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A} Virkesvardestest 2006
SKOGFORSK — matnoggrannhet

Johan 3 Mller Skordarnas matning har blivit allt battre. Det visar det stora virkesvardestest
Tol. 018-18 85 66 som Skogforsk gjorde senhdsten 2006. Det har beror pa battre hydraulik, styr-
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john.arlinger@skogforsk.se I studien ingick sju skordare. Det var

FORUTSATTNINGAR

fem normala slutavverkningsskdrdare Senhésten 2006 studerade Skogforsk
och en gallringsskordare. Dessutom sju olika maskinsystem i en och samma
ingick en prototyp av det forarlosa slutavverkning. Syftet var att jamféra
Bestensystemet. matning av langd och diameter, tillvara-
Skérdarnas teknik for lingd- och taget virkesvarde, fordelningsaptering,

avverkningsskador, kommunikation och

diametermitning 4r i princip samma , ,
implementering av StanForD m.m.

som vid tidigare virkesvirdestester,
1996 och 2001. Dimensionsmitningen
har blivit bictre de. senaste fem dren, brésthojdsdiameter var mellan 25 och
men resultatet varierade mellan 40 cm, diameterfordelningen var i stort
maskinerna. Det finns alltsd potential sett lika for alla system.

till forbittringar.

For matnoggrannheten kontrollmattes
ca 30 granstammar per system. Tradens

Studien gjordes i norra Uppland. Mark-

Funktionerna for kalibrering av vard var Bergvik Skog AB.
Ff)rtsatto a_rbe'Fe mitsystemet har ocksd l.)llVl't betydligt Detta var tredje gangen som skordare
Lds mer pa sista sidan! bittre, frimst kommunikationen mel- testas pa detta sétt — tidigare virkes-
— Johan Maller  * ® lan klave och maskin. Trots detta var vardestester gjordes 1996 och 2001.
Det blir allt bittre, men alla till- l flera maskiner dalige kalibrerade i vissa Innan testet fick skérdarna kora in sig pa
verkare har nagot att forbéttra diameterintervall. Det visar att denna objektet och tillverkarna fick méjlighet
i matning och kalibrering friga kriver mer arbete. att kalibrera dem.
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Langdmatning

Noggrannheten vid lingdmitning be-
skrivs hir som andelen stockar inom in-
tervallet + 2 em frén rice lingd. Skogs-
bruket satte redan p& 1980-talet upp
malet att minst 90 procent av stockarna
skulle ligga inom detta intervall. Vid
virkesvirdestestet 2006 var det bara Log
Max som klarade detta (figur 1).

Jimfort med virkesvirdestestet 2001
har de flesta systemen blivit bittre. I
medeltal hamnade de fem produktions-
aggregaten nu pa 84 procent inom
+ 2 cm jamfort med 77 procent dr
2001. Ar 1996 var noggrannheten i
nivd med dagens, 83 procent.

Det laga virdet 2001 beror troligen
pa att man da hade 6kat matningshas-
tigheten utan att tekniken i vrigt hade
forbicterats.

Vi bedémer att det ir svirt att kom-
ma Sver 85-95 procent inom + 2 cm 1
praktisk drift med dagens teknik, dir

Figur 1. Resultat av langdmatning. Ljusgron stapel anger andel stockar inom + 2 cm. Mork-
gron del &r den niva maskinen skulle ha natt vid perfekt kalibrering (teoretisk maxniva). Rod
linje anger medelniva 2006 for de fem produktionsmaskinerna, grén linje skogsbrukets mal.
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Valmet 941/ 370.2

Besten RH96 / Fibercut 290

Profi 50 / Keto 100 Supreme

lingden mits med ett hjul som stdrs av
slirningar, backningar, barkavskav, kvis-
tar och att barken har olika karaktir pd
olika trid och delar av stammen.
For att f8 hogre precision krivs ny
teknik i form av beréringsfri mitning.
For att f3 bista resultat med dagens

70 80 90 100

teknik giller det att utnyttja maskiner-
nas méjlighet act kalibrera rotstockar
och &vriga stockar separat. Det ir ocksd
viktigt att ha bra styrsystem och jimn
matning for att undvika slirning och
backning.

Diametermatning

Noggrannheten vid mitning av diame-
ter anges hir som andelen stockar inom
+ 4 mm fran verklig diameter pa bark.
Skogsbruket satte pd 1980-talet upp
mélet att minst 90 procent av stockarna
skulle ligga inom detta intervall.

Resultaten redovisas i figur 2. De fem
produktionsaggregaten hade i medeltal
68 procent inom + 4 mm. Detta ir
en forbittring jamfort med 2001 och
1996. D4 var nivin 64 procent respek-
tive 59 procent.

Férbictringen beror pa bitcre styr-
ning, bittre teknikkomponenter och
starkare maskiner. Kalibreringen ir
ocksd bittre, 4ven om den kan bli dnnu
bittre for vissa maskiner.

I studien hade Fibercut det bista

Figur 2. Resultat av diametermatning. Ljusgron stapel anger andel stockar inom + 4 mm.
Morkgron del &r den niva maskinen skulle ha natt vid perfekt kalibrering. Réd linje anger
medelniva 2006 for de fem produktionsmaskinerna, gron linje ar skogsbrukets mal.
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resultatet, 81 procent inom + 4 mm.
Det ir det bista resultat som hittills
erhallits i ete virkesvirdestest. Ovriga
aggregat var samlade runt 70 procent,

forutom Log Max som lig pd ca 60
procent. Detta aggregat miter endast
diametern i tvd punkter till skillnad
frin 6vriga, som miter i tre.

Volymmatning

I studien jimférdes skordarnas
volymberikning med en kubering
gjord pd manuellt insamlade klavdata.
Alla maskiner hamnade inom + 1,5
procent jimfort med manuell kontroll.
Detta visar att med korrekt kalibrerade
maskiner fungerar volymmitningen bra
dven med lite simre diametermitning.
Spridningen pé stocknivd dr dock stérre
for maskiner med simre diametermiit-
ning. Grunden fr bra volymmitning
4r framforalle en korreke kalibrering.

Volym
Maskinsystem Skordare | Manuell | Standardawvikel- | Differens skordare
kontroll | se stockvolym — kontroll

(m3fub) | (m3fub) (%) (%)
Eco Log/Log Max 6000 32,70 32,67 4,23 0,1
John Deere/H480 32,34 32,78 3,18 -1,4
Ponsse/H73e 31,51 31,18 2,64 1.1
Rottne/EGS 700 34,95 35,33 3,31 -11
Valmet/370.2 32,49 32,25 2,70 0,7
Besten/Fibercut 290 34,08 33,93 2,75 0,4
Profi/Keto100 Supreme 33,33* 32,83 3,40 1,5
Totalt 231,5 2311 3,6 0,2

* Beraknat varde pa skordarens diametervarde.
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Resultat nr 5 2007

Eco Log

Basmaskin: Eco Log 590

Aggregat: Log Max 6000
Apteringsdator: Dasa4

Matarvalsar: Flex Drive
Diametermdatn: Matarhjul (2 punkter)
Ldngdmdétning: Mathjul

John Deere

Basmaskin: John Deere 1470D

Aggregat: H480

Apteringsdator: Timbermatic 300
Matarvalsar: Moipu

Diametermétn: Ovre kvistknivar (3 punkter)
Ldngdmétning: Mathjul

Ponsse

Basmaskin: Ponsse Ergo

Aggregat: H73e

Apteringsdator: Opti 4

Matarvalsar: Piggvalsar

Diametermétn: Matarhjul + fast kniv (3 punkter)
Ldngdmdtning: Mathjul

Rottne

Basmaskin: Rottne H20

Aggregat: EGS 700

Apteringsdator: Dasa4

Matarvalsar: Rottne stalvals

Diametermétn: Nedre kvistknivar (3 punkter)
Ldngdmétning: Mathjul

Valmet

Basmaskin: Valmet 941

Aggregat: 370.2

Apteringsdator: Maxi 3

Matarvalsar: Moipu

Diametermétn: Ovre kvistknivar (3 punkter)
Ldngdmdtning: Mathjul

Besten

Basmaskin: Besten RH96

Aggregat: Fibercut 290

Apteringsdator: Dasa4

Matarvalsar: LE Gummihjul

Diametermétn: Ovre kvistknivar (3 punkter)
Langdmétning: Mathjul

Profi (gallringsskordare)

Basmaskin: Profi 50

Aggregat: Keto 100 Supreme
Apteringsdator: Motomit PC

Matarvalsar: Band

Diametermétn: Band och fast kniv (3 punkter)
Ldngdmétning: Bandmatning

Erfarenheter fran Virkesvardestest 2006:

e Diametermatningen mindre bra, framforallt
for att diametern bara méts i en riktning. Det
ger ett samre resultat pa ovala stammar.

e Stammen halls acceptabelt i aggregatet.

e Ldngdmatningen bra. Detta &r den forsta
maskin som nar éver 90 % inom + 2 cm i en
virkesvardestest.

e Acceptabel spridning pa diameterméatning.
Vissa varden avvek dock, speciellt klena diame-
trar. Detta beror bl.a. pa sémre stamhallning
efter kap. Detta kan forbattras.

e Langdmatningen inte fullt acceptabel. Enligt
tillverkaren berodde det bl.a. pa ett fel pa en
hydraulventil. Nar felet lagats hamnade 87 %
inom + 2 cm i en eftertest i liknande skog.

e Diameterméatningen var bra, dock sémre mat-
ning av klena diametrar. Systemet var en aning
felkalibrerat, bor se éver rutin for kalibrering.

e Stamhallningen var bra, delvis p.g.a. hogt
stallt tryck vilket orsakade en del dubbskador.
o Langdmaétning acceptabel men kan forbattras.

e Rottne hade bra matresultat pa klena, runda
stockar, samre pa grova, ovala.

e Stamhallningen var relativt bra, med sma
modifieringar kan diameterméatningen sakert
bli battre.

¢ Noggrannheten i langdmaétning bor for-
battras.

e Diametermatningen stabil, dock sdmre pa
toppdiametern p.g.a. samre stamhallning fore
kap. Sdmre matning av klena diametrar p.g.a.
dalig grundkalibrering. Nar detta korrigerats i
ett eftertest klarades aven klena diametrar bra.
e Ldngmatningen acceptabel. Tappade dock
vissa varden p.g.a. backningar. | en eftertest
med dndrade installningar av krypfart vid kap
hamnade 93 % inom + 2 cm.

e Mycket bra diameterméatning. Detta var det
foérsta system som i ett virkesvardestet kom
over 80 % inom +/-4 mm

e Generellt halls stammen bra.

e Acceptabel ldngdmatning, férutom att
nagon massavedsbit blev alldeles for 1ang.

e Diametermatningen var férvanansvart bra for
ett sa litet aggregat. Dock storre spridning och
fler stamhack &n for de storre aggregaten.

e Langdmatningen var dalig p.g.a. av dalig
kalibrering. Vid ratt kalibrering fungerade
langdmatningen acceptabelt, nddde dock inte
de stora maskinernas resultat. Dalig langd-
kalibrering i testet, rutin bor ses dver.
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Kalibrering

For att i praktiken uppnd samma re-
sultat som i testet giller det att utnyttja
den teknik som finns for att kontinuer-
ligt kalibrera systemen. Maskinerna ut-
vecklas och flera system kan idag stilla
in trycket f6r olika diametrar och olika
tridslag. Detta gor det méjligt ace f6r-
bittra mitningen. Samtidigt stiller det
storre krav pd att kalibrera om i olika
typer av skog och fér olika tridslag, nir
trycket dndrats.

Jimfért med 2001 &rs virkesvirdes-
test har hantering och funktioner i
ménga avseenden forbittrats. En stor
forbittring dr att alla maskintillverkare
i dag kan erbjuda en automatisk kom-
munikation med dataklaven. Detta
innebir att klaven sitter fast i en hil-
lare, ate kalibrerings- eller slumpstam-
mar fors over till klaven med ett enkelt
kommando och att klaven laddas med
strom nir den sitter i hillaren.

I princip kan alla system forbittras.
De flesta behéver ndgon form av berik-
ningar som meddelar foraren nir det ir
aktuellt att kalibrera, och om det krivs
mer data.

Vissa system behover ocksd kunna
ackumulera kalibreringsdata i datorn
istillet for i klaven. Det ska dven finnas
hjilpmedel som filtrerar bort stora av-
vikande virden och dubbel insindning
av data.

Kvalitetssakring

I Virkesvirdestest 2006 hade alla
maskiner installerat funktioner for
kvalitetssikring av skrdarnas dimen-
sionsmitning. Systemet bygger pd

att ca tvd stammar per dag slumpas

ut och kontrollmits av férarna. Mit-
och kontrolldata skickas till SDC dir
mitnoggrannheten analyseras och
nyckeltal beriknas. Med detta system
kan maskinens lingd- och diameter-
mitning kvalitetssikras enligt VMR:s
regler. Den f6rsta versionen av reglerna
beslutades i februari 2007 och publice-
rades i april 2007.
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Timber-value tests 2006
— measuring precision

Harvester measuring precision has continued
to advance — thanks to improved hydraulics,
control systems and technical components. This
is the finding of the extensive timber-value test
conducted by Skogforsk in autumn 2006.

Seven harvesters took part in the tests; five were
standard harvesters for final felling, one was a
thinning harvester, and the other was a prototype
of the unmanned Besten system.

In principle, harvester technology for length and
diameter sensing is much the same as in the
wood-value tests conducted in 1996 and 2001.
Measuring proficiency has increased over the
past five years, but the results vary among the
machines — suggesting that there is scope for
development.

The functions for calibrating the measuring
system have also improved considerably, above
all when it comes to communication between the
data caliper and the machine.

Keywords: Measuring by harvester; measuring
precision; calibration.
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Arbetet fortsatter

DE NARMASTE AREN. Det system for
kvalitetssakring av skérdarmétning som nu
introduceras &r ett stort framsteg.

Maskintillverkarna har tillsammans med
Skogforsk ett ansvar for att forenkla, for-
battra och stddja férarna med automatiska
system for kalibrering.

Det ar ocksa viktigt att skogsbruket upp-
muntrar de maskinsystem och avverknings-
lag som har en h6g matnoggrannhet for att
driva pa utvecklingen.

NY TEKNIK. For att nd upp till de krav pa
matnoggrannhet som skogsbruket stallde

pa 1980-talet maste sannolikt nagon form
av ny teknik introduceras. | ett forsknings-
projekt testar darfér Skogforsk tillsammans
med Luled tekniska universitet, SP-Tratek och
Komatsu Forest olika tekniker for dimen-
sionsmatning. Under 2007 ska dopplermat-
ning med mikrovagor och avstandsmatning
med laser och ultraljud provas.

Det pagar ett liknande projekt i Finland med
representanter fran universitet, bransch-
forskningsinstitut och skordartillverkare.

Med ny teknik for matning kan knivar och
matarhjul, som i dag anvéands for méat-
ningen, optimeras fullt ut fér matning och
kvistning. Detta bor leda till 6kad produktion
och hoégre matnoggrannhet.

Johan J Mdller
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