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Skogsmarkens totala bidrag till

kvavebelastningen pa haven ar
*  ratt stor, men bruket av skogen

star bara for en liten del.

Lars Hogbom

RESULTAT

FRAN SKOGFORSK NR. 15 2010

Figur 1. Berdknat totalt ldckage av nitrat-kvave pa grund
av slutavverkning, kg per ha
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Slutavverkningarna tillfor totalt
sett lite kvave till haven

Kvaveutlakningen till vattendrag och sjéar 6kar efter en slutavverkning. For landet
som helhet &r dock hyggenas andel av kvavelackaget till kusthaven relativt litet
jamfort med lackaget fran ovrig skogsmark. Detta beror pa att en sa liten andel av

skogen slutavverkas varje ar.

Skogforsk har i sju f6rsok f6ljc upp
markvattnets halt av nitrat-kvive efter
slutavverkning. Provtagningarna gjordes
under rotzonen och bérjade i samband
med slutavverkningen. De fortsatte
sedan i som mest 16 ir.

I forsoken dkade kvivehalten i mark-
vattnet de forsta aren efter avverkning-
en. Det hir beror pé flera faktorer, bl.a.
att nedbrytningen av organiskt material
okar, tridens kviveupptag minskar och
bildningen av nitrat okar.

Med tiden breder ny vegetation ut sig
pd hyggena, gris, hallon, 16vsly och pa
sikt ny skog. Vegetationen tar hand om
kvivet, och utlakningen étergar till en
lag niva.

I de sju forsoken var utlakningen av
nitratkvive forh6jd i ca fem ar, oavsett

markens bordighet. Den totala utlak-
ningen av nitratkvive under hygges-
perioden beriknades variera frin 15
till 135 kg kvive per hektar (se figur 1
ovan). Utlakningen var hdgre pa hoga
boniteter 4n pa laga.

Utifran bonitetsfordelningen for Sve-
riges skogsmark har vi grovt skattat den
totala nitratutlakningen till grundvatten
pa grund av slutavverkning till
8 000 ton kvive per ar. Av detta kom-
mer en del att tas upp eller denitrifieras
i backnira zoner och i vattendragen.
Totalt bedémde vi att 40 procent av
utlakningen av nitratkvive frin slucav-
verkningarna nadde haven. Det gav ett
totalt bidrag pa 3 300 ton nitratkvive
arligen.
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Mycket eller lite?

Lag kvaveutlakning fran vaxande skog
Under stérre delen av skogens omlopps-
tid dr kviveutlakningen lag frin de
flesta svenska skogar, ca 1-4 kg kvive
per hektar och ar, dven om det i sodra
och sydvistra Sverige finns marker som
licker mer. Dir finns ocksd markerna
med de hégsta boniteterna. Skogsmar-
ken fungerar oftast som ett filter for
oorganiskt kvive, vilket dr bra, eftersom
hég kviaveutlakning forsimrar vatten-
kvaliteten och 6kar ndringstransporten
till haven.

Aven om utlakningen per hektar ir
lag, sa blir det mycket nir man skalar
upp det till landets 23 miljoner hekear
skog. Enligt en rapport fran Natur-
vardsverket dr nettoutlakningen fran
skogsmark till kusthaven ca 40 000 ton
kvive per ar. Den totala utlakningen
av kvive frin Sverige till kusthaven ir
enligt samma rapport 120 900 ton per ir.

Miljoforskning kraver envishet. En del av
studierna bakom detta Resultat har pagatt
i 16 ar!

Om néagra ar kommer ytterligare ett antal
férsok med provtagning av markvatten efter
slutavverkning att vara mogna for utvar-
dering. Resultaten fran dessa kommer att
forbattra var analys.

Slutavverkningarnas bidrag av nitrat-
kvive motsvarar enligt vira berikningar
tre procent av den totala kviveutlak-
ningen. Skogen ir en betydande killa,
vid sidan av dkermarker/jordbruk och
reningsverk/industrier (figur 2). Sverige
har i olika internationella sammanhang
forbundit sig att minska kvivetillforseln
till kusthaven.

Hyggesandel i avrinningsomradet

En kantzon med trid nirmast vattnet
anses minska kvivelickaget, dven om
det dnnu inte finns nigra svensk studier
som entydigt har visat detta.

Hur stor andel av ett avrinningsom-
rade som slutavverkas paverkar ocksi
utlakningen. Eftersom hyggesandelen
oftast 4r storst i sma avrinningsomraden
paverkas sma vattendrag mest.

Att begrinsa hyggesandelen ir viktigt i
vattentikter och vid skyddsvirda vatten.

Figur 2. Diagrammet visar det totala
kvavelackaget till Ostersjon. De far-
gade sektorerna ar kvave fran Sverige,
resten kommer fran andra Ostersjo-
lander.

Gult = svenskt jordbruk

Ro6tt = kvaveutslapp fran reningsverk,
industrier och annan markanvandning
an jord- och skogsbruk

Morkgront = kvavelackage fran
tradbevuxen skogsmark
Ljusgront = berdknat nitratkvave-
lackage pa grund av konventionell
slutavverkning enligt var studie
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Final felling in Sweden is a minor
source of nitrate to the Baltic

Every year, Sweden exports ~120 000 tonnes of
nitrogen (N) to the Baltic. The forests which cover
2/3 of the Sweden are a major source of N. There
are some concerns about how much of this N
loss is caused by final felling. Short-term increases
in soil solution nitrate (NO,-) concentration are
often observed after forest harvest, even in
N-limited systems.

We modeled NO, leaching below the rooting
zone as a function of site productivity. Using
national forest inventories and published
estimates of N attenuation, we estimated
effects of conventional forest harvesting on NO,-
leaching to groundwater, surface waters and the
marine environment.

Our results suggest that conventional forest
harvesting is a minor contributor to NO- pollution
of Swedish waters. Effects in surface waters are
rapidly diluted downstream, but can be important
locally for shallow well-waters and for sensitive
waters. Harvesting adds approximately 8 Gg
NO,-N to soil waters in Sweden. Of that, ~3.3 Gg
reaches the marine environment. This is ~3% of
the overall Swedish N load to the Baltic.

Keywords: Nitrate, forests, Baltic.
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Ytterligare fragor som vi ska férsoka besvara
under de kommande &ren ar:

Vilken effekt har heltradsavverkning pa
lackaget av nitratkvave?

Paverkar buffertzoner med trad lackaget?
Hur paverkas utlakningen av intensivare

skotselregimer, t. ex. kortare omloppstider?
Lars Hogbom
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