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Berakningsprogram fran Australien

=

— "jatteskutt” for svensk foradling

Den svenska skogstradsforadlingen
"goes down under”. Atminstone de
tunga avelsherdkningarna. | ett unikt
samarbete mellan Skogforsk och
Southern Tree Breeding Association
bearbetas svenska matdata i en dator
i Mount Gambier i sddra Australien.
Beriikningarna i Australien gérs i data-
programmet Treeplan, som ir skrid-
darsytt for skogstridsforidling,

Foridlarna i Sverige styr analysen
over internet, men sjilva berikningen
utfors i Australien. Skogforsk har
genomfort ett mindre pilotprojekt, och
nu utvidgas projekret till en storre del
av den svenska féridlingspopulationen.

Med Treeplan kan mer information
fran filtforsoken dn i dag utnytejas for
atr optimera foridlingen.

— Mer eller mindre oberoende
filtforsok kan kopplas samman med
varandra genom ndgon gemensam
tridslikting eller mitarsort, siger Greg
Dutkowski pi toretager Plantplan
Genetics, som har utvecklat Treeplan

i nira samarbete med fi')riidlingsorgu-

nisationen Southern Tree Breeding
Association.

Dagens foridling stiller stora krav
pd avancerad beriikningsmetodik. Niir
foridlingen gir framat finns allt mer
information att himra fran slikeingar
tll kandidarcriiden (fordldrar, barn,
kusiner ....). K(Jpplingt’n mellan forsok
gor att man fir sikrare foridlingsviir-
den och fler kandidarer artr viilja bland.
Olika egenskaper, som r.ex. rillviixt,
hiirdighet och resistens, kan ocks
kopplas thop bittre med Treeplan.
Sammantager ger det hégre vinster dn
idag — bide for urval till froplantager
och for vidare foridling.

— Samarbetet kommer att 6ka
takeen i den svenska foridlingen, siger
Bengt Andersson som iir ansvarig for
skogstridsforidlingen vid Skogforsk
i Sédvar. Vi kan gora skarpare urval
och 6ka beredskapen mot till exempel
klimadfériindringar. Virt engagemang



i Treeplan betyder ocksa ate vi gdr in i
ett samarbete med en av viirldens mest
avancerade foridlingsorganisationer.

Fran husdjursforadlingen

Treeplan har sitt ursprung i den
australienska husdjursféridlingen

och anviinds nu bland annac for den
inhemska foridlingen av radiatatall
och cukalyptus. Det utnyttjas ocksa for
foridling av radiaratall i Chile.

Ete svenske pilotprojekt under 2007
med en allpopulation frin sédra Norr-
land gav mersmak och 2008 skalas pro-
jektet upp till atc omfatta all tall 1 norra
och mellersta Sverige och gran i sodra
Sverige. Det betyder att alla gamla och
nya mitdata sammanstills och matas in
i den australiensiska databasen.

Mer tid for praktisk foradling
Treeplan automatiserar delvis det tunga
jobbet med hantering av mitdata. Men
det hiir handlar inte om att ersiitta

de svenska foridlarna, menar Bengt
Andersson:

— Tvirtom, foridlarna blir in vikti-
gare, eftersom de nu kan anvinda mer
tid till analyser och urval.

Det iir nigot som Greg Dutkowski
hailler med om:

— Treeplan gives you more time for
the funny part of breeding — mating,
siger han. / MH

- Med den har tek-
niken kan vi berdkna
tradens avelsvarden
betydligt sakrare an i
dag, sager Bengt
Andersson, Skogforsk.

Kortnytt

Tvahovdad planteringsmaskin i Finland

I borjan av september genomforde
Nordiska Skogsbrukets Fro- och
Plantrad (NSFP) sin arliga plantskole-
konferens. Temat i ar var maskinell
plantering.

Maskinell plantering ir vanligare i
Finland dn i Sverige. Nirmare 30
maskiner ir i bruk i Finland, i Sverige
idr det "runt en”,

Skillnaden beror delvis pd den finska
bristen pd arbetskraft. I stillet f6r act
importera utlindsk arbetskralt satsar
man pd maskinplantering,

En annan fakeor #r ate Finland har
en tradition att anvinda olika slags
maskiner i skogsbruket. Grivmaskiner
dr vanliga vid dikning, hogliggning
och inversmarkberedning.

P4 konferensen visades det upp en
maskin med i huvuden som kan gora
tvd hogar och plantera dessa samtidigt.

Maskinen, som heter M-planter,
fungerar bist pi hyggesrensade objekt,
men den tar sig iven fram pa stenigare
marker och dir hyggesrester och stub-
bar limnats kvar.

Laddningen av plantor ir som fér
all maskinell plantering ett problem,
nu kan varje kassett laddas med 160
plantor.

For act fa ekonomi i planteringen
kriivs atr maskinen kan arbera en ling
tid av aret. | Finland har man i flera
studier tittat pA méjligheterna att
plantera under hela tillviixtsisongen.
Erfarenheten iir ate det fungerar bra om
plantorna har en hjd och storlek som

dr anpassade till planteringstillfiller.

Niista ir diger NSFP-konferensen rum

pa Island. /Karin Johansson

Foto: Kann Johansson

Nya preparat mot snythagge

Kemikalicinspektionen fat-
tade den 6 december 2007
beslut om kemiska snytbag-
gﬂpreparat.

= Merit Forest WG fir fortsatt

godkinnande till och med
den 31 december 2008.

u Cyper Plus M fir fortsate
godkinnande fram till och
med den 31 december 2011.

= Cyper Plus godkiinnande
upphir 31 december 2007
och medler fir slutanvindas
till urgingen av 2009.

Tvi nya preparat godkiindes
till och med den 31 december
2011:

u Hylobi Forest (baserat pa
lambda-cyhalotrin).

m Forester (cypermetrin).

Lis mer:

Uppgifter om godkiinda
bekimpningsmedel i plant-
skolorna finns pa
W\’VW.HI(UgFUrSk.SE

sk pa bekimpningsmedel.

Kemistopp i FSC
— men med undantag

Medlemmarna i Svenska FSC
(Forest Stewardship Council)
nidde i september en éver-
enskommelse om kemiska
bekimpningsmedel mot
snytbagge. Den innebiir att
lkemiska bekiimpningsmedel
inte ska anviindas 1 ett FSC-
certifierat skogsbruk, men art
undantag kan férekomma.
Dessa undantag ska definieras
av styrelsen och omférhandlas
en gang per ar.

i fie-sverige.org

Gammal plantskog

Det tar i genomsnitt 58 dir
for en gran art viixa fran 10
centimeter till 1,3 meter,
dtminstone om den har grott
i Kirjesdlandet i nordviistra
Visterbotten. Lars Lund-
qvist och Kristina Nilson har
kartlagt foryngringen i detalj i
den fillnira urskogen. /IMH

Kéitler: Scandinavian Journal of
Farest Research nr 4, 2007
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Medel mot gramogel ersatts

Skogsplantskolorna maste nu stélla
om rutinerna for bekampning av gra-
mogel. Den gamla trotjanaren Eupa-
ren stoppades i varas efter beslut av
Kemikalieinspektionen.

Dessutom ar Chipco Green, som har
anvants under ndgra ar, inte langre
godkant efter arsskiftet.

I stillet har ett nytt preparat, Teldor,
fatt dispens.

Snabbstopp av Euparen ...
I februari beslutade Kemikalicinspek-
tionen att stoppa all anvindning av
Euparen M50 WG med omedelbar
verkan. Bakgrunden var ate det visat
sig att det verksamma dmnet tolylflua-
nid bildar en tidigare okiind nedbryt-
ningsprodukt (dimetylsulfamid), som
kan ombildas till cancerframkallande
nitrosaminer vid ozonbehandling av
dricksvatten.

Det var tyska myndigheter som
upptickee dimetylsulfamid i bade yt-
och grundvatten. Man stoppade dirfor

anviindningen av Euparen fram rill
rsskiftet for act utreda riskerna.
Tillverkaren Bayer CropScience
meddelade da act man drar tillbaka all
forsiljning av Euparen M50 WG. Den
svenska Kemikalicinspektionen valde

att folja efter och stoppade all férsiilj-
ning och anvindning som en forsiktig-
hetsirgird.

... och Chipco Green forsvinner ...
Samtidigt upphor godkinnander for
Chipco Green vid drsskifter "pa begi-
ran av firman”. Enligt praxis fir medel
som finns i lager slutanviindas under
hogst tvi dr.

... i stallet kommer Teldor

For att inte std utan bekimpnings-
medel sokte Foreningen Sveriges
Skogsplantproducenter dispens for
medlet Teldor WG 50, som har kunnat
anvindas under hosten 2007. Teldor
anvinds mot bekimpning av grimagel
pa bland annat jordgubbar, tomater
och i vinbirsodlingar.

Fakta gramogel

m En enkatundersékning ar 1999 visade att
gramogel var den allra vanligaste skade-
géraren i svenska skogsplantskolor.

= Gramogelsvampen (Botrytis cinerea) kan
fa faste i tata odlingar och ar da ett stort
problem under lagring och vid distribution
av packade plantor.

m Gramaogel leder till nedsatt tillvaxt, | varsta
fall kan plantpartier do.

m Gramogel forebyggs med god kontroll av
odlingen. Vitala plantor och val genomluf-
tad odling minskar riskerna.

m Val invintrade plantor vid insattning i lager
samt god kontroll pa lagringsmiljon minskar
problemen med gramogel.

= Plantorna behandlas oftast med kemikalier
pa hosten innan lagring.

m Det pagar forskning om biologisk bekamp-
ning med sa kallade antagonistiska svampar
(svampar mot svampar). / MH

Seminarium om
plantering

Den 22 januari 2008 arrangeras
seminariet "Plantera ratt - om plante-
ringspunktens betydelse”.

Minga plantor dor i onédan for att
de planteras fel. Det ir inte alltid

lite for plantoren ate bedoma vilken
planteringspunkt som ir den bista. 1
ett markberedningsspar kan en plan-
teringspunkt ge torkskador, en annan
syrebrist och en tredje 6ka risken for
snytbaggeangrepp.

Vid seminariet diskuterar forskare och
praktiker hur en optimal planterings-
instruktion kan se ut, och hur nya
forskningsron ska kunna omsittas i
praktiska rid.

Seminariet hills i Uppsala och ir et
samarrangemang mellan Skogforsk,
Snytbaggeprogrammet och SLU.

Mer information pa www.skogforsk.se/ kurser.

Seminarium om
miniplantor

Den 19 februari arrangeras ett seminarium om
miniplantor | Garpenberg. Mer info hittar du
pa www.du.se/miniplantor

Eller kontakta Anders Lindstrom (0225-260 91)

eller Eva Stattin (0225-260 93).

Kottar vart 4:e ar
- ocksa i England

Brittiska skogsmyndigheter
har f6ljt kousitningen under
fera dr och funnit atr bade
gran och sitkagran har goda
kottdr vart 4:¢ dr. Dessa goda
ar foljs it mellan arterna och
over hela lander. Tallen fir
didremor kottar de Hesta dr.

Kiitla: Alice Broome m.fl., Forestry nr

1, 2007.
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Renlavar kan fa hjalp
tillbaka

Markberedning kan spoliera
myckct av renlavsticket, tll
nackdel for renniiringen. Nor-
malr tar det ling tid for renla-
ven att dterviinda, men det gir
act skynda pd processen.
Tickning av mineraljorden
med mossrester, och spridning
av smi fragment av renlav gav
en snabbare dterkolonisering.
Kiilla: Samuel Roturier m.fl., Silva

Fennica nr 2, 2007,

Plantagefro ger

.. o
battre tallsadd
Tallar sidda med fré frin
froplantager var 26 % higre
in tallar frin bestindsfro.
Det var resultatet 4 dr cfter
sadd i en forsoksserie i norra
Sverige. I mellersta Sverige
var forspringet 13 %.
Plantagetallen hade ocksa
higre dverlevnad, det hand-
lade om 5 — 9 procentenheter.
Kalla: Ulfstand Wennstram wifl.,

Silva Fennica nr 2, 2007.

Behandling for battre
frogroning

Bjork- och alfri gror ofta
diligt, men groningen kan
forbittras genom att froet
forbehandlas. En studie frin
Irland visade att triidslagen
har olika krav pd temperatur
och fuktigher under forbe-
handlingen.

Kiilla: N. de Atrip m.fl, Scandina-
vian Jonrnal of Farest Research nr
4, 2007



Hemma hos: Sodra Odlarna

Fredrik Nordborg, VD for Sédra Odlarna. roto: kristina Wallerz

— Sodra Odlarna ska vara ledande
leverantor av skogsplantor i sodra Sverige

- Var affarsidé ar att forsorja Sod-
ras medlemmar med plantor av hiog
kvalitet. Vart mal ar att vara ledande
leverantor av skogsplantor i sédra
Sverige i framtiden. Det sager Fred-
rik Nordborg, som ar VD for Sodra
Odlarna sedan augusti 2006.

PLANTakruellts ursinda, Kristina
Wallertz och Karin Johansson, beséker
honom pd en av Sédra Odlarnas plant-
skolor, den i Falkenberg (de andra tvi
ligger i i Smiland respektive Gistrik-
land, se niista sida).

Samtalet kretsar kring utvecklingsfri-
gor. Det hiir dr ndgra av de frigor som
Sédra Odlarna arbetar med 1 dag:

Snytbaggeskadorna

— I plantskolorna behandlar vi plan-
torna med Cyper Plus, siger Fredrik.
Vi arbetar stindigt med att £ en bra

tickning. Prover tas med tita interval-
ler for ate kontrollera och sikerstiilla
tickningsgraden.

Fér att ytterligare minska problemen
utvecklar Sédra Odlarna en ny, kraftig
planta, Sédraplantan (se niista sida).

— Vad giller icke-kemiska snytbag-
geskydd tittar vi pd de alternativ som
finns och foljer utvecklingen noga, si-
ger Fredrik Nordborg. Men vi bedriver
inget eget utvecklingsarbete just nu.

Foradlade plantor
— Vi har en gedigen erfarenhet av ate
arbeta med foridlar marerial sedan Hil-
leshisgtiden. Fér att utnyttja den stora
tillviixtpotentialen vill vi 6ka andelen
foridlac fré s mycket som det bara gir.
Sédra har en egen granfroplantage,
Bredinge pa sidra Oland, och ir intres-
sent i den tredje omgingens plantage-
program.

Om att undvika rotsnurr

— Fér art skapa fina rotsystem har vi
investerat i en kopparlinje i Falkenberg,
Koppar milas pd behdllarens insida
och den stoppar réteernas tillvixe dd de
nir krukviggen. Det ger utrymme fér
mer finrétter och forhindrar samtidige
rotdeformationer.

Om nya krukor

— Vi vill 6ka produktiviteten och me-
kaniseringsgraden och vi tittar pd olika
alternativ, siger Fredrik.

For nirvarande utvecklar man inga
nya kruksystem, utan arbetar vidare
med HIKO, som har den stora for-
delen att den dr anpassad f6r mekani-
sering bide i produkrtion och utanfir
plantskolan. Den har dessutom ete viil
fungerande retursystem.

PLANTaktuellt nr 4 2007



Hemma hos: Sédra Odlarna

Nu kommer Sodraplantan

Pa Sédra Odlarnas plantskola i Falken-
berg utvecklas en ny planteyp —
Sodraplantan — som snart ska finnas pa
marknaden.

Sodraplantan karakeiriseras av en
grov diamerer, hog tillviixt och ett
villutvecklat rotsystem. En av drivkraf-
terna dr att minska problemen med
snytbagge.

= Snytbaggcn dr en svir nort arr
knicka, siger Fredrik Nordborg, men

en fakror som paverkar skadorna ir

plantans stamdiameter — ju grovre
planta, desto lindrigare blir skadorna.

Detra har Sédra Odlarna tagit fasta
pa vid utvecklingen Sédraplantan. Det
dr en granplanta som odlas i en koppar-
behandlad Hiko V93. Efter 1 uill 1,5 4r
i plantskolan ska den ha en stamhals-
diameter pd minst 5 mm och vara runt
30 cm hig,.

Till Sédraplantan anviinds féretrides-
vis fron frin froplantagen i Bredinge.

Tva av dem som arbetar med Sadraplantan, Johan Henriksson, produktionschef pa Sodra Odlarna, och
Janna Skyliberg, bitradande praduktionschef och platschef i Falkenberg. foto: kristing wallerz

Falkenberg

Kortfakta

Produktion: 21 miljoner plantor
Antal fast anstallda: 17

Antal sasongsanstallda: ca 50

Historik
| Falkenberg var plantskolan fran borjan en
del av Hilleshog, ett féretag som arbetade
med féradling av sockerbetor. Féretaget var
mycket lonsamt och i mitten av 1970-talet
bildades Hilleshog Forestry, som satsade

pa foradling och vegetativ forokning av
utvalda kloner, framfor allt av gran.

Foretaget forvarvade 1979 50 procent av
Kopparfors plantskola och bildade bolaget
Hilleshbg-Kopparfors AB.

Foradlingsdelen, som bestod av en mangd
genetiskt forbattrat material i form av
klonhackar, skanktes till Skogforsk och
plantskolan drevs som en konventionell af-
farsmassig rorelse. Pa plantskolan utveckla-
des Plugplusett-plantan.

1994 képtes bolaget av Jan Twetman och
Sven-Erik Holmgren, som bildade Odlarna
TveAB. | képet ingick plantskolan i Bratt-
fors.

Sodra Skog kopte foretaget 2005.
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Brattfors

Kortfakta

Produktion: 12 miljoner plantor
Antal fast anstallda: 2

Antal sdsongsanstallda: 10-30

Historik
1952 inleddes uppbyggnaden av Brattfors
plantskola i skogsbolaget Kopparfors regi.

| Brattfors fanns latta jordar, god vatten-
tillgang i den gamla dammen, narhet till
arbetskraft samt ett relativt centralt lage i
bolagets skogsinnehav. | mitten pa 1950-
talet var produktionen av barrotsplantor uppe
i tre miljoner plantor per ar och ett 30-tal
personer arbetade som sdsongsanstéllda.

Redan 1966 satsade bolaget pa tack-
rotsplantor. Davarande skogsvardschefen
vid Kopparfors, Ingvar Térnstrom, styrde
utvecklingen och i bérjan pa 1970-talet
producerades ca 12 miljoner tackrotsplantor
per ar. Under denna period inleddes samar-
bete med bl.a. Sodra skogsdgarna i Véxjo.

1979 bildades Hilleshog-Kopparfors AB
varifran HIKO-systemet fick sitt namn. Fran
1988 drev Hilleshog AB verksamheten, ach
plantskolan blev sedan en del av Qdlarna
Tve AB innan Sodra tog dver 2005.
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Flaboda

Kortfakta

Produktion: 8 miljoner plantor
Antal fast anstéllda: 1

Antal sasongsanstadllda: 10-30

Historik

Lessebo AB, som tillhorde Klippankoncer-
nen, startade 1956 plantskolan i Flaboda
med inriktning pa barrotsodling av gran
och tall. Som plantskolearbetare anstalldes
framfor allt kvinnor som tidigare varit hem-
mafruar.

1972 dvergick det mesta av odlingen till
tackrotsplantor, till en bérjan i V50 Koppar-
forskassetter.

1978 tog Sodra dver och nar skogen saldes
1981 blev plantskolan kvar i Sodras dgo.

I mitten av 1980-talet byttes de mindre 50
ml behallarna ut mot HIKO V93 med en
volym pa 90 ml.



PLANTskolan

plantodling fran grunden

lektion 4: Lagring av plantor i plantskolan

Av Anders Lindstréom och Eva Stattin, Hogskolan Dalarna

Inledning

Merparten av landets skogsplanteringar
gbrs pd varen med plantor som har
overvintrat i kyl, frys eller pa friland.
Plantornas vitalitet avgors till stor del
av hur vil plantorna har klarar lagring-
en. Fér att plantorna ska ha bra kondi-
tion krivs en god kontroll pd lagrings-
miljon och bra kunskap om plantornas
invintringsprocesser. Detta ir imnet for
tor denna lektion i PLANTskolan.

Lagringsmiljoer

Kyl- och fryslager

Det finns stora fordelar med arr lagra
plantorna i ect kyl- eller fryslager, bl.a.
slipper man ovintade videromslag och
angrepp av skadegérare.

Genom att vinterlagra planteringsfir-
diga plantor i limpliga férpackningar
underlittas ocksa planteringsarbetet
och planteringssisongen kan forlingas.

Fryslagret haller en temperatur pa -3 till -5°C. Det
ar viktigt att forpackningarna ar lufttata, annars
kan plantorna torka ut. foto: Mats Hannerz

Kyl- och fryslagrade plantor bor dock
aldrig planteras efter midsommar.

Nackdelen med kyl- och fryslagring
dr act man mdste ha full kontroll pa
plantornas invintring och fysiologiska
status vid inlagringen. Dessutom maste
forpackningarna klara den tuffa miljén
i lagrer.

En for tidig insitening av plantor i
lager pd hissten medfor risk for allvar-
liga kvalitetsnedsitiningar — i viirsta
fall kassation av hela partier. Angrepp
av grimogel ir en indikation pa atc
plantorna inte var lagringsbara vid
insiteningen — vil invintrade och friska
plantor angrips sillan av grimégel.

Eftersom kartonger och inplastning
férsvirar inspektion av plantorna upp-
ticks fel oftast fér sent och plantorna
hinner sittas ut i skogen innan man
blir varse problemen, om man inte har
tagit ut och testat provplantor.

Luftfuktighet - _Koldioxid

Naring Vatten

KYLLAGRING

[ etc kyllager frvaras plantorna vid en
temperatur strax over 0°C, vanligevis
brukar temperaturen ligga pa ca +2°C.

Eftersom levande plantor alltid
andas, d.v.s. férbrukar energi, forlorar
plantorna i vike nir de ligger i lagret.
Detta beror pd att de inte kan ersiitta
den férbrukade niringen med nya
fotosyntesprodukeer.

Andningen ékar med 6kad tempe-
ratur. Det dr dirfor vikrigr are halla
temperaturen si lig som majlige i kylen
for act minska risken f6r allvarliga vikis-
forluster. Vikesforluster éver 10 pro-
cent kan ge forsimrad erablering efter
plantering och vid stora viktsforluster
riskerar plantorna act do.

Plantorna kan dven foérlora i vike pd
grund av uttorkning, som beror pi
dngtrycksskillnaden mellan plantorna
och den omgivande luften. Lagras plan-

Pa friland &r det alltid risk for skador. Rotterna pa tackrotsplantor ar sarskilt utsatta.
Ett tunt snotacke isolerar inte tillrackligt mot riktigt laga temperaturer. foto: Yvonne Hedman
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torna oemballerade ir det dirfor vikeigt
att luftfukeigheten dr mycker hog, mer
in 95 procent. Férpackas plantorna i
tita papperskartonger, t.ex. vaxade eller
inplastade, behsver inte lufren vara lika
fukrig.

FRYSLAGRING

Vid fryslagring, som i dag iir den domi-
nerande lagringsformen, lagras plan-
torna i minusgrader, vanligtvis inom
intervallet -3 till -5°C,

I en frys dr det svire act hilla en
tillriicklige hog luftfuktighet, efrersom
det fria vattnet fryser. Plantorna miste
dirfor lagras i luftdita férpackningar.
Lickande f‘iirp;lckning‘.!r resulterar i
frostrorka (kallas ocksd frystorka eller
fysiologisk uttorkning), som ir en
en inte helt ovanlig skada i fryslager.
Skadan kan vara svir act uppticka,
cftersom den visar sig forst nigon eller
nigra veckor efter upptining. Ofta
drabbas de évre delarna av skotten med
barrforluster och déd terminalknopp.

Frilandslagring
Vid frilandslagring har man smd
mojligheter att piverka lagringsmiljon.
Hastiga omslag frin mildvider cill
string kyla kan ge mycker svira ska-
dor pi plantor som iinnu inte hunnit
bygga upp en dllricklig frystolerans pd
hosten. Likasd pd plantor som borjat
forbereda sig for tillviixestart pa viren.
Om plantorna kan klara sig utan ska-
dor har dock frilandslagring férdelen
ate plantorna kan pibérja sin fotosyntes
tidigt och pa det sittet ersitea eventu-

ella respirationsforluster.

ROTSKADOR PA FRILAND

Rortterna idr kinsligare for liga tempe-
raturer iin ovanjordsdelen. Det hir dr
inget stirre problem fir barrotsplantor,
eftersom de stir med ricerna skyddade
nere 1 marken. Men frilandslagrade
riicl\'rorsplanrm' som star med rotterna
ovan mark i('jpc‘r ddremor stor risk att
drabbas av rotskador pi grund av laga
temperaturer. Det giller speciellt om de
stir oskyddade pd upphéjda ramar eller
andra anordningar.

Diirfér bor plantor pa friland helst
std med markkonrakr 6ver vintern.
Alternativt kan de upphéjda ramarna
kantisoleras och tickas med konstsné.

SKADOR PA BARR OCH KNOPPAR
Trots act plantskotten tolererar mycket
liga temperaturer finns risk att dven
dessa skadas vid lagring pa friland. Det
ir skador som uppkommer pi grund av
upprepade frysningar och tiningar samt
skador som beror pd mycket snabba
temperaturvixlingar. Sidana ir vanliga
vid hogtryck pa virvintern och de orsa-
kar alltsd barrskador pd plantorna.
Genom att ticka plantorna med
odlingsviv utjimnas temperaturen och
plantorna skyddas.

Manga plantskolor har sndkanoner och de frilandslagrade plantorna skyddas genom att man

lagger pa en dryg halvmeter sno. foto Mats Hanrerz

PLANTaktuellt nr 4 2007

Hur fa val invintrade

plantor?

FORST SKA PLANTORNA IN | EN VILOFAS

En tilltagande nactlingd under sensom-
maren gor att plantorna avslutar sin
tillviixe. Till det yrure ser det ut som om
plantorna gic i vila. [ sjilva verker ar
plantorna hégaktiva under denna pe-
riod. Knoppar haller pi att bildas och

i dem ska anlagen for niista drs tillvixe
anliiggas och utvecklas.

Detra ir en energikrivande process
och hog remperatur under dagen ir
gynnsamt for plantorna. Aven rétrerna
ir aktiva under denna period, med hig
rottillviixe som féljd.

Allteftersom knoppen firdigbildas
giir sig plantan redo for vintern och
kéldhirdigheten borjar uevecklas. Liga
nattemperaturer gynnar och paskyndar
utvecklingen av hiirdigheten.

SEDAN SKA HARDIGHETEN BYGGAS UPP

For ate bygga upp plantornas frystole-
rans yteerligare krivs liga temperaturer.
Plantorna ndr maximal frystolerans
mitt i vintern. D ir de ocksi vilbrut-
na, vilket innebir att de borjar viixa si
fort de ursiitts fér gynnsamma odlings-
betingelser.

KRITISK NATTLANGD KORTARE | NORR AN |
SODER

Gemensamt for bade tall och gran ir
art nordliga material gdr i vila tidigare
in sydliga. Det beror pd att de reagerar
fér en kortare nattlingd. Man brukar
prata om den kritiska nattlingden. Det
dr den nattlingd som behévs for ate 50
procent av plantorna ska sitta knopp.

For lokalproveniensen infaller den
kritiska nattlingden ungefir i slutet av
juli. For nordlige granmaterial, t.ex.
Luled, ir den kritiska nattlingden cirka
5 timmar. For et sydligr material, r.ex.
Lund, iir den cirka 8 timmar,

Tallen har den egenheten att den forr
eller senare sitter knopp, oberoende
av odlingsbetingelserna. Granen maste
diremot ha skad nartlingd for atc gd 1
I"\[]()l,)p.

ROTTERNAS FRYSTOLERANS

Tall- och granrotters uwveckling av
trystolerans dr i huvudsak temperatur-
beroende.

For jimforbara provenienser ir tall-
roteer generelle mer kiinsliga for skador
dn granroteer.

For rotrerna giller, liksom for skot-
ten, att nordliga provenienser blir



motstandskraftiga mot kyla tidigare

pd hosten in sydliga. Prakriske inne-
biir detta att dvervintringsproblemen
minga ginger ir storre for sydliga in
fér nordliga provenienser.

Rottillviixt forekommer s snart tem-
peraturen gar éver ca +5 “C. Rotternas
hirdning pi hosten startar dock redan
vid nigot hgre temperaturer, men
hiirdningen iir effektivast niir tempera-
turen ligger runt nollstrecket.

Varma héstar kan plantor som till
synes ir firdiga for fryslagring i virsta
fall fortfarande ha relative frostkiinsliga
roteer. DA dr det limplige ace forse kyl-
behandla plantorna under minst 2-3
veckor. D4 kan rérrerna hiirda s acr de
sedan klarar minusgraderna i frysen.

Toleransen mot kyla hos rétterna
tillear i kyl- och fryslager och nir maxi-
mal hiirdighet mitt i vintern. Under
viren avtar sedan rétternas frystolerans.
Processen ir temperaturberoende och
avhirdningen gynnas av hig temperatur.

ODLINGSREGIMEN
Odlingsregimen paverkar plantornas
frystolerans.

Granens frystolerans gynnas om den
odlas under optimala betingelser, d.v.s.
jimn temperatur, ca 20°C, och kort
natt, alternarivt kontinuerlige ljus.

Tallens frystolerans uwvecklas dire-
mot bist om plantorna fir mérke pa
natten (ca 6 timmar), Nattemperaturen
ska samdidigr vara minst 10°C ligre dn
dagtemperaturen.

Temperaturforhillandena under de
forsta stadierna av invintring ér specielle
vikriga for rall, som kriver liga tempe-
raturer f6r god uwveckling av frystole-
rans. Granen paverkas mer av forkortad
nartlingd.

Temperaturforhillandena dr ocksd
viktiga for réwernas hiirdning. Sent
sidda partier bor dirfor flyttas ur pa
friland i god tid, s att rétterna expone-
ras for liga nattemperaturer. Alternativt
kan man sinka temperaturen i vixt-
husen under hiirdningen.

GODSLA

Det ir faststille ace plantor under det
tidiga skedet av invintringsfasen kriver
niring for utveckling av knopp, knopp-
mognad och for utveckling av frysto-
lerans. Gédslingen bér dirfor fortsitra
fram tills dess ate plantans tillviixtakti-
viteter upphort. Detta incriffar nigon
ging under september mianad beroende
pd var i landet man befinner sig.

VAR OBSERVANT PA SENT SADDA PLANTOR
Saddtidpunkten kan vara avgorande
for om plantorna ska hinna invintra
pi hésten. Skott och rot pi sent sadda
tall- och granplantor riskerar ace fa
storre skador av frost pd hésten dn
tidige sidda. Det kan bero pd dldern
i sig, alltsd ate plantorna dr for unga,
eller pd att sent sidda plantor firr en
for kort hiirdningsperiod f6r att motstd
frysning.

Mellan sent och rtidigt sidda plantor
kan det skilja s mycket som en minad
i siker inlagringstidpunke.

LANGNATTSBEHANDLING
Langnattsbehandling paskyndar invine-
ringen pa hosten och gor gran- och tall-
plantor mindre frostkinsliga, vilker gor
det majligt are lagra in dem tidigare.
En vanlig rutin ir att starta lingnartts-
behandlingen i mitten av juli. Under
fyra veckor utsitts plantorna for en

Med langnattshehandling paskyndas plantornas invintring, men det ar viktigt att mérklaggningsdukarna

ar tata. Det racker med en liten reva for att invintringen ska brytas. rox

v Jorgen Hajek
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nattliingd som stimulerar knoppsitt-
ning — det ir vanligt att ge 16 rimmar
natt per dygn.

For are lyckas med en langnatts-
behandling ir det viktige are mork-
liggningen ir fullstindig, sirskilt for
sydliga provenienser. Riktigt sydliga
granprovenienser vixer vidare vid si
liga ljusnivder som 25 lux. Revor i
lingnattsduken och andra "ljuslickage”
kan gora att behandlingen misslyckas.

For granplantor piskyndas knopp-
mognad och forvedning om de efter
avslutad lingnattsbehandling i viixthus
far viirme (20°C) under yreerligare en
vecka.

For tall ir det diremor viktige ate
flytea ut plantorna pa friland si ace de
inte bérjar viixa pa nytr.

Lingnausbehandling férbirtrrar inte
frystoleransen hos roter.

LJUSBEHANDLING

Som nimndes i lektion 1 av PLANT-
skolan kriver gran tilliggsljus vid tidig
och sen sidd for ate plantorna inte ska
g i knopp. Vid sen sidd kan ljusbe-
handlingen med fGrdel ske hela natten
pi sensommaren, eftersom plantorna
reagerar snabbare med knoppsitt-
ning niir ljusbehandlingen upphar pa
hésten.

Kom-ihdg fran denna lektion
v Langnattshehandling paskyndar
invintringen

v Fryslagring ar vanligast, se till att
forpackningarna dr tdta

| v Kyllagrade plantor far inga frys-
skador, men det ar risk for uttorkning
och viktférluster

v Frilandslagring kan vara vanskligt.
Lagra aldrig tackrotsplantor upphoijt
utan skyddande snétacke

v Se till att bade skott och rétter ar till-
rackligt hardiga for att tala lagringen

v Plantera aldrig kyl- och fryslagrade
plantor efter midsommar
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