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Nu kan vi sluta knyta navenifickan
och istallet se framat tillsammans.

ROBERT LUNDGREN | SIDAN 16

ﬂ Helikoptrar

| P& nya poster
Marie och Goran greppar klubborna
| Framtidens transporter
- g& pa seminariumihost!
| Fler tjanster - fler affarer
Golden Logger-finalister med ratt tank

| Vindsmarta bilar
- gnart pd en vag nara dig

| Vander vi trenden?
Dags for lagre bransleforbrukning

| Nya branslekalkyler med WECALC
| Doktor Poppel Rebecka fér 1ovad hatt

| Naturhansyn som funkar

- men det racker inte med hansyn
| Markfuktighetskartor

- snartivar maskin

| Forstken som varar
Kunskap som tar tid

Drénare

Markfuktighet

| Battre dialog - kan det ge lonsamhet?

| Alltid brist pa det basta
- om den besvarliga granen

| Rdkna pa din skog
Lasse gillar Kunskap Direkt

| Nya prognoser ska ge ratt virke
"Det handlar om ofantliga varden”

| Skogforsks analys-turbo
Simulering loser tuffa problem

| Inlandsbanan rustas?
Battre infrastruktur kan ge meraravara

| Special operations...
.nar vilanar militar teknik

| Latt att bygga ratt
Micke visar vagen!

| Skonsamhet och effektivitet
- big data ger fler svar
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FOTO: SVERKER JOHANSSON/BITZER. BEARBETNING: SVEN TEGELMO

CHARLOTTE BENGTSSON | VD Skogforsk, Stiftelsen Skogsbrukets Forskningsinstitut

'LEDER HALLBAR
UTVECKLING"

Idag ar skogsbrukets fragor pa den globala
agendan. Klimatmétet i Paris lyfte skogens bety-
delse for att begrinsa den globala uppvirm-
ningen och bland FN:s 17 globala
hallbarhetsmal finns hallbart brukande och ef-
fektivt nyttjande av naturresurser. I dessa sam-
manhang méste skogsbrukets och

sambhillets krav och prioriteringar betrak-
tas sammantaget. Omstéllningen till en
biobaserad ekonomi férutsitter nim-
ligen ett aktivt skogsbruk till nytta
for samhillet.

etta dr Skogforsks nya vision. Att beritta
om vér vision i just VISION passar ju vildigt
bra, och att Skogforsks verksamhet ska bidra
till hallbart brukande av skogen finns redan
utpekat i det uppdrag som styrelsen gett
Skogforsk: “Skogforsk ska utveckla och
kommunicera kunskap, tjinster och pro-
dukter som @n mer dkar hallbarheten i
brukandet av skogen till nytta for samhéllet.”

For oss dr det sjilvklart att skogsbruk dr ett lang-
siktigt hallbarhetsarbete. Hir finns plats for
bade sociala virlden, en rik flora och fauna
och virdefull virkesproduktion till de pro-
dukter som bioeckonomin behéver sd
mycket mer av. Men utvecklingen av
detta héllbara samhille kan inte vinta
och dirfor behovs snabbt ny kunskap
och nya innovationer som bidrar till
béde niringsliv och samhiille.

Hir spelar forskningsinstitut som
Skogforsk en viktig roll. Vi leder hallbar
utveckling pa flera omraden och vi vill
genom att fokusera mer pd hallbarhet ta led-
ningen inom fler. P4 Skogforsk tar vi dirfor fram
en ny forsknings- och innovationsstrategi for 2017-

I det hdr numret lyfter vi nagra
exempel som alla bidrar till en
hallbar utveckling. Sa tag pa
dig "héllbarhetsglasogonen”
nir du liser om banddrift pa
skotare, markfuktighetskartor,
langsiktiga forsdk och effek-
tiv hinsyn. Fundera pa vad
som ir bra i skogsbruket
och pa vad som kan bli
dnnu bittre. Kliv fram och
tydliggor var insats for hall-

2020 dir den nya visionen visar vigen. Alla delar av bar utveckling.
Skogforsks verksamhet ska innehalla en forflyttning mot Ha en riktigt skon som-
ett in mer héllbart skogsbrukande. Genom att vara aktiva i mar!

innovationssystemets olika delar (forskning, utveckling,
utbildning, kunskapsférmedling och praktiska forsok) kan
vivisa hur skogsbruket 6kar sin forméga att fylla mianni-
skors behov — pd ett héllbart sitt.

o ‘Fp_

Charlotte Be;gt;son, vd
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MARIE LARSSON-
STERN LEDER
SKOGSSTYRELSEN

Skogforsks forskningschef
Marie Larsson-Stern ar ny ord-
forande for Skogsstyrelsen.
Det stod klart nar regeringen
presenterade den nya styrelsen
for de kommande tre dren.

Marie Larsson-Stern ir forsk-
ningschef for forskningsomradet
Skogens Produktion pa Skog-
forsk, dir forskningsprogram-
men Féridling Nord, Féridling
Syd och Skétsel & Miljo ingar.
Frin och med den forsta maj ir
hon dven ordférande i Skogssty-
relsens styrelse.

— Det kiinns mycket hedrande
och inspirerande. Det ar stor
bredd pd den nya styrelsens kom-
petens vilket blir virdefullt i arbe-
tet med att stdtea utvecklingen av
Skogsstyrelsens uppgifter, siger
Marie Larsson-Stern.

— Jag ir mycket glad att hon
4ragit sig att leda arbetet i styrel-
sen, kommenterar landsbygdsmi-
nister Sven-Erik Bucht. Hennes
breda bakgrund inom skogsbru-
kets produktions- och miljéfra-
gor och breda kontaktnit inom
sektorn gor henne mycket lim-
pad for uppgiften.

Ovriga ledaméter
i Skogsstyrelsens styrelse:

Katarina Eckerberg
Anna Furness

Lena Heuts

Mikael Karlsson
Tomas Kaberger
Pér Larkeryd
Hakan Wirtén
Herman Sundgqvist
(generaldirektor)

4 | Vision | 2 | 2016

GORAN ORLANDER

NY ORDFORANDE
FOR SKOGFORSK

Goran Orlander har utsetts till
ny ordférande for Skogforsk.

Skogen ar Sveriges viktigaste re-
surs i omstillningen mot en bio-
ekonomi. Skogforsk har en
central roll att leda utvecklingen
mot ett skonsamt skogsbruk med
hég produktivitet, siger Goran
Orlander.

Goran Orlander eftertrider
Herman Sundquist, som tidigare
iar limnade posten i samband
med att han tilltridde som gene-
raldirektor for Skogsstyrelsen.
Under tiden fram till drsmétet

Skogforsks styrelse

har Goran Orlander lett styrel-
sens arbete i rollen som vice ord-
forande.

Goran Orlander ir strateg for
hallbart skogsbruk pa Sédra
skogséigarna, jdgmadstare och
skoglig doktor. Han har en bak-
grund inom Sveriges Lantbruks-
universitet, Linneuniversitetet
och Skogsstyrelsen.

Vid Skogforsks drsméte kon-
staterade han att Skogforsk kan
delta dnnu tydligare i samhillsde-
batten for att visa klimatforde-
larna med ett hallbart skogsbruk.

— Den nya styrelsen ir redan i

of

full ging med att jobba fram
Skogforsks nya forsknings- och
innovationsstrategi for den kom-
mande 4-drsperioden. Den nya
strategin kommer, precis som
uppdraget anger, att adressera
hallbart skogsbruk, kommenterar
Skogforsks vd Charlotte Bengts-

son.

Géran Orlander, Sodra Skogsdgarna | Uno Brinnen, BillerudKorsnas | Gabriel Danielsson, Linkdpings skogs-
tjanst | Martin Holmberg, Stora Enso Skog | Sture Karlsson, Mellanskog | Lotta Méller, Skogssallskapet
Tommy Nilsson, Sveaskog | Annika Nordin, SLU | Maria Nordstrom, Skogforsk | Erik Normark, Holmen
Skog | Karin Perhans, Formas | Mats Sandgren, SCA Skog | Olof Séderstrom, Norrskog

Komtill *
histens:s 1n3hel’
omitransparter!

‘I S &

o,

Langre och tyngre fordon ger
lagre bransleférbrukning,
mindre utsldpp och minskat
vagslitage utan att trafiksaker-
heten paverkas. Snart introdu-
ceras dei Sverige.

Skogforsk bjuder dirfér in till tre
regionala seminarier i Vixjo,
Falun och Umed dir vi samman-

_D /"1 v A\lﬁ-f"
FH = \.}
.=ﬂ41

'i‘

fattar de senaste arens erfarenhe-
ter och forskningsresultat. Dess-
utom hoppas vi pé givande
diskussioner om hur landets fram-
tida hogkapacitetstransporter
kommer att paverka samhillet.
Sedan 2007 har Skogforsk till-
sammans med myndigheter, dll-
verkare och niringsliv undersokt
effekterna av attanvinda lingre

ANOEET

CAMIA

och tyngre lastbilar. Resultaten dr
mycket goda och i dag finns det
nirmare 50 fordon i Sverige som
alla fungerar som forsoksfordon
och studieobjekt.

Under aret kommer rege-
ringen troligen att foresld en hoj-
ning till 74 ton.

Las mer: skogforsk.se

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK
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FRAMGANGSRIKA

SPECIALISTER

GYNNAR MANGFALDEN

ocH
SATSAR PA
NY TEKNIK

ENTREPRENOR

FLER TJANSTER
—FLER AFFARER

Leder ett brett tjansteutbud till battre affarer for skogsentrepre-
noérer? Ja, atminstone om man tittar pa vilka som natt finalen i de
senaste tva Golden Logger-tavlingarna.

Utmirkelsen The Golden Logger
delas ut vartannat ar av SkogsEl-
mia i samarbete med Skogforsk
och Swedbank, till skogsentre-
prendrer som utmirker sig som
forebilder i branschen. Pristaga-
ren ska enligt kriterierna vara
nigon som ~framgangsrikt bade
kan tjana pengar och vara lyhord
for kundernas behov”.

— Att kunna erbjuda flera

LAS MER om finalisternai VISION.
Alla nummer finns pa skogforsk.se!

tjanster forenar tta av de nio f6-
retag som gatt till final i Golden
Logger de senaste tva gingerna,

konstaterar Birger Eriksson som
jobbar med entreprendrsutveck-
ling pa Skogforsk.

KONTAKTA

Birger Eriksson
birger.eriksson@skogforsk.se
090-203 33 66

LAS MER: Foldern Tjinsteproduktion i
Golden Logger-féretag kan du ladda ned
pa skogforsk.se

L066ER

s s problen, sier

onidigas

"AFFARER
AR MIN
DRIVKRAFT"

’,Den inre effektivitaten i
foretaget ar avgtrande:

Lonsamheten arju imte™ =

bara beroerile ay p
fran uppdragsgivi

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

strategier till
bra affirer

Breddade tjanster. Nagra
foretag erbjuder kunderna
pakettjanster for ett och
samma objekt. Till exempel
avverkningsplanlaggning foljt
av undervéxtrojning och driv-
ning.

Flera tjanster. Majoriteten
av de foretagare som erbju-
der fler tjanster an drivning
erbjuder mer dntva "extra-
tjdnster". Hos tva av foreta-
garna ar det mojligt att kopa
allt fran anlaggning av enklare
skogsbilvégar till drivning och
skogsvard.

Forsidljning inom bran-
schen. Ett par av féretagen
séljer ocksa tjanster och varor
tillandra drivningsforetag.
Trailertransport, maskinser-
vice och hydraulslang &r
nagra exempel.

Forsdljning till andra
branscher. Trailertransport,
maskinservice och hydraul-
slang kan ocksa séljas till
andra branscher.

Produkttester. Utforande
av tester av utrustning och
maskiner.

Vision | 2 | 2016 | &
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VINDSMARTA
BILAR PA VAG [

."'ﬂ

Nu ska Skogforsks vindsmarta lastbilar ut pa vagarna for att visa hur mycket bransle Claes Lofroth skickar ut sina vindsmarta bilar

de kan spara. iverkligheten.

Tre testfordon kommer att kéras fran skogen misk utformning av timmerbilar ger ligre die-

till olika industrier. Fordonen kors redan med selférbrukning, berittar Skogforsks fordons- ‘ ; I N D

storre last (74 ton brutto) och forses nu med expert Claes Lofroth. Och de fordon vi ska

avancerade aerodynamiska detaljer som sin- testa nu kan minska brinsleférbrukningen AVVISARE

ker deras luftmotstdnd. med hela 10-15 procent!

— Vi har i vindtunnel visat att en acrodyna- 1. Storre hyttdeflektor

anpassad for timmer-
fordon.

2. Tackning av mellan-
rummet mellan fram-
stam och forsta
stakarna.

3. Féllbara bankar och
stakar for att minska
luftmotstandet vid
tomkérning.

4. Sakallad "boat tail" for
flisfordon.

5. Aerodynamiska under-
redesskydd.

Den 6vre bileniillustrationen dr en "vanlig" 74 tons
bil medan den undre har en aerodynamisk skéld
-_-—- mellan framstammen och forsta stakparet.
QQ r{:) & /\% QQ Lagtrycksomradet bakom hytt och bil blir mindre pa
fordonet med skélden, eftersom luftflodet skapar
mindre virvlar. Enbart skélden har i de forsta tes-
ternavisat 10 procent lagre luftmotstand, och det
motsvarar cirka 3 procents brinslebesparing.

—
!

. N i \
Frojds Akerii Kisa dger en av testbilarna Som utformats med en storre
hyttdeflektor pa basis av testerna i vindtunféh. Den ska ocksd et skold
mellan framstam och forsta stakpar. a

6 | Vision | 2 | 2016 FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK
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Antligen
liigre?

{SLE-
RUKNING

Skogforsks mangariga uppfolj-
ningar visar att timmerbilarnas
forbrukning per transporterat
ton statt still i 6ver 12 ar. Nu ar
det dags for ndsta studie — kom-
mer trenden att vdnda nedat i
ar?

]

Chansen finns att siffrorna blir
bittre. Den 1 juni 2015 dndrades
den tillitna maxvikten pa lastbilar
med tillkopplad slapvagn fran 60
ton till 64 ton. Okad bruttovikt
ger ldgre brinsleforbrukning rik-
nat per transporterad kvantitet.

I dagarna skickas en enki till
dkerier verksamma inom skogs-
transporter. Syftet ar att folja
brinsleforbrukningen dver tiden
och att finga tendenser hos nya
generationer fordon och motorer.

Likadana undersékningar har
tidigare utforts i samarbete med
Sveriges dkeriforetag 2008 och
2013.

LAS MER

Lds mer i VISION nr 4/2014 om den tuffa
utmaningen att sanka férbrukningen.
Den finns pa skogforsk.se

FOTO: SVERKER JOHANSSON/BITZER

Kolla

BRANSLEVARDEN MED WECALC | POPPELDOKTOR VID SKOGFORSK

WecCalc anvinds for att gora
prisberakningar for olika typer
av skogsbransle. Nu finns verk-
tyget pa skogforsk.se — uppfra-
schat och mobilanpassat.

WeCalc anvinds for att berdkna
omrikningstal och gora prisbe-
rikningar for olika typer av
skogsbrinsle. Man kan jimfora
olika sortiment, behandling, lag-
ring etc. och rikna ut volymer,
vikter och energiinnehll. Verkey-
get har ocksa en prisfunktion sa

att det gar att rikna ut virdet pd
en brinsleleverans — ”frédn krona

till krona”.

LAS MER
Las mer pa skogforsk.se

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

Rebecka McCarthy, Skogforsk,
har disputerat i etablering och
tidig skotsel av poppel och
hybridasp.

Hon har undersokt hur hybrid-
asp och poppel bist etableras pd
skogsmark, hur andrageneratio-
ner kan faststillas genom rot- och
stubbskott i ungskog. Hybridasp
och poppel dr mycket snabb-
vixande tridslag och de kan 6ka
andelen férnybar energi och an-
delen [ovtrid i skogarna.

FOTO: MATS HANNERZ

Rebecka McCarthy, poppeldoktor.

Vision | 2 | 2016 | 7
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EFFEKTIV NATURVARD

Naturhinsyn

som funkar e

vid avverkning
loser inte allt

Idag ir det rutin att limna hinsyn vid slutavverkning, men vad vet vi om
den faktiska nyttan? En hel del, visar det sig nir Skogforsk och SLU nu
har sammanstillt den genomf6rda forskningen i synteser.

Text: MATS HANNERZ | Foto: SVERKER JOHANSSON /BITZER | lllustration: ROSE-MARIE RYTTER

Forskningsprogrammet Smart Hinsyn har
sammanstillt synteser om vad vi vet om olika
hinsynsatgarder.

Synteserna fick under viren stort genom-
slag i media, och rubriker som "Nu 4r det be-
visat — naturhinsyn fungerar!” fick fiste i
media och sociala forum. Men huvudférfac-
tarna — Skogforsks Jan Weslien och Lena Gus-
tafsson, SLU — uttalar sig mer forsiktigt.
Sammanstillningen handlar inte om att na-
turhdnsynen skulle kunna ersitta behovet av
att skydda skog.

—Det r ju glidjande att det finns s& mycket
forskning som visar pa positiva resultat, men
vi far inte tro att hinsyn pa hyggen loser alla
problem for skogens djur och vixter, siger Jan
Weslien.

120 vetenskapliga studier

I rapporten har forskarna sammanstillc 120
vetenskapliga studier av den fakriska nyttan av
attlimna hinsyn pd hyggen. Varje studie be-
skrivs med ett referat sd att lisaren ska kunna
bilda sig en egen uppfattning. Studierna har
sedan vigts samman till synteser och rekom-
mendationer fr hinsynsdtgirder som att
lamna kantzoner, hogstubbar eller aspar pd
hygget.

Jan och Lena har varit med linge och har
ocksa bidragit till flera av studierna sjilva.
Men de blev lite verraskade av den bild som
vuxit fram.

— Det dr médnga studier som visar hur virde-
fullt det &r med 6ppna marker med mycket
substrat, siger Lena Gustafsson.

Substratet dr viktigt

I flera fall har rédlistade arter klarat omstill-
ningen till hygget bra om det bara finns dod
ved eller tridstammar av limplig sort f6r p

8 | Vision | 2 | 2016 FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK
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1| Det finns ofta fler arter i en kant-
zon dn pa angransande hyggen.

2| Artrikedomen av mossor ar sar-
skilt hog dar det finns mycket lagor
och stenar. Manga arter i sadana
miljoer ar sarskilt kansliga for av-
verkning,.

3| Farretrad falleristoradnisma
hansynsytor. Overlevnaden av vissa
rodlistade mossor och lavar dr hégre
i skuggigt placerade hansynsytor, till
exempel norr om uppvuxen skog.

Nérheten till skog 6kar ocksa sprid-
ningsmajligheten for skogsarterna.

4 | Naturhansyn gynnar arter
knutnatill déda och &ldre levande
tradi 6ppna miljder. Sadana miljcer
finns till exempel i sma hansynsytor
med savdl doda som levande trad.

5:1| Manga skalbaggar trivs i oppet
staende hogstubbar i uppvéxande
skog.

5:2| En hel del mossor och lavar
som finns pa aspar och ekar gynnas

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

av ljusa och 6ppna skogar.
5:3 | En del skalbaggar, mossor och
lavar foredrar skuggiga miljer.

6| En del sdllsynta skalbaggar som
lever i déda trad pahyggen dr vanli-
gast ndr det finns mycket av det
trddslag de dr beroende av.

7 | Saval stora som sma aspar ar vik-
tiga miljder for mossor. Overlevna-
den av ovanliga mossor och lavar dr
oftahégre panord- an sydsidan av
stammarna. Levande aspar som

sparas dor ofta under hyggesfasen
och utnyttjas av sallsynta skalbaggar
och svampar.

8| Tillgang till mycket information
om bestandets naturvarde okar
mojligheterna till en kostnadseffek-
tiv utformning av naturhansynen.

9 | Ett flertal studier visar att manga
skogslevande arter klarar sig battre
pahygget om det finns lamnad
naturhdnsyn jamfért med om det
drkalt.

Vision | 2 | 2016 | 9
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SMART HANSYN

arterna. Svampar som knélticka och lavar som
garnlav, grenlav och violettgré tagellav har be-
traktats som specialister beroende av gammal
skog. De har visat sig klara hinsynshygget bra,
och rodlistade arter har ibland kunna nykolo-
nisera limnade hinsynstrid och fillda trid-
stammar.

— For en del vedlevande svampar och lavar
verkar tillgingen till substrat vara viktigare dn
skogsmiljon i sig. Vi har ju sett att till exempel
den rédlistade lunglaven klarar sig utmirke pa
nordsidan av aspar pa hygget, sdger Lena Gus-
tafsson.

Jan Weslien har ocks slagits av att hogstub-
bar pa hyggen ir sd viktiga for hotade skalbag-
gar som den storre flatbaggen. Trots att
hégstubbar utgdr en mycket liten del av all
dod ved i ett skogslandskap fyller de en viktig
funktion.

— Med hégstubbar aterskapar vi den solbe-
lysta stiende veden som ménga arter, inte
minst insekter, dr beroende av. I naturlandska-
pet uppstod denna vedtyp efter stormar och
brinder, men idag 4r den ovanligare, siger
han.

Béda dr noga med att pdpeka att hinsynen
inte racker for alla arter, sirskilt inte om for
lite limnas. Kinsliga arter som levermossor ar
beroende av en jamn och fuktig miljo, och det
finns faglar som verkar kriva storre samman-
hingande skogsomriden.

— En genomeinkt naturhinsyn maste inne-
fatta bade skyddade omraden och detaljhin-
syn i den brukade skogen, siger Lena
Gustafsson.

Se till mer @n ett hygge

Béda professorerna understryker att den gil-
lande lagstiftningen och certifieringsreglerna
har tillkommit efter mer eller mindre vilgrun-
dade gissningar om hinsynens effekter.

— Idag kan vi ge mer kvalificerade rid, dven
om vi har mycket kvar act ldra. Etc rad 4r ate
prioritera hinsynen beroende miljon i omré-
det. T ett kirnomrédde for asp kan det vara vik-
tigare att spara ménga aspar pa hygget 4n att
fordela de limnade triden pa ménga olika
tridslag, siger Jan.

De slér bdda fast att smart hinsyn inte kan
se till bara ett hygge i taget. Hela landskapets
utseende har betydelse for om arter ska klara
sig.

— Det r forstds en utmaning for dem som
skapar regelverken, men jag tror vi skulle
kunna gora bittre prioriteringar om lagar och
standarder tar hinsyn till de sammanlagda &t-
girderna pd en fastighet i stillet for pd de en-

skilda avverkningsobjekten, siger Jan Weslien.

Andra réd som kommer fram i synteserna
dr att spara hinsynsytor i ndra anslutning till
gammal skog, och helst i skuggiga, nordvinda
lagen, att spara mer hogstubbar av [ovtrid,
och att inte bara limna stora utan ocksa smé
aspar.

— Sen finns forstés sjilvklara rad som att

10 | Vision | 2 | 2016
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inte forstéra hiansynen. Det finns studier som
visar att mycket av den déda veden forstdrs av
markberedning eller vid skérd av skogs-
brinsle. Hir maste det till bittre instruktioner
till forarna, och instruktionerna maste folja
med till dem som skéter ungskogen och gall-
ringsskogen, siger Lena Gustafsson.

Mer langtidsstudier
Ar det firdigforskat om hinsyn nu? Nej, siger
bida med eftertryck.

— Forskningen har bara skrapat pa ytan.
Minga av studierna ger dgonblicksbilder av
hur det ser ut efter en avverkning. I véra lingre
tidsstudier av hégstubbar kunde vi till exem-
pel se hur miljon forindrades och hur arter
vandrade in efter flera ar. Vi skulle behdva be-
tydligt fler langsiktiga studier. Kan hinsynsy-
tan till exempel fungera som en livbdt f6r
skogslevande arter, och kommer arterna dir
att sprida sig till den nya skogen? undrar Jan
Weslien.

Bigge efterlyser ocks mer forskning pa fler
tridslag, exempelvis finns det f& studier pa tall
trots att tridslaget 4r s vanligt i landet.

— Jag skulle ocksd vilja se fler studier av hur
hyggen péaverkar ekosystemfunktionerna. Vad
hinder med mykorrhizasvamparna, dterhim-
tar de sig efter hyggesfasen? Och hur paverkar
hyggena minniskors upplevelser, det borde ga
att gora hyggen riktigt strévvinliga, tror Lena
Gustafsson.

Svart med troskelvarden

En av de vanligaste frigorna forskarna far dr
hur mycket hinsyn som krivs, och svaret ir att
det beror pa. Négra forskare som har forsoke
rikna ut troskelvirden for déd ved i skogen
eller hur minga trid som maste limnas pa
hygget, men det beror pa arterna och hur
landskapet ser ut.

Mer hinsyn 4n idag ger mer méingfald, det
ir forskarna vertygade om. Men om vi drar
det vidare till 100 procent hinsyn, det vill siga
lagger ner skogsbruket?

— Dé tror jag att vi far ett fattigare landskap
utan variation, fortfarande finns méinga arter
som behover de 6ppna, soliga hyggena med
rikligt med déda och levande trid i den bru-
kade skogen, siger Lena Gustafsson.

Alla synteser finns samlade i rap-

porten "Naturhansyn vid avverk-

ning — en syntes av forskning fran
Norden och Baltikum".

LAS MER:
www.slu.se/smarthansyn-synteser

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK Vision | 2 | 2016 | 11


creo



SKONSAM DRIVNING

Sima Mohtashami
sima.mohtashami@skogforsk.se
018-188513

Gustav Friberg
gustav.friberg@skogforsk.se
018-188511

Isabelle Bergkvist
isabelle.bergkvist@skogforsk.se
Tel018-18 8595

Forskarna som hjalper
branschen med utveckling
och introduktion av mark-
fuktighetskartor sedan
2011. Ringdem om du
behover stod vid introduk-
tionen!

) VISIONS ENKAT VISAR:

SNABB

Magnus Pettersson, Sodra S P RI D N I N G Lars Ohlin, BillerudKorsnds
”] sommar AV VA I I E N - ”Anvands 6ver-
far alla vara allt - &ven pa
e_ntrtoaprenﬁrer koptrakterna”
tlllgang” — Eftersom vivar med i de forsta

— Vikorde forst pilotmaskiner pa pilotstudierna sa har vi nagra ars erfa-
tre verksamhetsomraden och det renhet av de har skikten nu. Pa av-

visade sig vara ett bra stod i var — m en SkO Z‘d Vnd verkningar utanfér Bergviks marker

markskadegaranti. Sedan genom- kan vi dessutom ladda ned vatmark-

forde vi en upphandling for hela oL % E skartor —som vikallar dem— 6ver
Sodra, sa karFt)gma ﬁnn?nu ivara S[dpd V € 67/ koptrakter med omgivning for att
system. dven serva skogsagarna med skon-
Vdra entreprendrer har ju manga sammare drivning och bra basvagar.
egna dator- och kartlsningar, men Alla skérdare har det och jag tip-
under sommaren far de en entre- korskadorna dr pa snabb frammarsch. De flesta skogs- par att ungefér 70 procent av ma-
prendrsapp dar de kan ladda ned skinlagen dven har kartstod i

traktdirektiven, och da ocksa sha- ~ reen skotarna, via var programvara ROM
pefiler med bl.a. markfuktighets- troducera hjilpmedlet. Men dnnu kér manga med kan de d4 ocksa se skordarens av-

verkningsvagar. De flesta forare ar

. valdigt nojda men det ar ju ett stod,
rullar utan kartstod. inget facit. Facit, det &r skogen.

Anvindningen av markfuktighetskartor for att minska
foretag anvinder dem redan eller 4r pa god vig att in-

kartorna. De flesta skdrdare och papperskartor utan GPS-orientering och ménga skotare
mer dn hélften av skotarna har

kartstod, daremot har inte alla GPS.
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Jonas Bystrom, Holmen

”V1iutreder hur
vi ska hantera
koptrakterna”

— Entreprendrerna far underlagen
till var maskinprogramvara ROM da
de kér slutavverkning eller gallring
pavar egen skog. Snudd pa alla
skordare har kartstodet, och kan-
ske 70 % av skotarna. Vi haller pa
att utreda hur vi ska hantera kop-
trakterna, dar har viinte tillgang till
fuktighetskartornaidag.

Vegard Haanaes, Stora Enso

"Nasta steg
ar att na alla
skotarna”

— Planerarna har haft kartorna
lange och vi har precis fatt ut dem
till alla skordare, men i pappersfor-
mat innan vi har 16st ett mjukvaru-
problem. Nasta steg ar skotarna,
dar 30-50 % fortfarande rullar utan
teknik for kartstod. Och dd begas
en del onddiga misstag, t.ex. att
man kor ned i skordarnas "spok-
slag". Men andelen skotare med
kartstod stiger.

Men det handlar ocksa till stor
del om att kommunikationen och
6verldmningarna maste vara tydliga
i kedjan planering — lag — skordare
—skotare, och att man dterkopplar
till varandra.

Aven med kartstéd maste man i
planeringen identifiera avvikande
delarna pa trakten och beskriva
dem, eftersom vattenkartan inte all-
tid stammer.

Gunnar Bjérkholm, Mellanskog

”Med var entre-
prendrsapp tar
vi steget till
maskinerna”

— Vihar fuktskiktet i vart plane-
ringssystem med atkomst via tjans-
temannens faltapp. Nar vi nu
introducerar var nya entreprendr-
sapp tar vi steget ut till maskinerna
pa bred front efter inledande tester
i nagra maskiner. | stort sett alla
skordare och drygt halften av sko-
tarna har kartstod i maskinen, men
med appen kan man ocksa se kar-
tanientelefon eller lasplatta dven
om det inte ar riktigt samma sak.

[ 4

Germund Gustavsson, Norra

”I skdrdarna
under 2016”

— Markfuktighetskartorna ar pa
ganginivarasystem under 2016.
Metria levererar I6sningen, dar vi
betalar efter anvandning. Vi bérjar
inom féltplaneringen, men tanken
ar att kartorna ska vara tiligangliga i
hela kedjan.

De flesta skordarna kommer
alltsé snart att ha dem i hytten, men
tyvarr sldpar skotarna efter. Alla har
inte kartstod. Det ar ju lite olyckligt,
det borde vara sjélvklart att skor-
darna kan skicka 6ver sina loggade
positioner till skotarna. Och med
kartstod sa skulle de ocksa fa hjalp
av markfuktighetskartorna.

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK
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Sven Zimmer, Norrskog

"Effektiviserar

planeringen”

— Vihar sedan en kort tid tillbaka
implementerat markfuktighetskar-
tanivart verksamhetssystem. Kar-
torna fungerar bra och ar ett stort
stod for faltorganisationen. Genom
att forplanera pa rummet okar vi ef-
fektivitetenifalt. Vijobbar ocksa pa
en |6sning for att fa ut markfuktig-
hetskartan till programvaran Fo-
restLink i maskinerna.

Vagar tenderar att fungera lite
som "dammar" for vattnet i model-
len, att det finns en trumma under
vdgen kadnner ju inte modellen av.
Savifaren del omraden somar bla
fast detinte ar sa fuktigt dar. Det
samma galler grova jordarter, som
kan verka fuktiga fast de i verklig-
heten dr valdigt vdldranerade.

Christer Johannessen, SCA

”Alla som kor at
oss har dem”

— Allamaskiner som kor at oss -
skordare, skotare, risskotare och
markberedare - maste ha kartstod
och ddrmed far de tillgang till mark-
fuktighetsskiktet, tillsammans med
skuggad terrangmodell fran lasers-
kanningen, ortofotot samt vagkar-
tan for overgripande orientering. Vi
skickar ut dessa skikt med traktun-
derlagen.

Vihar ett egenutvecklat maskin-
GIS som uppdateras efter behov
efter onskemal fran forarna. Vihar
ocksatillgangtill alla koptrakter.

Johan Ekenstedt, Sveaskog

”Snart &ven pa
koptrakterna”

— Varaplanerare har tillgang till vari-
anter av kartorna - den vanliga, men
ocksa for férhallanden som man kan
véljaom det ér blotare eller torrare
dn normalt. Om det till exempel &r
blétare under en period kan man
anvanda den karta som dven bla-
markerar lite torrare omraden.

Vijobbar ocksa med att anpassa
kartornatill jordarterna. Da far vi
battre traffsakerhet, sarskilt pa torv-
mark. .

Vi har rullat ut markfuktighets-
kartorna hos samtliga skordare och
skotare. Tyvérr ar bilderna dnnu
inte lika nyanserade i maskindato-
rerna pga. begransningar i var
mjukvara. Vihoppas snart komma
till ratta med det problemet, for fo-
rarna dr inte nojda med kvaliteten.

Sedan vill vi kopa skikten dven
for koptrakterna pa sikt.

Staffan Mattsson, Skogssallskapet

- am o o
”V1iar pagang”
— Vihar markfuktighetskartorna
och markprofilen inlagda i vart be-
standsdatasystem BESK, och képer
loss kartunderlag efterhand som vi
planerar trakterna, sedan uppdate-
ras ocksa kundernas skogsbruks-
planer med dem. Hittills anvands
de framst i faltplaneringen, men de
har ocksa borjat skickas ut till entre-
prendrerna. De flesta skordare har
mojlighet till kartstod i hytten, men
det 4r nog bara hilften av skotarna
som har granssnittet dn.
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LANGLIGGANDE FORSOK

Kostnadseffektiv naturvérd dr en
forutsitening for att skogsbruket
ska kunna nd samhillets jaim-
stidllda mél for virkesproduktion
och naturvérd. Effardsen — en
gammal tallskog i vistra Dalarna
— ska svara p& om det gér att be-
vara biologiska virden och samti-
digt bedriva skogsbruk.

Efter avverkning vintern 2013
skapades omréden med olika
mycket naturhinsyn, dir allt
mellan noll och 95 procent av
stammarna skordades. Har finns
ocksa en nyanlagd informations-
slinga som visar malbilder fr
miljéhidnsyn i gammal tallskog.

— Forsoket kan utokas nir nya
forskningsfragor dyker upp. Rik-
tigt intressant blir det om kanske
40 4r, dd man ser de langsiktiga
effekterna av att skdta skogen for
att né olika mal, siger Line Djup-
strdm som forskar i forsoket.

-
& 1

FOTO: EVARING

forskning.

ka och bevara

KOGEN

Effarasen, vaster om Mora, visar hur naturvardande
skotsel paverkar naturvarden och skogstillvaxt. Line
Djupstrom och Jan Weslien anvander forsoken for sin

Syfte: Oka kunskapen om hur
skotselmetoder paverkar na-
turvdrden och tillvaxt — positiv
eller negativt — pa kort och
lang sikt.

Anlédggningsar: 2012-2013
Omfattning: 140 ha. Skogs-
omraden om 5 ha med olika
mycket naturhdnsyn. I varje
omrade dr naturhansynen for-
delad pafyraolika grupper.
Samverkan mellan: Skog-
forsk, Bergvik Skog AB, Stora
Enso Skogs AB och Skogssty-
relsen. Lansstyrelsen och SLU
har medverkat med invente-
ringar.

Kontaktperson:

Line Djupstrom, Skogforsk.

Lds mer om forséken pa kun-
skapdirekt.se och skogforsk.se

LANG HALLBARHET

Skogforsks lingliggande filtforsok gor det mojligt
att dra slutsatser om skogsbrukets effekter p till-
vixt och miljo pa lingre sikt — en forutsittning
nir resan mot ett fossilfritt samhille kan 6ka efter-

fragan pi skogsprodukter. Text: MALIN VON ESSEN

B E T T— Betets Effekter

for Tallens Tillvaxt och skador

Klowvviltets och framfor allt al-
gens bete pa tallen kostar
skogsbruket stora summor. |
"Bett" undersoker forskarna
hur tallbetet paverkar volym-
tillvaxt, virkeskvalitet och vir-
kesekonomi.

Just tidsperspektivet dr en utma-
ning och ett skil dill act BETT-
projekeet skapades:

— Det gér femtio till hundra

14 | Vision | 2 | 2016

Ar frin att betet intriffar till dess
den ekonomiska forlusten reali-
seras vid avverkningen. S3 vi be-
héver folja férsoken under ling
tid for acc kunna koppla betet pa
unga plantor till de slutliga ef-
fekterna pd tridets volym och
kvalitet, konstaterar Mirtha
Wallgren, Skogforsk.

FOTO: MARTHA WALLGREN

- Minga filtforsok blir rikeigt
intressanta forst efter mycket ling
tid, sdger Marie Larsson-Stern,
forskningschef pd Skogforsk.
Och langsiktigheten krivs for att
savil skogsigare som myndighe-
ter ska fa ritt beslutsunderlag om
hur skogen bor skétas. Brukandet
ska ju vara langsiktigt hallbart!

Genom att klippa unga tallar med
sekator efterliknar Martha Wall-

gren dlgens bete pa tallens skott.
Malet ar att utvardera adlgska

— Vi har stor nytta av att
kunna g3 tillbaka till dldre forsok
vid skadeutbrott och nir nya
forskningsfragor dyker upp. Ett
exempel dr vara dldre produk-
tionsforsok dir vi utdver dkad
tillvixt i efterhand har kunnat
studera ldngsiktiga miljoeffekter
av olika skotseldtgirder.

Syfte: Bestamma effekterna av
dlgbete pa virkesproduktion
och virkeskvaliteti "vanlig"
svensk tallskog och berdkna
de slutliga ekonomiska forlus-
terna.

Anldggningsar: 2012
Omfattning: Sjuomraden om
vardera tre bestand med olika
bonitet spridda 6ver landet.
Samverkan mellan: Skogforsk
och markvardarna Holmen,
SCA, Bergvik, Sveaskog,
Haradsmarken, Sodra och
Vaxjo stift

Kontaktperson:

Mértha Wallgren, Skogforsk.
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Sara Abrahamsson

jobbar med att for-
battra skogstrad

Hagos Lundstromitar markprover
i Riddarhyttan.

SKOGSBRANSLE-
UTTAG

FOTO: SVERKER JOHANSSON/BITZER
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BATTRE
TILLVAXT

- effekter

- storre klimatnytta

Ritt skogsodlingsmaterial 4r A
och O vid féryngring, efter-
som triden ska vixa sikert och
bra under hela omloppstiden.
Skogforsks foradlingstorsok —
med data inda fran 1940-talet
— ger hogkvalitativt skogsod-
lingsmaterial och beredskap
infér kommande klimatfor-
indringar.

— Vi vet vilka material som
4r stabila och vixer bra i olika
delar av landet. Det gor att vi
kan limna rekommendationer
om vilket skogsodlingsmate-
rial markégarna bér vilja pa
en viss plats, siger Gunnar
Jansson, Skogforsk.

Foridlingsprogrammet ir
forutsittningen for en siker,
hallbar skogsproduktion pé
nationell nivd. Markigare som
viljer foradlade plantor istillet
for fron frin lokala bestind
kan rikna med skogar som

vixer 10-15 procent mer, ir

bittre anpassat till klimatet,
har bittre virkeskvalitet och
storre motstindskraft mot
olika typer av skadegérare.
Tack vare de linga dataseri-
erna finns underlag for analy-
ser och tgarder vid
skadeutbrott. Och klimatfor-
indringarna har skapat ett
nytt intresse for dldre forid-
lingsforsok.

— Ett exempel 4r utbrottet
av gremmeniella i medelalders
tallskog i Mellansverige da vi
kunde ga tillbaka till véra for-
idlingsforsok och se vilket
skogsodlingsmaterial som var
drabbat. Vara inventeringar
visade att forddlat material
inte var mer angripet dn tall
fran bestandsfro.

Ertt genetiske vildokumen-
terat skogsodlingsmaterial gor
ocksé Skogforsk till en attrak-
tiv forskningspartner i inter-
nationella sammanhang.

Syfte: Rekommendationer for skogsodlingsmaterial givet lokalt
klimat idag och antaganden om klimatférandringarna.
Anliggningsar: Nya férsok anlaggs kontinuerligt. Aldsta férsoken

fran 1940-talet

Storlek: Cirka 1200 aktiva forsok éver hela landet.
Samverkan mellan: Skogforsk och markagare som upplater sin

mark for forsoken.

Kontaktperson: Gunnar Jansson, Skogforsk.

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

av naringskompensation

Nar energiomstéllningen bor-
jade diskuteras under 1990-
talet anlade Skogforsk ett
antal nya forsoksserier runt
omilandet. Syftet var att stu-
dera effekterna av ett intensi-
vare biomassauttag och hur
man kan kompensera for det
okade uttaget genom att ater-
fora vedaska och gédsla med
kvave.

Riddarhyttan i Vistmanland
har efter tv decennier gett
mycket kunskap om askéterfs-
ringens varaktiga effekeer p till-
vixt, markvatten och markvege-
tation, med och utan kvivetill-
forsel. Men tv decennier ir
bara en fjirdedels omloppstid.

— Det har visat sig att de
kortsiktiga effekterna kan av-
vika frin de mer lingsiktiga.

Vi behéver folja forsdken in
i ndsta generation for att titta
pd askaterforingens kvardrs-

jande effekter pa bade tillvixt
och markvatten siger Staffan
Jacobson.. Det ir ocksd dags att
utvirdera de mer langsikriga ef-
fekterna pd exempelvis mark-
vegetation.

Eva Ring lyfter fram Riddar-
hyttan som en resurs for fram-
tiden:

— Det sparar mycket tid att
ha forsok som man har f6ljc
under lang tid. Utan Riddar-
hyttan hade vi behévt investera
massor med pengar och vinta
flera decennier for att kunna
studera vegetationsforind-
ringar i nista skogsgeneration.

Riddarhyttan ir ocksd ett
gott exempel pa forskarsamar-
bete.

- Vibjuder ofta in andra
forskare att gora studier i vira
forsok. I Riddarhyttan har vi
t.ex. samarbetat med SLU vid
studierna av mykorrhizasvam-

par.

Syfte: Utvardera effekterna av askaterféring och kvavetillforsel.
Studierna hartill stor del finansierats av Energimyndigheten.

Anldggningsar: 1995

Storlek: Provytef6rsok med 10 behandlingar upprepade 3 ganger

ochi2 olika bestand.
Markvird: Sveaskog.

Kontaktperson: Eva Ring och Staffan Jacobson, Skogforsk
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ENTREPRENOR

Sa paverkas lonsamheten

Skogforsk mater hur utveckling av relationerna mellan skogsféretag och entreprenadféretag paverkar effektivitet och lonsamhet.

- Vihar genomfort flera projekt som tyder pa att traning som leder till utvecklade relationer mellan utférare och bestéllare av entreprenad-
tjanster paverkar ledtider, effektivitet, lonsamhet, arbetstillfredsstallelse och samtalsklimat. Men det har aldrig dokumenterats vetenskapligt,
sager Malin Saif, Skogforsk, som ansvarar for studien.

Medverkande i studien ar Holmens distrikt Egen skog, SCA Skogs Vasterbottens férvaltning, Skogforsk och handledaren Christer Sandahl,

professor i psykologi pa Karolinska instistutet

Potentialen i avverkningsuppdraget ligger i ett utveck-
lat samarbete. Det ser Holmen skog och satsar darfor
pa att utveckla affarsdialogen med sina leverantorer

for att skapa en storre gemensam kaka att dela pa.
Text och foto: MALIN VON ESSEN

BATTRE
DIALOG

utvecklar branschen

- Vi behéver forbittra kommunikationen
mellan bestillare och utférare for att bli mer
effektiva si att vir gemensamma l6nsamhet
okar. Vibehover ocksd komma nidrmare va-
randra for att tillsammans kunna utveckla vir
bransch, siger Daniel Stridsman, nybliven di-
strikeschef f6r Holmens distrike Egen skog.

Efter punktinsatser med trining i strukture-
rad feed-back pa fem distrikt gar Holmen nu
vidare pd det sjitte med en mer systematisk
ansats. Den innebir utbildning, trining och
professionell handledning. Skogforsk finns
med for att vetenskaplig utvirdera hur en ut-
vecklad dialog paverkar effektivitet och 16n-
samhet for bide bestillare och utforare.

Kursledare Bodel Norrby, iTurgor Manage-
ment, understryker att grunden for konstruk-
tiv dialog mellan bestillare och utforare ir
omtanke, respekt och att man ser leveransen
mellan bestillare och utforare som dubbelrik-
tad.

— Entreprenadforetaget levererar en tjdnst
till skogsforetaget som dessforinnan ska ha le-
vererat goda forutsittningar for entreprendren
att gora ett bra jobb. Leveranserna behover ut-
virderas i bada riktningarna och samtalet bor
ta utgangspunkt i utfrarens analys av sitt eget
utforda arbete, for att undvika "angrepp-for-
svar”, siger hon.
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Kursledaren Tinna Bondestam med Robert Lundgren.

Nu kan vi sluta knyta naven
i fickan och istallet se framat

tillsammans.

En braleverans

Under utbildningens forsta dag far akare, en-
treprendrer och tjinstemin under en utfors-
kande process silla ut de "leveranser” i
grinssnittet bestillare/utforare som dr mest
l6nsamhetspaverkande och dirfor motive-
rande att jobba med.

— Gruppen kom fram till att ett bibehdl-
lande och vardande av dagens goda samtalskli-
mat pd distriktet ger goda forutsittningar att
ta sig an de mest angeligna utvecklingsomra-
dena. Framf6rhéllning i planering av dtgarder
och bittre beslutsunderlag ar tvé av flera vik-
tiga nycklar till ett innu mer effektivt team,
siger Bodel Norrby.

For att kunna ge varandra verksam feed-
back behévs ocksi en dverenskommelse om
vad som krivs for att bestillare och utforare
ska vara n6jda med leveranserna.

= Den hir metodiken for feed-back utgar
fran kriterier for ”vad 4r en bra leverans?” Vad

ROBERT LUNDGREN, LUNDGRENS AKERI.

menar vi med god framférhallning, ett bra
traktdirektiv, en godtagbar kérskada etcetera?
Utan det och en samtalsstruktur som gor att
bada parter kommer till tals pa lika villkor dr
det omojligt att effektivt folja upp och utvir-
dera utfort arbete.

Tydliga podnger
En bitin i utbildningens andra dag har delta-
garna genomfort sitt forsta traningspass i
strukturerad, analytisk feed-back. Nir kurs-
ledningen foljer upp deltagarnas spontana re-
aktioner ser flera deltagare tydliga poinger.

— Forstanvinde vi inte modellen. D4 gick
vi i forsvar och missade att lyssna pa varandra.
Nir vi sedan f6ljde instruktionen fick vi chans
att tinka igenom vad vi ville sdga och da var
det som om samtalet aldrig ville ta slu, siger
Liisa Gustafsson, deldgare i entreprenadforeta-
get Fallaskog AB.

— Det kommer att bli bittre arbetsmiljo om
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Vibehover

varandra

vi pratar med varandra pé det hir sittet. Om
vi kan undvika att gd i forsvar ir det littare att
komma till hogt i tak och skapa tillit som gor
att minniskor vagar siga vad de tycker. D4
18ser vi problem fortare, siger Joakim Gustafs-
son, ocksa han deldgare i Fallaskog AB.

Dra at samma hall
Efter de tva inledande dagarna fir deltagarna i

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

komma narmare

DANIEL STRIDSMAN, Holmen

FOTO: ERIK VIKLUND, SKOGFORSK

uppgift att trina feed-backmetodiken pa hem-
maplan. Under triningstiden, som ér totalt 18
ménader, fir deltagarna handledning i grupp
och stod frén kursledarna via telefon och e-
post

— Beteendef6rindringar — dven smd — tar
tid. Uthallighet, tilamod och engagemang ir
helt avgorande, siger Bodel Norrby.

Robert Lundgren pa Lundgrens dkeri, be-
réttar att han kommer att anvinda tekniken
for feed-back bide med sina medarbetare och i
kontakten med distriktschefen pa Holmen.
Och han forvintar sig konkret resultat.

— Nyttan med den hir utbildningen ir att
det ska bli ekonomisk vinning f6r Holmen
och mig sjilv. Det viktigaste ir att samtalen
kommer iging — att vi borjar fora dialog. Nir
vi triffas for uppfoljning i den hir gruppen
om ett halvér vill jag att vi kan se att ndgot har
bérjat hinda.

— Jag kiinner att vi alla vill acc det ska bli

Bodel Norrby
hjélper skogsfore-
tagoch entrepre-
norer att utveckla
sina affarsproces-
sertillsammans.

Om Sesam:

2013 startade Skogforsk utvecklingsom-
radet Sesam — Svenskt entreprenads-
kogsbruk i samverkan. Syftet ar att arbeta
med forskning och utveckling i granssnit-
tet mellan utférare och bestéllare i entre-
prenadskogsbruket. Fokus ligger pa att
skapa forbattrad samverkan och dialog
mellan parterna, fér okad effektivitet i en-
treprenadskogsbruket.

bittre. Det dr det viktiga for mig —att vi drar
dtsamma hall. Efter att ha fitt vigledning i
hur vi kan féra en bra dialog kan vi sluta knyta
niven i fickan och istillet se framat tillsam-
mans, sager Robert Lundgren.
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TRADFORADLING

’JA KTEN PA

Bo Karlsson, stationschef pa Skogforsk i Ekebo.

ESNZ

s L4

Nistan alla tallplantor som odlas i Sverige hirstammar fran froplantager,

men for granen maste plantskolorna fylla upp med oféridlade eller impor-

terade frokillor. Har vi slarvat med f6ridlingen och forskningen om gran?
Text: MATS HANNERZ | Foto: SVERKER JOHANSSON/BITZER

- Absolut inte, vi ligger lingt framme med
bada tridslagen. Men tall 4r helt enkelt ett
snillare plantagetrid, ddrfor lyckas vi fa ut
storre froskoérdar, siger Bengt Andersson Gull,
stationschef pa Skogforsk i Sivar.

Tallen blommar tidigt och ger normalt en
jamn och trygg froskord. Det slar igenom i
foridlingsarbetet — det gér snabbare att f3 fram
korsningar — och i froplantagerna — diir man
kan rikna med fron nistan varje dr. Granen ir
mer nyckfull. Ett bra blomningsar kan planta-
getriden digna av kottar men sedan kan det gi
flera sisonger med ingen eller mager frépro-
duktion. Och finns det kottar s finns det in-
sekter och svampar som kan sla ut en annars
lovande skord.

Skogstridsféridlingen i Sverige har varit
framgangsrik sedan startskottet med bildandet
av Féreningen for vixtforadling av skogstrad

18 | Vision | 2 | 2016

4r 1936. Under de 80 &r som gatt har forid-
lingscykeln med urval, testning och korsning
lyft tillvixe, kvalitet och sundhet hos tall, gran,
contortatall och bjork, de fyra tridslag som
idag har l6pande foridlingsprogram.

—Men det ir ju forst nir plantorna blir till-
gingliga som skogsigarna fir nytta av forid-
lingen. Dirfor 4r det vikrigt att plantskolorna
kan fa tag i frd frin de bista materialen, siger
Bengt Andersson Gull.

TreO-plantagerna snart i mal
Massforokningen av det foridlade materialet
gors framfor alle i froplantager, dir kopior av
utvalda trid odlas for att producera fr6 till
plantskolorna. Den férsta omgangen planta-
ger lades ut pd 1950-60-talen och den foljdes
av en andra vig pd 1980-talet. Just nu plante-
ras de sista plantagerna i " TreO-serien”, den

\BBASTE TRADEN:

tredje omgangens plantager som borjade an-
laggas pa 2000-talet.

— Varje plantageomgéng ger allt hogre for-
idlingsvinster. Vi riknar med 8-10 procenti
den forsta omgangen men 2025 procent i
TreO, siger han.

Den bittre tillviixten syns redan i plantsko-
lorna, och vittnesmal frin skogen talar om
plantor som etablerar sig snabbt och ungsko-
gar som vixer ifrin rojningsbehov och skade-
bekymmer.

— Vi vet ocksd att tillvixten dr uthdllig efter-
som vi har kunnat folja flera dldre forsok
under en hel omloppstid, siger Bengt.

Granen har halkat efter

Skogsstyrelsens statistik visar hur snabbt planta-
getallen har tagit 6ver i plantskolorna. For 15 ar
sedan kom 60 procent av alla odlade tallplantor
frin froplantager, idag dr det uppe i 94 procent.
Granen har ocksd 6kat men frin den mer blyg-
samma nivin 36 procent plantagefré till dagens
62 procent. Det betyder att mer 4n en tredjedel
av alla granplantor som odlas i Sverige méste sés
med oforidlat eller importerat fro.

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK


creo



En som har koll pa froproduktionen dr Curt
Almgvist, plantageforskare pa Skogforsk i Upp-
sala. Hans analyser visar att vi har full behovs-
tickning av foridlad tall i hela Sverige, med ett
litet undantag for de allra nordligaste plantage-
zonerna. For gran drojer det ddremot fram till
mitten av 2020-talet innan vi r dér. Bristen pa
foradlat granfrd dr extra stor lingst i soder och
lingst i norr. Hur kommer det sig att vi inte
kommit lingre med foradlad gran nir vi har full
behovstickning av foridlat tallfrs?

— Gran ir helt enkelt ett besvirligare planta-
getrdd. Den blommar senare och mer oregel-
bundet. Men nir allt stimmer, da giller det att
passa pé att samla for frélagren, siger han.

Triden kan f2 hjilp att blomma med hor-
monet gibberellin, och sedan preparatet
GibbPlus Forest blev godkint 2013 anvinds
det rutinmissigt i ménga granfroplantager.
Men en bra blomning ir bara ett steg pa
vigen. I virsta fall kan skérden spolieras av in-
sekter som grankottmortt, grankottvecklare,
grankottfluga och grankottmitare. Och ricker
inte det sa kan rostsvampar sla till och gora
frona oanvindbara.

— Vi har haft flera fall de senaste aren nir
triden har blommat men kotten blivit ut-
slagna av grankotterost, siger Curt Almqpvist.
Det kan vara fullt med kottar men de ar
tomma pa friska fron.

Kraftsamlar for battre granfro
Skogforsk har jobbat linge med att hitta me-
toder for att lindra skadorna. Biologisk be-
kimpning med Turex 50 WP en variant av det
preparat som anvinds mot myggor, har an-
vants med viss framging mot grankottmott
och grankottmitare. Forskningen handlar
ocks om att kunna gora prognoser av angrep-
pen, och dven om att testa kemiska preparat.

Nu véntar ett mer samlat grepp for att be-
mistra problemen i granfréplantagerna. For-
eningen Skogstridsforidling har gett
Skogforsk i uppdrag att ta fram ett FoU-pro-
gram som ska innefatta bade implementering
av dtgarderna och forskning for att lira mer om
bdde skadegdrare och blomningsstimulering.

— Vi kommer att [6sa problemen. Samti-
digt méste vi vara 6dmjuka for ate det 4r ett
biologiskt komplext system. Ténk pa hur
linge vi har jobbat mot snytbaggeskador, med
en insekt och en ganska forutsigbar planta.
Hir handlar det om nyckfulla granblommor,
minst sju olika insektsarter och en svamp i en
blandning som vi inte kan styra dver, siger
Curt Almqvist.

— Samtidigt vet vi att varje procent i dkat
froutbyte ger stora effekter for den framtida
skogen.

"Det dr alltid brist pa det basta”

Bo Karlsson, stationschef pa Skogforsk i
Ekebo, har arbetat med granféridling sedan
1980-talet. Ser han forsérjningen av foradlad
gran som ett problem?

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

Curt Almavist; planteig'é%brs—
kare pa Skogforski'Uppsala.
d

Bengt Andersson
Gull, stationschef pa
Skogforsk i Savar.

— Sverige har kunnat fylla upp en del med
plantagefro frin Baltikum. Vara tester visar att
de iir nistan lika bra som vara inhemska plan-
tager. Men med oféridlat proveniensfro tap-
par vi onddigt mycket, sdger han.

Ett plantagefrd ir testat och forutsigbart
medan en fropése frin en of6ridlad proveni-
ens 4r lite som grisen i sicken.

— Koper vi ”proveniens Minsk” sa kan vi f&
nistan vad som helst frin ett omrade lika stort
som Sméland. Det kan vara bide bra och
mindre bra bestdnd och framfér allt 4r inte
just det fropartiet testat, siger han.

Han poingterar dock att inte alla skogsigare
far tillgéng till det biista materialet dven om de
skulle kopa foradlade plantor. Foradlingen gor
hela tiden framsteg och om froplantagerna inte
foljer med betyder det att skogsigarna fir an-
vinda "girdagens foridlade fr5”.

— Vi hiller fortfarande liv i ndgra av den for-
sta omgangens froplantager som anlades
under 1960-talet. Den mesta granen kommer
dock frin andra omgéngens plantager som ger
en genetisk vinst p& 12—15 procent jaimfort
med ortens proveniens. Men det allra bista frin

foradlingsfronten dr svirare att fa ut pd bred-
den. Vibérjar visserligen fa lite skordar frin de
nya TreO-plantagerna i sédra Sverige, men det
tar tid innan de producerar for fullt. Ett site att
komma ét de senaste framstegen dr med hjilp
av vegetativ fordkning. Ett projekt for att pro-
ducera plantor med somatisk embryogenes
(SE) ligger i slutfasen. I vintan pd det koper till
exempel Sodra frd fran Skogforsks elitkors-
ningar for att producera sticklingar.

— De bista sorterna kan vixa 30-35 procent
bittre in oforidlad gran.

— Det ir alltid brist pa det bista. Och 4r det
brist blir tillgang till basta materialet ett kon-
kurrensverktyg for plantskolorna. Vi hoppas
dnskar forstas att s manga som mojlige ska
kunna plantera foridlingens bista material,
sdger Bo Karlsson.

Hog tid att tdnka pa nésta steg
Och da kommer vi till fortsdttningen — 4r det
dags att planera for nya, dnnu bittre plantager.
Bengt Andersson Gull vill att plantageintres-
senterna ska borja fundera dver fortsittningen.

— Det har naturligt varit fullt fokus pd att fa
ut TreO-plantagerna, men vi méste ocksa
tinka pa nista steg. Foradlingen gar allt snab-
bare och pd 2020-talet kan vi formodligen er-
bjuda material som vixer ytterligare 10 %
bittre 4n TreO-materialen. Det finns minga
verktyg att jobba med — vi kan uppgradera da-
gens plantager genom att ympa in nya moder-
trid, vi kan gdra smarta genetiska gallringar i
befintliga plantager, och vi kan forstis anligga
nya plantager.

—Men det tar tid frén beslu till verklighet, fra-
gan maste hela tiden ligga pa bordet, siger han.
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Lars Nilsson anvinder Skogforsks beslutsstod varje dag
i jobbet.

— Jag har alltid Kunskap Direkt 6ppet i en flik. Verk-
tygen ir suverint littanvinda nir jag behéver snabba
svar. Text: MATS HANNERZ | Foto: SVERKER JOHANSSON/BITZER
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Till vardags ir Lars Nilsson skogsinspektor pa
Mellanskog med Norra Alfta i Hilsingland
som verksamhetsomride. En stor del av tiden
tillbringas i skogen dir han triffar skogsigare
eller planerar dtgirder som avverkningar och
skogsvard.

Numera ir lisplattan ett av hans viktigaste
hjilpmedel. Dir finns Mellanskogs plane-
ringssystem och kartor. I lisplattan kan han
logga grinserna vid en trakeplanering, ligga in
kulturlimningar eller ge forslag pa strickning
av basvigen. Mycket finns i de egna systemen,
men inte allt.

—Ibland ir skogsbruksplanerna inte uppda-
terade, @ven om de ir digitaliserade. D4 far jag
gora nya skattningar och ibland sl& ndgra re-
laskopytor, berittar han.

Alltid 6ppet
Mitningarna blir data som han anvinder for
att berikna virkesforrad, stindortsindex eller
nir det dr dags att gallra. Och det ar dir Skog-
forsks beslutsstod Kunskap Direkt kommer in.
—Jag har alltid Kunskap Direkt 6ppet i en
flik. Verktygen dr suverdnt littanvinda
nir jag behover snabba svar. Tidigare
fick man sldpa med sig tabellverken

pa papper. Fungerar bra en torr dag, men inte
efter en vecka i regn.

Aven pa kontoret
I skogen 4r det de enkla verktygen han anvin-
der, och dven tabeller som ligsta slutavverk-
ningsalder. P4 kontoret kan det bli en slagning
i godslingskalkyl eller ndgot annat verktyg be-
roende pd behov. Han ser ocksa en annan
styrka med Kunskap Direkt — vid métet med
skogsigare.

— Jag brukar alltid tipsa om Kunskap Direkt
och att ménga av svaren finns dir. De flesta
brukar bli positivt 6verraskade.

De dldre hdanger med
Hir passar han ocksa pa att sld hél pa fordo-
men att skogsigare skulle vara for gamla for att
anvinda internet. Nir det kommer till skog-
liga webbsidor tycker han snarare tvirtom.
—Mainga av de dldre skogsdgarna forstir
gallringsmallen, och lir sig snart knapptryck-
ningarna for act komma dit. De yngre "kan
allt” om datorn, men kan ha svart att se hur
gallringsmallen 4r uppbyggd. Vem har
kortast inlirningskurva, frigar han
retoriskt?

SMARTA

o

L

ROJNING

Det drhogtid att sluta se roj-

ningen som en kostnad, En
detdreninvestering och lénsam
en nodviandighet for att fa nédvéndig-
stormfasta, vaxtliga be- het

stand med god kvalitet.

Verktyget Rojningsanalys

raknar ut hur bestandet utvecklas

med och utan réjning med olika stamtatheter,

medelhojder och tradslagsblandningar. Hur ser

bestandet ut nar det ar dags for forstagallring?

Och hur utvecklas det fram till slutavverkningen?

Verktyget gér en totalanalys av ekonomin och

det visar sig att ofta ar réjningen betald redan vid

den forsta gallringen! Det kostar ju mycket att

gallra bort manga klena stammar.
www.kunskapdirekt.se/rojningsanalys
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BESTANDSVAL

Den som vill rdknasomen

klassisk skogsekonom ska Hér

styra slutavverkningentill prioriterar
de bestand som forrantar du dina av-
sig sdmst. Det kan skara i verkningar

hjdrtat att taner den vélbe-

stockade och gamla gransko-

gen, menomden inte vaxer sa

snabbt langre kan det dnda vara [6nsamt att for-
yngra den och lata den glesare tallskogen sta kvar
pa tillvaxt.

Programmet réaknar ut hur bestandet kommer
att vaxa de narmaste aren och raknar sedan fram
en visarprocent, ett matt pa hur vardet forandras
6vertiden. Verktyget anvands ocksa for att fa
fram tillvaxtdata, avverkningskostnader, timmer-
vdrden och rotnetton.

Kanns den forvalda prislistan fel? Da dr det
bara attjusterai grundférutsattningarna, verkty-
get har manga instéllningsmojligheter.

www.kunskapdirekt.se/bestandsval

SNABBA SVAR

Och hur 4r det med mobiltickningen —
fungerar internet i 6demarken? Lars har fak-
tiskt ndstan alltid uppkoppling i sin lisplatta,
ddremot lingt ifrdn alltid i telefonen. Den
storre antennen i plattan gor underverk i sko-
garna vister om Bollnis.

Genvéig fran

forskning till praktik!

Forskarnas egna modeller och verktyg
kan vara kvalificerade och svara att
trangainiforicke-experter. Med berdk-
ningsverktygen i Kunskap Direkt far
skogsdgaren i stéllet hjdlp med alla be-
rakningsstegen. De utfors i bakgrunden
och anvandaren behover bara mata in
uppgifterna om sin egen skog och sedan
serveras ett resultat. Verktygen kan ddr-
for ses som en direktldnk, en genvag,
fran forskning till praktik.

———— = — -

— e B

VAD KOSTAR DET?

Nar planboken ska 6ppnas

brukar intresset for siffror

varaextrastort. Kostnader — Och varfér

for skogsvard, avverkning ~ blir det olika

och véagbyggnad har sal- priser?

lan nagra fasta prislistor, i

slutdnden ar det en forhand-

lingsfraga. Men som skogsagare ar

det dnda bra att ha ett hum om kostnaderna och

faen forklaring till varfor grannen fick betala 80

kronor kubiken ndr min avverkning kostade 120.
| Kunskap Direkt finns verktyg som anvander

Skogforsks réjningsfunktioner samt produktions-

normer for skotning och avverkning. Tva verktygtar

upp kostnaden for vagbyggnad och vagunderhall.

Ocksa har maste man anvandassiffrornamed for-

nuft, forutsattningarna kan variera. Men verktygen

gerenbild av vilka faktorer som paverkar prisbilden.
www.kunskapdirekt.se, sok Kostnader och

hitta verktyg for gallring, slutavverkning, réjning,

vagunderhall och vagbyggnad.
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SIMULERING

Virtuella
analyser okar

vardet av
faltstudierna:

— ett jittekliv framat

4

exempel
pa simu-
leringar

Hur framtidens maskiner och virkesfloden ser ut ir det ingen som riktigt vet. Anda

har forskarna redan siffror pa vad en del tinkbara system gir f6r. Med Skogforsks

strategiska satsning pd simulering kan allt frin maskiner till hela logistiksystem

studeras — vare sig de redan existerar eller inte finns dnnu...
Text och foto: SVERKER JOHANSSON | sverker@bitzer.se

SIMULERING

1| Skogsbrukets

drivarsatsning

Simulering ger en realistisk bild av
hur prestation och arbetsresultat
varierar for forare och maskin. Si-
muleringsresultat ger vintevirden,
, allesa sannolikhetsfordelningar
dver hur ling tid de olika momen-
ten tar , hur de "taktar” — och dir-
med hur effektiva de ir.

Redan nir drivarprototypen
Komatsu X19 skulle konstrueras
simulerade Skogforsk tidsstudier
av drivarens olika moment. Data
baserades pa praktiska tidsstudier
av tvdmaskinsystemens kran ut,
positionering av aggregat, fall-
ning, upparbetning och lastning,
slippning av topp och kran in.

— Skordare och skotare 4r sa
vilstuderade att vi kan anvinda
moment dirifrin. De moment
som ir unika for drivaren pamin-
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ner 4nda starkt om tvimaskinsys-
temet, siger Petrus Jénsson som
ansvarar for simulering pa Skog-
forsk. Och s kompletterar vi med
en del kvalificerade gissningar.

— Vianalyserade forst funktio-
nen hos snabbfistet for att viixla
skordaraggregat och grip. Momen-
tet for bytet inkluderades i simu-
leringen f6r att kunna jimféra
snabbfistet med ett kombina-
tionsaggregat. For bytet anvindes
scenarier pa mellan 0-120 seku-
ner for att f4 ett spann.

Det vi frimst tvingades gissa pa
var intagningen, dvs nir tridet
dras till upparbetningsplatsen. I
det hir fallet sker ju det pa lasset
och inte pd marken. Sedan gav
tidsstudierna facit — och simule-
ringen lag ritt.

— Sedan studerade vi systemen
sida vid sida i grov skog i Anger-
manland och det var forstés dri-
varen vi hade storst behov av att
forsta. Skulle den kunna tivla
med tvimaskinsystemet? Ja, vi
sdg positiva tendenser och gick
vidare dill steg tre, att jimfora sys-
temen med varandra i klen skog.

— Och hir hinde nigot spin-
nande! siger Petrus Jénsson entu-
siastiskt. Nir vi vil hade
tidsstudiedata fran den grova
skogen sa hade vi—s3 hir i efter-
hand — i det hiir fallet inte behdvt
genomfora tidsodande och dyra
tidsstudier i filt. Vi hade kunnat

Den senaste
tidsstudien
kunde vi lika
garna ha
simulerat pa
kammaren.

PETRUS JONSSON

simulera resultaten.

— Nu har vi ett kraftfulle verk-
tyg som kan anviindas betydligr ti-
digare i processerna och som da
kompletteras med tidsstudier i fale
eller virtuella simuleringar i ma-
skinsimulatorn. Troligen sker
detta redan innan tidsstudierna, sa
att vi kan identifiera méjliga risker
och svagheter. Sa simuleringar blir
ett mycket viktigt redskap i var
verktygsldda framover. Det behovs
inte lika ménga dagsverken for att
gdra en begivad forutsigelse. Da
slipper man ocksa onédiga dter-
vindsgrinder ndr man forandrar
eller konstruerar maskiner.
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2 | Maskiner som
inte finns an
Skogforsk har hittills utvirderat ten fungerar bygger bl.a. pd virtu-
tvd nya maskintyper som lastar ella studier som gjorts i Skog-
sig sjilv. Dels en drivare ddr virket | forsks maskinsimulator, ddr
upparbetas i en vagga pa sidan forskarna pusslat ihop moment
och lastar sig sjilv med hjilp av som passar Cintoc.
automatik. Dels klentridsbunta- Om de virtuella maskinerna
ren Cintoc, vars ackumulerande haller gar forstés inte att testa i
fillkran med delautomatik matar detalj — men diremot kan man
en helautomatisk kran som suc- beddma effekterna pa produkti-
cesivt matar en likasd automatisk viteten om de gir sonder eller om
bunt.r.lingsenhet pa maskinens Yissa”mome’r,lt kapacitetsmissigt LA T eI TR B e
lastb.arar.e. inte "taktar” med resten av pro- M= e
Gissningarna om hur momen- | cessen. ;

4 | Industrins
virkesforsorjning

3| Trimning av
avverkningsresurserna

Y - o A
- -

Skogforsk kan simulera belageningen av
skotare eller ay hela maskinparken paete ! SCA:s utbyggnad av massaindustrin i
omurade. Vad ir en lagom storbutfertay : . Ostrand foregicks av omfattande simuleringar
skotare for att hélla takcen med skor- av hur vedforsorjningen kunde péverkas av
darna—hur manga maskiner kravs, i vilka olika férutsdttningar och storningar i flddes-
storleksklasser, inom vilka omraden...? systemet. Indata till Skogforsks omfattande
Hir finns en stor potential. berikningar var bl.a. detaljerade data fran de
senaste fem drens virkesfloden.

Vision om nordiskt kunskapskluster Om simulering

— Trots utvecklingen av diskt kunskapskluster, ddr ® Simulering ar ett satt att ® Simulator ar ett satt att si-
sensorer och andra hjdlp- vitill exempel delar pa utifran analyser av verkliga mulera maskinsystem och
medel for datainsamling sa grunddata — tidsstudier for observationer bygga model- milj6. Ddr kan forskarna

dr goda féltdata fortfarande olika moment hos maskiner ler som efter validering och dven "stoppain”en manni-
valdigt kostsamma att i mangatyper av skogar, verifiering beter sig som skaforatt faen bild av hur
samlain och kréver hog data fran maskinsimulatorer verkligheten. Darmed kan en operator klarar en maskin
kompetens. Simuleringen och data fran simuleringar man goéra mycket omfat- (somibland bara finns parit-
ger oss mojlighet att ateran- vigor. Da kan viytterligare tande tester under olika for- bordet). Ddr kan man ocksa
vanda data och stérka un- Rolf Bjrheden. utveckla den nordiska utsattningar. Simuleringendr | testa olika metoder genom
derlaget for modellbyggande till uppbyggnaden av simu- skogstekniken — vikan be- ett mycket kraftfullt hjdlpme- att hugga ner samma virtu-
och —islutinden — for be- leringskompetens vid Skog- | hallaoch éka det forsprang del for att hanterarisk, detvill | ellaskogging pd gang med
slutsfattande, sdger Rolf forsk. Har ar det lige for vi skapat. Bade brukare och sdga osakerheter som upp- olikametoder och forare.
Bjorheden som leder forsk- strategiskt samarbete med maskintillverkare efterfra- starpagrund av ofillracklig

ningsprogrammet Teknik & véra grannlinder! gar den hdr typen av kvalifi- erfarenhet eller kunskap om

Virke och drinitiativtagaren — \/isionen ir ett nor- cerade analyser. det simulerade systemet.
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Nu utvecklar Skogforsk en metod dir skérdardata frén
redan avverkade skogar anvinds f6r att beskriva hur
virket ser ut i de kommande avverkningarna. Ytterst
handlar det om sikrare leveranser till industrin.

— Metoden ska ge skogsbruket bittre utbytesprognoser

for att kunna styra avverkningen till ritt bestind, siger

Skogforsks virkesexpert Johan ] Moller.

Text: CARL HENRIK PALMER och SVERKER JOHANSSON
Foto: SVERKER JOHANSSON/BITZER

FOTO: HENRIK BJORNSSON, SODRA

Tillsammans med S6dra, Sveaskog och SCA
utvecklar Skogforsk ett prognosverktyg som
kan forutsiga hur mycket timmer och massa-
ved som faller ut i en avverkning, férdelat pa
dimensioner.

Med sikrare prognoser kan foretagen styra
avverkningsresurserna till de bestind som pas-
sar bist in i leveransplanerna. Sagverken kan
ocksi planera produktionen bittre nir de vet
vilka dimensioner som ir pa vig in.

— Eftersom det handlar om s stora voly-
mer, kan foretagen spara mycket pengar pa
bittre planering och mindre lager, sidger Johan

J Méller.

Skogar ar sig ganska lika

Det finns sedan linge bra hjilpmedel fér att
gora utbytesberikningar. Men de kriver bra
data om skogen: sikra uppgifter om tridslags-
blandning, h6jd, diameterférdelning, stam-
form och férvintad timmerkvalitet.
Naturligtvis kan man gdra mer noggranna
inventeringar i falt fore varje avverkning, men
det anses vara for dyrt.

Ganska tidigt bérjade darfor forskarna pa
Skogforsk fundera pé att i stillet anvinda his-
toriska skordardata for att beskriva kom-
mande avverkningstraketer.

Dirmed ir det dags f6r skogsbruket att lira
sig ett nytt ord: kursivera/imputera/. Det
handlar om att beskriva ett skogsbestind med
hjilp av data frin andra, liknande bestind i
nirheten

— Modellen bygger pé att skog med samma
héjd och grundyta troligen har ganska likar-
tade egenskaper. Atminstone s linge vi haller
oss inom ett visst geografiskt omride. Mar-
kerna skiljer sig ofta inte s& mycket 4t, och be-
standshistoriken skiljer heller inte s& mycket sa
lange vi hiller oss hos en och samma skogsi-
gare, siger Johan ] Méller.

Skordardata - en guldgruva
For de skogar som avverkas i dag mits och re-
gistreras “gratis” en massa virdefull informa-
tion. For varje stock som produceras
registreras tridslag, sortiment, kvalitet, di-
mensioner och skérdarens gps-koordinater.
Speciella dataprogram kan i efterhand re-
konstruera varje avverkat trid genom att ligga
ihop stockarna och utifrin det skatta tridets
totalhgjd, brosthojdsdiameter och stamform.
Det gar ocksi att se vilka sortiment som apte-
rats av tradet och genom att analysera eventu-
ella tvingskap fir man en bild av hur mycket
rota och andra kvalitetsfel det hade.

Databas med berdkningsytor
— Med skordarinformationen kan vi bygga en
databas dir vi samlar ett foretags alla avverk-
ningar, siger Johan ] Moller.

— For att verkligen utnyttja dessa data pa
bésta sitt si okar vi forst upplosningen. Det



BATTRE LEVERANSER

Patrik Anderchen, Sédra Skog.

finns ju alltid sma skillnader i stindort och
tridhojd i olika delar av ett bestdnd. Dirfor
har vi utvecklat ett program som automatiske
delar upp en avverkningstrakt i mindre berik-
ningsytor.

— En berikningsyta 4r ett sammanhing-
ande omraden med ungefir samma évre hojd
pa triden enligt skordardatorn. Den ska vara
minst ett halvt hektar och den far vara hogst
tva hektar. For varje berdkningsyta tar vi fram
nyckeltal om avverkad volym, sortiment med
mera.

Laserdatai grunden

Det nya systemet for utbytesprognoser baseras
pa vanliga skogliga data, som grundyrta, dvre
héjd och brésthéjdsdiameter.

Troligtvis kommer foretagen anvinda laser-
data f6r att fa fram tridhojd och grundyta for
planerade avverkningar, tror Johan ] Moller.
Det ir uppgifter som anvinds allmint i dag.

Men sedan miste de komplettera med trid-
slagsblandning och stamstorlek. De uppgif-
terna gar dnnu inte att f in via laserskanning
med hog precision, sa hir maste de utgd frin
foretagets bestandsregister, dven om de uppgif-
terna kan vara svajiga ibland. Ett annat alterna-
tiv dr forstds att beddma tridslagsblandningen i
samband med avverkningsplaneringen i filt.

Dags att imputera...
Sedan ir det dags att imputera: man ber da-
torn himta in nyckeltalen fran samtliga berik-
ningsytor med samma héjd och
tridslagsblandning inom sig fem mils radie
frin den tinkta avverkningstrakten. Och si
tilldelar man det aktuella bestindet samma
egenskaper som de utvalda berdkningsytorna.

— Vikan antingen utnyttja medeltalet av
det verkliga sortimentsutfallet frén berik-
ningsytorna — eller skapa en stambank som vi
sedan kan aptera i ett simuleringsverktyg.

— En ytterligare finess ir att systemet kan bli
sjalvutvecklande, siger Johan. Vi fir ju auto-
matiskt en uppfoljning av varje prognos nir

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

| LAGRE KOSTNADER

Det blir nog

stor skillnad
till det battre.

bestdndet avverkas. Framtida prognoser kan
da korrigeras s att de stimmer allt bittre med
det verkliga utfallet vad giller sortiment,
dimensioner och kvaliteter.

Snart i en dator ndra dig?
Hur ldng tid kan det d4 ta innan ett sddant hir
system dr ute i praktiken.

— Det beror p4, siger Johan diplomatiskt.
Tekniske har vi kommit en bra bit. Vi har ut-
vecklat en berikningsmodul f6r att skapa be-
rikningsytor, det togs frén borjan fram for vare
arbete med automatisk gallringsuppf6ljning.
Sjdlva imputeringen ir heller inget problem,
det finns i princip ett program klart som nu
testas i Skogforsk egen databas. Och f6r utby-
tesberdkningarna finns det firdig programvara
som héller pd att anpassas for att lisa in de data
som skordarna registrerar.

Nej, det stora fragetecknet dr hur snabbt
foretagen kan integrera prognoserna i sina I'T-
system, menar han. Hir ir erfarenheten att
detkan ta lang tid, det ir ju jttestora system
som man inte andrar pd en kafferast.

—Men jag tror det kan gé ganska snabbt om
de virkes- och logistikansvariga lyckas overtyga
sina I'T-kollegor om att det finns riktigt stora
pengar att tjina pa bittre utbytesprognoser. D4
kan det nog ga pé ett par-tre ar. Men det kan ta
lingre tid — det enda jag ir vertygad om 4r att
det hir kommer, forr eller senare, avslutar han.
For nyttan 4r stor och marginalkostnaden nira
noll nidr systemen vl dr pa plats.

EFFEKTIVARE PLANERING

Johan J. Méller, Skogforsk.

Skillnad till det battre

— For oss blir det nog en stor skillnad till det
bttre, hoppas Patrik Anderchen som ir skogs-
tekniks- och entreprendrsutvecklare pd Sodra
Skog. Vi vet ju med ganska kort framforhall-
ning vilka bestind som ska avverkas, dé allt ar
koptrakter frin enskilda skogsigare. S& att si-
mulera fram bittre prognoser skulle stirka
upp vira leveransplaner ordentligt.

Big data ger méjligheter

— Den hir typen av big data ger oss ocksa méj-
lighet att gréva djupare i siffrorna dir nagot
inte stimmer, till exempel om andelen stam-
felsved avviker pd ndgot stille eller om det dr
en storre andel manuella kap hos skordarna i
ett omrade. Men vi kan ocksa anvinda vira
planeringsresurser effektivare — om vi har det
mesta av informationen frin skdrdardata si
kan féltpersonalen koncentrera sig pd data
som bara de kan samla in idag, till exempel.
tridslagsfordelningen.

Vilka vérden handlar det om?
— Det handlar om ofantliga virden, med véra
miljontals kubikmeter 4r det de stora talens lag.
— Det handlar dels om ett dkat virde hos
vara medlemmar — de fir bittre prognoser
infor sin avverkning och pa sikt kanske redan
i sin skogsbruksplan. Troligen kan vi ocksa
minska andelen felaktig aptering genom att
hitta avvikelser i produktionen, det mirks i
sa fall direke i plinboken. For industrins del
handlar det om bittre leveransprecision, en
fordelningsaptering som ansluter direke till
deras bestillning minskar ju andelen sorti-
mentsvandring i signingen.

Nér tror du att ni infért detta?

— Projektet passar vil in i tiden, vi ska just
starta inforandet av ett nytt affirssystem i hela
koncernen. Men det tar minst nagot ar, beds-
mer jag.
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SKOGSBRANSLE

Det finns en stor potential att 6ka godstransporterna pa Inlandsbanan.

Stora satsningar pd upprustning av bide bana och terminaler krivs, men

det skulle 6ppna méjligheter till 6kade uttag av skogsrévara och skogs-

brinsle i Norrlands inland. Det visar en ny utredning frin Skogforsk.
Text: ANDERS THOREN | Foto: SVERKER JOHANSSON/BITZER

UPPRUSTNING AV

INLANDSBANAN

KAN GE MER KLIMATSMART RAVARA

— Skogsravara dr idag Inlandsbanans vikti-
gaste godsslag. Att gora banan dnnu mer at-
traktiv for skogsndringen har varit en viktig
del av utredningens mélsittning, siger pro-
jektledaren Johanna Enstrom, forskare pa

Skogforsk.

En tredjedel av landets produktiva skogs-
mark ir beldgen inom 5-7 mil frin Inlandsba-
nans strickning, se kartan. Den érliga avverk-
ningsbara kvantiteten 4r 20 miljoner ton mas-
saved och timmer, samt hela en miljon ton
grot, varav bara en mycket liten del tas dillvara.

Rapportens marknadsanalys ger en bild av
vilka gods- och personfléden man kan for-
vinta sig pa Inlandsbanan i framtiden. Den
potential forskarna ser pa godssidan, tillsam-
mans med de planerade 6kningarna av per-
sontrafiken, innebir drygt 200 procents
trafikokning till &r 2020. Det betyder en 6k-
ning fran 1600 till 4800 tig arligen.

For att nd det mélet kridvs bland annat 6ver-
foring av transporter frén lastbil dill tag. Dir-
for gors en sirskild analys av nuvarande
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transporter av timmer och massaved. Med en
upprustning av tio terminaler bedéms en
dverflytening till jarnvig i storleksklassen 21
miljoner nettotonkilometer vara méjlig. Det
krivs ocksd en del andra investeringar, frimst i
fjarrstyrning.

P4 lingre sikt kan upprustningen leda till
avsevirt mycket storre trafikokningar. In-
landsbanans egna planer, tillsammans med de
godstrafikokningar som utredningen kan se
pé sikt, pekar pa en dttafaldig Skning av per-
son- och godstrafiken.

Néringslivet dr uttalat positivt till att trans-
porter flyttas dver till jirnvidg. Men dven i de
fall da analyserna visar att tigtransporter r
mer kostnadseffektiva, kan det vara svart att fa
aktorerna att byta uppligg. Forskarnas inter-
vjuer med representanter for skogsbolag och
skogsigareforeningar visar en del hinder, se
ruta.

Och fér skogsbrinsle ir marknadssituatio-
nen yteerligare ett hinder. Transporterna star
for nistan 30 procent av kostnaderna for att

hantera skogsbrinsle fram till slutkund. Billi-
gare transportsitt borde alltsd vara lockande.

— Problemet ir att skogsbrinslepriserna just
nu ir s pressade att det dr svért act f3 en kalkyl
for ldgre transporter att gi ihop. Ska mer
brinslen kunna tas ut frin Norrlands inland,
sa forutsitter det stora volymer och langsiktiga
kontrakt. Idag ir det svart ate f4 till sadana
uppligg, konstaterar Johanna Enstrém.

Pa langre sikt kommer klimatéverenskom-
melsen i Paris och de mal som Sverige satt
upp for fossilfrihet sannolike att driva upp ef-
terfragan. Effektiva jarnvigstransporter blir da
nodvindiga for att gora skogsbrinsleresur-
serna i hela landet tillgingliga. Da det handlar
om stora volymer kan tig redan idag vara ett
mycket konkurrenskraftig alternativ. Det visas
inte minst av Fortums investering i Virtaver-
ken.

— Inlandsbanans ir strategiske viktig for
hela regionen och potentialen for mer gods 4r
stor. Tas de méjligheterna tillvara skulle det
betyda mycket for sysselsittning och regional
utveckling, sdger Johanna Enstrom.

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK



Upplevda
hinder

Utredningen har genom intervjuer
med foretradare for skogsbolag och
skogsagareféreningar kartlagt vad
som upplevs som hinder for 6ver-

flyttning av lastbilstransporter till tag

pa Inlandsbanan, till exempel:

Avverkningsvolymer kring
Inlandsbanan fér perioden 2020-
2030. Ju morkare farg desto storre
total avverkningsvolym.

e Transporterna ar generellt korta
och den ekonomiska skillnaden
mellan lastbil och tag ar darfor
relativt liten.

e L astbilstransporter ar mer
flexibla

e Miljévinsten &r inte lika stor som

om banan varit elektrifierad eller
om loken anvént férnybara driv-
medel, nu gar de pa diesel.

o Mgjlighet till virkesmatning saknas
pa de flesta lastplatser och lag-
ringsytorna dr sma.

De tva senare hindren kan dock un-
danréjas om Inlandsbanan premierar
tagoperatorer som anvander miljo-
vanligare drivmedel samt om termi-
nalernarustas upp och ny teknik for
kostnadseffektivt virkesmatning in-
stalleras, till exempel bildmétning.

En kapacitetshojning och
upprustning av Inlandsba-
nan skulle innebara att mer
skogsravara fran Norrlands
inland kan transporteras pa
tlonsamt och miljoriktigt
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kan minska skadorna i skogen

I ett nytt utvecklingsprojekt har
en skotare forsetts med banddrift.
Utvirderingarna visar pd mindre
markpaverkan, bittre forarmiljo
och méjlighet att kora betydligt

fortare in med vanliga skotare.
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Det svenska skogsbruket har de senaste dren
gjort en strategisk satsning med ytterligare
forskningsanslag till Skogforsk for att 6ka pro-
duktivitet, minska markpaverkan och for-
bittra arbetsmiljon.

Satsningen har bland mycket annat lett till
projektet "Gentle”, dir man undersokt méj-
ligheterna med banddrift pa skotare istillet for
hjul.

Inom projektet har Skogforsk sammanfort
tillverkare av skogsmaskiner, Komatsu Forest,
med tillverkare av bandvagnar, BAE Systems
Higglunds, for att gemensamt forse en skotare
med banddrift. For att fa en bra jimforelse
mellan hjul och band utan paverkan frin
andra faktorer byggdes en Komatsu 845-sko-
tare om och utrustades med bandsystem frin
BAE Systems Higglunds.
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LOVANDE
RESULTAT

1 | Foraren i den banddrivna sko-
taren utsdtts for cirka 17 procent
mindre av de skadliga helkropps-
vibrationerna och kan kéra dubbelt
sa fort pa Skogforsks vibrationsbana
an en konventionell hjulskotare.

2 | Spardjupen minskar med 90
procent jamfért med en hjulgaende
skotare och 70-80 procent jamfort
med en skotare férsedd med ba-

rande band pa hjulen.
3 | Brénsleforbrukningen mins-
kade vid jamforande studier.
4 | Bdttre framkomlighet, battre
backtagningsformaga och okad
korhastighet i snd, bade sparad och
osparad.

Det har dr tidigaresultat, dar erfa-
renheterna fran projektet ligger till
grund for en eventuell fortsatt pro-

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

duktutveckling av den nya maskin-
typen. Foratt halla nere projekt-
kostnaderna har en kombination av
det befintliga skotarchassit och ett
bandsystem fran en militar band-
vagn anvants i de forsta testerna,
vilket inneburit att inga produk-
tionsstudier genomforts och att inga
tester heller gjorts i riktigt besvarlig
terrang.

| 4
Bjorn Lofgren, Skogforsk

— Det hdr ar viktiga resultat som gett
stor insikt infor den fortsatta utveck-
lingen av skonsamma skotare. Vihar
visat att bandskotaren ar ett intres-
sant koncept, nu kravs ytterligare
satsningar for att utveckla tekniken till
en kommersiell produkt.

Goran Orlander, Sédra

— Att minska markpaverkan ar ett
maste for oss i skogsbruket. Har har vi
ett lyckat koncept att utveckla vidare
for kommatillrdtta med problemet.

Magnus Bergman, teknikchef,
SCA Skog

— Det faktum att man kan kéra fortare
iterrdngen och dnda ha forbattrad ar-
betsmiljé for férarna samt att mojlig-
gora ett jamt virkesflode over aret
skulle spara stora summor for skogs-
bruket.
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VAGAR

.« Nu ska det bli

Text: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se | Foto: LARS NYLANDER, Skogforsk

Vigkostnaderna har 6kat i snart 20
dr. Och skogsbruket ir piskade att
vinda trenden.

— Visst kan vi sinka kostnaderna,
siger Skogforsks vigexpert Mikael
Bergkvist. Det blir ingen enkel resa.
Men med modellen har vi kommit
en bit pa vig.

Sedan 1998 har kostnaden for skogsbilvigar
Skat med cirka 500 procent. Det visar Skogs-
styrelsens och Skogforsks drliga kostnadsupp-
foljningar.

Och priset fortsitter brant uppat. Alle fler
avverkningar finns pd de enskilda skogsdgarnas
marker och deras vigar dr inte lika vilbyggda
som skogsforetagens.

— Vigarna anvinds intensivare idag 4n de
dimensionerades for nir de byggdes, berittar
Mikael Bergkvist. Idag f6rsérjs industrierna
dret runt. Klimatférindringen ger intensivare
regnperioder och varmare vintrar, dessutom ar
underhallet ofta eftersatt. Det ir en vildig ut-
maning.

Ny modell

Han utvirderar nu en kanadensisk modell f6r
hur vigar ska byggas s& kostnadseffektivt som
mojligt. STP, Surface Thickness Program. Mo-
dellen matas med uppgifter om terrassens och
overbyggnadens birkraft, bilarnas axeltryck,
antal passager och grusmingden pa vigen.
Resultatet blir ett simulerat spardjup.

Tillsammans med SCA Skog har Skogforsk
forra aret byggt tre testvigar for att kalibrera
STP for svenska forhillanden.

— Grus och grustransporter ir en stor kost-
nadspost, for att minska den méste man kom-
pensera med antingen en bittre vigkropp eller
skonsammare fordon. Och det dr hir model- 30

Overbygg — 0’32 *CBR Underbyggnad

Vagkostnaderna dkar

len kommer in, siger Mikael Bergqvist. Med

den kan vi skruva pa parametrarna och se vad » VAGAR
som kommer att hinda ute pa vigen, framfor 220

allt vilket spardjup vi kan férvinta oss. =: 15

N KPI

Bra malbild 10

Skogforsk har lyckats validera modellen och 5

om man nu bedémer vigens birkraft, miter .

tjockleken hos vigkroppens olika delar och

sedan for in de fordonstyper man tinker an-
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AR 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011

LATT ATT BYGGA

Spardjup = spardjups;, - spardjup 96,7+0,0112 * ESAL * passage
+1,76 *

+ (0,55 * Grustjocklek

Den kanadensiska modellen STP vallderaspa en testvag. Till vanster Tomas E. Johansson, SCA i mitten
Skogforsks Mikael Bergkvist och till hoger Allan Bradley, FP Innovation.

vinda och hur ménga vindor de kommer att
kora, sd triffar modellen ritt spirdjup — inom
30 mm!

— Spardjupet dr en bra mélbild, siger Mi-
kael Bergkvist. Acceptansen for vilka spr vi
limnar i vigen kan variera mycket mellan en
avverkning lings en av skogsbolagets egna
vigar lingst ut i nitet och en vig som betjinar
sommarstugeigare.

Vad siger dd modellen och testerna — hur
sinker man gruskostnaden effektivast?

— Genom att kompaktera vigen ordentligt
och anvinda krossat material i Sverbyggnaden.
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CTT och fler axlar gor ocksa transporterna
skonsammare, konstaterar Mikael Bergkvist.
D3é kan man ocksa kan till exempel minska
underhéllsintervallet och spara pengar. Mo-
dellen verifierar i viss mén den gamla vighal-
larsanningen att man ska forsoka med allc
annat innan man bérjar skicka pa gruslass.

En viktig del kvar
Men modellen maste vara enkel att anvinda.
Och det ir Mikael Bergkvists nista projekt:

— Vi hoppas kunna ta fram samband mellan
till exempel hur olika kombinationer av mark-
forhallanden, vigmaterial och lagertjocklekar
paverkar birkraften, si att man slipper mita
varje vig. I s fall kan modellen anvindas av
ménga fler dn vigspecialisterna.

— Vi forvaltar idag cirka 24 000 km skogs-
bilvigar och maste ligga varje krona pa ritt
stille. Med ett stindigt virkesflode pd vignitet
tvingas vi bygga dyrare och jobbar mera med
underhallet for att hélla alla avverkningar till-
gingliga.

— Eftersom tillginglighet och laga lager kri-
ver nya byggnormer dr det hir ett bra verktyg
for att se over dem fran grunden. Vivill ju
kunna hirleda vad instruktionerna egentligen
bygger pa for fakea. Nu ser vi fram motatt
modellen omvandlas till ett mera litthanter-
lige verktyg. Det dr minga skogstjanstemin
som mdste kunna projektera en vig idag.

Ar det nigot mer man bér tinka pd vid intro-
duktionen?

— Tank pa hur kostnaderna for vigar och
transporter fordelas inom foretaget, tipsar
Tomas Johansson. Annars kan det litt ge upp-
hov till motkrafter. Skogen kan ju formodli-

Sodra; "Vi maste sadkra logistiken"

— Vileverienannan verklighet dn
skogsforetageniNorrland. Vagna-
tet ar visserligen tatare, men med
dalig linjeféring och barighet. Det
vi forr brukade kalla vinter rackte i
ar tre veckor. Nagra CTl-bilar har vi
annu séllantillgang till. Sa vi maste
verkligen vara med i vagfragan och
sdkra logistiken!

Tungt sommarjobb

Vad tjanar man pa att kompaktera
vagarna? Skogforsk testar i som-
mar. VISION aterkommer med re-
sultaten i host.

gen bygga vigarna nigot litet billigare — utan
att minska f6r mycket pd kvaliteten — om det
ir CTI-bilar som ska rulla pi dem. Men det dr
transportavdelningen som betalar f6r CT1 via
avtalen med akerierna. Eftersom vi jobbat
linge med CTT har det hir satt sig hos oss,
men det dr viktigt att tinka pd for dem som
star infor liknande utmaningar.

Kan de okade vagkostnaderna
minska skogsagarnas vilja att av-
verka?

— Det finns sakert sadana fall, men
de flesta forstar att vagen maste

rustas och att den dr en investering.

Dessutom ér alternativet ofta ono-
diga markskador fran skotningen,
och det vill juingen markégare ha.

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

Vad ar ndsta steg?

— Nu maste modellen éverséttas till
ett palitligt verktyg for oss ute i lin-
jen sa att vi dels kan anvanda det
vid projekteringar, dels kan forklara
for vagentreprendrerna hur viktigt
det dr att folja de instruktioner som
modellen ger oss.

Bjorn Andén, Sodra Skog.
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PLANERING

Laserskanning med flygplan och i filt. Satelliter som regist-

rerar bilder varje vecka. Skordare som sinder data och ana-
lyser i realtid. Och nu ocksa drénare som stottar drivningen
med detaljerad bilder. Aldrig f6rr har sd avancerade data ge-

nererats i sd enorma mingder.

Text: ANDERS THOREN | Foto: SVERKER JOHANSSON/BITZER
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BIG DATA

— REVOLUTIONERAR SKOGSBRUKETS
EFFEKTIVITET OCH HALLBARHET

- Redan idag samlas mycket data
in, men mingden dkar nu expo-
nentiellt. Det kan leda till sikrare
beslut om skogens nyttjande och
en bittre anvindning skogens an-
vindning, siger Gert Andersson,
programchef pa Skogforsk.

Med nya kraftfulla I'T-system
och en smart hantering av den di-
gitala informationen star skogs-
ndringen infor nigot av ett
paradigmskifte. En obruten kedja
- eller snararare en digital motor-
vig — mellan skogen och indust-
rin kan bli verklighet.

32 | Vision | 2 | 2016

IT-utvecklingen héjer precisio-
nen i skogsbruket. Med lasers-
kanning fran flygplan, drénare
och i filt tar forskarna fram ex-
tremt detaljerad information om
skog, bestdnd och dven om en-
skilda trad.

— Genom bittre beskrivning
av skogen kan rivaran matchas
till fler och dven helt nya produk-
ter, sager Erik Willén, forskare pa
Skogforsk.

Ett sadant "datadrivet preci-
sionsskogsbruk” blir pé sikt en
forutsittning for branschens in-

ternationella konkurrenskraft.

Effektiv planering av skogen
och dess brukande, i kombina-
tion med resurseffektiva och
skonsamma operationer krivs i
en skogsbaserad bioekonomi. Big
data hjilper oss dit.

Men dven i ett samhéllsper-
spektiv 6ppnas méjligheter till en
optimal anvindning av landets
viktigaste fornybara ravarukilla.
De nya smarta I'T-st6den skapar
potential for effektivare skogs-
skotsel och dkad tillvixt.

— Skogsrévaran kan allts3 tas

tillvara pa ett bittre sitt, samti-
digt som hinsyn till natur, kultur
och sociala virden blir bittre.
Minskade kérskador som en foljd
av digitala markfuktighetskartor
ir ett av manga exempel, siger
Gert Andersson.

Och inte minst, de avancerad
analyser som nu tas fram under-
latear steget in i den skogsbase-
rade biockonomin — den
utveckling som blir skogsniring-
ens stora bidrag till I6sningen pa
det globala resurs- och klimatfr-
gorna.

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK
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Skogsravaran kan
alltsa tas tillvara
battre, samtidigt
som hansynen till
natur, kultur och
rekreation okar.

Sa ser det digitala i’

- skogshruket ut!

4

i




SA SER DET DIGITALA SKOGSBRUKET UT!

Det digitala precisionsskogsbruket

Kunden Skogsindustrin Skogsforetaget Logistikorganisation/ Maskinen
Entreprendren

I [_I/l/l/lA/L /J\% ‘ l
[jlsaln'ng kvalitetskrav

kvalitetskrav Reglering operation

3 3{}*##[ tl;-'l 1‘..& B

‘ Can Bus Diriftinfo fran lastbilar och skogs-
maskiner kan anviandas for detaljerade ana-

* RFID * Markfuktighet e StanForD 2010 A

* NVDB e Laserpunktmoln e Gallringspunkter lyser av .avverknmgs— och t'l.'ansportarbete.:t

o Cam Bug o SEakrdkia « Kront Vagval | - knutet .tI“ bland annat terrang- och skogsin-

* Stig « Crowd sourcing  * Flow Opt . formation.

* Best Way * Sender XC e Forestand ‘ . = :

* SDC/VIOL « SKA15 « Skogsvardskedjan - ".# NVDB. | Nationella vigdatabasen NVDB

« hpr-filer finns landets védgar, och med dessa data som
| Q underlag har Skogforsk och SDC med flera

utvecklat tjansten Kront Vagval. Den visar
det fran kostnads- och miljosynpunkt effek-
tivaste vagvalet for virkestransporter.

RFID-taggar. RFID-tekniken anvinder ra-
| - - diovagor for att avldsa "taggar". Inom skogs-
Industri = bruket anvinds den for att effektivisera
— TR el . g logistiksystem, till exempel genom att for-
don och laster RFID-marks.

Crowd sourcing innebdr att entreprenérer,
tjansteméan och kanske dven allminheten
engageras i informationsinsamling. Till
exempel kan de som kor pa vagarna via en
app rapportera in status pa skogsvagar.

Hénsyn. Digital data om hdnsynen i be-
standen ska hallas tillgdnglig i skogsbrukets
IT-system. Sadan information blir ett varde-
fullt beslutsstod, beskriver miljotillstandet
och kan delas med allmanheten.

—
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Dronare

Markfuktighet

Satellitbilder ir ett vardefullt
hjalpmedel vid bade 6versiktlig och
detaljerad planering. Bilderna tas

ofta och ger aktuell information.

Flygburen laserskanning Lantma-
teriet har laserskannat Sverige. Infor-
mationen anvands for skogsdata och =
terrangmodeller. De ger exakt infor- o il

mation om hojd, volym, grundvat-
tennivaer m.m.

Dronare med kameror inventerar
stormskadad skog. Maskinféraren e,
kanisinfordonsdator se var de fillda  gM
traden finns. o,

Markfuktighetskarta. Laserskan-
ningens terraingmodell ger avstandet
fran markytan till grundvattnet - en
digital markfuktighetskarta. De om-
raden omraden ddr grundvattnet lig-
ger ndra markytan blamarkeras. Dar
ar risken for kdrskador stor.

Skordardata. Skérdaren samlar in
data om avverkade trad. Data an-
vands for till exempel produktions-
rapportering, automatisk gallrings-
uppféljning, prognoser for utbyte
fran liknande bestand med mera.

Gallringspunkter. Genom lasers-
kanning hittas platser med stort gall-
ringsbehov.

hprGallring ar Skogsforsks teknik
for automatisk gallringsuppféljning.
Digitala data om traden och positio-
nen samlas in under avverkningen
och skapar en bild av skogen som
star kvar.

Visualisering i 3D. Med lasersen-
sorer i flygplan eller pa marken gene-
reras enorma mangder information i
s k laserpunktmoln. Utifran denna
data skapar forskarna en 3D-modell
av skogslandskapet. Bilderna kan an-
vandas for att t ex se hur manniskor
upplever skogens rekreationsvarden
vid olika typer av skotsel.

ILLUSTRATION: GOSTA LINDWALL
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PORTO BETALT

Sakra din plats pa
hostens evenemang!

MellanskogsElmia (Monter 237)
Sala, 19-20 aug

Stora vdagdagen
Vixjo, 1 sept — Falun, 8 sept — Umea, 15 sept

Effektivare transporter pa vag
Viaxjo, 2 sept — Falun, 9 sept — Umea3, 16 sept

Allmédnna Bestimmelser SkogsEntreprenad, ABSE09
Falun, 23 sept — Vixjo, 13 okt — Karlstad, 9 nov

Forhandlingsteknik
Visteras, 28-29 sept

Plantans dagar
Soraker, 18-19 okt

TSG:s tillverkarseminarium
Balsta, 26-27 okt

RIU-konferensen 2016
Skinnskatteberg, 9-10 nov

Professionell skogsentreprenad
Bélsta, 15-16 nov

Virke16
Bélsta, 7-8 dec

Lds mer om vara evenemang pd skogforsk.se

J

SKOGFORSK
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