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Forord

Renskotsel och skogsbruk ar tva naringar som sedan ldnge delar samma landskap och
naturresurser i norra Sverige. Marknyttjande och landskapsperspektivet skiljer dem at. I
takt med att skogsbruket industrialiserats och landskapet forandrats har ocksa samspelet
mellan dessa niringar blivit alltmer komplext.

Denna rapport har tagits fram for att 6ka kunskapen om hur olika skogsskotselatgarder
paverkar forutsattningarna for renskotsel, sarskilt tillgdngen till mark- och hanglavar —
resurser som ar avgorande for renens 6verlevnad under vintern. Genom att sammanstilla
befintlig vetenskaplig litteratur belyser rapporten bade utmaningar och moéjligheter for att
béattre samordna skogsbrukets och renskotselns behov.

Denna sammanstillning baseras huvudsakligen pa publicerade forskningsresultat.
Traditionell kunskap och erfarenheter inom den samiska renskoétseln har inte
systematiskt inkluderats, dd denna kunskap ofta dr muntlig och sillan dokumenterad.
Samtidigt utgor den en central del av renskdtselns praktik och bor vardesittas samt
anvandas i samspel med vetenskapliga studier.



Summary

Forestry and reindeer husbandry in Sweden are largely conducted within the same
geographic area, and existing legislation stipulates that mutual consideration must be
exercised between these two land-users.

At present, access to winter pasture is the greatest challenge in reindeer husbandry. In
this context, pasture primarily refers to ground lichens and arboreal lichens. Several of
the forest management practices that are used today affect reindeer husbandry or the
availability for winter pasture in some way. In this report, we examine specific forest
management practices including harvesting, pre-commercial thinning and thinning
operations, soil scarification methods, and the choice of tree species.

This synthesis is based on scientific literature identified through general searches as well
as targeted searches in the scientific literature database Web of Science, using
combinations of search terms related to forest management, lichens, and reindeer
husbandry. The aim is to compile and synthesize current knowledge on practical forestry
measures and management practices that may positively influence the availability and
abundance of ground and arboreal lichens in the forest landscape.



Sammanfattning

Skogsbruk och renskatsel i Sverige bedrivs idag i stor utstrackning inom samma omréde,
och enligt gillande lagstiftning foreskrivs 0msesidig hansyn mellan de tvé niringarna.

I dagslaget ar tillgangen till bete under vinterhalvaret den storsta utmaningen for
renskotseln, med bete syftas hir framst pd mark- och hénglavar. Det finns flera moment i
dagens skogsbruk som paverkar renskotseln och tillgdngen pa betesmark. I denna rapport
gér vi igenom specifika skogsskotselatgarder som exempelvis; avverkning, rojning och
gallring, val av markberedningsmetod och tridslagsval. Det vetenskapliga underlaget om
effekter av de olika anpassningarna varierar. Den hiar sammanstillningen bygger pa
vetenskaplig litteratur som hittats genom generell sokning samt sokning i en databas 6ver
vetenskaplig litteratur (Web of Science) med kombinationer av s6ktermer for
skogsskotsel, lav och renskotsel. Mélet ar att sammanstélla kunskap om praktiska
atgarder och anpassningar inom skogsbruket som pé ett positivt satt kan paverka
tillgdngen till och mangden av mark- och hianglav i skogslandskapet.



Introduktion

Renskotseln i Sverige

I Sverige har 51 samebyar ritt att bedriva renskotsel inom ett omrdde som omfattar
omkring 23 miljoner hektar — ungefir 55 procent av landets totalt yta (Rennéringslagen,
1971). Den storskaliga renskotseln i Sverige har sin borjan under 1600-talet och idag ar
renskotselrdtten en grundlagsskyddad civil rittighet (Skogsstyrelsen, 2023). Under
vintern finns totalt mellan 220 000 och 260 000 renar fordelade Gver samtliga samebyar
(Samediggi, 2020). Skogsbruk och renskotsel bedrivs i stor utstriackning inom samma
omréde, och enligt gillande lagstiftning foreskrivs 6msesidig hansyn mellan de tva
naringarna (Skogsstyrelsen, 2023). I skogsvéardslagen ar det exempelvis specificerat att
hinsyn ska tas inom skogsbruket for att pa olika sétt gynna renskétseln (Skogsstyrelsen,
2019).

Grunden till samisk renskotsel ar att renen dr semidomesticerad och kan leva fritt med
sitt naturliga flock- och vandringsbeteende. I stora drag innebér detta att huvaddelen av
renarna, de som finns inom fjallsamebyarna, betar i fjillen om sommaren och i
skogslandskapet om vintern (Heggberget m.fl., 2002; Manker, 1953). I Norrbotten och
Malé i Vasterbotten finns skogs- och koncessionssamebyar vars renar betar i skogen dven
pa sommaren, detta stéller krav pa skogsbruket att anpassa sig till sommarbete och andra
behov i skogslandet.

P4 sommaren bestir renens foda huvudsakligen av gris, 16v och érter (Ahman & White,
2018), och pa vintern ar renens huvudsakliga foda mark- och hianglavar (Heggberget
m.fl., 2002; Sandstrém m.fl., 2016). Vinterbetesmarker med marklav ar den framsta
begriansande faktorn for renskotsel. Brist pa marklav kan gora att hdanglaven ar en
avgorande resurs vintertid, exempelvis vid skare som gor marklaven otillginglig for renen
(Moen & Danell, 2003; Sandstrom m.fl., 2006; Skjenneberg, 1989).

Konkurrens om markresursen

Under 1800-talet 6kade konkurrensen mellan renskétseln och skogsbruket dar
renskotseln fick det allt svarare och samernas makt forsvagades. I mitten av 1800-talet
borjade det kommersiella skogsbruket i norra Sverige att ta form och priaglades av
dimensionshuggning eller plockhuggning av de storsta stammarna, utan nagon
efterfoljande aktiv foryngring. Skogsbrander, som historiskt aterkom i genomsnitt vart
femtionde ar, spelande en betydande roll i 1800-talets skogslandskap och bidrog till
skogarnas olikéldrighet och flerskiktning. Redan under senare hélften av 1800-talet
borjade medveten brandbekdmpning minska frekvensen brander, framfor allt drivet av
skogsniringens 6kade ekonomiska betydelse.

Fran 1940-talet borjade det moderna skogsbruket att ta form med en industrialisering
som innefattade stora kalavverkade ytor, markberedda planterade monokulturer och
dartill 4n mer effektiv bekdmpning av skogsbrander. Detta har bidragit till att skogen idag
generellt har en mer likéldrig och ofta tétare struktur &n vad den hade for 100 ar sedan
(Josefsson & Ostlund, 2011). Skogens foriandrade struktur ir en starkt bidragande orsak
till att arealen lavrik mark har minskat med cirka 70 procent i skogslandskapet inom
renskotselomridet mellan dren 1955 och 2015 (Sandstrom m.fl., 2016). 2018 fanns cirka
965 000 hektar lavmark (lav-och lavrik typ enligt Riksskogstaxeringen definition) inom
renskotselomradet (Andersson & Persson, 2023). Om skogen fortsatter att brukas och



skotas pa samma sétt som idag riskerar mangden lavrik mark att minska med ytterligare
50 procent de kommande 50 dren (Eggers m.fl., 2023). I en studie av Roos m.fl. (2025)
rapporteras dock att marktackningen av lav inom renskotselomrédet minskat med 57
procent mellan 1996 och 2015, men att det mellan 2015 och 2021 inte finns nigon
nedatgaende trend.

Kunskapssammanstallning

Det finns flera moment i dagens skogsbruk som péaverkar renskotseln och tillgdngen pa
betesmark. I denna rapport gar vi igenom specifika skogsskotselatgarder som exempelvis
avverkning, rojning och gallring, val av markberedningsmetod och tridslagsval. Det
vetenskapliga underlaget om effekter av de olika anpassningarna varierar. Den har
sammanstallningen bygger pa vetenskaplig litteratur som hittats genom generell s6kning
samt sOkning i en databas 6ver vetenskaplig litteratur (Web of Science) med
kombinationer av soktermer for skogsskotsel, lav och renskotsel. Syftet var att
sammanstalla kunskap om praktiska atgarder och anpassningar inom skogsbruket som
pa ett positivt satt kan paverka tillgadngen till och mangden av mark- och hanglav i
skogslandskapet.

Malet ar att renskotsel och skogsbruk ska kunna bedrivas pa samma marker. Det bor dock
podngteras att forutsattningarna for dessa anpassningar varierar inom
renskotselomradet. Exempelvis bidrar landskapets geografiska variation, mangden renar
och renskotare samt samebyns areal till att varje sameby har unika forutséattningar for hur
de kan bedriva renskdétsel. P4 samma sitt finns olika forutsattningar for skogsédgare
beroende pa dgandeskap och landskapets forutsattningar.

Det bor dven tillaggas att de skotselatgirder som i denna rapport diskuteras kunna gynna
eller missgynna marklaven i skogslandskapet endast ar relevanta pa lokaler dar
forutsattningarna finns for att marklavar ska kunna etablera sig och vixa. Fuktiga och
bordiga lokaler ar alltsa inte ratt stélle att prioritera skotsel for att gynna marklavar.

Ekologiska forutsattningar for marklavar
och hanglavar

Till marklavar i Sverige raknas bland annat gra renlav (Cladonia rangiferina L.), gulvit
renlav (Cladonia arbuscula Wallr.), fonsterlav (Cladonia stellaris Opis.) och islandslav
(Cetraria islandica (L.) Ach.). Dessa utgor foda for renen tillsammans med andra former
av bladlavar, hanglavar och karlvaxter (Inga, 2010). De vanligaste hianglavarna i norra
Sverige ar tagellavar (Bryoria spp.), skagglavar (Usnea spp.) och garnlavar (Alectoria
spp.) (Esseen m.fl., 2017). Under vintern ar det dock marklaven som dominerar renarnas
diet, med komplement i form av hinglav (Inga, 2010; Skogsstyrelsen, 2023). Bdde mark-
och hinglavar ar viktiga inslag i skogsekosystemet och fyller en rad viktiga ekologiska
funktioner. Forutom att utgora féda for renar och andra djur s& bidrar marklaven med en
viktig ekologisk funktion genom sin samverkan med kvavefixerande bakterier som bidrar
till 6kat naringsforrdd i marken. Formégan att kunna ta upp niring fran luften ar en
anledning till att lavar ar sa pass konkurrenskraftiga pa torrare marker (Harnesk, 2022;
Horstkotte & Moen, 2019).



Marklavar och hinglavar har generellt bade 1dngsam tillvixt och dalig spridningsférméga,
spridningen sker fraimst genom att bitar av lav lossnar och sprids med djur, vind eller pa
annat satt (Fletcher & Nash, 2008).

Marklaven vill ha ljus

Tillgdngen pa ljus (fér marklaven) och darav aven tiatheten pa tradskiktet i kombination
med méangden nederbord ar begriansande for lavens tillvaxt (Gauslaa m.fl., 2007;
Palmqvist, 2000). Laven viaxer ndmligen endast nér den ar tillrackligt fuktig (Fletcher &
Nash, 2008). Marklavar trivs bast i glesa och 6ppna bestdnd med en grundyta pa < 18
m2/ha (Eggers m.fl., 2023), dir mycket solljus ndr marken, exempel pa detta ar tallhedar
med sandig mark och 14g tillvaxt (Gauslaa m.fl., 2007; Jonsson m.fl., 2021). Skogar med
standortsindex T10-T19 &r ett typexempel pd sddana bestdnd. Hénglavar paverkas av
makroklimatet dir 6kande ljusforhéllanden inte alltid 4r en fordel utan snarare en
nackdel d& uttorkning paverkar deras tillvaxt negativt. Skogar med hog sannolikhet for
forekomst av hanglavar har en alder 6ver 60 ar och ett slutenhetsindex pé =0,6, dar
slutenhetsindex ar baserat pa kvoten mellan den faktiska volymen och skogens optimala
volymproduktionspotential for en lokal och sedan justerat efter riksskogstaxeringens
krontiackningsgrad (Eggers m.fl., 2023).

Renens paverkan pa marklaven

En annan faktor som har betydelse for tillvixten av marklav ar bete av ren (Akujarvi m.fl.,
2014). Nar renen dter av laven péverkar det den kvarvarande mangden lav som kan
fortsatta vixa nista sasong. Hart nedbetade lavmattor har lagre produktion av
lavbiomassa féljande ar jamfort med mer méttligt betade. Beroende pé tillgdngen pa
marklav i landskapet och méngden renar, varierar betestrycket pa den lav som finns att
tillga lokalt.

Strategier vid foryngringsavverkning

Hyggesskogsbrukets paverkan pa renndringen

Den allra vanligaste formen av skogsskotselsystem i Sverige idag ar trakthyggesbruk, dar
ett jamnaldrigt bestand etableras genom markberedning och plantering av ett och samma
tradslag, vanligen tall (Pinus sylvestris L.) eller gran (Picea abies (L.) H. Karst). Storleken
pa de kalavverkade ytorna har minskat de senaste 20 aren, 2012 var ett genomsnittligt
kalhygge i Sverige fyra hektar, och i norra Norrland var ett genomsnittligt kalhygge 6,7
hektar. Motsvarande siffror 2022 var for Sverige 3,6 hektar och i norra Norrland 5,6
hektar (Skogsstyrelsen, 2021).

De Oppna ytor som skapas efter en kalavverkning bidrar till forandrade snéférhéllanden
under vintern (Roturier & Roué, 2009). Snoéférhéllandena ar avgorande for att renarna
ska kunna hitta och griva sig ner till marklaven (Eira m.fl., 2013; Heggberget m.fl., 2002;
Rosqvist m.fl., 2022). Oppna ytor i skogen drabbas i stérre utstrickning av drivbildning
dar snon packas hérdare, samt att snon fryser och tinar om vart annat i storre
utstrackning och dé bildar lager av is, vilket forsvarar for renarna att grava sig ner till
marklaven (Kater & Baxter, 2022; Rominger m.fl., 2000; Roturier & Roué, 2009).



Alternativa skotselsystem

Alternativa skotselsystem eller hyggesfria metoder dar stérre 6ppna ytor undviks,
exempelvis luckhuggning (Gunnarsson, 2022) eller skarmstillning (Léfvenius m.fl.,
2003) dr nagra alternativ till att minska eller undvika svéra snéférhallanden (Carlsson &
Bostrom, 2014). Skogsbruksmetoder s som schackrutehuggning dr d&ven mer gynnsamt
for hianglavar dn vad trakthyggesbruk ar. Detta genom att en storre mangd aldre trad som
hinglavarna ar beroende av, lamnas kvar och sékrar spridningen genom nedblasning av
lav fran dessa (Ackemo, 2018; Stevenson, 1990). Ur ett skogsskotselperspektiv kraver en
schackrutehuggning mer planering och berdknas vara nigot dyrare under avverkning
jamfort med att ta upp kalhyggen (Eliasson m.fl., 2021). Ekonomin beriknas dock vara
mer fordelaktig vid schackrutehuggning i jamforelse med stamvis bladning (Jonsson,
2015).

Forlangda omloppstider som alternativ

Dagens effektiviserade skogsbruk har dven bidragit till kortare omloppstider, 2019 i norra
Sverige varierade omloppstiden kring 104—118 ar pa produktiv skogsmark
(Skogsstyrelsen, 2021). I studien av Berg m.fl. (2008) undersoktes hur skogen péverkats
av skogsbruket i en del av renskotselomradet i sodra Norrbotten. Dir gjordes
observationen att medelaldern for skogen i slutet pa 1800-talet var 6ver 200 ar i
genomsnitt och ar 2005 var medelaldern 66 ar. Eftersom marklaven bade vixer och
sprider sig langsamt (Fletcher & Nash, 2008), tar det ibland 50 &r eller mer for laven att
aterhamta sig efter en markberedning, beroende pé vilken metod som anvéands (Roturier
m.fl., 2011). Detta ger en kort period for marklaven att 6ka i mangd utover utgéngslaget,
en forlangd omloppsperiod ar alltsa ett sétt att anpassa skétseln for att gynna marklaven.
Dock dr det vanligen malet att maximera den ekonomiska vinsten som styr langden pa
omloppstiden for ett bestdnd (Roberge m.fl., 2016). Genom att avverka ett bestand nar
medeltillvixten dr som hogst nas optimal volymproduktion. I vissa bestand, framfor allt
tall av battre kvalitet, kan den hoga vardetillvixten gora det ekonomiskt fordelaktigt att
ha en ldngre omloppstid d4n den produktionsoptimala. Men med 6kande bestdndsélder
faller den l6pande tillvixten sakta. Kurvorna for sdvil nuviardes som volymproduktion, ar
dock flacka kring de optimala omloppstiderna sa méttlig forlangning av omloppstiden
(eller forkortning) paverkar ekonomi och virkesproduktion méttligt. Det ar emellertid ett
flertal faktorer som paverkar ekonomin och den optimala omloppstiden som skogsédgaren
maste ta i beaktande, exempelvis spelar bade riantekravet, virkespriser och kostnaden for
att foryngra ett bestand in (Lundmark m.fl., 2018), och dessa faktorer varierar 6ver tid.
Till detta tillkommer &ven att risken for skador fran exempelvis storm och brand okar
med aldern pa bestandet.

Planering for 6kat landskapsnyttjande

Nir det kommer till hur landskapet nyttjas finns det vasentliga skillnader mellan
skogsbruk och renskotsel. Renskétsel bedrivs i ett landskapsperspektiv medan skogsbruk
vanligen fokuserar pa ett bestdnd at gdngen (Kivinen m.fl., 2010). Utover att de fysiska
enheterna som utgor ett landskap inom skogsbruket och renskoétsel skiljer sig at, skiljer
sig dven tidshorisonten at. Ungskogsfasen efter en kalavverkning innebér vanligen en
minskad tillgdng pa marklav bland annat pa grund av markberedning (Eriksson &
Raunistola, 1990) och svérare sn6férhallanden (Roturier & Roué, 2009). Det kravs d& att
det finns andra bestand i landskapet med tillgang pa foder som kompenserar for detta
(Carlsson & Bostrom, 2014). Har ir planering pa landskapsskala en avgorande faktor for
att behélla tillrackligt med bete i landskapet 6ver tid. Att anpassa storleken och formen pa
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ett hygge i forhéllande till omkringliggande bestind, eller att pa annat satt ta hansyn till
saker som kan utgora hinder for renarna (se rubrikerna om Contortatall och
skogsbilvigar), ar ett annat exempel pa hur planering inom skogsbruket pa
landskapsskala kan gynna och forenkla for renar och renskotare.

Hyggesrester — ett hinder for renar och hot mot marklaven

Kvarlamnade hyggesrester som exempelvis grenar och toppar, dr en annan faktor som
kan ha negativ effekt for betande renar och marklaven i sig. For renarna ar
hyggesresterna fysiskt i vigen nir de ska gréiva sig ner till laven genom snon (Eriksson &
Moen, 2008). Det finns dven studier som visar pa att renar undviker kalhyggen med stora
mangder hyggesrester (grenar och toppar) (Helle m.fl., 1990; Kumpula m.fl., 2007).
Hyggesresterna bidrar dven till beskuggning av marklaven vilket missgynnar dess tillvaxt
(Brékenhielm & Liu, 1998). Att ta ut hyggesrester kan gynna marklaven eftersom uttaget
minskar naringstillgdngen i bestdndet (Olsson & Staaf, 1995) vilket gynnar marklaven
som vanligen minskar med 6kad naringstillgdng (Kellner & Marshagen, 1991; Persson,
1981). Att hyggesrester tas ut kan dven vara till gagn for skogsdgaren, da dessa ofta kan
séljas som biobrénsle (Borjesson m.fl., 2017; Skogsstyrelsen, 2021). Det bor dock tillaggas
att uttag av hyggesrester dven kan forvintas ha negativ effekt pa tillvixten i bestdndet pa
l&ng sikt pa grund av att mer naring tas ut dn vid endast stamskord (Jacobson m.fl., 2016;
Smolander m.fl., 2015). Uttag av hyggesrester pd magra tallmarker i norra Sverige for att
Oka den ekonomiska avkastningen vid avverkning dr dock inte s& vanligt eftersom
mangden hyggesrester vanligtvis ar 14g.

Foryngringsatgarder och forutsattningar inom renskétselomradet

Majoriteten av alla kalavverkade hyggen markbereds (ca. 85 procent), for att sedan
planteras med antingen tall eller gran (Skogsstyrelsen, 2021). Harvning som ar den
vanligaste formen av markberedning, skapar remsor av bar mineraljord dar
konkurrensen frdn annan vegetation minskar till férdel for de planterade plantorna. Pa de
markberedda ytorna ar det dven lattare for naturligt foryngrade plantor att etablera sig
(Hallikainen m.fl., 2019; Lidman m.fl., 2023). Detta ar mest troligt en av anledningarna
till att dagens ungskog i genomsnitt ar tatare dn for 40 ar sedan (Lidman m.fl., 2024;
SLU, 2025).

Den begransade ljustillgdngen i tita ungskogar missgynnar marklavens tillvaxt (Gauslaa
m.fl., 2007; Palmqvist, 2000). Nagra alternativ for att forebygga och minska risken for att
ett bestind blir valdigt tatt 4r exempelvis att anvidnda ett glesare planteringsférband samt
att undvika markberedning (Lidman m.fl., 2023; Sikstrom m.fl., 2020).

Markberedning i sig minskar mangden marklav (Hjelm m.fl., 2025; Roturier & Bergsten,
2006; Roturier m.fl., 2011; Tonteri m.fl., 2022). Hur stor pdverkan markberedningen har
och hur lang tid det tar for laven att dtergd i tickning och biomassa varierar beroende pa
ett flertal faktorer, bland annat den initiala mangden lav pa platsen, graden av storning
(Roturier m.fl., 2011) och &teretableringshastigheten for olika lavarter (Roturier m.fl.,
2007). I studien av Roturier m.fl. (2011) var marklavens tdckningsgrad och biomassa helt
aterstélld ungefir tio ar efter markberedning med en lattare form av markberedning (med
ett HuMinMix-aggregat) diar ungefir 15 procent av markytan paverkas. Harvning som
stér for en hogre grad av storning av markytan, omkring 40—60 procent, uppskattades i
samma studie ta upp emot 50 ir eller mer for att helt aterga i tickningsgrad och
biomassa. Den snabbare dteretableringen av lavarnas tackning och biomassa efter
HuMinMix forklarades av att ett mer gynnsamt substrat skapades; ett substrat
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innehéllandes fragment av lavar som lattare faster pa den skapade humus- och
mineraljordsblandningen &n pa bar mineraljord som &terfinns i harvfaror (Roturier m.fl.,
2007). Det bor dock podngteras att graden av markstorning kan variera mycket d&ven med
en och samma markberedningsmetod (Ring & Sikstrom, 2024), exempelvis beroende pé
texturen pa jorden, hur bl6t marken dr, mangden sten pa lokalen (Saksa m.fl., 2018),
instillningar pa maskinen, distans mellan farorna etc. (Sikstrém m.fl., 2020). Det betyder
dven att det 4r mojligt att anpassa markberedningen efter forutsattningarna pa lokalen.

Korskador av skogsmaskiner under avverkningen kan skada och minska méngden
marklav d& mineraljord blottas i kérsparen (Arnstrém, 1975; Carlsson & Bostrom, 2014).
Aven detta kan undvikas i stor utstriickning genom god planering, exempelvis kan
avverkningen laggas upp sa att man aktivt undviker kora pa stéllen dar det finns rikligt
med marklav. Detta forutsitter att omraden i bestdndet med rikligt med lav kartlagts
innan avverkning, alternativt identifieras frn sensorer pa skordaren (Ersson m.fl., 2023).

Kalavverkning i sig kan dven ha en positiv effekt pad marklaven, férutsatt att ingen
skadande markberedning sker (Nieppola, 1992; Olsson & Staaf, 1995; Webb, 1998). Detta
formodligen eftersom det 6kade ljusinslappet ar till fordel for marklaven, samt att annan
vaxtlighet som lingonris och mossor missgynnas av ett torrare klimat pa hygget. Men den
positiva effekten fo6r marklaven férviantas minska med en 6kad méngd ljung (Brakenhielm
& Persson, 1980). Det finns dock dven resultat som visar att biomassatillvaxten ar nagot
lagre for marklavar pa kalhyggen aren niarmast efter en avverkning (Helle m.fl., 1983).

Enligt Skogsstyrelsens foreskrifter och allménna rad till 31§ skogsvardslagen, sd om
markberedning genomfors pa marker med lavinslag dar renskotsel bedrivs, ska minsta
mojliga markpaverkan ske. Enligt Skogsstyrelsens foreskrifter och allméanna rad till
skogsvérdslagen 4 kap. 2§ ska dessutom skogsdgare med innehav pa mer &n 500 ha
skogsmark inom renskotselns aretruntmarker erbjuda samrad vid samtliga avverkningar
samt efterfoljande skogsvardsatgirder. Aven markiigare for brukningsenheter upp till
500 hektar produktiv skogsmark ska ge berérd sameby mojlighet att samrada innan
foryngringsavverkning, for hyggen 6ver 20 hektar. I fjdllnara skog galler kravet for hyggen
fran 10 hektar och uppét. Om ett omrade som ar sarskilt viktigt for renskotseln ar berort
ska den aktuella samebyn alltid ges mojlighet till samrad oavsett storlek pa avverkningen,
samt ifall den planerade avverkningen ligger i anslutning till en annan kalavverkad yta
eller plantskog och arealen sammanlagt 6verstiger 20 respektive 10 hektar. Hinsyn ska
aven tas vid avverkningar genom att spara tradsamlingar exempelvis ldngs flyttleder och
intill impediment (Skogsstyrelsen, 2019).

Contortatallens inverkan pa renbete och
marklavens tillvaxt

Enligt 6 § skogsvardslagen (1979:429) ska foryngringsatgirder vidtas s att en
tillfredsstéllande atervaxt uppnés. Detta preciseras i Skogsstyrelsens foreskrifter, dar det
anges att etablering bor ske med beprévade metoder och for platsen lampliga tradslag.
Vanligen leder detta till att skogsdgaren planterar tall eller gran, men i vissa fall anviands
andra triadslag, till exempel bjork och frimmande tradarter som contortatall (Pinus
contorta Bol.) (Skogsstyrelsen, 2021). Idag finns cirka 600 000 hektar contortatallskog i
Sverige (SLU, 2025). Anledningen till att bestdnd av contortatall anlagts ar dess hoga
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volymtillvéaxt, i genomsnitt 36 procent hogre pa ratt typ av marker i jamforelse med den
inhemska tallen (Despain, 2001; Elfving m.fl., 2001). Rétt typ av marker dr i detta
sammanhang magra marker. P4 bordiga marker &r skillnaden i produktion inte lika stor,
darfor finns det en begransning for var contortatallen fir anvidndas: inte pd marker med
stdndortsindex hogre dn T24 eller G24 (Skogsstyrelsen, 2019). Detta betyder att
contortatallen ofta trivs pd samma typ av mark som marklaven, vilket det finns gott om
inom renskotselomradet.

Contortatallen uppskattas inte av renarna och dérav inte heller av renskotare (Horstkotte
m.fl., 2023). Contortatallen har ett mycket titt vaxtsitt och sldpper inte igenom mycket
Ljus till marken forran de uppnatt hog alder (Backlund m.fl., 2018; Elfving m.fl., 2001;
Nilsson m.fl., 2008). Marken under contortatallen tenderar dven att tackas av ett tjockt
lager barr (Nilsson m.fl., 2008). Bédda dessa egenskaper har negativ effekt pa marklavens
tillvaxt.

Renar undviker generellt bestdnd av contortatall som ar hogre dn tre meter i h6jd
(Horstkotte m.fl., 2023) mest troligt pa grund av att de dr svara att ta sig fram igenom
med dess naturligt 1ingsamma kvistrensning och tata vaxtsatt (Elfving m.fl., 2001), samt
att det generellt inte finns sd mycket marklav i dessa bestdnd (Backlund m.fl., 2015).

For att uppfylla FSC:s certifieringskrav ar det idag inte tillatet att etablera exotiska
tradslag som exempelvis contortatall inom renskotselomradet pa for renskotseln sarskilt
viktiga platser, om inte annat 6verenskoms med berorda foretradare for renskotseln (FSC,
2020).

Aven sibirisk lirk (Larix sibirica Ledeb.) som riknas till ett av de inhemska tridslagen i
Sverige, befaras kunna forandra forutsattningarna for renbete och minska
framkomligheten f6r renarna om den anvinds i stor utstrackning (Westin m.fl., 2016).

Att vilja att inte plantera contortatall ar ett sétt att anpassa skogsskotseln till renskotselns
fordel, ett val som kan medfora att skogsidgaren gér miste om den potentiellt hogre
virkesproduktionen som contortatall kan ge.

Rojning och gallring

Mailet med r6jning och gallring dr att minska konkurrensen mellan traden i ett bestand
genom att ta bort vissa trad till férdel for de kvarvarande traden. Bestandet blir glesare
och konkurrensen om utrymme, ljus, vatten och naring minskar (Pretzsch, 2020).

Generellt giller regeln att desto hogre stamtithet desto hogre stamvolymsproduktion i
bestandet (Pretzsch, 2020; Simard m.fl., 2004). Men hogre volymproduktion betyder inte
alltid hogre ekonomisk avkastning. Den ekonomiska avkastningen paverkas av ett flertal
faktorer sdsom réanta (Simonsen, 2013) och timmerpris for olika sortiment (Lidman m.fl.,
2021). De kvarvarande stammarna efter gallring vixer bittre med den minskade
konkurrensen (Juodvalkis m.fl., 2005; Makinen & Isoméki, 2004), vilket gor att vardet
for de kvarvarande stammarna oftast 6kar och kan kompensera for den minskade
volymtillvixten som f6ljer ett minskat stamantal.
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Glesare bestand gynnar marklaven

Ett glesare bestind ér till fordel for den ljuskrdvande marklaven (Gauslaa m.fl., 2007;
Palmqvist, 2000). Att r6ja och gallra innan bestanden blir for téta ar darfor ett satt att
anpassa skotseln till renbete (Horstkotte & Moen, 2019). Aven d& den nyligt réjda
ungskogen fortfarande ar relativt otillganglig for renen med alla kvarlamnade stammar pa
marken, ar det en viktig atgird for att pdborja en etablering av marklaven.

I gallringsstudien av Jonsson Cabraji¢ m.fl. (2010) dir marklavar placerades ut i olika
tiata bestdnd, okade marklavarnas tillvixt med en minskande grundyta ner till 15 m2/ha,
direfter avtog effekten. Aven i en studie av Roos m.fl. (2025) visar resultaten att bestind
med en grundyta under 15 m2/ha pé passande mark i dldern 40—80 ar, kan forviantas ge
en okad lavtiackning.

Marklaven vaxer aven i titare bestdnd men forekomsten av marklav minskar signifikant
nir grundytan passerar 6ver 20 m2/ha (Sandstrom m.fl., 2016). I titare bestind
konkurreras marklaven ut av mossan (Horstkotte & Moen, 2019).

Battre framkomlighet

Glesare bestdnd bidrar dven till att renarna far battre framkomlighet. Detta gynnar dem
sarskilt nar vinterbetesomradena okar i storlek pa grund av minskad tillgéng pa marklav
och att djuren méste ga langre strackor for att hitta tillrackligt med mat.

Virkesproduktionen paverkas

De marker som ar aktuella for att aktivt gynna marklav ar framfor allt magra tallmarker. I
en studie av Holmstrom och Nilsson (2025) med fokus pé glesa tallbestand pa lavmarker,
visade de modellerade resultaten en minskad virkesproduktion da lavtillvixten gynnades
genom aterkommande hérda gallringar. Detta i jimforelse med en modellering av en
skotselstrategi som fokuserar pa virkesproduktion, aven kallat “business as usual”. Den
ekonomiska forlusten var relativt liten for den lav-gynnande strategin jamfort med
minskningen i grundyta.

Utover detta visade studien att en strategi som dmnar att gynna laven genom glesa
planteringar och harda kontinuerliga gallringar dven bidrog till ett bestind med fiarre men
storre triad, vilket kan bidra till hogre biodiversitet och rekreationsvarden i bestdndet.

Godsling

Skogsbrukets intresse for skogsgodsling har varierat over tid (Skogsstyrelsen 2025). Trots
mycket forskning kring miljoeffekter ar det fortfarande en komplex fraga kring de kort-
och langsiktiga effekterna pa den lagre vegetationen. Studier har visat att kvivegodsling
andrar konkurrenssituationen for markvegetationen dir lavar missgynnas, att renar
undviker att dta lav p& nygodslad mark och att laven direkt paverkas negativt genom att
det paverkar symbiosférhéllandet mellan svamp och alg (Kivinen m.fl., 2010). Effekterna
ar beroende av godselgivan, godslingsmedlet, antalet godslingar och markens
vegetationstyp (Hogbom & Jacobson, 2002; Jacobson m.fl., 2020; Nohrstedt, 2001). En
vanlig godslingsgiva av kvdve ar 150 kg/ha (Jacobson, 2005) och studier har visat att en
sédan giva i ett bestand inte ger métbara effekter pd markvegetationen. Upprepade givor
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pa normala nivaer har visat sig kunna péverka vegetationen negativt (Strengbom &
Nordin, 2008), medan hogre givor, ofta pa experimentell niva, har visat tydligt negativa
och ldngvariga effekter (Hjelm m.fl., 2025). Kvivegddsling regleras genom foreskrifter
och allméinna rad kopplade till skogsvardslagen (SKSFS 2011:7, 7 kap. 26 §). Darutover
finns rekommendationer om vilka bestand som &r lampliga for att uppna onskad effekt av
gbdslingen (Skogsstyrelsen 2007). De baskrav som har tagits fram for att avgora vilka
bestand som ar motiverade ur ett tillvixtokningsperspektiv att gédsla dr bestdnd med
standortsindex inom intervallet 16 och 28, som yngst forsta gallring och sedan upp till 10
ar innan planerad avverkning (Jacobson, 2005; Palmér, 1988). De magra och ildre
tallmarkerna med standortsindex T10-T19 som utgor viktiga renbetesmarker for
marklavens skull ar siledes vanligen inte aktuella for godsling.

Skogsbilvagar

En av de storsta forandringarna i Sveriges skogslandskap sedan mitten av 1900-talet ar
utbyggnaden av skogsbilsvignitet, som idag omfattar cirka 210 000 km (Eliasson, 2011).
Viagnatet borjade byggas i stor skala pé 1950-talet i samband med 6vergéngen till
mekaniserad storskalig slutavverkning och anvinds nu regelbundet under hela
skogscykeln. Skogsbilvagar underlattar skogsskotsel och gor det mojligt att snabbt
hantera storningar som insektsangrepp, stormfillning och skogsbriander.

Skogsbilvigarna anviands dven av andra intressenter s som privatpersoner som nyttjar
allemansratten, jagare, boende och naringsidkare fran andra sektorer.

Effekten av skogsbilviagar har bade positiva och negativa effekter pa renskotsel.
Skogsbilviagar kan underlitta for renskotseln under flytt av renhjorden mellan
betesomraden och vid transport av material och foder (Huusko, 2008).

Skogsbilvigarna kan dven stilla till problem for renskotseln da renar generellt har ett
undvikande beteende gentemot skogsbilvigar (Anttonen m.fl., 2011; Turunen m.fl., 2020;
Vistnes m.fl., 2001). Vagar kan darmed utgora barridrer och orsaka fragmentering av
betesmarker och flyttleder, vilket resulterar i en splittring av renhjorden (Vistnes &
Nellemann, 2008). Men det ir ocksé enklare for renarna att ga pa en plogad vig istéllet
for i den djupa snon i skogen om vintern vilket kan resultera i att renarna leds till fel
platser (Turunen m.fl., 2020).

Det faktum att skogsbilvigar gor det enklare for manniskor att ta sig ut i skogen till
avlagsna platser och den 6kade manskliga aktiviteten i sig, kan ha stor betydelse for hur
renarna i omradet ror sig. Speciellt kédnsligt dr renarna under kalvningssasongen pa varen
(Cameron m.fl., 1992; Pinard m.fl., 2012).

Gemensam planering

Skogsbilvigarnas negativa effekter pd renniringen kan minska genom dialog. Nagra
dtgirder som bor planeras gemensamt ar

o anlidggning av nya skogsbilvigar for att undvika att anldgga viag inom for renniringens
viktiga omraden.

o olika typer av anpassningar i hur viagen utformas for att underlatta for renskotseln,
exempelvis att undvika djupa och branta diken som kan vara svara for renar och
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sarskilt kalvar att ta sig forbi, samt att utforma flacka slanter och passager som gor det
lattare for renen att korsa vagen utan att uppfatta den som ett hinder

e begransningar i nar pa aret vigen far nyttjas av allménheten

e snordjning av befintliga skogsbilvagar

Brand

Skogsbrander har formodligen funnits lika 1ange pa jorden som det funnits skogar och for
norra Sverige ar brand en av de storsta ekologiska storningsfaktorer som historiskt
paverkat och format skogens utveckling. Den historiska brandfrekvensen skiljer sig
mellan olika skogstyper och beror pa hur mycket torrt bransle som finns pa marken. P4
torra lavhedar finns killor pa att det brann i genomsnitt vart femtionde ar medan
barrblandskog av blabarstyp ungefar en gang per sekel. I fuktiga 6rttyper och sumpskogar
har det oftast inte brunnit alls (Bjérklund & Ostlund, 1992). Var boreala skog har
historiskt préaglats av framfor allt ldgintensiva brander som har format successionsstadier
och bestdndssammansattning till stor grad.

Historiska kartmaterial frin norra Sverige har visat att anlagda brander anvindes under
1800-talet for att branna bort ris och mossa for att skapa ideala forhallanden for lavar
(Hornberg m.fl., 2018). Den blottlagda marken efter en brand skapar mgjligheter for
nyetablering och kolonisation for markvegetation men intensiteten pa branden spelar en
stor roll for effekterna. Idag anvinds kontrollerade naturvardsbranningar fraimst som en
atgard for att gynna strukturer sd som dod brind ved som brandgynnade arter behover
for sin 6verlevnad.

Brandens paverkan pa lavtillgang

Den samlade bedomningen ar att brand pé redan lavrik mark bér undvikas (Koivula &
Vanha-Majamaa, 2020; Roturier m.fl., 2023). Aven om brand p4 sikt kan ha positiva
effekter pa laven, rdder det idag brist pa lav i landskapet vilket gor det svart att motivera
en kortsiktig minskning. Aven lagintensiv brand har negativ effekt. Aldre studier har visat
att det tar ungefir, beroende pé brandens intensitet, mellan 50 och 100 ar fér marken att
bli lavdominerad igen (Ahti & Oksanen, 1990; Morneau & Payette, 1989).

Fokus idag bor ligga pa att bevara den redan lavrika marken och nyttja branden pa mark
med sdmre forutsittningar, exempelvis tita och unga bestdnd med 1ag andel marklav men
dar det finns potential for laven att trivas (Ray m.fl., 2015). P4 s sitt kan andelen
oppnare bestand i landskapet 6ka samtidigt som konkurrensen med annan
markvegetation kan minska.

Aktiv lavspridning som atgard

I Fennoskandien utgor renlavar en funktionell grupp av marklevande lavar som omfattar
flera arter av Cladonia spp. Alla dessa arter sprids genom att delar av laven sprids bland
annat med vind, djur och ytavrinning av vatten. Assisterad spridning av lavar efter
avverkning eller brand &r ett sétt att snabba pa teretablering. De metoder som testats ar
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spridning av mindre lavfragment (1-3 cm i storlek) dver ett storre omréde eller utsittning
av sammanhangande lavmattor (15x15 cm). Metoderna &r fortfarande under
experimentfas och resultatet fran de f studier som utforts visar att lavfragment ar
effektivare &n lavmattor. Overlevnaden och forokningen &r storre om lavfragment sprids
sommartid jamfort med vintertid visade en svensk studie. Resultatet var ocksa battre pa
ytor med delvis krontickning (partial tree cover) dn 6ppna tradlosa ytor.

Efter brand bér man vianta minst tva ar innan spridning av lavfragment for att det
forhojda PH-vardet i marken som uppstér efter brand, ska hinna sdnkas (Roturier m.fl.,
2017). I en uppfoljande svensk studie 11 ar efter artificiell spridning av lavfragment, fann
man goda resultat for dteretablering av marklav d& de restaurerade ytorna hade
signifikant mer lav (g/m2) jaimfort med kontrollomradena utan lavfragment (Roturier
m.fl., 2024). Vidare sammanfattar forfattarna féljande for en lyckad restaurering av
marklav efter en brand:

o Insamling av lavfragment for restaurering bor ske utanfor viktiga vinterbetesomraden
och aldrig 6verstiga 20 procent av lavtiacket pé en plats. Insamling bor heller inte ske
oftare an vart 5:e—6:e ar.

o Lavfragmenten bor vara grovt fragmenterade upp till ca 7 cm. Den rekommenderade
minsta méngden ar 15 g/m2 (eller 0,51/m?2).

o Spridningen bor ske tidigast tva ar efter brand.
o Spridningen bor ske under sensommaren.

e Spridningen bor ske flickvis. Laven kan forvantas sprida sig ca 20 m fran flacken pa
ett decennium.

o Efterfoljande atgarder utgér fran att inhemsk tall anvands och réjningar utférs for att
hélla stamtétheten pa en niva som gynnar lavens tillvéaxt.

Moajliga effekter och slutsatser

Det finns en méngd atgirder och anpassningar som skogsbruket kan anvidnda for att
battre samverka med renskotseln och samtidigt bedriva ett aktivt skogsbruk inom
renskotselomradet. Vissa metoder ar mer studerade 4n andra men generellt giller att mer
forskning inom omradet kravs for att effektivisera samarbetet och samspelet mellan de
tva intressena. Framfor allt saknas storre underlag fran praktiska forsok och studier av
effekterna fran de olika anpassningarna 6ver lang tid. Exempelvis behovs 6kad kunskap
om effekter av markstorning och hur dessa paverkar den ldngsiktiga tillgdngen pa
marklav. Vidare saknas i dag tillrackligt underlag for planering pa landskapsniva, sisom
standardiserade bedomningsmetoder for att kvantifiera tillgangen p& marklav samt béttre
forstaelse for vilken funktion olika delar av skogslandskapet har for renskotseln. En sédan
kunskapsutveckling skulle d&ven mgjliggora en bittre anpassning av skogliga
planeringsverktyg, sa att de i hdgre grad kan anvindas for att analysera och simulera
effekter av olika skogliga planeringsalternativ pa landskapsniva 6ver tid.

I framtiden kan hinglaven komma att fa 4n storre betydelse som foda f6r renen i och med
klimatforandringarna, dé varierande temperaturer pa vintern bidrar till att det blir
svarare for renarna att griva sig ner genom snon vid isbildning (Eira m.fl., 2013;
Heggberget m.fl., 2002; Rosqvist m.fl., 2022).
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Lavforekomst

F4 studier har studerat den samlade effekten av olika skotselanpassningar men Eggers
m.fl. (2023) har simulerat tre olika skotselscenarion utifran verkliga landskap i norra
Sverige, och jamfort de ekonomiska och ekologiska effekterna Gver 50 ar. Scenarierna
som jamférdes var:

1. Referensscenario som representerar BAU, Business-as-usual, definierat av
skogsbruket for de specifika studerade omradet vilket innebar att skog som inte
ar skyddad skots med trakthyggesbruk och foryngringsavverkning, samt godsling
pa lampliga marker av typen blabarsris och utanfoér nyckelomraden for renbete.

2. Marklavs-scenario som kan sammanfattas i

oA T

Att avverkad contortatall ersitts med inhemsk tall vid foryngring
Roéjningar resulterande i ett stamantal pd 800—1 200 stammar/ha

En sidnkning av gallringskurvan med 35 procent

En generell 6kning av slutavverkningsaldern pa mellan 10—30 procent
Att avverkningsrester laggs i hogar.

Ingen godsling sker

3. Marklav och hinglavsscenario innebar samma som f6r marklavs-scenariot
med skillnaden att

a.

b.

C.

For en viss andel av skogsmarken 6kas storleken pa hinsynsytor med 20
procent

Att 2,2 procent av totalarealen skots med kontinuitetsskogsbruk
(olikéldrig granskog)

Annu storre andel av skogen avverkas vid hogre slutavverkningsélder.

De tva lavgynnade scenarierna innebar ingen contorta och ingen godsling. Resultatet
visade att med anpassad skotsel 6kade arean skogsmark med marklav med 22 procent
redan efter 15 ar och dérefter ndddes en stabiliserande niva. Efter 50 ar skulle méngden
marklavshabitat vara 2,5 ginger storre i de lav-gynnande scenarierna jamfort med
referensscenariorna.

Referensscenariot (BAU) innebar att p 50 ar sikt skulle andelen skogsmark med marklav
minska med 50 procent vilket speglar den trend vi sett historiskt.

Hénglavsrika skogar 6kade eller bibehdlls for alla tre scenarierna, storst effekt hade de
langre omloppstiderna och kontinuitetsskogsbruk.

Nir det giller de ekonomiska konsekvenserna var nuviardet (NPV) 10 procent respektive
13 procent lagre i scenarierna Marklav och Mark- hianglav jamfort med referensscenariot.
Sagtimmer paverkades mindre medan det blev hégre volym f6r massaved under de forsta
decennierna i de lavgynnande scenarierna, for att sedan sjunka igen.

Studien drar ocksé slutsatsen att ingen ny teknik beh6évs utan det handlar framst om
justeringar i tidpunkt och intensitet for dtgarderna.

Tradens tillvaxt

I en studie av Holmstrom och Nilsson (2025) modellerades tillvixten och ekonomin for
glesa tallbestand pa magra marker som rojs och gallras hért vilket resulterar i bestind
med 600, 1200 och 1800 stammar per hektar nér triden har en hojd pé cirka 10 meter.
Resultaten visar att det dr svart att anpassa skotseln genom att glesa ur bestindet for att
gynna marklavar pa denna typ av marker, utan att férlora i tillvaxt. Dock podngteras i
samma studie att effekten pa den faktiska ekonomin var relativt liten i férhallande till
nedgangen i produktion. En fordel med att laven trivs pd marker med 14g produktivitet ar
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att forlusten i produktion vid anpassning till att gynna marklav genom glesare bestand
blir lagre i jamforelse med om utglesningen gjordes pa marker med hogre produktivitet.
Detta betyder dock ocksa att den potentiella ekonomiska vinsten som redan ar lag for
marker med lag produktion blir &nnu lagre vid denna typ av anpassning.

Slutsatser

Det finns en méngd olika anpassningar och strategier som kan implementeras av
skogsigare som vill skéta skogen och samtidigt gynna mark- och héanglaven. Olika
atgirder och anpassningar av skogsbruket for att gynna mangden marklav i skogen ar
olika lampliga beroende pé situation och de férutsiattningar som rader. Effekten av olika
anpassningar och atgarder kan alltsa forvintas vara olika beroende pé var de utfors. Det
finns stor potential att na betydande effekt dven med smé medel och det dr inte en enskild
atgard som avgor — utan hur omloppstider, avverkningar och skoétsel tillsammans formar
ett landskap med tillracklig mangd, kontinuitet och ssmmanhéangande ytor av marklav.

Nedan ndmns exempel pa konkreta anpassningar som kan gynna miangden lav. Det finns
fortsatt behov av att studera och kvantifiera effekterna av dessa dtgéarder, bade avseende
den faktiska forekomsten av lav och vilken paverkan det far pa bestdndsekonomin for
markégaren.

Sju anpassningar inom skogsbruket som kan gynna mangden lav

1. Hyggesfria eller mindre intensiva avverkningsmetoder.

Metoder som luckhuggning, skarmstillning eller schackrutehuggning skapar mindre
Oppna ytor dn det traditionella trakthyggesbruket. Det kan ge battre snoférhallanden
for renar och samtidigt bevara dldre trad som kan fungera som spridningskallor for
hénglavar.

2. Lingre omloppstider.

Eftersom marklav vaxer och sprider sig langsamt kan langre tid mellan
slutavverkningar ge laven mer tid att aterhdmta sig och 6ka i méngd innan nista
avverkning. Ur ett landskapsperspektiv kan langre omloppstider ocksd innebdra en
jamnare tillgang pa lav 6ver storre ytor samt mer sammanhéngande omraden med
mark- och hénglav.

3. Taut hyggesrester efter avverkning.

Att samla ihop eller ta bort grenar och toppar (grot) kan gynna marklaven eftersom:
- renarna lattare kan komma &t laven

- skuggningen av marken minskar

- néringstillgdngen i marken minskar, vilket ofta gynnar lavar.

4. Minska markpaverkan vid markberedning.

Markberedning pa lavtackt mark kan kraftigt missgynna och minska miangden
marklav. Darfor kan det vara bra att tinka pa att:

- anvinda skonsamma markberedningsmetoder

- minska andelen mark som stors
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- anpassa markberedningen efter lokala forhallanden
5. Plantera glesare och undvik tita bestiand.

Marklav kraver mycket ljus. Glesare planteringsférband och atgarder som ger mindre
tata ungskogar kan darfor forbattra lavens majligheter att etablera sig.

6. Roja och gallra for att skapa glesa bestand.

Genom rojning och gallring minskas stamtéitheten sa att mer ljus nir marken. Studier
visar att marklav ofta gynnas nar grundytan i bestandet halls relativt 1ag.

7. Undvik tradslag som missgynnar lav, till exempel contortatall.

Contortatall bildar tita bestdnd som sldapper igenom lite ljus och skapar tjocka
barrlager pd marken. Att anvinda inhemsk tall istéllet for contortatall kan darfor
forbattra forutsattningarna for marklav.
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