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[ Fran forskning till tillampning

Demonstration

FoU-start Implementerat

En del av forslagen i detta
Resultat kan tillampas direkt,
andra kraver nagot eller nagra
ars anpassning. se sidan 4

Curt Almqvist

RESULTAT

FRAN SKOGFORSK NR. 3 2008

Granfroplantagerna — en guldgruva

for skogsbruket

Trots att 2006 var ett bra froar i granfroplantagerna star skogsbruket
infor en brist pa foradlat granfro. Nya metoder kan emellertid dka
skordarna i plantagerna och skogsagarna har mycket att vinna pa att
utnyttja det vardefulla froet pa ett klokt satt.

Ar 2006 producerade de svenska gran-
froplantagerna nistan tolv ton fro. Det
ricker till 1,2 miljarder plantor som
kan beskoga 450 000 hektar.

Men goda frédr intriffar normalt
bara med fyra till sju ars mellanrum,
och Skogforsk bedémer att det kommer
att vara brist pd foridlat granfré under
lang tid, framf6rallt for Gétaland och
Norrland.

Det gar dock att minska bristen pa
forddlat granfrd genom att:

m stimulera plantagetriden s3 att de
producerar mer kott och fr$

m bekidmpa insekter som skadar
kottarna

m gora bulksticklingar av det bista
froet.

En kalkyl visar att det frin ekonomisk
synpunkt dr bist att anvinda de
genetiske bista plantorna pé de bérdi-
gaste markerna.

Bilden &r fran granfroplantagen 504
Albrunna utanfér Upplands-Bro. Den
realiserade foradlingsvinsten for fro fran
denna plantage &r 15 procent jamfort med
oforadlat bestandsfrd. 2006 ars froskord

i Albrunna racker for att plantera 10 000
hektar. Med plantagefroet 6kar markvar-
det pa denna areal med totalt 50 miljoner
kronor jamfort med om den i stallet hade
planterats med oféradlat bestandsfro (kalky-
len gjordes med 2,5 procent kalkylranta).
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Brist pa plantagefré av gran

De plantager som idag forser skogs-
bruket med fr6 ir i huvudsak frén den
forsta omgangen froplantager (EctO).
De bérjar nu bli for gamla och dirige-
nom svarskotta och har bérjat ersittas
av den andra omgangen plantager
(Tva0), som anlades p& 1980- och
1990-talen. I borjan av 2000-talet
pabérjades arbetet med den tredje
omgéngen froplantager (TreO). De
beriknas bérja producera fré omkring
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Figur 1. Granfroplantagernas forvantade
froproduktion omraknat till plantor for
perioden 2008 till 2040. Den roéda linjen

2040

2015-2020 och komma upp i full
produktionskapacitet omkring 2035.

Brist

Som framgér av figur 1 nedan ir det
bara i Svealand som plantagerna i dag
klarar att ticka plantskolornas behov av
plantagefro. I Norrland och Gétaland
ricker plantagernas fré bara dll drygt
hilften av frobehovet. Bristen kommer
att bestd fram till slutet av 2020-talet.
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visar plantskolornas férvantade behov i
respektive landsdel, de fargade félten vilka

plantageomgangar som svarar for produk-

Allt hogre genetisk vinst
TvaO-plantagerna ir inte bara effekti-
vare och littare att skota 4n de gamla.
De ger ocksa fr6 med hégre genetisk
vinst, jimfort med de forsta planta-
gerna. Fér TvaO-plantagerna handlar
det om 13 procent eller mer jaimfort
med oforidlat limpligt bestdndsfro.
For TreO-plantagerna bedéms vinsten
bli 20 procent eller mer.
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tionen respektive ar. Observera att y-axelns
skala &r olika i diagrammen.

Stimulera plantagetraden att blomma mer

Prognoserna for den framtida till-
gingen pad plantagefrd bygger pa
normala plantager dir triden skots for
att uppnd en god niringsstatus och
vilutvecklade kronor med god sol-
exponering. Men nya forskningsresul-
tat visar att det gdr att 6ka froproduk-
tionen ytterligare genom att stimulera
triden pé olika sitt:

Gibberellinbehandling

Den dominerande metoden ir att
behandla plantagetriden med hormo-
net gibberellin. Det 4r ett av tridens

Gibberellinbehandling. Foto: Curt Almqist
" T g W

naturliga blomningshormon och det
tillfors genom ett borrhal i stammen.
Dirifrén transporteras det ut i tridets
ledningsbanor till skottspetsarna dir
blomknopparna bildas.

Effekten av en gibberellinbehandling
varierar beroende pé de naturliga {6r-
utsittningarna fér blomning, men en
produktionskning pé 50 procent eller
mer kan erhéllas.

Kompletterande behandling

Effekten av en gibberellinbehandling
kan férstirkas med rotbeskirning,

Rotbeskérning. Foto: Mats Eriksson

strangulering, partiell ringbarkning och
gddsling med hoga kvivegivor.
Rotbeskirning ir en enkel metod
med god effekt och minimala biverk-
ningar. Ett 20-30 cm djupt “spér”
skidrs upp lings tridraden. Syftet ir att
minska plantagetridens formaga att ta
upp vatten. De blir d& torkstressade,
vilket har visat sig 6ka blomningen.

Ekonomi

Skogforsk har i en uppfoljning av
praktiska forsok visat ate gibberellin-
behandling ir ete effekeive site ate till
lag kostnad oka fréproduktionen i en
granfroplantage.

Ett kilo plantagefrs av gran ir virt
omkring 15 000 kronor. Kostnaden f6r
att producera ett extra kilo fré med gib-
berellinbehandling uppgar till omkring
130 kronor ett &r dd behandlingen gir
bra.

Det lyckas dock inte varje &r — graden
av framging beror framférallt pd som-
marvidret efter behandlingen. Man bér
ind4 blomningsstimulera varje ir som
forutsdttningarna f6r blomning ser bra
ut, eftersom behandlingen ir s3 billig
och effekten s& god nir det gér bra.
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Bekampa kott- och froinsekterna i granfroplantagerna

I genomsnitt forstors cirka 40 procent
av plantagefroet av insekter. Granens
kottar och fré kan angripas av ett flertal
arter, de allvarligaste dr grankottmortt,
grankottmitare, grankottvecklare och
grankottflugan.

Det ir insekternas larver som orsakar
skadorna och eftersom de lever hela
larvstadiet inne i kotten ir de svira att
bekimpa.

Det enda preparat som idag ir tilldtet
act anvinda i froplantager dr Bacillus
thuringiensis var. aizawai x kurstaki
(Btk). Det ir ett biologiskt preparat
som siljs under produktnamnet Turex
® 50 WP, Det ir aktivt mot fjirils-
larver och har visat sig vara effektivt
mot skador av grankottmott och gran-
kottmitare. Bekimpningen sker med
en traktordragen flikespruta.

Till vanster: Spridning av Btk med hjalp av
en motordriven flaktspruta. foto. olle Rosenberg

Till héger: Grankottar angripna av grankott-
MOtt. Foto: Nils Jerling

Ekonomi

Ett &r d4 en plantage blommar bra

ir det alltid klokt att utfora behand-
ling med Bik. Erfarenheterna fran
Skogforsks forsok ir att behandlingen
kan minska insektsskadorna med
omkring 60 procent. Kottarnas kling-
barhet och froutbytet vid rensning 6kar
ocks3, eftersom kottarna inte produce-
rar lika mycket kida for att skydda sig
mot angreppen.

Kalkylexempel: Om skadegraden sjun-

ker fran 40 till 16 procent med Btk i en
plantage med en produktionspotential pa
20 kg fro/ha okar froskorden med 4,8 kg
per hektar. Behandlingen kostar d& ungefar
1 250 kronor per extra kilo fro.

Gor bulksticklingar av det basta froet

Med sticklingteknik kan man géra
manga plantor” frdn varje fré och dir-
med beskoga en betydligt storre areal
med ett begrinsat froparti. Tillverkning
av s.k. bulksticklingar sker i flera steg:

1. Plantskolan odlar plantor pd vanligt
sitt. Froet ska vara av allra bista hir-
komst — helst ska det vara kontrollerade
korsningar frin de bista forildratriden
i en plantage, eller selektivt sirplockat
fr6 frin samma trid.

2. Plantorna planteras ut som moder-
plantor i ett s.k. arkiv.

3. Fran plantorna i arkivet klipps stick-
lingris.
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4. Riset sticks i en plantcontainer och
odlas under betingelser som gynnar
rotbildningen.

Fran varje moderplanta kan man klippa
ris till ete par hundra sticklingplantor,
sedan blir moderplantan f6r gammal
och d& sjunker risets rotningsforméga.
Moderplantan kasseras di och ersitts
med en ny.

I framtiden kommer troligen soma-
tisk embryogenes, s.k. SE-teknik, att
anvindas for att gdra minga plantor
fran varje fré. Tekniken gir ut pd att
masskopiera embryon till nya plan-
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tor. SE-teknik bedoms dock inte vara
tillgingligt for praktiken inom de
nirmaste 10—15 dren.

Ekonomi

Det ir dyrare att producera en bulk-
stickling 4n en froplanta, men dé
sticklingen kommer frdn ett fr6 med
hogt foradlingsvirde tdl den en hagre
kostnad.

Kalkylexempel: Om bulksticklingar produce-
rar 20 procent mer an oféradlade plantor tal
sticklingen en merkostnad pa cirka 3 kronor
pa standortsindex G28 och nastan 6 kronor
pa G36.
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Basta plantorna pa de bordigaste markerna

Om det &r brist pa foradlat fro ek G28 SGdra Sverige
ar det generellt bast att anvanda
det mest hogforadlade froet till 400 V4
de bordigaste markerna. Det //—;
framgar av denna kalkyl for tre 300 . i
alternativa plantmaterial: " YAV |
Bas ar ett lampligt oforadlat ﬁé‘f I
bestandsmaterial. 10 7/
+13 % motsvarar plantor fran 0 =
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

de TvaO-plantager som nu har
borjat komma i produktion.

+ 20 % motsvarar bulksticklingar

Alder, ar

G36 Sodra Sverige

A

tillverkade av sarplockat fro fran L
en TvaO-plantage. 600
Resultaten visas i figur 2 och 500
tabell 1. 400
Med +13 % minskar den opti- 300

V. avd

mala omloppstiden med 6 ar pa

‘v//\/

G28 och 4 ar pa G36. Samtidigt

Okar medeltillvaxten med 1 res-

VY
=

pektive 1,8 m3sk per ha och ar. o5

10 20 Alder, 5?0 40 50 60
Med +20 % minskar den opti-
mala omloppstiden med 8 ar
pa G28 och med 4 ar pa G36. Figur 2. Ekonomiskt optimala avverkningsprogram for
Medeltillvaxten kar med 1,5 res-  de olika odlingsmaterialen p& tva sténdorter, G28 resp.
pektive 2,8 m3sk per ha och &r. G36, i sodra Sverige. / +20 % /+13 % // Bas

Tabell 1. Ekonomiskt optimal omloppstid och total volymproduktion.

optimal omloppstid, m3sk/ha, ar

G28 G36
Bas | +13% +20% Bas | +13% | +20%
Optimal omloppstid, ar 78 72 70 54 50 50
Medeltillvaxt vid ekonomiskt 6,9 +1,0 +1,5 138 | +1.8 +2,8

kning till tillampning

Insektsbekampning i froplantager kan
implementeras direkt. Det finns inga uppen-
bara hinder och det ar inga stora kostnader
for preparat och flaktspruta. Bekampnings-
medlet, Turex, ar verksamt mot tva av de
fyra allvarligaste skadegorarna. Besprutning-
en ska ske tre ganger under varen da blom-
morna ar i ratt utvecklingsfas. Det maste
darfor finnas viss beredskap under varen.

SVERIGE

X

PORTO BETALT

Norway spruce seed orchards
- forestry’s golden nugget

An evaluation by Skogforsk indicates that there
will be a shortage of Norway spruce seeds from
seed orchards in the coming decades, especially
in the northernmost and southernmost parts

of Sweden. New seed orchards are being
established, but they will not be in full production
until around 2035. In the short-term, the
predicted shortages can be reduced by:

m Stimulating flowering of the seed orchard trees
using the hormone GA,, the effects of which
can be enhanced by complementary treatments,
such as root pruning.

m Pest management to control insects in the
cones. In seed orchards the only currently
approved agent for this purpose is Bacillus
thuringiensis var. aizawai x kurstaki.

m Bulk propagation of cuttings from the most
improved seed, i.e. from controlled crossings
between the best seed orchard clones. This
should have multiplicative effects since hundreds
of cuttings can be potentially obtained from
each seed.

Economic calculations show that the profit will
be maximised by using the seedlings and cuttings
from the most improved seeds at the most fertile
sites.

Keywords: Seed orchard, Norway spruce, flower
stimulation, pest management, bulk propagated
cuttings.
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For blomningsstimulering galler i princip
samma som for insektsbekdmpning vad
galler kostnader och beredskap. Har tillkom-
mer dock ett hinder: preparatet ar i dag inte
godkant for kommersiell behandling. Inom
EU pagar en dversyn och harmonisering av
reglerna for bekampningsmedel och s.k.
vaxtregulatorer. For gibberellin forvantas ett
positivt beslut inom det ndrmaste aret.

Bulksticklingférokning av bra korsningar
kan implementeras direkt, men det tar ett
par ar innan sticklingplantor ar klara for ut-
plantering i skogen. Det galler att producera
fré fran kontrollerade korsningar mellan bra
foraldrar, om man inte har sadant fr¢ i lager.
Plantskolorna kan ocksa behéva investera
en del i utrustning for undervarme m.m.

Curt Almqvist
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