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Storskalig biologisk
bekdmpning i fréplantage

De svenska granfroplantagerna drabbas arligen av stora forluster till foljd
av insektsskador. Storskalig biologisk bekampning med en bakterie har
visat sig kunna minska skadorna avsevart.

Skadeinsekter

Det finns manga insektsarter som har
grankottar som fodokalla. Larver av
fjdrilsarterna grankottmott och gran-
kottmatare livnar sig framst pa Kotte-
fjdllens bas. Dessa larver kan forstora
kottarna fullstdndigt och deras narvaro
avslojas av exkrementhdgar pa utsidan
av kotten.

Larver av en annan fjérilsart, gran-
kottvecklaren, ter huvudsakligen
fron och lamnar inga spar pa utsidan
av kottarna. Angreppen, som kan vara
svara att upptécka, leder séllan till att
sjalva kotten dér. Huvuddelen av fréna
kan dock vara forstérda och de frén
som bildas kan ha samre kvalitet da
larvernas gangar stryper néringstill-
forseln.

Det finns ytterligare négra insekter
som livnar sig pa kottefjall och fron,
varav den allvarligaste &r larverna av
grankottflugan. Skadorna kan vara
omfattande och upptécks genom att
kottarna blir béjda och ofta har
exkrementfylld kada pa utsidan.

Besprutning med flakt

Under tva &r har vi provat storskalig
biologisk bekdmpning mot fjérilslarver
i granfroplantagen Albrunna, som
ligger s6der om Upplands Bro néra
Malaren. De ca sex meter hoga
plantagetraden besprutades med det
biologiska bekdmpningsmedlet Bacillus
thuringiensis var. kurstaki/aizawai (Btk)
(Turex® 50 WP).
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Besprutningen utférdes med en
traktordragen flaktspruta, Lochmann
Ra 10-36, med kapacitet att blasa
stora luftfléden, 48 000 resp. 82 000
m?3 per timme.

Forsta aret anvandes luftflodet
48 000 m? per timme samt en hog-
hojdstillsats sa att upp till 15 m héga
trdd kunde besprutas. En nackdel med
den utrustningen var att preparatet
endast kunde sprutas i en riktning.

Det andra aret plockades hoghojds-
tillsatsen bort. Da gick det att be-
spruta at tva hall samtidigt. Luftflodet
Okades till 82 000 m? per timme for
att fa en sa god tackning som maijligt.
Med denna fordndring halverades
tidsatgangen for behandlingen.

D4 bada metoderna visade sig ge
god tackning av bek&mpningsmedlet
ar det sistndmnda alternativet med
tvasidig besprutning att foredra av
ekonomiska skal.

Besprutningen utfordes vid fyra
olika blomningsstadier forsta aret och
vid tva stadier andra aret.

Slutsatser efter tva ars forsok
Storskalig biologisk bek&mpning med
Btk visade sig fungera bra mot de
kottfjallatande larverna av grankott-
mott och grankottmétare men inte
mot den frodtande grankottvecklaren.
Skadorna av grankottmott och gran-
kottmétare reducerades fran 65 till 22
procent angripna Kkottar.

Resultaten tyder pa att besprutning-
en bor ske nagon gang fran det att
granblommans blad bérjar vika sig
uppét till det att blomman/kotten
borjar vanda sig nedat. Att ange ett
datum &r naturligtvis svart da det
varierar mellan ar och lokaler.

Utveckling

For att kunna reducera skador fran
grankottvecklaren, men dven grankott-
flugan, ar det nddvandigt att testa
andra preparat. Ett antal nya systemi-

Figur 1. Grankottmatare (till vanster) och grankottmott (till hoger). De tva
larverna pa bilden ar ca 12 mm langa, fullstora blir de 15-20 mm.

6 47 48

ska insekticider som kan injiceras i
traden har anvéants med framgang i
amerikanska studier och de borde

dven studeras i Sverige.

For att reducera preparat- och
arbetskostnaden vid bekdmpning med
Btk behdvs ytterligare studier. Troligen
kan méngden preparat och mgjligen
ocksa koncentrationen minskas jam-
fort med vad som anvénts i forsoken
hittills.

Lonsamt

Preparatkostnaden vid storskalig
besprutning var ca 1 550 kr/ha med
den koncentration vi anvénde. Arbets-
tiden for att utféra bekdmpningen,
inklusive beredning av preparat, var
ca 40 min/ha. Totala kostnaden blir da
ungefar 2 000 kr/ha.

Besprutning bor framforallt goras de
ar da riklig kottsattning forvantas.
Anta att en god froskord kan ligga
runt 10 kg/ha. Om man utgar fran
vara resultat skulle froskérden minska
till 3,5 kg/ha om man inte behandlar.
Med behandling far man i stéllet 7,5
kg/ha.

Priset for granfrg &r ca 10 000 kr/
kg, vilket innebér att besprutningen
Okar intdkterna med 38 000 kr/ha.
For en plantage pa 20 ha innebar
detta en intaktsékning pa 760 000 kr.
Skador av andra insekter ar da inte
inrédknade, men berékningen ger en
indikation pa potentialen for be-
kdmpning av insekter i granfroplanta-
ger.

En finslipning av besprutningen med
Btk och anvandning av de nya lovande
systemiska insekticiderna kan minska
insektskadorna och 6ka vinsten
ytterligare.

Olle Rosenberg Skogforsk

Tel. 018-18 85 46 olle.rosenberg@skogforsk.se
Jan Weslien Skogforsk

Tel. 018-18 85 05 jan.weslien@skogforsk.se
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reduced Dioryctria abietella (Lepidoptera: Pyralidae)
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Entom. (In press)

Rosenberg, O. & Weslien, J. 2003. Storskalig
biologisk bekdmpning av skadeinsekter i gran-
froplantager. Skogforsk, Arbetsrapport nr 542.

Rosenberg, O. 2003. Storskalig biologisk bekdmpning
av skadeinsekter i granfroplantager — faltforsok 2003.
Skogforsk, Arbetsrapport nr 556.

Weslien, J. 1999. Biological control of the spruce
coneworm Dioryctria abietella: Spraying with Bacillus
thuringiensis reduced damage in spruce seed orchard.
Scand. J. For. Res. 14:127-130.

Figur 3. En kotte med den for grankottmott och
grankottmatare typiska exkrementhdgen.

Figur 4. Flaktspruta med hoghojdstillsats vid
besprutning av sex m héga granar med det
biologiska bekampningsmedlet Bacillus
thuringiensis var. kurstakilaizawai.

Samtliga foto denna artikel: Olle Rosenberg

Figur 2. Grankottvecklarlarver som forflyttar sig mellan fron i
kotteaxeln. Larverna, som ér fullstora, ar mellan 7 och 8 mm langa.
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Insekticidbehandling 2003

Plantskyddskommittén
sammanstaller sedan nagra ar
uppgifter om hur ménga
levererade skogsplantor som
behandlats med insekticider.
Uppgifterna anvénds bland
annat som underlag for
finansiering av forskningspro-
jektet "Snytbagge 2005”. Varje
behandlad planta bidrar med 3
Ore till projektet, som syftar till
att utveckla och testa alternativ
for bekdmpning av snytbagge
utan insekticider.

Insekticidbehandlingen har
fram till 2002 uteslutande
gjorts med permetrinpreparat. |
statistiken for 2003 ingér ca
20 000 plantor behandlade
med Cyper Plus, ett av de nya
tilldtna preparaten. Frén och
med ingdngen av ar 2004 ar

permetrinbehandling inte
langre tillaten. Daremot kan
plantor behandlade under
2003 anvéndas for plantering
under 2004.

Tillatna insekticider i dag ar
Cyper Plus och Merit Forest
WG. Ytterligare ett preparat
(Karate) &r under behandling
hos Kemikalieinspektionen.

Ar 2003 behandlades 35
procent av alla salda plantor.
Det var en nagot lagre andel &n
aret innan men andelen har
legat relativt jamnt Gver aren.
Huvuddelen behandlades
centralt i plantskolan. Behand-
lingen &r koncentrerad till sédra
Sverige. Av de plantor som pro-
ducerades i Gotaland behand-
lades 93 procent. Motsvarande

siffror for Svealand var 39 och
for Norrland 2 procent.

Kontakt: Henrik von Hofsten,
henrik.vonhofsten@skogforsk.se
018-188574.

Se &ven Plantskyddskommitténs
hemsida (www.skogforsk.se under
Samverkan)

Antal levererade skogsplantor och andel av dem
som behandlats med insekticider.

Miljoner plantor* 2003 2002** 2001 2000 1999

Totalt, milj. plantor 314,3 277,4 314,2 324,4 292,4
Central behandling, % 99,2 95,5 92,6 94,9 94,5
Procent av produktionen 31,6 34,4 29,5 29,3 32,3
Behandling i falt 11,2 10,6 12,1 13,2 14,0
Procent av produktionen 3,6 3,8 3,9 4.1 4,8
Summa behandling 110,4 106,2 104,7 108,1 108,5
Procent av produktionen 35,1 38,3 33,3 33,4 37,1

* Uppgifterna avser levererade (forsalda) plantor.

** Obekraftade uppgifter anger att ytterligare cirka 20 miljoner obehand-
lade plantor levererades under dret. Det innebdr att andelen behandlade
plantor skall vara lagre &n de 38 % som anges i tabellen.

Uppmuntrande resultat fran faltsddd med bjork

Sadd ér ett intressant alternativ
till plantering av bjork pa
marker som markberetts vél och
dar vegetationstrycket inte &r
for stort. Forsok visar att det gar
att fa fram fina bjorkforyng-
ringar med sadd i sédra Sverige.
Det &r billigt — men samtidigt
mer osékert.

Forsoken utfordes pa 16 platser
i sodra Sverige. | nara hélften av
alla saddflackar fanns det plantor
efter den forsta véxtsésongen.
Efter tva ar fanns det plantor i
42 procent av flackarna.

Sadden inleddes med att fro
och fuktig moig sand blanda-
des sd att en rejal prilla”

inneholl cirka 25 fron. En
sadan prilla kastades sedan i
varje saddflck.

Sadd kan bli betydligt billigare
an plantering. Det kostar

1500 kr per hektar att sa

5 000 flackar medan plante-
ring av 2 500 plantor kan kosta
9000 kr.

Men risken &r storre med sadd.
En del av vinsten forsvinner
darfor till hjalpsadd eller hjalp-
plantering de ar sadden gér
daligt. Dessutom blir réjningen
troligen dyrare efter sadd.

Kaélla: Skogforsk, Resultat nr 18,
2003 (L-G Stener)

En saddprilla med ca 25 bjorkfron. Foto: Skogforsk

Sadd i farsk och arsgammal markberedning

Maste markberedningen vila
och stabiliseras under en
vinter, eller kan man s direkt i
nymarkberedd mark? Det var
fragan for en finsk studie. Och
svaret var att det ar sd manga
andra faktorer som paverkar
saddresultatet att tidpunkten
for markberedning spelar en
underordnad roll.

I studien kunde man inte
pavisa négra tydliga skillnader i
markstruktur och vatten-
hallande férmaga mellan den
farska och den arsgamla mark-
beredningen. Saddresultatet
skiljde sig heller inte mellan de
olika marktyperna, med ett
undantag: tall sadd i blott-

lagda mineraljordsflackar
grodde battre i den &rsgamla dn
i den férska markberedningen.
Déaremot hade markbered-
ningstidpunkten ingen effekt
patall sddd pa hog, eller pa
gransadder oavsett mark-
beredningsform.

Uppfrysningsrisken var lika
stor i farsk som arsgammal
markberedning, enligt studien.
Forskarna drog slutsatsen att
man inte behdver vénta tills
marken &r stabiliserad”, utan
man kan lika gdrnasa i den
farska markberedningen.

Kélla: Silva Fennica 37(1), 2003
(Michelle de Chantal m.fl.)

Gott om snytbaggar dven i skdarm

Snytbaggarnas gnag pa plantor
ar mycket vérre pé ett kalt
hygge &n under en skarm. Men
det beror inte pa skillnader i
antalet snytbaggar. Géran
Nordlander och hans kollegor
pa SLU raknade in lika manga
baggar under skarm som pa
hygge — 14 000 hungriga
snytbaggar per hektar. Skillna-
den i angrepp beror troligen pa
att baggarna i skdrmen har gott

om alternativ féda, och darfor
inte beh6ver gnaga pé plan-
torna.

Kalla: Scandinavian Journal of

Forest Research, 2003 (G.
Nordlander m.fl.)
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Smart “snalgédsling” kan ge

smd men snabbvéxande plantor

Ett faltforsok med plantor fran en godslingsstudie har givit ovantade resultat. Vid

utplanteringen var de konventionellt gdslade plantorna betydligt storre &n de
"snalgodslade”. Men efter tre ar i falt var skillnaden borta — de “snalgodslade”

plantorna hade vuxit ifatt.

- Resultaten ar spannande. De visar att vi kanske kan utveckla en odlingsregim som

kombinerar miljoeffektiv gédsling och hdg tillvaxt, sdager Lars Rytter, Skogforsk.

Ledningstal ett trubbigt matt
Plantskolorna har traditionellt gédslat
med en viss bestdmd néringsmangd
per vecka och denna mangd har
andrats ganska lite under odlings-
sasongen. FOr att justera néringsgivan
uppat eller nedat, bl. a. beroende pa
arsman, har man utnyttjat lednings-
talet i pressvatten fran torven. De
nivaer man styrt efter har ofta varit
hdga och inte motiverade av plantans
fysiologiska behov. Dessutom innehal-
ler ledningstalet ett stort "brus” —
joner som inte direkt beror av gods-
ling och som inte direkt kan kopplas
till tillganglig och nddvéndig néring
for plantan. Kalkning av odlingstorven
ger t.ex. ett sadant "brus”.

Da ledningstalet ar ett trubbigt matt
pa den véxttillgangliga naringen tillfor
odlarna ofta onddigt héga narings-
givor, eftersom man vill vara séker pa
att plantorna inte skall drabbas av
naringsbrist.

Nya idéer om néringstillfrsel

Vi ville testa om det finns andra sétt
att styra plantornas godsling sa att den
battre matchar plantans behov. Da
skulle godselméngden kunna minska

Forsoksled 1
Konventionell odling

jamn naringstillforsel
hela sasongen

och &nda ge tillrackligt mycket vaxt-
naring till plantorna. Vi genomforde
darfor ett forsok med gran och bjork
pa Skogforsks plantskola i Ekebo. |
forsoket ingick tre forsoksled:

1. Konventionell odling

2. Behovsanpassad godsling. Givans

storlek anpassades till plantans upptag.

De totala gddselméngderna bestdmdes
med hjélp av odlingar aret innan.

3. Reducerad néringstillférsel. Syftet
var att skapa en mindre, men dnda
robust planta. | detta forsoksled fick
plantorna en lag naringsgiva. | slutet
av sésongen fick de en extra laddning
av naring for att de skulle ha en bra
naringsstatus infor kommande ar.

Vi har tidigare beskrivit plantodlingen
i PLANTaktuellt nr 1, 2000.

Lackaget av nédring minskade
Med konventionellt odlade plantor
uppskattades ndringslackaget, matt
som forlust av kvave, till 41 procent
for gran och 25 procent for bjork.
Med behovsanpassad gddsling var
lackaget lagre, 14 resp. 17 procent.
I forsoksledet med reducerad till-
forsel av néring var kvévelackaget

Forsoksled 2

Behovsanpassad gédsling
bibehallen obegransad tillvaxt

fortfarande lagt, 22 resp. 13 procent.
En stor del av detta intr&ffade vid
“néringsladdningen” i slutet av
sdsongen.

Hoég ndringsstatus i alla led
I alla tre behandlingarna dversteg
granbarrens naringshalt i slutet av
sasongen de nivéer dar naringen anses
borja bli tillvaxtbegrénsande. Brakke
(1994) anger en kvdvehalt i granbarr
pa 18 mg per g torrsubstans som en
grans dar tillvaxtbegrénsning intréder.
For bjorkblad &r nivan svarare att
faststélla eftersom den fluktuerar
under sasongen p.g.a. alder och kol-
hydratinnehall. Ingestad (1979) anger
drygt 40 mg kvéve per g torrsubstans i
unga blad vid ohdmmad tillvaxt. Aven
har var de uppmaétta vardena over eller
i nivd med grénsvardet.

Skillnader i plantstorlek
Plantorna i forsoksled 2, behovsan-
passad ndringstillforsel, var mindre &n
de konventionellt odlade (figur 1).
Skillnaden uppstod efter det att
plantorna placerats pa friland och
beror troligen pa att omfattande regn
drénerade ndring ur torven. Godslings-

Forsoksled 3
Reducerad goédsling

lag giva hela sasongen, narings-
laddning i slutet

Gran Bjork Gran Bjork Gran Bjork
Kvévebalans, Kvévebalans, Kvavebalans,
mg kvave per planta mg kvéve per planta mg kvave per planta
Tillfort kvave 101 336 Tillfort kvave 68 228 Tillfort kvave 57 224
Aterfunnet kvave 60 251 Aterfunnet kvdve 58 189 Aterfunnet kvave 44 195
Lackage 41 85 Lackage 10 39 Lackage 13 29
Kvavehalt i barr Kvavehalt i barr Kvavehalt i barr
resp. blad. mg/g TS 31 54 resp. blad. mg/g TS 31 a4 resp. blad. mg/g TS 27 39
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intervallen var inledningsvis for glesa,
varfor det blev lag tillganglighet pa
naring ett tag innan godslingsregimen
andrades till daglig dosering. Védret
paverkade inte det konventionella
ledet i samma omfattning. Forsoket
visar att vaderforhallandena kan tvinga
fram snabba justeringar vid frilands-
odling.

| forsoksled 3, odling med reduce-
rad giva, blev plantorna mindre &n i
de bada andra behandlingarna.
Naéringsstatusen holls medvetet pa en
lag nivéa och forst i slutet av odlings-
sasongen laddades plantorna med ett
par stora doser ndring. Tanken var att
naringsstatusen snabbt skulle 6ka
medan forhallandet mellan rot och
skott inte skulle hinna fordndras.
Resultatet blev ungefar som forvantat.

Liten planta véxte ikapp

Ar 1999 planterades plantorna ut i ett
faltforsok pa akermark i Skane. Vid
planteringen fanns en statistiskt séker-
stalld skillnad i skottlangd mellan de
tre behandlingsalternativen for bade
gran och bjork (figur 1). Efter ett ars
odling i falt hade skillnaden minskat,
och efter tre ar var den helt borta.

Roten viktig
Hos véxande trdd finns ett starkt
samband mellan bladyta, méngden
upptagen ljusenergi och producerad
biomassa. Darfor trodde vi att de
konventionellt odlade plantorna skulle
vaxa ifran de Gvriga planttyperna.
Men i plantornas etableringsskede
finns dven andra faktorer att ta hansyn
till. Ett val fungerande rotsystem ar

Figur 1. Plantornas medelhojd 0
efter utplantering i falt varen 35
1999 for gran respektive
bjork. Olika bokstaver for
respektive tradslag och
tidpunkt anger att det fanns
en statistiskt sakerstalld
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viktigt. Rotsystemen var ungefér lika
stora i de olika behandlingarna (figur
2) men rotmorfologin och formagan
att ta upp vatten och naring kan ha
skiljt sig at.

Aven om barrmassan inledningsvis
var storst hos de konventionellt odlade
plantorna kan detta snabbt ha &ndrats,
eftersom bjork helt och gran delvis har
fri skottillvaxt i unga ar.

Att de sma plantorna véxte ikapp
kan ocksa bero pa vattenbrist. Da &r
det sannolikt att plantor med liten
skottandel paverkas minst och utveck-
las normalt.

De konventionellt odlade plantorna
hade betydligt hdgre ovanjordsdel &n
de andra, men rotvikten var ungefar
densamma for alla tre behandlingarna.
Det betyder att rot-skottforhallandena
skiljde sig mellan regimerna. De kon-
ventionellt odlade plantorna hade den
lagsta rotandelen medan plantor som
hade odlats med reducerad néringsgiva
hade den hogsta (figur 3).

Resultaten visar att var kunskap om
hur en optimal planta skall se ut under
olika forhallanden &r bristfallig!

Lars Rytter Skogforsk
Tel. 0418-47 13 04 lars.rytter@skogforsk.se
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Om forsoket i plantskolan
Néaringen gavs med ett balanserat
godselmedel dér alla nddvandiga
naringsamnen ingick.

Under odlingen samlades dranerings-
vatten upp och vid odlingens slut
analyserades plantor, odlingstorv och
dréneringsvatten for att uppratta
naringsbudgetar och uppskatta lackaget
av naring.

Om faltforsoket

Forsoket anlades pa en jordbruksmark pa
moranlera vid Skogforsks forsoksstation i
Ekebo i Skane. Fore utplantering hade
marken behandlats med Roundup vid tva
tillfallen. Faltforsoket anlades i fyra block
med 25 plantor per block och tradslag.


http://www.skogforsk.se/templates/sf_PersonSingleView____2013.aspx?p=Q049Unl0dGVyIExhcnMsT1U9RWtlIFVzZXJz
mailto:lars.rytter@skogforsk.se

PLANTaktuellt nr 1 2004

"“Kylkonditionering” kan ge
lugnare host i plantskolan

Med kylkonditionering kan man bérja ta upp och vinterlagra plantorna ndgon
manad tidigare dn ndr man maste vanta pa den naturliga invintringen.
Arbetet kan da spridas over en ldngre period, vilket underlattar plant-
skolornas planering. Samtidigt minskar risken for vinterskador.

For barrotsplantor anvdands metoden redan i dag av vissa plantskolor. Nu visar
en ny studie att kylkonditionering dven kan fungera for tackrotsplantor.

En stressig period

Hosten &r en stressig period i plant-
skolorna. Plantorna maste flyttas fran
frilandet till en miljé dar man kan
skydda dem fran skadligt laga tempe-
raturer. Det har kan bara ske under
en kort period — plantorna maste
hinna invintra ordentligt men samti-
digt far det inte bli for mycket vinter
eftersom kylan da kan skada plan-
torna. Det kan till och med bli svart

att f upp dem pa grund av sno och is.

Fungerar for barrot gran
For nagra ar sedan gjorde vi en storre
studie av tidig upptagningen pa hosten
pa barrotsplantor av gran. Var ut-
gangspunkt var att skottens frys-
tolerans utvecklas forhallandevis
snabbt pa hosten, medan roten hardar
langsamt och forst sent nar en tillrack-
lig frystolerans for att plantan skall
vara lagringsbar i frys.

Fran tidigare studier visste vi att
plantornas rotter hardar bést i tempe-

Manga satt att minska radjursbete pa plantor

raturer kring 0°C. | studien l&t vi
plantor som startat sin invintring i falt
inleda sin vinterlagring under kyl-
lagringsforhallanden, d.v.s. temperatu-
rer strax Gver 0°C. Temperaturen var
alltsa tillrackligt lag for att rétternas
hardning skulle fortga. Efter denna
inledande "kylkonditionering” placera-
des plantorna i fryslagertemperatur
(-4,5°C). Med denna teknik klarade
plantorna fryslagringen bra, trots att
de togs upp ett par veckor tidigare dn
normalt. Plantor som gick direkt till
frys, utan inledande kylkonditionering,
klarade déremot inte lagringen, sanno-
likt beroende pa frysskador pa rot-
terna.

Och pa tackrotsplantor av tall
Aven de plantskolor som odlar téckrot
har mycket att vinna pa en tidigare
inlagring. I dag hinner snén manga
ganger lagga sig innan plantorna
hardat klart. Detta forsvarar

Nysatta plantor kan fa omfat-
tande betesskador av radjur,
framfor allt i sodra Sverige.
Men det finns atgarder for att
minska skadorna:

Valj ratt planta: Gran betas
mindre an tall, och dterhamtar
sig battre efter bete. VVéxtliga
vitala plantor betas mer, men
Klarar ocksa betet battre.

Viltskyddsmedel: Flera
repellenter har visat sig
effektiva i tester. Behandling
med viltskyddsmedel &r dock
dyrt.

Tejpa plantorna: En bit frys-
eller maskeringstejp runt évre
delen av toppskottet &r ett

effektivt betesstopp. Det &r
billigt, enkelt men arbetskra-
vande. Tejpen ska bildaen 5
cm lang "flagga’”.

Stangsel: Natstangsel &r ofta
effektiva men dyra i stor skala.
Elstangsel fungerar déligt —
radjuren gar latt igenom.
Utfodring: Det finns indikatio-
ner pa att stédutfodring kan
minska betesskadorna, men
erfarenheterna &r inte entydiga.

Kalla: Skogforsk, Resultat nr 19
(Roger Bergstrom, Jonas Bergquist,
Goran Bergqist)

Planta skyddad mot radjursbetning
med en bit frystejp. Foto: Jonas Bergquist

inpackningen. Det &r inte heller
ovanligt att substratklumparna har
frusit in redan ute i frilandsb&dden
och har man otur har temperaturen
varit sa lag att rétterna blivit skadade.
Detta innebdr en stor risk for att
plantorna dér under fryslagringen.
Inpackningen av plantorna forsvaras
ocksa om plantorna hunnit tjala redan
i frilandshdddarna, eftersom frusna
plantor inte kan plockas ur odlings-
kassetterna. Plantorna maste da forst
tinas i vdrmevéxthus fore inpackning,
vilket kan paverka dem negativt.
Nyligen har vi provat kylkonditio-
nering pa 1-ariga tackrotsplantor av
tall. Forsoket inneholl fyra studieled:

En del av plantorna fick sta ute pa
friland tills de var fardiga for
inlagring. Det var de forst den 23
november.

En del plantor togs upp redan den
12 oktober. En del av dessa

Kemisk ogras-
behandling basta
markberedningen
Kanadensiska forskare har
jamfort kemisk ogras-
behandling med mekanisk
markberedning. De sag att
planterade contortaplantor
véxte battre i de ytor som bara
hade kembehandlats (glyfosat).
I mekaniskt markberedda ytor
fanns det mindre véxttill-
ganglig naring, jorden var
kompaktare och mykorrhiza-
svamparna var férre.

Kalla: Canadian Journal of Forest
Research, 2003. (Suzanne Simard
m.fl.)
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fryslagrades direkt, andra kyl-
konditionerades i 4 eller 6 veckor
innan de fryslagrades. De plantor
som lades direkt i frys hade en
overlevnad pa 28 procent. Med
kylkonditionering 6kade Over-
levnaden till 92 resp. 100 procent.

Tva veckor senare, den 26 oktober,
togs ett nytt parti plantor upp. Efter
kylkonditionering i tva resp. fyra
veckor var dverlevnaden 100
procent.

Ytterligare tvé veckor senare, den 9
november, tog vi upp &nnu ett parti
plantor. Dessa kylkonditionerades i
tva veckor innan de fryslagrades.
Aven hér blev dverlevnaden 100
procent.

Plantorna vid de tva senare upptag-
ningstillfallena hade béttre skott- och
rottillvaxtpotential pa varen ca 6
manader efter lagringstillfallet 4n de
plantor som togs upp den 12 oktober.
Det tyder pé att 12:e oktober var en
nagot for tidig tidpunkt for upptag-
ning.

Planeringsro

Véra resultat visar att inlagring av
tackrotsplantor kan tidigarelaggas med
kanske en manad om de kylkonditio-
neras. Detta ger plantskolorna
planeringsro och minskar sannolikt
risken for skador under senhdsten.
Metoden maste dock forst testas i
storre skala.

Bdjda plantor tjocka
men korta
Det finns manga sitt att

Norska Skogforsk satsar 10

Praktisk rekommendation

Som en indikation pa nar plantor kan
boérja mellanlagras kan troligen det
s.k. SEL-vérdet anvéndas.

Bade denna studie och en tidigare
studie gjord pa granplantor tyder pa
att plantorna bor ha paborjat sin
hardning pa friland for att fortsatt
hardning genom kylkonditionering

Om SEL

diff 25°C

Metoden innebdr att man faststaller
plantors frystolerans som skillnaden i
jonlackage mellan frusna (-25°C) och
ofrusna skott. Ar skillnaden mindre &n 5
anses plantan fardig for vinterlagring i
frys. Metoden ar narmare beskriven i
PLANTaktuellt 1, 1997 och anvands
rutinmassigt av en del plantskolor.

markberedning, bekdmpning

paverka plantors form i
plantskolan. Plantor som har
fatt vaxa med ett mekaniskt
tryckisidled (t.ex. vind) véxer
mindre pa hojden men mer pa
diametern. Plantor i skugga blir
tunnare men véxer lika mycket
pé hojden. Forsok med plantor
av douglasgran hjalper till att
forklara varfor trad i tita
bestand blir mer instabila: de
blir klenare for att de star i la
och for att de véxer i skugga.

Kélla: Canadian Journal of Forest
Research, 2003 (Stephen J.
Muitchell)

miljoner kronor pé att oka
kunskapen om foryngring av
skog. Det nystartade projektet
"Nyskog” stracker sig till &r
2006 och syftar till att for-
béttra och utveckla metoder for
foryngring. Det finns flera skél
till att foryngringsforskningen
ar viktig, rapporterar tidningen
Norsk Skogbruk: Féryngrings-
resultaten har forsémrats under
senare ar. Skogsagarna far inte
langre bidrag till féryngring,
och permetrin mot snytbagge
kommer troligen att forbjudas
ocksd i Norge.

De ndrmaste aren kan vi alltsa
vanta nya norska resultat om

Foto: Eva Stattin

skall vara mojlig. Tills vidare kan ett
SEL-tal pa 20 vara ett riktvirde. Det
behovs dock mer heltdckande studier
for att ndrmare kunna faststélla
gransvérdet for starttidpunkt av
kylkonditionering av plantor.

Lé&s mer

Stattin, E., Hellgvist, C. & Lindstrém, A.
2000. Storability and root freezing tolerance of
Norway spruce (Picea abies) seedlings. Can. J.
For.Res. 30, 964-970.

Vill ni veta mer om var studie kan lésa stencil nr
34, 2004 fran Plantproduktion/Skogsetablering,
Hdogskolan Dalarna.

Anders Lindstréom Hogskolan Dalarna
0225-26191. ali@du.se
Eva Stattin Hogskolan Dalarna

0225-261093. esa@du.se

Norsk skogsforskning kraftsamlar kring foryngring

Kélla: Norsk skogbruk nr 6, 2003.

av snytbagge, foryngring i kal-
hyggesfritt skogsbruk och
mycket mer.

Foto: Mats Hannerz
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PORTO BETALT

Samre planttillslag med

markberedning pa varen

Markberedning for naturlig foryngring brukar normalt
rekommenderas pa hdsten innan frofallet. Men tallens
sena frofall ger ett utrymme att markbereda efter sno-
smaltningen och dnda dra nytta av fréfallet samma ar.
PLANTaktuellt har ju tidigare visat att tallens frofall ar som
mest intensivt i maj i mellersta Sverige (se PA 3, 2002).

| ett examensarbete har Andreas
Lennartsson, SLU, jamfort host- och
varmarkberedning. Med Roland
Hoérnfeldt som handledare studerade
han plantbildningen efter var- och
hostmarkberedning i tva tallskarmar i
Uppland. Ytorna var harvade respek-
tive flickmarkberedda pa hosten.

I slutet av april hackade han manu-
ellt upp nya markberedningsflackar
som han forsokte fa sa lika de maski-
nellt markberedda som madjligt.

Efter en sdsong kunde han hitta 2,5
respektive 4 ganger s& méanga plantor
pa de bada hostmarkberedda som pé
de varmarkberedda ytorna. | genom-
snitt aterfanns 4 plantor per kvadrat-
meter pa de hostmarkberedda och 1,3
pa de varmarkberedda ytorna. Det
skulle alltsa tyda pa att planttillslaget
var samre pa de helt farska, varmark-
beredda ytorna. Enligt rapporten kan
det finnas flera forklaringar:

varmarkberedningen utférdes nar

Markberedning med fylljord — ett alternativ for
steniga marker och fornlamningsrika omraden

En vanlig markberedare kan
forstora tusendriga fornlam-
ningar pa négra sekunder.
Skogforsk har studerat en
markberedare som inte gréver
eller river i marken utan lagger
en jordhdg pa markytan.

Studien visar att metoden ger
bra planteringspunkter och &r
inte dyrare &n markberedning
med gravmaskin.

Den nygamla arbetsmetoden &r
enkel. Med hjélp av en gréav-

maskin tas jordmassor fram
nagonstans pa hygget eller i en
végskarning. Markberedaren
lastar jordmassorna pé ett flak
och portionerar sedan ut dem
med gripskopan i planterings-
hégar om 15-20 liter.

Metoden passar bra pa riktigt
steniga marker, dar man annars
bara kan markbereda med grav-
maskin. Den ar ocksa ett bra
alternativ i fornldmningsrika
omréden.

frofallet redan hade borjat,
darfor hamnade farre fron i
varflickarna an i host-
flackarna.

de hostmarkberedda
ytorna har packats ihop
under vintern vilket ger en
battre vattenforsorjning till
markytan. Det kan vara
viktigt om det blir en torrperiod péa
varen. Bada ytorna ligger pa torra
sandsediment.

Andreas Lennartsson och Roland Hornfeldt framfor en av
de studerade tallskarmarna. Foto: Mats Hannerz

packas samman under vintern?

kan en lucker farsk markberedning
insatt strax innan frofallet fungera bra?

vad hander med de fron som fallit
innan markberedningen?

det var svart att fa den manuella
markberedningen att helt efterlikna
den maskinella héstmarkberedningen.
Det blev t.ex. mindre andel exponerad
mineraljord pa de varmarkberedda
ytorna.

Studien ger inte underlag for att helt
avrada fran varmarkberedning, men
satter fingret pa flera fragor som &r
déligt undersokta, t.ex.

vad ar betydelsen av att marken

ar varmarkberedning bara ett
problem i forsommartorra omraden?

nar kan man borja markbereda pa
varen?

Kélla: Andreas Lennartsson, Val av tidpunkt for
markberedning vid naturlig foryngring under
skarm av Pinus sylvestris i Svealand. Examensar-
bete vid Institutionen for skogens produkter och
marknader, SLU, 2003.
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Kélla: Skogforsk, Resultat nr 21, 2003 (Henrik von Hofsten) Foto: skogforsk

ISSN: 1403-3321
Du far garna citera PLANTaktuellt om
du anger kallan

Ges ut av: Skogforsk och Plantgruppen, Hogskolan Dalarna
Redaktion: Mats Hannerz och Anders Lindstrom
Ansvarig utgivare: Jan Fryk.

Produktion: Areca Information AB. chp@areca.se

Foto: Skogforsk om inte annat anges

Material till tidningen skickas till

Mats Hannerz, Skogforsk.

Uppsala Science Park. 751 83 Uppsala
mats.hannerz@skogforsk.se
Prenumerationer: Inger Petré, 018 18 85 31
inger.petre@skogforsk.se




