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Abstract

In the work to reduce fuel consumption in forestry transports, information about cu-

rrent consumption is important. VSG (the Transport and Road Collaboration Group
at Skogforsk) initiated a survey of fuel consumption. In 2008 and 2013 the survey
was carried out in a specific week in May/June (Week 22) and in a specific week in
early December (Week 49).

To monitor developments in the period 2013-2016, a similar survey was carried out
in the corresponding weeks in 2016. The results show that average consumption
in litres/km and litres/tonne-km was largely unchanged over the three years, but
there was a tendency towards a reduction in litres/tonne, which can probably be

explained by shortened transport distance.

Since 2013, maximum gross weight has been increased from 60 to 64 tonnes, and
in the 2016 survey the size of each individual load was recorded.

Calculations based on total weight show that fuel consumption in litres/km
increased by approximately three percent when the total weight of trucks
increased from 60 to 64 tonnes, but decreased by approximately 6 percent when

measured in litres/tonne and litres/tonne-km.

Two possible reasons why average values do not reflect the increased gross weight
can be that fuel consumption in different years is based on different and unrelated

samples, and that the average total weight is quite similar between the years.
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Sammanfattning

En viktig forutsittning vid arbetet med att minska brinsleférbrukningen i
skogsbrukets transporter ar att kinna till aktuell forbrukning. VSG
(Samverkansgruppen for vidaretransport) har darfor initierat en kartliggning av
fragan, och 2008 och 2013 genomférdes en enkit V22 (Vecka 22) och ytter-
ligare en V49 (Vecka 49). For att se vad som hint under de senaste tre aren
gjordes aven en enkit V22 och V49, 2016. Resultaten visar att medelforbruk-
ningen mitt som liter/km, och liter/tonkm ér snarlika mellan de tre aren och
en tendens till minskning for liter/ton, vilken troligen kan forklaras av minskat
transportavstand.

Sedan 2013 har maximal bruttovikt 6kat fran 60 till 64 ton och i enkiten 2016
registrerades storleken hos varje enskilt lass. Berdkningar utifran totalvikten
visar att mitt som liter/km 6kar brinsleférbrukningen med cirka 3 procent da
lastbilens totalvikt 6kar fran 60 till 64 ton, medan den sjunker med cirka

6 procent om den mits som liter/ton samt liter/tonkm.

Nigra anledningar till att medelvirdena inte ger utslag for den utékade brutto-
vikten kan vara att brinsleférbrukningen mellan aren hirstammar frian olika
stickprov utan koppling till varandra och att den genomsnittliga totalvikten dr
ganska lika mellan aren.

Bakgrund

Kostnaden for virkestransporter har 6kat kraftigt under de senaste dren, frimst
orsakat av en Okning av dieselpriset (Brunberg, 2016). I dag utgor dieselkostna-
den 30—40 procent av akarens totala budget, sa det finns stora vinster bade for
akaren och befraktaren att minska dieselférbrukningen (Statistics Sweden,
2016). En viktig grund att sta pa i ett sadant arbete dr kunskap om den aktuella
atgangen. Foreligegande arbete initierades av VSG 1 samarbete med Sveriges
Akeriférening och en enkiit skickades ut till akare spridda i hela landet.

Syfte

Syftet med undersokningen var att ta reda pa aktuell brinsleférbrukning vid
skogstransporter 1 Sverige samt eventuell férindring i brinsleférbrukningen
p.g.a. hogre maximala bruttovikter.
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Metod

Sveriges Akeriforetag tillhandaholl adressuppgifter till medlemsakerier verk-
samma inom skogstransporter 6ver hela landet. Antalet enkitutskick for
respektive vecka under 2016 var drygt 900. Akarna angav hur mycket brinsle
lastbilarna férbrukade, kérda km och lastvikt varje dag under en vecka.

Resultatet presenteras som forbrukningen i liter/ton, liter/km samt
liter/tonkm. Méttet tonkm anvinds normalt fOr att ange transportarbete men
det férekommer olika sitt att rikna. Vid en jimforelse med andra studier bor
man darfor kontrollera vad siffrorna star for. I den hir studien har mattet
liter/tonkm berdknats for varje fordon genom att den totala férbrukningen
under forsoksveckan dividerats med den totala lasten dividerad med medel-
transportavstandet (enkel vig) under veckan.

Resultaten har analyserats med multipel regressionsanalys for att utreda om det
fanns nagon verklig skillnad mellan grupperna (se bilaga) som inte kan
hinféras till slumpen. P-virdena f6r de olika foérdelningarna har studerats och
kravet pa statistisk sikerhet har satts till 95 procent. Analyserna har gjorts med
hjilp av statistikprogrammet Statgraphics.

Resultat

Ar 2016 inkom 236 svar som omfattar 197 497 ton. Férdelningen av svaren pa
olika indelningsgrunder aterges i Bilaga 1. Av dessa framgar att representa-
tionen bland inkomna svar ér ritt sa lika mellan norra och sédra Sverige. Den
genomsnittliga dldern hos lastbilarna var cirka 4 ar. Fordonens aldersférdelning
framgar av Figur 1.
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Figur 1.
Aldersfordelningen hos de lastbilar som ingick i enkaten.
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Genomsnittsvirden for samtliga svarande for de bada veckorna, 2008, 2013
och 2016 visas i Tabell 1. Den uppmitta miangden AddBlue var 28 ml/km.

Tabell 1.

Genomsnittlig bransleforbrukning, transportavstand och laststorlek.
Forbrukning \'7] V22 V22 V49 V49 V49

2008 2013 2016 2008 2013 2016

Liter/km 0,55 0,54 0,54 0,59 0,60 0,58
Liter/ton 2,36 2,38 2,24 2,57 2,58 2,43
Liter/tonkm 0,028 0,026 0,026 0,030 0,030 0,028
Medeltransportavstand, km 87 94 89 90 92 88
Laststorlek, ton 40 42,7 41,7 41,1 411 412

I Tabell 2 framgar nagra Gvriga data for materialet.

Tabell 2.
Tjanstevikt och lastkdrningsgrad per biltyp.
Tjanstevikt, ton Tjanstevikt, ton Lastkorningsgrad, %
2008 2013 2016 2013 2016
Avtagbar kran 21,5 211 214 55 54
Fast kran 21,8 218 219 58 59
Gruppbil 17,5 15,9 17,3 50 51

Liter per enhet

Den faktor som haft i sirklass storst paverkan pa brinsleférbrukningen dr
transportavstandet. Graferna nedan visar dieselforbrukningen som funktion av
medeltransportavstindet. Underlaget omfattar V22 och V49, 2016.

Liter/km = 0,483611 + 5,34643/medeltransportavstand

0,79 — .|

0,69 — .
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Medeltransportavstand, km
Figur 2.

Bransleforbrukningen (liter/km) som funktion av medeltransportavstandet (km).
Notera att y-axeln inte bdrjar vid 0.
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Liter/ton

Figur 3.

LpTon = 0,569181 + 0,0196628 x medeltransportavstand
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Bransleforbrukningen (liter/ton) som funktion av medeltransportavstandet (km).

TBLpTonkm

(X 0,001)

TBLpTonkm = 0,0212588 + 0,419179/medeltransportavstand
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Figur 4.
Bransleforbrukningen (liter/tonkm) som funktion av medeltransportavstandet (km).
Notera att y-axeln inte bdrjar vid 0.

Analyser har dven gjorts fOr att utréna om det finns nagon skillnad 1 f61-
brukning mellan de olika kategorier som éterges 1 bilaga 1. Resultatet blev att
medeltransportavstand, arstid (V22) totalvikt och om lastbilen endast drivs
med tva hjul (6x2) gav utslag. Funktionernas allminna utseende aterges i
nedanstaende formel och dess virden i Tabell 3.

Brinsleforbrukningen = K + Medeltransportavstindet X M eller 1/M + V49
X V + Totalvikten X T + 6X2 X D2.
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Tabell 3.
Regressionsfunktionernas beraknade vérden

Beroende variabel a liter/km liter/ton liter/tonkm
Oberoende variabler Beteckning

Konstanten K 0,21 247 0,050
Medeltransportavstandet, km M - 0,021 -
Medeltransportavstandet, km 1M 5,68 - 0,335
V49 =1 \Y 0,037 0,19 0,0023
Totalvikten, ton T 0,0042 -0,033 -0,00044
6x2=1 D2 -0,059 -0,37 -0,0041
Forklaringsgrad R, % 46 93 58

Tas hiansyn till medeltransportavstandet och totalvikten blir férbrukningen enligt Tabell 4.

Tabell 4.

Regressionsfunktionernas beraknade bréansleforbrukning.
Totalvikt,ton =~ 60 64 | Forandring, %
Liter/km 0,526 0,543 3,2
Liter/ton 2,359 2,227 -5,6
Liter/tonkm 0,0274 0,0256 6,4

Diskussion

Brinsleférbrukningen kan uttryckas pa flera olika sitt. I den hir redovisningen
har liter/ton, liter/km och liter/tonkm riknats fram. Beroende pd vem som
skall anvinda underlaget kan de olika matten ha olika virde. Resultaten i
Tabell 1 visar att forbrukningen mitt som liter/km och liter/tonkm ir snarlika
mellan de tre dren och att det finns en tendens till minskning for liter/ton,
vilken troligen kan foérklaras av minskat transportavstand.

Resultaten visar att brinsleférbrukningen miitt i liter/km och liter/tonkm
starkt paverkas av transportavstindet Figur 2 och 4. Det kan forklaras av att
bransleférbrukningen vid terminalarbetet (lastning och lossning) férdelas pa
fler kilometer ju lingre transportavstinden blir, samt att lingre transport-
avstand ofta innebdr en hogre andel vigar av bra kvalitet.

Till skillnad fran tidigare undersokningar sa ingick i den hir dven uppgifter om
olika lastvikter, vilka tillsammans med tjanstevikten gav utslag for liter/km,
liter/ton och liter/tonkm. Matt som liter/km Skar siledes bransleforbruk-
ningen med cirka 3 procent om totalvikten 6kar fran 60 till 64 ton. Det mot-
satta giller for liter/ton och liter/tonkm som minskar med cirka 6 procent. De
framriknade funktionerna ir ritlinjiga, vilket innebdr att halveras den extra
lastvikten sd halveras ocksa brinslebesparingen.

Studeras Bilaga 1 kan noteras att den genomsnittliga andelen HVO-brinsle var
cirka 10 procent under de bada veckorna som inventerades. Jamfors V22 med
V49 har en pitaglig 6kning skett vilket framgar av Tabell 5. Brinsletypen
”Mix” innebir att bade diesel och HVO tankats under den aktuella veckan.
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Tabell 5.
Bransletypens férdelning (%) V22 och V49.

Vecka | V22 V49 Forandring, %
Diesel 83 69 -14
HVO 7 14 7
Mix 9 17 8
RME 1 0 -1

I borjan av 2000-talet genomfordes en uppfoljning av 4 rundvirkesfordon i det
s.k. Reduce-projektet. Av resultaten fran den studien framgar bl.a. att den
genomsnittliga férbrukningen for alla bilarna blev 5,96 liter/mil, férdelat pa
0,17 liter/mil vid kérning med fullt lass och 5,06 liter/mil vid kérning utan last.
Pa de simst belagda vigarna blev brinsleférbrukningen 25—40 procent hogre
jamfort med de bést belagda vigarna.

Den uppmitta hastigheten for nagra olika vigtyper blev for grusvigar

30-50 km/h, for simre belagda vigar 50-60 km/h och for bittre belagda
vigar 60-90 km/h. Fordonen foljdes under flera ar och sdsongsvariationen hos
brinsleférbrukningen var + 4 procent frain medelvirdet d.v.s. det gick at

8 procent mer diesel pa vintern 4in under sommaren, vilket ligger 1 linje med
resultaten fran dessa studier.

Referenser
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Bilaga 1

Datamaterialets fordelning pa olika kategorier

Region Antal, st ‘ Andel, %  Singelhjul ~ Antal,st  Andel, %
Gotaland 69 30 Ja 19 8
Svealand 60 26 Nej 209 92
Sddra Norrland 68 30
Norra Norrland 31 14 Drivning
8x4 4 2
Fabrikat 6x2 34 15
Ovriga 7 3 6x4 190 83
Scania 107 47
Volvo 114 50 Transport
Grot 1 1
Arsmodell Flis 25 11
2005 1 1 Rundvirke 202 88
2006 2 1
2007 1 1 Drivmedel
2008 4 2 Diesel 174 76
2009 9 4 HVO 22 10
2010 10 4 Mix 29 13
2011 26 1 RME 1 1
2012 33 14
2013 31 13 Bruttovikt
2014 30 13 60 1 1
2015 52 23 62 52 23
2016 29 13 63 3 1
64 168 73
Miljoklass 74 4 2
4 10 4
5 125 55
6 91 4
Biltyp
Avtagbar kran 117 51
Fast kran 69 30
Gruppbil 16 7
Ovrigt 26 12
9
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Mohtashami, S. 2016. Transportsystemet Inlandsbanan — The Inlandsbanan
transport system. 50 s.

Klingberg, A., Persson, T. & Sundblad, L..G. 2016. Projektrapport — Froskord fran
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38 s.
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