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Saddpucken — snart

Saddpucken har fatt stor
uppmadrksamhet i media.
Idéen lanserades av innova-
toren Anders Landstrom
for ungefar fem ar se-

dan. Pucken borjar nu bli
mogen for nedslapp, och
skogsbruket visar ett stort
intresse.

Saddforskaren Ulfstand
Wennstrom vid Skogforsk i
Savar har foljt utvecklingen
och hjilpt till med tester
under hela resan. Har
delar han med sig av sina
erfarenheter:

Saddpucken kan enkelt beskri
vas som "planterad sadd"” eller
"en intelligent forpackning dar
plantagefro av basta sort ges
en sa bra miljé som mgjligt for
att gro och vixai falt".

Idéen till sidddpucken fick
Anders Landstrom, skogs
agare och innovator fran
Storuman, nar han funderade
pa alternativ till den dyra plan
teringen. Han ville samtidigt
slippa de tata plantruggar och
det sloseri med fro som foljer
med traditionell skogssadd.

Tester i olika miljéer

Med skogen full av frén

och en egen torvtakt fanns
allaingredienser pa plats till
en puck. Det var dock inte
helt latt att fa till en perfekt
saddpuck. En modell var bra
ena aret men inte det andra,
bra pa ett hygge men inte pa
ett annat. Darfor har olika ut-
formningar av pucken testats
i manga olika miljoer — malet
har varit att fa en robust puck
som klarar savil varma som
kalla, blota som torra dr.

| mal?

Kanske pa marknaden 2012
Det var forst 2010 som Anders
Landstrom bérjade bli nagor-
lunda nojd. Men han ville inte
slappa en halvfardig produkt
och riskera att den skulle fa
daligt rykte. Darfor kan man
annu inte kdpa pucken pa
marknaden. Forhoppningen dr
att ha en puck fardig till varen
2012. Da ska dven maskinen
som tillverkar puckarna vara
klar, liksom planteringsror och
barmes for att bara ut puckar

pa hygget.

1 000 plantor pa ryggen
"Planteringen” gérs med ett
plastror som laddas med 50
puckar. Nar en puck planterats
matas nasta frami roret

Plantéren bar med sig
saddréren i en mes pa ryggen.
For att fa maximal rorlighet
under planteringen laborerar
Anders Landstrém med en
liten mes som rymmer 4-5 ror.
En storre mes kan anvéndas
for att transportera réren till en
depa pa hygget. En vikt pa 20
kilo rymmer 1 000 puckar.

Ovan. Saddpucken bestar av sam-
manpressad torv med et fro. Den ar
catva cm hog och vdger ca 20 g,

Puckens 6vre del ar anpassad for att
ge en bra groningsmiljé, den nedre
for att gynna tillvéxt och vatten-
balans. Hela pucken ar behandlad
sa att den snabbt tar upp vatten fran
Dl“glvn\ﬂg@ﬂ

Pa pucken malas en tunn fargad
hinna som hjalper till att bevara
fukten och hilla fréet pa plats

Till vdnster: Anders Lundstrom med
tidiga prototyper till planteringsror
och barmes. Foto: Mats Bildstrom

Plantering

Pucken ska planteras nere

i harvsparet, alltsa dar man
normalt sar, inte uppe i tiltan,
dar blir det for torrt.

Pucken ar ungefar 2 cm
tjock och den ska ner pa
dubbla det djupet. Nir pucken
tar upp vatten svaller den och
nar upp till markytan.

Enklare hantering
Hanteringen blir betydligt
enklare dn vid plantering. Det
behdvs inget plantupplag som
ska vattnas och underhallas.
Puckarna haller sig i manader,
och i kyl kanske ett ar (det har
dock inte testats dn)

Sparar fro
Vid en vanlig skogssadd sprids
omkring 40 000 - 60 000 fron
per hektar. Det ar stor skillnad
mot plantering, dar det gar at
ungefar 3 000 fron for att odla
fram de plantor som behovs
for samma areal.

Om man bara ser till
plantskolornas behov finns det
elt dverskott pa plantagefrd
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av tall i stora delar av landet.
Men dverskottet rdcker inte
for storskalig skogssadd. Har
har saddpucken en férdel.
Varje puck innehaller bara ett
fro, och man har darfor rad att
satsa pa det basta foradlade
froet.

Foradlat fro fran de
aldre plantagerna ger cirka
10 procent vinst jamfort med
bestandsfrd, de nyare plan-
tagerna upp till 20 procent,
Idag finns ocksa sarplockat
fro ("fraktion A") fran aldre
plantager, dar froet ar plockat
fran de basta foraldratraden.
De ligger nagonstans mitt
emellan.

| Kunskap Direkt pd inter-
net finns verktyget "Plantval”
ddr man kan se vilket fré som
passar bast pa en odlingslokal
(www.kunskapdirekt.se).

Vitaliserat fro

Visionen ar att varje puck
ska ge en planta och att varje
planta ska ge en huvudstam.
Frokvaliteten dr da viktig och
darfor anvinds bara IDS-be-
handlat fro (IDS ar en metod
som sorterar och vitaliserar
froet sa att det gror bittre).

Testas av Sveaskog och
Skogforsk

Sveaskog har visat ett stort
intresse for saddpucken, som
kan vara ett medel or att meka-
nisera féryngringen. Skogforsk
testar den pa uppdrag fran
Sveaskog. Testerna ar nu inne
pa femte aret.

Totalt finns 19 forsok i falt
och ett antal forsék i plant
skola. Dessutom har Anders
Landstrém lagt ut en mangd
egna forsok. De flesta av
forsoken ligger i Vasterbotten,
men metoden ar dven provad
med framgang i Jonkoping och
i Sodankyla i Finland.

Battre groning ...

| samtliga forsok utom ett hade
saddpucken bittre gronings-
resultat dn vanlig skogssadd.

| genomsnitt grodde 40-80
procent av de frén som satts

i puck, jamfort med 30-60
procent for traditionellt sadda
fron.

Metoden har ocksa visat
sig vara ganska robust — i
forséken har en del puckar
medvetet planterats for djupt
eller for grunt, men resultatet
har anda varit gott. Trots det
ska man forstas inte slarva vid
planteringen

och tillvaxt
Efter ell dr var de puckade
plantorna i forsoken ungefar
35 procent hogre dn tradi-
tionellt sadda plantor. Pa
bordigare standorter tycks
skillnaden vara dnnu hogre.

Jamforelsen kompliceras
lite av att man vid vanlig
sadd kan vilja mellan manga
plantor nir man rojer fram ett
bestand. Darfor blir troligen
tillvixtskillnanden mindre i
praktiken. Men & andra sidan
far de puckade plantorna sta
mera fritt och har battre till-
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Hojdutveckling av planterad, sadd och puckad tall och contorta. Medeltal av
fyra forsok anlagda 2007, Notera att hojden for saddplantor 2007-2009 avser
medelplantan och att hdjden 2010 avser hogsta plantan i varje saddflack om
9 fron. Samma plantagefro har anvants i plantor, sadd och puck.

| forsoken laggs puckarna ut i sma gropar i markberedningsflackar som har
giorts [or hand. Med den noggranna markbehandlingen blir forsoken jamna
och jamférbara.

| forsta hand jamfors puckarna med vanlig skogssadd. Sadderna gors med
mikropreparering av marken med en vaffelménstrad gummimatta som skapar
nio sma fordjupningar i marken. | varje fordjupning liggs ett fré for hand. Det
ar idsodande men ger den basta miljon for sadden. Foto; Ulfstand Wennstram

Fran ett forsok i Vasterbotten. Varannan flack har ett skarmtak for att skapa
olika miljder. eote: Ulistand Wennstrom
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Efter en sasong var plantor i saddpuck ungefar 35 % hagre an normala
saddplantor med samma fro (i forsoken anvandes bade plantage- och
bestandsfro). | praktiken kommer nog bestandsfro oftast att anvandas
vid normal sadd och plantagefré i saddpucken. Skillnaden mellan
metoderna blir da annu hogre an vid sadd med samma fro
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vaxtmajligheter fram till tiden
for plantréjning. De langsiktiga
tillvaxteffekterna kommer att
klarna nar forsoken har foljts i
ytterligare nagra ar

| host revideras arets tva
forsok. De ger forhoppnings-
vis svar pa vad som goms i
sjalva "puckeffekten”. Det
kan vara sa att storre delen av
effekten beror pa att pucken
ar ett utmarkt substrat for froet
att gro i, darfor att pucken ger
en bra vattenfarsarining. Det
kan ocksa bero pa att godsel
tillforts vid tillverkningen av
pucken.

Ulfstands goda rad...

| forséken har samma plan
tagefrd anvants vid plantfram-
stallning, sadd och i puckar. |
verkligheten ar det inte realis
tiskt att anvanda plantagefro
med hog genetisk vinstniva
i storskalig sadd — daremot
racker plantagefroet vid
puckplantering. Férutom sjélva
foryngringsvinsten tillkommer
alltsa en langsiktig foradlings
vinst med saddpucken. Vin-
sten av aft anvdnda plantagefrd
jamfort med bestandsfro ar,
procentuellt sett, storre vid
skogssadd an vid plantering.
/Ulfstand Wennstrom

... till dig som ar intresserad att prova pucken

Starta i liten skala och lar dig av framgang och motgang.

Saddpucken dr en ny metod som inte dr provad i storre
skala. | forsoken ar puckarna utlagda for hand, ofta i manu-
ellt markberedda flackar. Tank pa att allt ar nytt och oprovat,
det giller dven plantrér och barmes. Ett halvt hektar kan
vara lagom att bérja med. Anlagg garna en sadd eller plante-

ring intill som jamforelse.

Sitt hellre for manga puckar per hektar dn for fa - en

riktpunkt kan vara att utga fran rekommenderat plantan-
tal vid plantering och dubbla detta. Det kdnns alltid battre
att roja fram ett fint bestand 4n att hjdlpplantera ett luckigt.

Bdrja pa marker lampade for sadd. | sédra Sverige kan
det vara bra att limna en skdrm for att dimpa graset.

Var tidigt ute. Puckar dr som sadd, de ska helst vara i
backen fore midsommar — sedan dkar risken for att mar-

ken hinner bli for torr.

Puckad 2-arig planta

Nagot lagre plantproduktion

Under 2010 levererade de
svenska plantskolorna 368
miljoner plantor, férdelade pa
34 % tall, 60 % gran, 6 % dvriga
barrtrad och en knapp procent
lovtrad. Jamfort med borjan av
2000-talet ligger plant
produktionen fortfarande pa

Levererade plantor 2010. Kalla: Skogsst;

en hog nivd, men det dr en
liten minskning jamfort med
rekordaren 2008 (383 miljo
ner) och 2009 (380 miljoner).

Andelen plantor som kom-
mer fran plantager fortsatte att
oka till rekordnivaerna 85 % for
tall och 64 % for gran.

relsens enkat till plantproducenterna

miljoner plantor Tall | Gran | Ovrbarr | Lov Summa
Levererade plantor, miljoner | 124 219 | 22 29 368
Produktionssitt

Barrot 3% 29% | 29% 61% 21%
Tackrot 97% | 71% | 70% 21% 79%
Harkomst

Svensk plantage 85% | 59% |13% 23% 65%
Svenskt bestand 14% | 13% | 6% 4% 13%
Utldndsk plantage 0% 5% 73% 24% 8%
Utlandskt bestand 0% 19% | 2% 20% 11%
Ej angivet 0% 4% 7% 28% 3%

Andel gran- och tallplantor som kommer fran plantagefro (bade utlandska och
svenska plantager). Kalla: Skogsstyrelsen

==Andel plantagetall

=—=Andel plantagegran

2002 2004 2006 2008 2010



Fota: Ulfstand Wennstrém

Plasttalt lurar varen och ger battre fro

For hallonodlare dr det ett
maste. Korsbars- och jord-
gubbsproducenter gor det
ocksa. De ticker gréodorna
med plast for att trolla fram
en tidigare var. Det varma
klimatet under plastticket
gor att grodorna mognar
snabbare, far battre kvali-
tet och producerar mer.

Nu provar skogsbruket ocksa
metoden, men med syftet att
fa ett battre fro. | tallfroplanta-
gen T10 Visterhus i Anger-
manland har sammanlagt

200 meter talt rests over de
tallympar som ska ge elitfrd till
framtidens skogar.

Blommar tio dagar tidigare
— Tekniken dr inte ny, vi
anvander samma utrustning
som kommersiella barodlare,
berattar Ulfstand Wennstrom,
Skogforsk. Enda skillnaden &r
att tallarna ar hégre an barbus-
karna. Vi har darfor fatt kopa
forlangda sidostolpar for att
ymparna ska fa plats.
Plasttalten ger ett varmare
klimat som far tallens blom-
mor att utvecklas snabbare pa
varen, Syftet dr att undvika att
honblommorna befruktas av
oforadlat "vildpollen®. | vaxthu
sen mognar blommorna cirka
10 dagar tidigare dn utanfor,
vilket gor att de dr mottagliga
for befruktning innan bak-
grundspollenet borjar ryka.

Vildpollen sdnker vinsten
Malet i en fréplantage dr att sa
mycket som majligt av pollenet
ska komma fran plantagens
egna, foradlade, trad. Vildpolli-
nering ar ett problem eftersom
det sanker foradlingsvardet pa
froet.

I en ung plantage ar pollen-
produktionen lag. Det betyder
att det bara ar moderns forad-
lingsvarde som utnyttjas i froet
om allt pollen skulle komma
fran de oféradlade traden i
omgivningen.

Fyra varianter
- Under plasttilten forsoker
vi fa en fullstindig pollinering
med plantagens eget pollen,
sager Ulfstand Wennstrom.

I tdlten jJdmfars tre varianter
av skotsel:

1. flaktar blaser runt plantage
ymparnas eget pollen

2. nytt, utvalt pollen bldses in,
sa kallad tilldaggspollinering

3. ingen atgdrd, forhopp-
ningen ar att vinden klarar av
pollineringen.

Dessutom ingar trad utanfér
talten som kontroll.

Hogforadlad plantage
Vésterhus dr en hogforadlad
plantage med en foradlings-
vinst pa cirka 22 procent, sa
det I6nar sig att satsa lite extra
pa froet. Och intresset ar stort
fran Holmen och Svenska

Lonsamt?

- Vara télt kostade cirka

150 000 kronor fér 200 meter.
Pa ymparna under dem kan vi
skorda kanske 3 kg hogvirdigt
elitfrd. Men det ar for tidigt att
utvardera om det har ar kost-
nadseffektivt, avslutar Ulfstand
Wennstrom. / MH

Skogsplantor, som tillsammans
med Kempestiftelsen bekostat
forsoket.

DNA-test ger svaret
Forsoket startade 2010 och
redan forsta aret kunde
Ulfstand Wennstrém och hans
kollegor notera att froet som
bildades under plasttilten
hade betydligt hogre frovikt,
en liten bonuseffekt av talten.
Denna host far de ocksa svar
pa om pollineringen verkligen
gjordes med onskvadrda fader,
eller om ett och annat "bus
pollen” trots allt smugit sig in.
Da ska namligen kollegor pa
SLU analysera DNA i fréna och
ta reda pa vem fadern ar.

Det ar en intensiv sasong ndr talten ska resas. | borjan till mitten av maj spanns
de upp, och en manad senare rullas de ihop for att det inte ska bli for varmt for

de mognande kottarna. Talten kan anvandas manga ganger om.
Foto: Ulfstand Wennstrém




Tubesprout — ny féryng

Foretaget Scandinavian
Forest Farming AB
utvecklar en ny foryng-
ringsmetod, Tubesprout™.
Plantorna vaxer upp i
cellulosabaserade plastror,
sa kallade saddror, vars
nedre del dr fylld med torv.

Tubesprout™ kan
antingen anvindas som
en saddmetod, da sas
roren innan de "planteras”
i falt, eller for odling av
miniplantor. Da odlas de

i plantskola i 6-10 veckor
varefter ror och planta
planteras i mineraljord
efter markberedning.

Roret bryts ner efter nagra
ar — bade under och ovan
mark.

Plantgruppen vid Hog-
skolan Dalarna har gjort en
forsta studie av systemet.

Principen att omge den lilla
plantan med ett taligt, geome-
triskt val definierbart hélje ger
hanteringsmassiga och biolo
giska fordelar, menar plant-
forskarna Anders Lindstréom
och Eva Stattin

Enheten dr ocksa lall all
hantera och ger goda forut-
sattningar for mekanisering
Den dr dessutom "sjalvmarke
rande” och syns val i falt, vilket
underlattar planteringsarbetet.

Roret kan med nuvarande
utformning ocksa tankas ge

ett visst skydd mot snytbagge.
Men om den forsags med en
krage skulle det ge ett effektivt
skydd dven nar plantan blir
aldre. Man skulle ocksa kunna
beldgga hylsan med ett medel
som inte snytbaggen kan klattra
pa, t.ex fluon, som anvants
tidigare pa mekaniska skydd

Roret borde ocksa forbattra
vattenfarsorjningen till plan-
tan — nagot som kan vara ett
g.)m!Jlt-‘m-lur “vanliga” miniplan-
tor. Roret minskar sannolikt
avdunstningen fran plantan
samtidigt som roret kan ge etl
bidrag av kondensvatten till
plantans rotter

Testas i plantskola ...

Under 2010 genomforde
Plantgruppen odlingstester i
plantskola och lade ocksa ut tre
faltforsok under sensommaren

Forsoken omfattade tall och
gran, som referens utnyttjades
miniplantor av liffy 18 och
konventionellt odlade 1-ariga
tackrotsplantor

- Bade tall- och granfro upp-
visade goda groningsresultat i
Tubesprout™ medan vi kunde
konstatera en nagot svagare
biomassautveckling i roren
jamfort med referenssystemet,
sager Anders Lindstrom

Plantgruppens slutsats av
odlingstesterna dr att det dr
fullt mojligt att med konven
tionella plantskolerutiner odla
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ringsmetod

fram plantor i det nya syste-
met. Fortfarande saknas dock
lampliga kassettsystem for
praktiskt bruk, sadana dr dock
under utveckling,

... och filt

Faltforsoken lades ut i mitten av
augusti 2010 pa tre objekt med
600 plantor vardera i Dalarna.

| alla tre forsoken klarade sig
plantor odlade i TubeSprout™
sig bra och det var den planttyp
som hade bast overlevnad,
99,3 procent om man sum-
merar grupperna doda och
doende tall- och granplantor.
Overlevnaden fér konventio-
nella tackrotsplantor var 93,8
procent och 98,5 procent for
miniplantor odlade i Jiffy.

Dominerande avgangsor-
sak for tackrotsplantorna var
hostgnag av snytbagge som
var relativt omfattande pa tva
av objekten (tabell 7).

Fortsatt uppféljning

An s lange ar erfarenheterna
fran falt begransade. Fortsatt
uppféljining av redan anlagda
forsok planeras for hosten
2011 och nya forsék kom-
mer ocksd alt laggas ut. De
kommande arens plantutveck-
ling kommer att ge sdkrare
indikationer pa Tubesprout™-
syslemets potential. Flera
detaljer aterstdr naturligtvis

att ga igenom och utveckla
innan systemel ar kommersiellt
fardigt, sdger Anders Lind-

strom. Nedbrytbarheten i falt
ar viktig liksom paverkan pa
rotsystemet.

Systemet har dock en stor
potential med avseende pa
skydd mot snytbagge, hanter-
barhet i plantskola och falt och
mojligheter for mekanisering.
Skogsforetagen borde darfor
engagera sig i uppfolining
och testning. Nya idéer och
utvecklingslinjer kraver stod
for att kunna utvecklas.

Lds mer om metoden i:

Lindstrém, A. & Stattin, E. 2070.
Odling av tall och gran i saddror
(Tubesprout™) samt etableringstest
i falt. Hogskolan Dalarna, Akademin
Industri och Samhalle, Plantproduk-
tion/ Skogsetablering. Stencil nr 75.

Tabell 1. Antal déda och paverkade plantor i forsoken efter 2 manader. For varje forséksled, lokal
och tradslag planterades 100 plantor, lotalt ingar 1 800 plantor i hela forsoket

Trad- Planttyp Sagmyra Baggviksvagen Kann-Olles heden Totalt

slag dod doende piverkad dod doende piverkad  déd ddoende piverkad  dod doende paverkad

Tall  Tackrot 1 0 1 o 1 5 9 6 10 10 7 16
liffy 18 0 o] 2 1 0 o} o] 0 0 1 o] 2
Tube Sprout 1 [e] o 0 1 0 0 0 0 1 1 0

Gran Tackrot 0 0 a [¢] 15 7 1 4 -] 1 19 12
Jiffy 18 3 Q 1 3 a 0 2 0 1 8 o] 2
Tube Sprout 1 0 0 0 0 0 1 0 0 2 a 0

Nytt rekordar fér réjning, men minskad plantering

Under 2010 rojdes 407 000
hektar i Sverige. Det visar
Skogsstyrelsens arliga enkat-
undersokningar om utférda
skogsvardsatgarder. Det ar

1000 hektar
500 4

400 +

300 ¢

e—

o+

1940 1950 1960 1970

den hogsta siffran som upp-
matts under ett ar, och i niva
med topparet 1984. Rojningen
minskade kraftigt under

1990- talet, da den lag pa bara

Réjd areal i Sverige

1980 1950 2000 2000

hilften av dagens niva.

Enligt samma enkédtunder-
sokning planterades
157 200 hektar ar 2010. Det
ar en minskning med 12 %

1000 hektar

== Markberedning
50 -t

1980 1995 19%0

== Plantering

1995

jamfort med aret innan.

Totalt markbereddes
157 500 hektar. Figuren visar
att markberedning och plante-
ring har foljts 4t under aren.

2000 2005 2010
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Norrland inte skonat fran snytbagge

Det finns hyggen i mellersta Norrland dir éver 80 procent
av plantorna détt och dir snytbaggen dr den viktigaste
ddédsorsaken. | allmidnhet dr dock skadorna lindrigare dn i
sodra Sverige. Men de verkar vara pa uppgang, och defi-
nitivt ett problem att ta hdnsyntill i de norrldndska plante-
ringarna. Det visar prelimindra resultat fran uppféljningar

av praktiska planteringar fordelade 6ver hela Norrland.

| en rapport fran SLU delar
Claes Hellgvist och Goéran
Nordlander med sig av resulta-
ten fran fem ars inventeringar
av sammanlagt 262 praktiska
planteringar med tall, gran och
contortatall. Ytterligare plante-
ringar kommer att inventeras
hosten 2011, ddrefter ska
forskarna géra en mer grundlig
analys av resultaten.

Andel plantor angripna av snytbagge
forsta aret efter plantering

K‘}:‘
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SKOGFORSK
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HOGSKOLAN

Dalarna

Aven om resultaten dr
prelimindra tyder allt pa att
snytbaggen ar en betydelsefull
skadegorare i sodra Norrland
ach ldngs hela Norrlandskus
ten. Angrepp och plantdod
efter snytbagge férekommer
aveninorra Norrland och i
inlandet. Inte ens planteringar
over 400 meters hojd over
havet gar fria fran gnagskador.

Fote: Niklas Bjorklund (vi ber om
urskt fér namnforvaxling 1 férra
numret av Plantaktuelit)

o

Uppsala Science Park,
SE-751 83 Uppsala

Snytbaggeskador svarade
for drygt hilften av den ge-
nomsnittliga plantdodligheten
pd 13,5 procent efter forsta
sommaren. Pa tva hyggen var
mer dn 85 procent av plan-
torna doda, och pa ytterligare
sex var mer dn varannan planta
dod efter ett ar. Forutom dessa
“extremhyggen” var andelen
déda plantor ofta ratt lag. Pa
halften av alla hyggen var den
som mest 8 procent. Allt detta
efter en sasong — mer skador
och hégre dadlighet tillkom-
mer féljande ar.

Variation mellan hyggen
Variationen var stor mellan
olika planteringar. | de flesta
fall var skadorna mattliga, och
i 21 av de 262 planteringarna

forekom inte en enda snyt-
baggeangripen planla. | nagra
planteringar i sédra Visterbot-
lens kustland var skadorna
kraftiga. Ddr verkade det
hanga samman med att
hyggesvilan var kort, endast
ett ar. Hyggen med ldngre
hyggesvila (2-3 ar) verkade ha
klarat sig battre.

Uppfoljningen gors inom
ramen for det branschfinansie-
rade Snytbaggeprogrammet,
som leds fran SLU i Uppsala.
/MH

Rapporten "Inventering av snytbag-
geskador i Norrland - preliminar
sammanstallning av resultat fran fem
ars inventeringar 2006 - 2010" kan
laddas ned fran programmets hem-
sida: www2.ekol.slu.se/snytbagge

Henrik Nordenhem inventerar snytbaggeskador i Norrland. oto: Claes Hellqist

Kristina Wallertz, SLU
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