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Frogroning och groningsmiljo

Tomma beh&llare, s k nollpottor, orsakar stora ekonomiska fOrluster i ménga
plantskolor idag. En forbattring av groningsmiljdn synes i vissa avseenden

vara mojlig.

Resultat fr&n en undersdkning rorande detta redovisas nedan.

Frén ett av groningsmiljdfdrsdken

GRONINGSMILJON

F6r en snabb och sdker groning
kravs dels en lamplig temperatur och
dels en god och jamn fukttillglng.
Temperaturkravet dr vdlkidnt och som
framgdr av fig 1 startar groningen
avsevart fortare om dygnsmedeltempe-
raturen ndra substratytan ligger
omkring 25°C dn om den bara dr 16°C.
Undersdkningen &r genomfdrd vid

praktisk odling i plastvaxthus och
bakom dygnsmedeltemperaturen finns
en viss naturlig variation i tempe-
raturen under dygnet. Kravet pd hog
temperatur under groningen gdr att
uppvarmningskostnaderna under varen
kan bli ganska stora. Efter avslutad
groning kan temperaturen dock sdnkas
nigot under den efterfoljande od-
lingsfasen.
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Fig 1. Groningshastighetens beroen-
de av temperaturen.

Nar froet startar groningen tar det
upp vatten, svaller och Gkar i vikt.
God tillglng pd vatten Hr sfledes en
viktig faktor vid groningsstarten.
Men for att inte groningen skall
férdrdjas méste froet ha mojligheter
att beh&lla vattnet, uttorkning av
froet mlste undvikas. Genom en ofta
&terkommande bevattning med speciel-
la dimdysor kan substratytan hf&llas
fuktig och luftens relativa fuktig-
het hojas. Fuktigheten i 1luften
varierar ocksd under dygnet beroende
pd solinstrdlning, uppvarmningssatt,
vaxthuskonstruktion etc.

I fig 2 redovisas ett exempel p& den
relativa luftfuktighetens (Rf) vari-
ation i samma typ av vdxthus men dar
ena huset har konventionell Iluftbu-
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ren oljeuppvdarmning och det andra en
varmegrund (stenmagasin) dir vArme-
overskottet frédn dagen lagras och
nattetid tillf%rs huset. Som framglr
av figuren har viErmegrundshuset all-
tid hogre Rf oavsett tidpunkt pé
dygnet. Temperaturen i de tv& husen
skiljer sig obetydligt fr&n varand-
ra.

Den luftburna vdrmen ger upphov till
en kraftig variation 1 Rf under
natten. Genom justering av termosta-
ten som styr till- och frénslag av
oljepannan kan amplituden minska men
genomsnittlig Rf under natten, ca
80%, plverkas inte. Speciellt under
tidig va&r d& ytterluftens temperatur
dr 18g och s8ledes inneh8ller sméd
vattenmingder kan Rf i vixthuset ni
l&ga vdrden i samband med kraftig
temperaturhdjning. Den relativa
luftfuktigheten &dr mitt mitt i de
1 200 m? gtora vixthusen p& 50 cm
hojd ovan torvytan. Beroende pé
exakt var 1 huset man mdter kan
vardena troligen variera en hel del.

Luftens temperatur och vatteninne-
h&dll &Hr delar av vaxthusets makro-
miljo och plverkas av vaxthusens
styrsystem. Froets mikromiljo péver-
kas ocksd av andra 8tgdrder: typ av
tdckningsmaterial och dess tjocklek,
substratytans tilltryckning och

eventuella profilering. Med tdckning
och frohdl i substratet vill man i
forsta hand Gka fronas fukttillgéng.
Frdhilet kan kombineras
tetsprofilering f0r
froet i behdllaren.
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Fig 2. Relativa luftfuktighetens dygnsvariation.



FROEGENSKAPER

Skilda tr#dslag och frdpartier har
olika krav pd groningsmiljon men
generellt gidller att ju simre vita-
litet (m#tt som groningsenergi) des-
to stbrre kdnslighet for inoptimal
temperatur och fuktighet. Effekten
av en léngsam och utdragen groning
blir, fdrutom att tillvaxttiden for
plantorna minskar, en allvarlig
Okning av storleksspridningen.

GRONINGSSTUDIE

For att studera groningsresultatet
och granska effekterna av makromil-
jons (vaxthuset) och mikromiljdns
(tdckning och frohdl) effekter har
ett forsdk genomforts vid plantfor-
sOksstationen i Garpenberg. Med ut-
gl@ngspunkt frin Rf-mdtningarna i fig
2 simulerades tvd olika vaxthuskli-
mat. Hog Rf (+) innebar 95% Rf under
natten och 70% under dagen samt 6
bevattningar per dag. Lig “Rf (-)
innebar 80%/50% Rf under natt resp
dag samt en bevattning per dag. Alla
ovriga faktorer holls lika i de tvé
makromil joerna, t ex samma tempera-
tur 18°/24°C natt resp dag och samma
totala bevattningsmingd.

Mikromiljdn studerades i de tvé
makromiljderna genom fOrsdksled med
froh8l (+) vilka var 6 mm djupa och
med 8 mm diam resp utan froh&l (-),
dve frona lades direkt p& torvytan.
Froh&l kombinerades med tdckning (+)
varvid ett 6 mm tjockt lager av
styréncellplastkulor anvindes resp
ingen tdckning (-). De tre faktorer-

na Rf, tdckning och frohil kombine-
rades sfledes fullstdndigt i 8 olika
kombinationer, se tab 1, ddr tre +
indikerar kombinationen med hidgsta
fuktigheten och tre - indikerar den
ldgsta. Varje kombination represen-
teras av tre granfropartier med en
groningsenergi pad 5, 10 resp 40%. I
tab 1 redovisas dels groningsresul-
tatet efter 24 dygn, dels gronings-
hastigheten mdtt som den andel som
grott dag 135 av de som grott dag 24
(uttryckt i %). Vidare har barrvikt-
en per planta uppmdtts dag 24.

I genomsnitt for de tre frdpartierna
har groningen fram till dag 24 varit
god utom fdr de tvad fOrsdksled dar
fuktighetstillglngen varit simst. De
avviker signifikant. Groningshastig-
heten har wvarit utomordentlig 1
samtliga kombinationer med minst tva
+ samt enbart frohil. Resultaten an-
tyder en viss Overoptimal fuktighet
for kombinationen hog Rf, froh&l och
styréntdckning. De tre fOrsdksled
som uppvisar ldgsta groningshastig-
het har ocks& en 1l8g barrvikt dag
24. 1 ©vrigt kan noteras en ndgot
hdgre barrvikt d& de kraftigt 1ljus-
reflekterande styrénkulorna anvints
(tdckning = +) jEmfort med ej tickta
f9rsdkslied.

Enbart en hog Rf har inte varit
tillracklig for att nd maximal gro-
ningshastighet. Resultatet &r dock
bdttre #n tdckning med styrénkulor.
Enbart frohdl har inneburit att
maximala groningsresultat ndtts. Ett
vdl utformat frohdl &r sdledes ur
fuktighetssynpunkt battre &Hn s8vil
hdg Rf som tiackning med styrénkulor.

Tabell 1. Genomsnittlig groningsprocent, groningshastighet
och barrvikt for de tre olika frdpartierna vid olika mikro-

miljButformning

Rf-viaxthus + + - + = # = 5
Frohal + = * + + - = -
Tackning + + # = = = * =
G24% 92 95 92 93 95 92 70 24
G13/G24% 96 98 99 100 97 83 56 32

Barrvikt, mg 4.71 4.73

4.96 4.49

4.45 3.66 3.59 3.54




I figur 3 redovisas hur de tre fro-
partiernas groningshastighet har
pAverkats av groningsmiljons fuktig-
hetsfaktor. Froparti 1 med ldgsta
groningsenergin reagerar starkast
for sé@nkt fuktighetsnivé&. Enbart hog
Rf, som for de andra fropartierna
ger fullt acceptabel groningshastig-
het, sdnker groningshastigheten for
froparti 1. Enbart frohdl &r den
ldgsta nivd pd fuktighetsskalan som
ger tillfredsstdllande gronings-
hastighet for samtliga har testade
granfropartier.
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Fig 3. Plantbildningsenergin hos
olika fropartier i varierande gro-
ningsmiljo.

REKOMMENDATIONER

I praktisk plantodling &r det vik-
tigt att fuktighetsfaktorn under
groningsfasen &r val +tillgodosedd.

Det méste nog beddmas som alltfdor
kostsamt att med enbart en god styr-
ning av Rf och bevattning i vdxthus
n& tillfredsstdllande resultat.
Tdckning tillampas redan i de flesta
system. For att nd godtagbara resul-
tat bdr dock andra tackmaterial &n
styréncellplastkulorna granskas.

Froh&dl &ar uppenbarligen mycket
effektiva. Flera plantproduktions-
system har frohdl, men den optimala
utformningen kan behdva ses over.

FORTSATT FORSKNING
Har redovisad studie inglr i ett
projekt som finansieras av Skogs-
brukets plantgrupp och som heter
"Produktion av en planta per behdl-
lare". I detta projekt plglr bl a
studier av olika tackmaterial,
detaljer i froh&lsprofilering samt
férutsdttningar for och principut-
formning av speciella groningskamma-
re. Undersdkningarna &r inne i sitt
slutskede och kommer att presenteras
i kommande PLANTNYTT.
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