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JAN FRYK | VD Skogforsk, Stiftelsen Skogsbrukets Forskningsinstitut

KLIMATSAKRA

SKOGE

atastrofala 6versvamningar,
livshotande torka, deldggande
stormar. Larmrapporterna om lika
extrema som forddande vidersituatio-
ner ir legio i press och nyhetssidnd-
ningar. Ar de resultat av pagiende
klimatférandringar, eller nor-
mala variationer i det langa kli-
matperspektivet? Ar det kanske s att extremt
véder helt enkelt uppmirksammas mer 4n forr, i
dagens hypersnabba digitala mediavirld? Uppfat-
tas ovidren som mer omfattande och frekventa
nu, eftersom konsekvenserna blir sa mycket storre
da de drabbar virldens alltmer tittbefolkade om-
raden, jamfért med nir vi for inte s linge
sedan var betydlig firre och bodde mer
utspridda?

Att glacidrer och polarisar smilter maste
vil dnda vara tecken pa global upp-
virmning? Men hur rimmar det
med att vi pé sike sigs gd mot en
ny istid? Tidsaspekten 4r viktig
och var tro priglas mycket av
nuet. Den iskalla sommaren
1987 visste vilrenommerade
forskare att nu hade ett kli-
matskifte intritc och norra
halvan av Sverige skulle snart
laggas under permafrost. Mer
in ett kvartssekel senare vet vi
att sd inte blev fallet. De tv
nyliga snérika Fimbulvintrarna
hérdes inte mangen svensk tala
om varmare klimat. Men i &r hota-
des till och med Vasaloppet av den mil-
daste vintern i mannaminne och genast
refereras till klimatférindringarna.

Fa ting vicker sa mycket diskussion som
klimathotet. Det bottnar naturligtvis i fra-
gans grundliggande allvar och komplexa,
globala karakeir, med alla dess sociala,
ekonomiska och politiska implikationer.
En 6vervigande majoritet av forskarvirl-
den 4r, om man fir tro IPCC, enig om att
vi gar mot ett genom minsklig paverkan
varmare klimat. Men det finns kritiker
mot den gingse uppfattningen. Den kiinde
danske forskaren Bjorn Lomborg ir en.
Och en del illvilliga (?) tungor har velat

gora gillande att "icke rittrogna” forskare blir utan
anslag, varfor ifrdgasittande forskning dver huvud
taget inte kommer till stdnd.

Klimatforandringar eller ej, med ansvar gentemot
kommande generationer maste vi utga ifran att
hotet ir reellt och agera direfter. I ett lingre per-
spektiv dr ett aktivt brukande av vara skogar hir ett
kraftfullt vapen. Vixande skog binder kol som lag-
ras i trid och trifiberbaserade produkter. Skogen
ger industrivaror som kan substituera fossilbaserade
material och den ger bioenergi som kan ersitta fos-
sila brinslen. Att genom olika dtgirder 6ka tillvix-
ten hos denna fornyelsebara ravaruresurs
%, forefaller darfor vara en vettig strategi.

, Samtidigt maste vi skapa beredskap for atc
mota eventuella forandringar, oavsett vilken
rikening de kan ta. Genom sitt foridlings-
program sikerstiller Skogforsk att det
finns inhemske skogsodlingsmaterial
for savil varmare som kallare klimat.
Vi bygger ocksa upp kunskapen om
hur och var alternativa tridslag kan
passa i en forindrad klimatsitua-
tion. Lingliggande forsok och
andra studier, ska visa hur skogs-
skotseln kan anpassas till det risk-
panorama som kan folja av ett
annorlunda klimat.

Skogsteknik och driftsmetoder
utvecklas for att minimera brins-
leforbrukning och CO5-emisso-
ner, liksom for att minska risken

for markskador. Bittre planerings-
underlag och utbildningsinsatser ska
ocksa bidra till reducerad paverkan pa
mark och vatten.

Om detta och mer dirtill handlar drets
forsta nummer av Vision. Tyvirr, eller
kanske tack och lov, lir ingen av oss
som ldser dessa rader idag 2014, fa veta
hur det gick med klimatet i forhéllande
till de scenarier som gor framskriv-
ningar till 2100. Men lit oss inda gora
vad vi rimligen kan, for att vara efter-
kommande ska kunna konstatera att
det inte ens blev sd illa som i RCP 2,6.
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BAST MED TIDIG
LOVROINING

m Minga [ovungskogar stir
ordjda alltfor linge och det sin-
ker bestandens framtida virde.
Men nu visar forskning frin
Skogforsk att gronkronor och
diametertillvixt kan aterhimta
sig dven efter en sen rdjning.
Diremot kommer de sent réjda
bestanden aldrig ifatt de mera
vilrojda.

Sen rojning dr ddrfor ingen-
ting som forskarna rekommen-
derar:

— Studierna visar att forlorad
dimensionstillvixt dr svir att
dterhdmta nir réjningsingrep-
pen blir forsenade, siger Lars
Rytter, lovskdtselexpert pa
Skogforsk. Med en hard tidig
rojning kan triden istillet be-
halla en stor krona och utnyttja
den snabba tillvixten i ung-
domsfasen.

Problemet ir att skotseln av
16vskog ofta genomférs i take
med hur den dominerande gra-
nen skots. Det betyder i sin tur
att rojning och gallring i 16v-
skog ofta blir forsenad och for
svag.

— Den stora utmaningen blir
att forma skogsigare, forvaltare
och skogsentreprendrer att inse
att 16vskogen behéver en tidi-
gare, mer intensiv skotsel 4n
granskogen, siger Lars Rytter.
Den investeringen lnar sig
ofta, dven om l8vskogens andel
av arealer och volymer ménga
ganger 4r liten.

KONTAKTA:

Lars Rytter. 0418-47 13 04
lars.rytter@skogforsk.se

LAs MER: skogforsk.se/kunskap
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HITTA HETASTE
TERMINALERNA

Hela 95 procent av Sveriges grotvolymer och stubbar finns inom upp-
tagningsomradena till landets skogsbransleterminaler. Behovet av nya
terminaler &r alltsa litet. Anda kravs nu en dversyn, visar en studie fran

Skogforsk.

m — Den nya virkesmitningsla-
gen stiller 6kade krav pa veder-
lagsmiitning av skogsbrinslesorti-
menten. Dirfor ir det dags att
vilja vilka av terminalerna man
ska satsa pa vid installation av
mitutrustning , siger Johanna
Enstrém vid Skogforsk.

Men valet 4r inte sjilvklart.
Skogforsk har kartlagt vad som
kinnetecknar en lyckad etable-
ring av en skogsbrinsleterminal,
och det finns olika strategier for
deras placering. Nira rivaran,
vid logistiska knutpunkeer eller
vid jarnvig kan man kombinera

effektiv sénderdelning och vida-
retransport. Ritt lage dr forstds
en forutsittning.

— Men studien visar ocksa att
tillgang till rite kompetens, flexi-
bilitet, ordning och samarbete
mellan aktérer spelar roll for ate
en terminal ska vara effektiv,
menar Johanna Enstréom.

KONTAKTA:

Johanna Enstrom. 018-18 85 02
johanna.enstrom@skogforsk.se
LAs MER: skogforsk.se/kunskap

BILLIGARE BRANSLE FRAN SKOGEN

m Kostnaderna for biobrinsle
fran skogen minskar. Det upp-
ger de stora producenterna av
skogsbrinsle i en enkdtunder-
sokning frin Skogforsk, skogs-
brukets forskningsinstitut.
Under 2012 sjonk kostnaden
for skogsbrinsle fran 185 dill

176 kr per m’, en minskning
med 5 procent.

— Minskningen beror framfér

allt pd en ldgre ersdtening till
markigarna for hyggesrester,
dvs grenar och toppar, siger
Torbjérn Brunberg vid Skog-
forsk.

Kostnaderna f6r transporter
av skogsbrinsle 6kade dock
under 2012.

KONTAKTA:

Torbjérn Brunberg, 018-18 85 63
torbjorn.brunberg@skogforsk.se
LAS MER: skogforsk.se/kunskap
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Den eviga frig:;\n. Ndr ar dlg och bete i balans?
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Man kan troligen minska dlgska-
dornaitallskog genom att halla en
hog stamtdthet, undvika éver-
skuggande 16v och ta bort ska-
dade trad vid slutrojningen.

Det visar en omfattande studie av
tallungskogar i Mellansverige.

m En dit tallungskog ger en ligre
andel skadade huvudstammar av
tall, troligen eftersom mingden
tillgingligt bete dkar.

— Diremot verkar inslag av
bjérk i bestdndet 6ka de firska
ilgskadorna, berittar Mirtha
Wallgren, viltforskare vid Skog-
forsk. Bjorken vixer snabbt och
kan halla tillbaka unga tallar
inom ilgens beteshéjd lingre. D4
koncentreras skadorna, eftersom
ilgarna ofta dterkommer till
samma platser och trid for att
beta under flera ar.

Slutsatsen ir att man kan
minska de slutliga nivéerna av ilg-
skador i tallskog genom att hélla
en hog stamtithet, undvika 6ver-
skuggande 16v samt roja bort
skadade trid i slutrojningen.

Men det vikrigaste ir att ha ett
vidare perspektiv pa bade ilgfor-
valtning och skogsbruk, dir en
okning av den totala foderming-
den i landskapet i relation till 4lg-
stammens storlek spelar en
visentlig roll.

martha.wallgren@skogforsk.se

KONTAKTA
I Mértha Wallgren. 018-18 85 83
LAS MER: skogforsk.se/kunskap

SKOGSBRANSLET I\/\ASTE TACKAS BATTRE

Viltorna med grot har blivit bredare, men inte pappen de tacks med.
Det resulterar i stora ekonomiska forluster for alla affarsled — fran
skogsdgare till varmeverk. Det visar en ny studie fran Skogforsk.

det resulterar i stora forluster,
sdger Rolf Bjérheden vid Skog-
forsk. Det borde vara enkelt att
argdrda det hir problemet. Skogs-
dgaren bor kriva att hans eller
hennes skogsbrinsle behandlas pa
rite sitt av koparen. Det skulle
alla inblandade tjana pa.

m Viltorna har med 4ren blivit
allt bredare. Men det har inte
den papp som anvinds. Skillna-
den i intikt mellan att anvinda
standardpapp och en bredare
tickpapp ir cirka 2 000 kronor
per 50 meter vilta, dd den bre-

dare pappens bittre fuktskydd

ger ett torrare och mera virde-
fullt brinsle.
— Det ir inte rimligt act ké-

rolf.bjorheden@skogforsk.se
parna sparar in pd tickpapp nir

KONTAKTA
I Rolf Bjérheden 018-18 85 09
LAS MER: skogforsk.se/kunskap

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK
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Bredare p.app Kravs.
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Nar skogen avverkats 6kar utlakningen av ndringdmnen som till exem-
pel kvdve under nagra ar. Da man avverkar tidigare godslad skog riske-
rar annu mer kvave att lakas ut, eftersom gédslingen 6kat mangden
kvdve i marken. Men sa behéver det inte vara, antyder nya ron.

i Forskare vid Skogforsk och
Linképings universitet har ut-
virderat tva filtforssk som
godslats med olika stora ming-
der godselmedel sedan 1980-
talet.

De kunde visa att markvat-
tenkemin i de hir forsoken inte
paverkades i ndgon stérre ut-
strackning efter avverkningen av
den godslade skogen. Inte ens
efter intensiv gddsling, med
givor som dr avsevirt hégre dn
vid normal skogsgddsling, sig
forskarna nigon mirkbar paver-

6 Vision | 1 | 2014

kan pd kvivehalten i vattnet.
Inte heller den ursprungliga
markvegetationen eller de plan-
tor som planterades efter av-
verkningen péaverkades.

Engangsgodsling bast
Diremot dkade godslingen till-
vixten i skogen innan den av-
verkades. Intensiva
godslingsprogram, med gods-
ling vartannat eller vart fjirde
ir, gav nigot hogre volymuill-
vixt in normal gddsling vart
tionde ar — men de extra virkes-

Blabar paverkas inte markbart av gédsling.

RE
DSLING

volymerna blev dyra. Férrint-
ningen pa investeringen sjénk
med minskat godslingsintervall.
Den 6verligset hogsta forrant-
ningen erhélls vid en engings-
gddsling tio ar fore
slutavverkning.

Ingen ndringsbrist
Forsoksresultaten visade ocksd
att man inte fick hogre tillvixt
da man kompletterade kvive-
gddselmedlet med kalium, fos-
for eller magnesium, inte ens
vid de mest intensiva godslings-
regimerna.

FOTO: SKOGENBILD

eva.ring@skogforsk.se

KONTAKTA:
I EvaRing. 018-18 85 45
LAs MER: skogforsk.se/kunskap
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N&jd. Curt Almqvist med sin nya
klimatspanare.

TEMPKOLL
KLIMATSAKRAR
TRADEN

m Fran och med 2013 forser
Skogforsk sina filtforsok med
temperaturloggrar. Informatio-
nen kommer att anvinds vid
urval av trid for fortsatt foridling
och fréproduktion i plantager.

— Loggrarna ger oss exakt in-
formation om vilka temperatu-
rer triden i faltforsoken har
utsatts for. P4 sa vis kan vi sik-
rare vilja ut de trid som klarat
frost, virme och kyla bist, be-
rittar Curt Almqpvist, férid-
lingsforskare pé Skogforsk.

Anpassning till férandrade
temperaturer ir en viktig egen-
skap hos framtidens trid, och
den nya tekniken kan géra hela
skillnaden.

- Tidigare anvindes SMHI:s
nirmaste mitstation, men den
ligger ofta en bit bort. For att
kunna gora ett sikrare urval av
trid behover vi lokala mitdata,
sager Curt Almqvist.

Hittills har Skogforsk place-
rat ut temperaturloggrar i cirka
25 filtforsok. Om fem till sex
4r gar det att lisa av de forsta
resultaten.

— Forst maste triden vixa till
sig ngra ar, sen kan vi se hur de
har paverkats. Men jag dr over-
tygad om att det kommer att
leda till skarpare och sikrare
urval av trid.

Text: Liv Karlsson-Enbom

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK
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HYGGESBRANNING

KAN MINSKA
UTLAKNINGEN

Hyggesbranning kan i vissa fall
minska den negativa paverkan
som slutavverkning av skog har
pa markvattnet. Det dr slutsatsen
av en undersokning fran Skog-
forsk.

m Uppskateningsvis brinner i
genomsnitt nigra tusen hektar
skogsmark i Sverige varje ar och
historiske sett var brinder be-
tydligt vanligare. Det 4r vilkint
att brinder gynnar den biolo-
giska mangfalden och det
svenska skogsbruket brinner ru-
tinmissigt skog och hyggen.

Men hur vattenkemin paver-
kas dr ganska okint. Vid hyg-
gesbrinning bildas lattéslig
aska samtidigt som vegetationen
brinner upp och dirfér inte kan
ta upp niring. Det kar risken
for utlakning.

Héogre nitrat- och aluminium-

halter samt ligre pH-virde ar
nagra av de odnskade effekeer
som brukar observeras pi mark-
vattenkemin efter slutavverkning.

— Men det syntes inte i de
brinda ytorna, diremot i de ob-
rinda, siger Eva Ring. Fast vi
tror inte att man kan forvinta
sig samma effekeer dverallt. I en
studie fran sdra Sverige, som
utfordes pa bordigare mark,
okade nitrathalten under ca ett
ar ddr hégar med hyggesrester
brints.

Bérdighet, kvivenedfall, typ
av brand och geografiske lige dr
troligen vikriga faktorer for hur
hyggesbrinning paverkar mark-
vattenkemin lokalt.

eva.ring@skogforsk.se

KONTAKTA:
I EvaRing. 018-18 85 45
LAS MER: skogforsk.se/kunskap
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Kan minska utlakningen.
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Johnny Dahlqvist — 2013 ars vin-
nare av The Golden Logger. Tre av
de fem finalisterna i senaste Golden
Logger har pabérjat eller genomfort
en utvidgning av sitt tjdnsteutbud.
Vinnaren, Johnny Dahlqyvist, driver
sedan manga ar ett drivningsforetag
som kompletterats med skogsvard i
ett separat bolag.

VIDGAT UTBUD KAN GE
SKOGSENTREPRENORER
OKAD TILLVAXT

m Entreprenadforetag som vill
utvidga sin verksamhet véljer
ofta att vixa inom det egna
verksamhetsomradet. Driv-
ningsféretagen képer fler maski-
ner och skogsvardsforetagen
dkar antalet arbetslag. Men alle
fler framgangsrika skogsentre-
prenorer skapar tillvixt genom
att vidga sitt utbud med yteerli-
gare tanster och forsiljning av
varor.

Skogforsk har intervjuat tio
skogsentreprendrer som valt att
vixa genom att vidga foretagets
verksamhet. Resultaten visar att
det inte finns nigon universell
framgangsformel.

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

— Men majligheten att lyckas
tycks vara storre for de som har
god marknadskinnedom och
kan identifiera morgondagens
varor och tjinster, menar Birger
Eriksson vid Skogforsk, som ut-
fort undersokningen.

Andra framgingsfaktorer 4r
flexibilitet: att anpassa sitt ledar-
skap och sin organisation till
nya forutsittningar samt ut-
veckla formédgan att skaffa rice
personal och resurser.

birger.eriksson@skogforsk.se

KONTAKTA:
I Birger Eriksson 090-203 33 66,
LAS MER: skogforsk.se/kunskap

-
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Sa méanga ganger
har YouTube-filmen
"Arbete i stormfalld
skog" visats under
de senaste 3 aren.
Filmen pa Kunskap
Direkt producera-
des av Johan
Heurgren och
Sverker Johansson
tillsammans med
huggarinstruktoren
Svante Hansson i
samband med stor-
men Gudrun.

Vision | 1| 2014 7
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| klimatscenarier utgar man fran forandringar (fran 1850) av den sa kallade stralningsdrivningen (watt per kvadratmeter). Ju stérre
utsldpp av vaxthusgaser, desto mer stralningsdrivning. Scenarierna kallas RCP-scenarier. | dag ligger RCP-vérdet pa cirka 2,3 watt
mer kvadratmeter och i scenarierna for framtiden raknar IPCC pa tre olika nivaer;

RCP 2,6 dar utslappen av koldioxid slutar att 6ka 2020 for att sedan minska. Om det lyckas stannar den globala temperaturék-
ningen pa de 2 grader som man internationellt kommit 6verens om vid klimatkonferensen i Képenhamn 2010.

L RCP 4,5 dir utsldppen av koldioxid dr som hogst runt 2050 och senare stabiliseras pa nivan 4,5 watt per kvadratmeter. Tempe-
raturokningen blir globalt sett mellan 2,5 och 3 grader ar 2100.
RCP 8,5 dar utslappen av klimatskadliga gaser fortsatter att 6ka som hittills, vilket leder till att den totala mangden i atmosfaren
— nar denna hoga niva ar 2100. Vdrldens medeltemperatur blir ndstan 5 grader hégre én i dag.

— Ni behoéver inte fundera 6ver om det dr sant eller inte. IPCC har forskar-
virlden bakom sig. Koldioxidhalten i atmosfaren ar det som orsakar det
varmare klimatet, och vi maste minska de globala utslippen omgaende.
Det ar véldigt tydligt, sdger klimatforskaren Lars Barring. Annars far for-

andringen katastrofala konsekvenser.

Vision méter honom pd smur:s huvudkon-
tor i Norrkoping. Frin och med 2014 ér det
hirifrén, innanfor de réda tegelstensvig-
garna, som Sveriges kontakter med 1pcc
koordineras, samtidigt som Lars med kolle-
gor ocksa arbetar med de matematiska mo-
deller som ligger till grund for de globala
och regional klimatscenarierna. Flera av
forskarna vid Rossby Center bidrar ocksa
med faktagranskning av ipcc-rapporterna.

— Det finns inget vetenskapligt grundat
utrymme for de skeptiker som ifrigasitter
1pcc:s budskap att det 4r de minskliga ut-
slippen som driver pa klimatférindringen.
Den vetenskapliga diskussion som ir rele-
vant i dag ir hur vi ytterligare kan forbittra
modellerna for att kunna leverera allt bittre
underlag f6r anpassningsatgirder. Men
framf6r allt handlar det om att politiska
beslut ska fattas for atc dstadkomma den
minskning av utslipp som krivs, siger Lars
Barring.

Det ir helt avgdrande att vi minskar ut-
slippen av koldioxid i atmosfiren. For att
vinda utvecklingen miste de globala utslip-
pen borja minska allra senast 2020, om bara
sex ar.

— For att nd det maste det till internatio-
nella dverenskommelser som vi inte ar i nir-
heten av dn. Men vi méste arbeta hart for
det — det kan ga. Det ir lite som att vinda
en supertanker — man maste ligga om ratten
dven om inte kursindringen mirks direkt.

Klimatet och skogen
Lars Birring har sjilv samarbetat med plant-
forskare vid Skogforsk.

— Vara klimatscenarier som visar hur kli-
matet forindras i olika lin visar hur olika
plantor kan klara bide dagens temperatur
och det klimat som férvintas rida om
hundra ir.

Klimatscenarierna ir resultat frin model-
ler som baseras pa fysiska, kemiska och bio-
logiska processer i atmosfiren och haven

8 Vision | 1 | 2014

Text & foto: KRISTINA SUNDBAUM

FORSKARVARLDEN ENIG:

skapar bilder av hur klimatet férindras
under det kommande seklet. Fran utgings-
punkten 1850 kan modellerna ge bilder av
hur olika faktorer forindras successivt éver
tiden, allt frin forindringar av temperatur
och nederbord till forindringen av frekven-
sen stormar och andra viderextremer.

— Aven om det naturligtvis finns manga
begrinsningar i modellernas férmaga att
efterlikna verkligheten sd ir det sliende hur
vil modellerna stimmer 6verens med de
klimatforindringar som faktiskt redan har
skett, sdger Lars Birring.

Bara borjan
Att kombinera data om plantors genetiska
egenskaper med uppgifter om framtida tem-

peratur- och nederbordsforindringar dr ndgot
relativt nytt och kommer férmodligen att an-
vindas inom fler forskningsomraden. Rossby
Center samarbetar till exempel med Lunds
universitet om att fa in data frin regionala
klimatmodeller till ekosystemmodeller.

— Vi kopplar ihop vira modeller om at-
mosfirens klimat med deras modeller av
ckosystemet. Det kan ge mycket spinnande
resultat om vi far ihop det pa ett bra sitt.

En ytterligare utveckling ir att fora in skogs-
bruksstrategier i modellerna. Det skulle till
exempel kunna vara intressant att forutse var
det kommer att bli forhojd risk for storm-
skador, och hur man dé skulle kunna anpassa
strategin for skogsbruket i olika regioner.

Enligt Lars ir det, katastroffilmerna till
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FN:s klimatpanel, Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) dr en mellanstatlig organisation
som bildades av WMO och UNEP 1988. Hosten 2013 slapptes den femte IPCC-rapporten sedan
1990. | varje rapport har budskapet forstarkts, trenden av en langsiktig uppvarmning ar tydlig.

1 2013 ars rapport "Summary for policy makers" slar panelen fast att framtidens klimat kommer att
bestdmmas av hur stora de klimatpaverkande utsldppen tillats vara. Panelen bestéar av 195 stater och
ett antal organisationer. Fran och med 2014 ar SMHI svensk Focal Point for IPCC, vilket bland annat
innebar att de uppratthaller kontakterna med IPCC:s sekretariat i Genéve, och nominerar svenska

experter till IPCC-arbetet.

trots, dock inte ndgot dramatiskt stormkli-
mat vi har att vinta oss.

— Modellerna pekar tydligt pa att det inte
blir ndgra stora forindringar i vindklimatet.
Det dr just virmen som kommer att forind-
ras. For skogsbruket ar det viktigt att ta reda
pa hur vegetationen kommer att reagera och
planera for att det blir mindre gjdle och blo-
tare mark.

Optimerade brukningsmetoder

Andra fragor som Lars tycker ar relevanta
for skogsbruket ir vikten av skogsenergi och
hur vi bést lagrar kol i skogen. Han 4r invol-
verad i det tvirvetenskapliga Mistra-Swecia-
programmet som utvecklar forskningsbase-
rade underlag for beslut om klimatanpass-

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK
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ning. Forskningsprogrammet har ett sirskilt
fokus pa skogsbrukets péverkan av klimatet.

— Det dr intressant att diskutera med
skogsforskare om hur olika klimatscenarier
kan anvindas som indata till deras modeller
for ge vigledning till optimerade bruknings-
metoder, till exempel for att sldppa ut
mindre koldioxid eller ge skogsbrukare
rekommendationer om vilka tridslag som
passar bist i ett visst omrdde om hundra ar.
Som klimatforskare bidrar jag med modelle-
rade klimatscenarier, men det 4r ocksa lika
mycket en dialog om vad klimatf6randring-
arna leder till och hur vi kan omvandla
framtidsscenarierna till konkret nytta f6r ut-
veckling i praktiken.

Fordndring av vegeta-
tionsperiodens start

Bilden visar berdknad forandring av
vegetationsperiodens start (dagar) for
perioden 2071-2100 jamfért med 1971-
2000. | stora delar av Norrland tidigare-
ldggs starten med 3-4 veckor, ytterligare
1-2 veckor tidigare i kustbandet. Langre
soderut forvantas forandringen bli suc-
cessivt storre for att i sydligaste Sverige
ske ca 2 manader tidigare. Mot slutet av
detta arhundrade innebér detta till ex-
empel for Norrlands inland att starten
sker i april istéllet for i maj, i Malardalen
sker den i borjan av mars istallet for
under april, och for Skane kan starten
ske redan i mitten av januari, allt enligt
berdkningarna. Kartan baseras pd ett
medelvdrde av nio klimatscenarier for
scenario RCP 8.5.

Forandring av
arsmedeltemperaturen

Bilden visar beréknad férandring av ars-
medeltemperaturen (°C) for perioden
2071-2100 jamfort med 1971-2000.
Kartan baseras pa ett medelvarde av nio
klimatscenarier for scenario RCP 8.5.
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3rt mal ar att&ssﬂa och andra resurs-
ravande ma lal ersatts av traravara.
Det ger stor matnytta.

- ..*'-
——
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Visst har méinga foretag strategier for klimatforindringarna — fast de giller frimst for

industrietableringar och marknadssatsningar runtom i vérlden. Inom det svenska skogs-

bruket pagar manga initierade diskussioner, dven om lite annu finns pa print. Men

skogsigarrorelsen har enats om ett gemensamt dokument pa strategisk nivé. visioN har

talat med en av upphovsminnen.

et dr en overgripande
agenda, siger Goran

Orlander, skogsskotsel-

chef pa Sédra. En hand-

lingsplan framtagen av

och for skogsigarefor-

eningarna. Vart mal ar

ett resurseffektivt och
biobaserat samhille, dir
fossila och andra resurskrivande mate-
rial ersdtts av trirdvara. Det ger storst
klimatnytta.

— Vi vill alltsé producera skogspro-
dukter, inte bygga jamférelsevis kortsik-
tiga kolforrad at andra foretag for att de
ska kunna fortsitta med sin koldioxid-
intensiva produktion. Vi blir ofta upp-
vaktade av foretag med sadana affirs-
forslag. Men vi fortsitter med vart
skogsbruk, det dr ett effektivt sitt att
motverka klimatférindringarna.

Men det blir en del fordandringar?

— Ja, vi kommer till exempel att se kor-
tare rotationstider med tidigare gall-
ringar for att minska stormriskerna. Vi
maste ocksd bli bittre pa planeringsfri-
gorna sd att vi uppnar skogsbrukets ge-
mensamma kérskadepolicy, for nederbér-
den 6kar i stora delar av landet.

Och sa dr det stindortsanpassat
skogsbruk som giller, med ritt tridslag
pa ritt plats. Det ger bista mojliga till-
vixt och dirmed bista méjliga inlagring
av koldioxid. Jag tror ocksé pa en hogre
investerings-och ambitionsniva inom
skogsvarden, dir det bland annat blir
viktigt att fa fram markberedningsmeto-
der som minimerar markpéverkan.

Vilka trddslag kommer vi att se i Gota-
land?

— Om vi borjar med granen, si kan man
ju friga sig hur illa ute den egentligen
ir? Vi har den séderut i Europa, dir den
ju trivs bra. Hir har vi konsulterat
Skogforsk, som uppdaterat verktygen

IAMTIL KDGSBR

for plantval till nuvarande klimat och
tagit hinsyn till kommande klimatfor-
indringar. Nu planterar vi plantor som
har god 6verlevnad i plantstadiet och
hog tillvixe i det formodade klimat vi
har ar 2050, alltsa mitt i kommande
omloppstid.

— Vi undersoker ocksé hur olika alter-
nativ till granen kan anvindas pa sik.
Vi har tre huvudkandidater: sitkagran,
douglasgran och hybridlirk. Sitka och
hybridlark har vi ju redan mycket erfa-
renheter av. Douglas provar vi i relativt
storskaliga odlingsforsok.

— Men det méste ju vara satsningar
som l6nar sig. Det krivs cirka 50 000-
100 000 m? stora batcher for att det ska
vara virt att stilla om processen i en
massaindustri. S logistiken blir en ut-
maning s linge volymerna 4r smé och
spridda, transporterna riskerar att 4ta
upp vinsten.

De inhemska tradslagen dd? Boken gar
norrut?

— De flesta trid ar kinsliga for extrema
klimatyttringar i plantstadiet. Sa det ar
svart att introducera sydligare arter redan
nu, d4ven om vi tror att de ska kunna dra
fordel av ett varmare klimat i framtiden.
Overlevnad under dagens ridande klimat
avgor vilken anpassning som ir mojlig att
gora i forvig, helt enkelt. Fragan ar ddr-
for inte sd aktuell just nu, utan dr ndgot
vi far bevaka i forsok dr vi foljer vilka
arter som Gverlever och producerar bittre
4n andra allteftersom klimatet dndras.

Tallen da? Kommer den att fa ett upp-
sving i ett framtida klimat?

— Ja, det hoppas jag. Men tyvirr ir ju
viltet ett stort problem vid tridslagsva-
let. Den nya ilgforvaltningsmodellen,
samt att vi nu dntligen har lyckats ena
oss om finansiering av Sydibin — en
omfattande dlgbetesinventering som kan
ge oss en bittre bild och hjilpa oss styra

Text & foto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

mot mindre skador — ger hopp infér
framtiden.

Ar blandskog ett alternativ for att
sprida riskerna?

— Nja, blandskog av barr och 16v kan
vara svara att skota, menar Goran
Orlander. Vi ir positiva till v, men
framst dir det finns naturvardsnytta och
for att fylla fuktiga partier och luckor
med [6v. Sedan kan man ju fundera Gver
hur vélanpassade dessa sjilvforyngrade
16vtrad egentligen kommer att vara till
det varmare klimatet? Har tror vi mer
pa skogstridsforiddlarnas forsikringar
om att de odlade triden vi planterar i
dag ir bittre anpassade.

— En tridslagsblandning ar ju bra att
ha f6r att uppna resiliens, alltsd forma-
gan att motstd klimatférindringarna.
D3 dr det bra med riskspridning, helt
enkelt. Men f6r de flesta skogsigare ér
resiliensen pé skogsfastigheten det vikti-
gaste — inte i det enskilda bestandet.
Om man jobbar med lit oss sdga fyra
olika tridslag och dessutom med fyra
olika dlderskategorier pa fastigheten, si
har vi alltsa 16 olika typer av skog, vil-
ket vi tycker dr en motstandskraftig mix.

— Det dir kanske ar for avancerat for
att fora fram i skogsdebatten, dir manga
nu uppenbarligen vill se mera av stamvis
blandad skog. Men f6r vira medlemmar
dr det hir ett robust och vettigt sitt att
sprida riskerna — samtidigt som l6vet
allesé finns med pé limpliga stillen. En-
ligt FSC-reglerna har vi ju férbundit oss
att i medeltal ha minst tio procent l6v-
trdd i bestinden vid slutavverkning.

— Men det hir ir ju en évergripande
agenda. Genom att skogsdgarna tar sina
egna beslut hur skogarna ska skotas, sd
kommer skogsproduktionens inriktning
att skifta pa ett naturligt sitc bide vad
giller mingfald och produktinriktning.

Vision | 1 )14 11
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HJALPER SKOGSBRUKET MED KLIMATRESAN:

"\V/I AR BYGCDA FO

UTMANINGARNA

— Klimatf6érindringarna dr en utmaning for oss
alla och de idr redan verklighet f6r manga i skogs-
bruket. Men Skogforsk 4r byggt for den hir typen

av utmaningar. Text & foto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

Marie Larsson-Stern leder Skog-
forsks forskningsomrade Skogens
produktion. Tidigare har hon
bland annat varit skogsvardschef
pa Sveaskog och ir vil medveten
om hur nira skogsbruket och fors-
karna méste jobba varandra fér att
forskningsresultaten ska né ut och
gora nytta.

— Skogsbruket férindras med
klimatet, konstaterar hon. Vart
jobb ir att hjilpa dem att fram-
tidssikra sin verksamhet. Det in-
nebir bade langsiktigt strategiske
arbete — till exempel att foridla
fram trid som trivs i ett varmare
klimat — och mera operativa fri-
gor, som att hitta skonsammare
avverkningsmetoder nir virmen
och nederbérden 6kar.

— De hir frigorna spinner dver
ménga dmnesomraden. Att kora
skonsamt kriver goda idéer frin
praktikerna: forarna och plane-
rarna. Men ocks3 frin mark- och
vattenforskare, GIs-experter och
maskintillverkare. Och det ir just
ddrfor jag menar att vi ir byggda
for utmaningen: vi samlar forskare
inom ménga olika discipliner —
och dessutom har vi ett nira sam-
arbete mellan forskarna och skogs-
bruket. Tillsammans fér vi saker
att hinda.

— Och det ar viktigt, for klimat-
forindringarna mirks redan, fort-
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satter Marie Larsson-Stern. Nu

dndrar vi till exempel odlingsra-
den for gran och tall, for redan

idag dr klimatet varmare 4n nir
rekommendationerna gjordes!

Om du ska vilja tre viktiga kli-
matfrigor att prioritera framéover,
vilka blir det?

— Skogstridsforadlingen ar for-
stas jatteviktig for att utveckla ro-
busta odlingsmaterial som passar i
morgondagens klimat, siger Marie
Larsson-Stern. Vi miste minska
korskadorna, det skadar inte bara
vara marker och skogens pro-
duktion, utan ocksi vattnet i
landskapet. Och si méste
vi jobba smartare och
med bittre teknik for
att minska koldioxid-
utslippen.
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Skogstradsforadling

@ Gran och tall. Utveckling av funk-
tioner for forflyttning av gran och
tall, studier av skottskjutning och
invintring som grund fér klimatrela-
terade skadeproblem. Testning av
foryngringsmaterial utanfor tankt
anvandningsomrade.

o Nyatradslag. Okad intensitet i
foradlingen av bland annat hybrid-
lark, sitka, douglas och poppel.

@ Lovtraden. Forberedelser for
genresursforvaltning — dven av
idag icke-kommersiella tradslag

@ Beslutsstod, som till exempel
Frostrisk och Plantval i KUNSKAP
DIREKT.

Skotsel och miljo

® Mark- och vattenfragor. Studerar
skogsbrukets paverkan pa mark och
vatten, for att begransa och undvika
de allvarligaste misstagen. Battre
planeringsunderlag, metodutveck-
ling, utbildning samt forskning kring
lackage av slam och ndringsdmnen.

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

@ Etablering och skétsel av skogen.
Utvérdering av nya tradslag och ut-
veckling av skétselmetoder. Pa de
nya hagnytorna (se nedan om Fu-
rudal National) finns bade gran och
tall med mojlighet att studera varia-
tion i tillvdxt och kvalitet i relation
till markegenskaper och klimat till
exempel latitud, altitud).

@ Nya gallringsmallar (Ingvar). An-
passning till tidigare och farre gall-
ringar utifran risken fér bl a mer
rotrota, korskador och fler stormar.
@ Viltbete. Langsiktig nationell for-
soksserie, Furudal National, med
21 férséksomraden. Studier av be-
tets paverkan pa skogen kommer
kontinuerligt 6ka kunskaperna och
ge battre prognosverktyg for fram-
tiden.

Teknik och virke

(1 samverkan med
Skogshransle)

@ Lagre resursforbrukning: mins-
kad bransleatgang, ETT-projektet

VIKTIGA KLIMATTJANSTER
A N < () (YRS

(stora lastbilar), maskinresursopti-
mering.

@ Metodutveckling/utbildning
(RECO), vilket bland annat adres-
serar korskadeproblematiken in-
klusive uttag av skogsbransle och
stubblyftning. Samarbete med Pla-
nering och Skétsel & milj6.

@ Skogsbilvdgar. Utveckling for
koncept av batnadsberdkning, ny-
byggnation och underhall (tjdle
tjallossningar, héstregn)

Planering

o Effektivare logistik. Ruttoptime-
ring, effektivare vagplanering,
smarta miljoanpassade vagval, allo-
kering av terminaler for effektivt
utnyttjande av lastbils-/tagtrans-
porter

Skogshransle

@ Okad anvindning av skogs-
bransle — minskar beroendet av
fossila branslen. Okar graden av
fornybar energi!

0 Skogstradsforadling. De trad vi planterar idag kommer kanske att
véxa i en miljo med langre tillvaxtsasong, mildare vintrar och 6kad

risk for skadegorare.

Men Skogforsk testar forddlade trad pa platser med bade varmare och

kallare klimat. Foradlingen anpassar pa sa satt traden till nya forhallanden
snabbare dn det naturliga urvalet, som verkar forst nar klimatet andrats.
Foradlarna vdljer dessutom ut de trad som klarar olika miljoer bast. De
traden och deras avkommor har darmed ocksa ékad formaga att klara for-
andringar over tiden. Férddling skapar darfor en beredskap fér en okand

framtid.

0 Mindre korskador. Skogforsk studerar ny teknik (laserskanning o
ClS-analyser) och testar alternativa planerings- och drivningsmet:
for att minska kérskadorna. Samtidigt utbildas maskinforare, skogstja;
man och skogségare i faltutbildningar och i RECO. Aven attitydern

korskador féljs upp.

Ligre resursforbrukning. Hur paverkar olika ko

ningen? Skogforsk analyserar prestatio

driftsystem under varierande for
att minska korskadorna — det d
for i den! Skogforsk projektled
bar med smartare, miljovanligar

o Kvalitet pa skogsbransle. Studier
kring grovre fraktioner av flis, sliter
minder pa sonderdelningsutrust-
ningen och ger ldgre branslefor-
brukning. Okar 4ven forbrannings-
graden och ger béttre effekt i pan-
nan och mindre utslapp. Forskning
med syfte att erhalla torrare bransle
som ar mer klimatsmart att trans-
portera och forbranna.

Ovrigt

@ KOSS (KOnsekvensanalyser av
SkogsbrukSystem) — utveckling av
en "analysfabrik" dar klimataspek-
ter har stor inverkan och ocksa kan
initiera nya utredningar (till exem-
pel biobransleuttag i unga skogar,
gallringsfritt skogsbruk).
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Var

Vad hdnder om tallvedsnematoden sprider sig till Sverige? | ett varmare klimat skulle konsekvensen kunna bli
att tallen mer eller mindre férsvinner fran delar av landet. Skogforsk har darfér pa uppdrag av Jordbruksverket

utrett hur ett angrepp ska bekdampas.

— Skogsbruket skulle klara den logistiken, konstaterar Gert Andersson, en av redaktérerna till rapporten.
Men skulle operationen lyckas? Det &r inte sakert.

Tallvedsnematoden ir en 0,5 — 1,0 mm
lang rundmask som angriper och dédar tall.
I Nordamerika férekommer nematoden rik-
ligt men dir har den utvecklats tillsammans
med virdvixterna, som ir resistenta mot an-
grepp. Nematoden kan spridas pa flera sitt;
dels genom infekterat virke (till exempel tri-
emballage), dels genom att “lifta” med rtall-
bock och dess sliktingar (Monochamus spp).
Det innebir att importerade barrtridsplantor
samt barrvirke i form av virke, flis och tri-
emballage omgirdas av regler.

Risken for angrepp i Sverige har analyse-
rats av Jordbruksverket, som konstaterar att
savil limpliga virdvixter som tallbocksarter
finns hir, men att temperaturen normalt 4r i
underkant av vad tallvedsnematoden fére-
drar. Men angrepp skulle resultera i "vi-
lande” infektioner. Och vid mycket varma
somrar finns dock en klar risk for triddod,
liknande situationen i Portugal, dir nemato-
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den finns och har bekidmpats i omgangar.
Tall och lirk dr mest mottagliga. Gran be-
déms vara mer resistent men kan indé fun-
gera som vardvixt.

Utvirderat effekterna

Skogforsk har utvirderat effekterna av ett
potentiellt angrepp. Man byggde analysen
pa tre hypotetiska fall: Monsterds, Uppsala
och Stromsund. Utvirderingen gjordes av en
grupp forskare med bred samlad kompetens
inom planering, logistik och skogsskydd.

— Monsteris ir ett exempel pd omrade dir
tallvedsnematoden skulle kunna sl3 «ill i ett
forsta angrepp, menar Gert Andersson. Plat-
sen ligger i en region dir sommartemperatu-
ren kan bli hog och det finns en relativt hog
andel "tallmarker” i omradet. Och Ménste-
ras har en industri som hanterar stora ming-
der virke, dven importvirke.

Uppsala ir ett annat exempel: ett omride

Text & foto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

med relativt stor befolkningstithet och
mycket titortsnira skogar och trid. Stérsta
risken for introduktion av tallvedsnematod
ir via triemballage som anvinds i handeln.
Och tallvedsnematoden har hittats pa em-
ballagevirke i Sverige. Virket kom frin Por-
tugal.

— Strategin ir att utrota skadegéraren
genom att ta bort och processa alla barrtrad
i ett angreppsomrade eller i en yttre skydds-
zon, berittar Gert Andersson. Virket ska
forbrinnas, bearbetas i massavedsprocess al-
ternativt virmebehandlas. Transport av virke
och hyggesrester ut ur omradet fir bara ske
under vinterhalvaret.

— P4 basis av vad vi sett nir de stora stor-
marna slagit till s3 bedomde vi att skogsbru-
ket kan mobilisera nddvindiga resurser,
siger Gert Andersson. Men visst kan det bli
det tufft. I skogen handlar det om skiftkér-
ning i treskift alla dagar i veckan, eftersom

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK
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Gert Anderssson leder
forskningsprogrammet
Planering vid Skogforsk.

tiden 4r en viktig faktor. Pé sé vis finns till-
gang till manga kértimmar, men det behévs
2-3 frare ytterligare per maskin. Det ir ett
stort praktiskt problem, eftersom det inte
finns si méanga forare att uppbada regionalt.
Troligen 4r det enklare att uppbéda fler ma-
skinlag, men da paverkas i sin tur mer av
verksamheten utanfor omridet.

— Sedan ska alla avverkningsrester ned till
tvd cm bort, kanske hyggesbrinning ir ett

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

effektivt sdtt att hantera det. Vigar ska for-
stirkas. Upplag ska tickas. Och sa ska virke
och flis inneslutas nir det transporteras till
virmeverk eller massafabriker, fortsitter
Gert Andersson. S3 det ar en verklig utma-
ning, men vi tror att det dr genomférbart.
— Var utredning gillde bara omedelbara
itgirder, alltsd inte jobb som maste goras
under dren efter ett angrepp och sanering.
Det inkluderar rdjning av sjilvforyngrade

Uppsalafallet. Utrotning (r6d): omradets

diameter dr 16 km. Inneslutning (bla): Hela in-

neslutningsomradets diameter dr 50 km, varav

de yttersta 4 km ar en vardvaxtfri zon — alla

barrtrad ska bort dven har.

® Alla barrtrad avverkas utifran omradets yt-
tergrans och inat.

® En 4 km bred vardvaxtfri zon som avgransar
omradet ska vara etablerad innan tallbock-
arnas nasta flygperiod bérjar (senast 31
mars). Avverkningen fortsatter sedan inat
omréadet.

® Virket karantanbehandlas.

® Stubbarna kapas lagt - alternativt stubbryt-
ning.

® Hyggesrester grovre dn tva cm samlas ihop.

® Hyggesbranning pa marker dar det ar lamp-
ligt.

® [ 5virdd lamnas kvar.
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® Ert angrepp skulle kunna hanteras inom befintlig verksamhet. Kostnaderna skulle 6ka i form av fordyrad avverk-
ning, utbildning samt stérre administration i form av kontrollfunktioner. Virkesvirdena bedéms minska med
runt 15 procent. Detta giller for volymer upp till cirka 5 miljoner m® och en hanteringstid pa cirka 6 manader.

® Den totala kostnaden for operationer och transporter bedéms till cirka en miljard kronor.

® Nir zonen for inneslutning planeras bér naturligt tridfria omraden (sjoar, akermark etcetera.) utnyttjas sa langt
som mojligt.

® I hindelse av angrepp behéver en planeringskedja starta. Det forsta beslutet handlar om val av bekimpningsstra-
tegi med hinsyn till geografi etc. Samverkan mellan myndigheter, skogsbruk, skogsindustri och energiféretag ir
en forutsittning for att bekimpningen ska lyckas.

@ Antal mottagningsplatser bér minimeras for att sikerstilla hdgsta méjliga kvalitet i hanteringskedjan.

® Alla aktorer miste utbildas.

barrvixter under cirka 20 érs tid vid ut- . 2 A L N o

rotning eller, vid inneslutning, s linge
den virdvixtfria zonen ska bestd. Vi har
heller inte beaktat inoptimal- och pro-
duktionsforluster till foljd av fortida av-
verkning, sdger Gert Andersson.

Svarbedomda faktorer
— Sedan finns ju andra svirbedémda fak-
torer. Lyckas operationen? Risken for att
ett angrepp inte syns i borjan dr forstas
stor — har nematoden lyckats lifta vidare
med tallbockarna till nya stillen? Och
hur stiller sig allmidnheten till en storska-
lig utrotning av alla barrtrad?
Forsorjningskedjan som sadan bygger
pa beprévade system med kidnda pre-
standa. Men det finns 4nda ett antal
osikra punkter, menar Gert Andersson

och hans kollegor:

® Avverkning av mycket unga be-
stand. Hir finns ndstan ingen erfarenhet
av att samla ihop material i stor omfatt-
ning, och arbetsinsatsen att samla upp
varenda liten planta/trdd 4r svér atc

skatta.

® Den mycket noggranna stidningen
av avverkningsrester ner till tvi cm. Kost-
naderna samt resursdtgingen kan ldtt un-

derskarttas.

® Utrotning pd annan mark 4n skogs-
mark ir svart ace dverblicka vad giller vo-
lymer och koncentrationer eftersom det
ir mycket heterogent. En utmaning kan
vara att samla ihop tillrickliga volymer
for flisning och uttransport. Drivare
skulle kunna underlitta arbetet.

® Kvalitetshanteringen (tickning,
kontroll, sparbarhet etcetera.) dr ocksd
oprévad. Hir forutser vi en stor uppgift

for Jordbruksverket och foretagen art ut- Uppsalagsens grova tallskog frdn 1700-talet
bilda och sikra kvaliteten i de olika delar forsvinnernar barrtraden i karnomiradet
som berdrs. Det ir viktigt inte minst for méste Utrotas,

att sikra att inga volymer kommer pé av- ; -,ﬁi

vigar mellan affirsleden.
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BINDER KOL

— MEN KRAVER MER HANSYN

Morgondagens skogar har hogre tillvaxt pa grund av ge-
netisk foradling och ett varmare klimat. Da blir de opti-
mala omloppstiderna kortare. Men med storre hygges-
arealer och ldgre medelaldrar krdvs mer naturhdnsyn.

- Vi maste formodligen bli
bittre pd att skapa dod ved i
framtiden, menar Skogforsks Jan
Weslien. Omloppstiderna blir
troligen kortare nir tillvixten
dkar och dé hinner mindre dod
ved bildas i varje bestand innan
det r dags for slutavverkning.
Med kortare omloppstider kom-
mer ocksd en stdrre del av sko-
gen att slutavverkas varje dr och
mycket av den déda veden kors
sonder vid slutavverkningar.
Minskningen accelererar dess-
utom i varmare klimat eftersom
nedbrytningen av dod ved gir
snabbare. S& vi maste kompen-
sera med med att skapa déd ved
vid gallringar och slutavverk-
ningar. Det 4r nagra slutsatser
fran en samnordisk studie dir en
forskargrupp med hjilp av olika
simuleringar har bedémt hur
klimatforindringarna paverkar
tre viktiga miljéfaktorer i sko-
gen: kolinlagringen, kviveutlak-
ningen och mingden déd ved.
Analysen omfattade tre till
fem omloppstider framat i tiden
(totalt 330 &r) och gjordes med
hjilp av modellering. Forskarna
har anvint tre olika klimatni-
véer i sina berdkningar:
® Nuvarande klimat (NU). Till-
vixtokning frimst genom
skogstridsforadling.
® Ett varmare klimat (B2, "stor
klimatférindring” enligt 1pcc).
® Ett innu varmare klimat (A2,
“mycket stor” férindring en-
ligt 1pcC).

L ] ]
Maingden dod ved i skogslandskapet
hos de tva klimatscenarierna jamfort
med nuvarande bonitet och klimat-
scenarierna A2 och B2 (se texten)

— Den nya skogen paverkar
miljén bade pa gott och ont,
konstaterar Jan Weslien. En
hogre tillvaxt okar kolinlag-
ringen i skog och mark, och det
ir ju bra. Didremot okar kvi-
veutlakningen i ett varmare kli-
mat. Det beror huvudsakligen
pa att det da blir fler snésmile-
ningar med kraftig avrinning
och det riskerar att bidra till en
dvergddning av ekosystemen.

— Men i analysen har vi for-
utsatt att den dkade tillvixten
ska ge en kortare omloppstid,
siger Jan Weslien. Fast det 4r ju
inget sjilvklart antagande. Om
man inte bara ser till skogens
nuvirde kan det vara optimalt
att lata skogen vixa lite lingre,
da fir man en mindre hyggesan-
del i landskapet, och dirmed
lagre kviveutlakning och ett
hégre genomsnittligt medelfor-
rad som binder kol.

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK
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| Den nya skogen
paverkar miljon
bade pa gott och-ont.

Jan Weslien tror att vi maste skapa mera dod ved i framtiden.

Klimatets inverkan pa skogens kolbalans

° Kolinlagringen i skog och mark 6kar generellt nir skogen vaxer

béttre. Detta ar tydligast i nuvarande klimat — i ett varmare
klimat 6kar samtidigt nedbrytningen av markens organiska
substans.

° Kvaveutlakningen blir i princip oférandrad nar tillvaxten okar i

dagens klimat. Utlakningen okar patagligt i ett varmare klimat,
framst pa grund av fler kraftiga snosmaltningar.

° Méngden déd ved minskar generellt ndr omloppstiderna sjun-
ker. Det beror pa att avverkningarna kommer tétare, och da kors
mer ved sonder. Minskningen accelererar i ett varmare klimat,
eftersom nedbrytningen av dod ved da ocksa gar snabbare.

KALLA: SCAND J. FOR. RES. VOL. 24: 333-347
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TA ROTFIGH

AVEN | SLUTAVVERKNING OCH I NORRLAND!

Problemen med rotréta kommer att 6ka ytterligare i ett varmare
klimat. Men redan idag skulle det vara |6nsamt fér skogsbruket att
dgna mera kraft at bekdmpningen av rotréta, som arligen berdknas
kosta en miljard kronor i form av sdmre virkeskvalitet och lagre till-
vaxt. Det visar kalkyler fran Skogforsk.

Text & foto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

Om vi fortsatter sem
nu kommer vi att ha
minst 30 procent

rotskadadertrad i
nasta generation
skodg. Fast-d'erf ars ett
genamsmﬁ-i\/lang‘a
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— Den storsta ekonomiska nyttan av stubbe-
handling fir man i bestdnd pd bérdig mark
med korta omloppstider, siger Magnus
Thor, forskningschef vid Skogforsk och rot-
expert. Behandlingen bor goras bade vid
gallring och slutavverkning, men idag ir det
tyvirr fa som behandlar stubbar vid slutav-
verkning,.

Aven ldngre norrut
Dessutom bér man dven forebygga rétan pa
bérdiga marker i norra Norrland. Idag ir det
mycket ovanligare med stubbehandling i
norr 4n i sdder. Samtidigt beror det delvis pa
att Norrlandsskogarna har en storre andel
magra marker, och pa dem ir atgirden inte
sd 16nsam, enligt Magnus Thor:
— Det beror frimst pa lingre
omloppstider och lagre tim-
mervolymer, siger han.
D4 fir man inte igen




pengarna man satsar pd att skydda skogen.

A andra sidan har studien inte tagit hin-
syn till nyttan av att pé lingre sikt bromsa
rotrétan, som blir allt vanligare i Sverige.

— Det kommer att 6verforas betydligt mer
rota till nista skogsgeneration fran obehand-
lade hyggen 4n frin behandlade hyggen,
siger Magnus Thor. Det kommer att for-
virra problemet och kringskira skogsniring-
ens handlingsfrihet pa sikt.

Drastisk 6kning

Sedan 60-talet har rétrotan i Sverige dkat
med 50 procent. Om ett framtida klimat
blir varmare och vegetationsperioden lingre
kommer rotrétan att sprida sig under en
langre period pa éret samt lingre norrut.

I dag anses den biologiska norrgrinsen for
rotrdtan visserligen finnas nira polcirkeln,
sd det mesta av den svenska skogsmarken
berdrs redan idag.

Men det hir ir bara borjan, berittar Jan
Stenlid, professor i patologi vid SLU i Upp-
sala:

— En stor del av rotans hirjningar har vi
inte ens sett 4n, berittar han. For cirka 50 &r

L . R6t.§-xplolsid|:| hotar. Andel av stammarna med
igallring®*gront=behandling i bade I§vb£|ta\werkr_1.ir?c;'ch gallring. % .'I-.

. " ! "'-.q' %
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Magnus Thor, forskningschef och rotexpert vid
Skogforsk.

sedan bérjade skogsbruket med storskaligt
kalhyggesbruk och sommaravverkningar.
Det innebar en storskalig fest for rotrétan,
som har kunnat infektera enorma arealer.
De skadorna kommer pa allvar att synas nir
de skogar som anlagts pa dessa hyggen bor-
jar avverkas om cirka 20 4r.

Jan Stenlid suckar lite:

— Om vi fortsitter som nu kommer vi att
ha minst 30 procent rotskadade trid i nista
generation skog. Fast det 4r ett genomsnitt.
Mainga skogsigare kommer att ha rétan
dverallt.

PR —
EERERRE
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FOTO: SKOGFORSK

Kostar en
miljard
per ar

Svampen rotticka dr granens all-
varligaste skadegorare och
omkring 15 procent av granarna i
sédra och mellersta Sverige ar an-
gripna. Rotrotan berdknas kosta
skogsbruket en miljard kronor per
ar.

I Skogforsks studie simulerades
rotutvecklingen fér tre skogsbe-
stand med olika behandlingsal-
ternativ. Sedan beriknades
virkesvirdet med hjilp av aktu-
ella prislistor frin fem delar av
Sverige. Slutligen beriknades nu-
virdet av behandlingsalternati-
ven. Resultaten bedoms vara
representativa for hela det
svenska skogsbruket.

Elerade typbestand. Blatt=obehandlat, rott=behandling endast

-

Vil

- Visy;mTl | 801a 19



creo



TEMA | KLIMAT

Grinslos IKLI

ANPASSNING

Om trettio-fyrtio r berdknas granarna i sodra Sverige skjuta skott nistan

en manad tidigare an 1960-90. Fint med snabbare tillvixt, men hur ska

hyggesplanteringarna klara varfrosten? Sa vilka gransorter ska skogsigarna

i norr och syd satsa pa? Som st6d for skogsigares planering satsar Skog-

forsk pa utveckling av rid for plantval som tar hinsyn till klimatforind-

ringen.

Under 2014 lanseras det forsta grinsover-
skridande och klimatanpassade plantvalspro-
grammet som skapats i Novel Tree-projektet
i samarbete mellan Skogforsk, finska Metla
och klimatforskare vid smHr. I det program-
met ir det tallplantorna som star i fokus.

— Vi hoppas lansera resultaten i ar sa att
skogsdgare i bade Sverige och Finland direkt
ska kunna vilja plantor fran
bada lindernas utbud,
siger Mats Berlin,
forskare inom skogs-
tridsforadling vid
Skogforsk.

Plantvalspro-
grammet bygger pa
en modell som for-
klarar hur olika typer

av tallar

Text: KRISTINA SUNDBAUM | Foto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

beriknas kunna vixa i en startfas, men dven
i framtiden eftersom klimatforindringarna
tas med i berdkningen genom sMHI:s regio-
nala klimatscenarier. Modellen forklarar
produktionsskillnader i relation till klimat-
variabler och genetiskt ursprung.

Tanken ir att skogsigare ska kunna opti-
mera valet av tallar som passar i framtidens
klimat. Och for forsta gangen har man lyck-

ats skapa en generell modell for tv lin-
der — det skapar nya méjligheter for savil
skogsigarna och plantskolorna, genom
bredare urval och handel direkt mellan
linderna.

Granens tur
Men nu ir ett nytt omfattande projekt
iging dir Sverige, Finland, Norge och
de baltiska linderna gemensamt ska ut-
veckla samma typ av grinsoverskridande
plantvalsprogram — men denna
ging for gran.
— Det ir ett omfattande
och komplext projekt inom
Future Forests andra fas,
som bygger pa forsknings-
resultat frin bland annat
NovelTree. En stor utma-
ning dr att vi mdste ta
hinsyn till granens speci-
ella tillvixtrytm i modell-
bygget, siger Mats
Berlin som ir spindeln i
nitet for det nya projek-
tet.
Till skillnad frin tal-

len, en pionjir som ils-

1{’7"

kar sol och vill vixa fort och férst pa hyg-
gen, 4r granen mer anpassad att starta under
skyddande skiirm och dr temperaturkinslig
under skottskjutningen. Nir vi planterar
gran pd hyggena bérjar de livet med en ut-
maning;: oskyddade och exponerade fr den
hotande virfrosten. I ett varmare klimat —
och det kommer vi framéver att bli mera
vana vid — skjuter granar skott tidigare 4n
nu. Virfrosten kan d4 sla extra hirt mot
oskyddade granar pa hyggena.

Skogforsk samarbetar med bland annat
sLU och Lunds universitet, som linge har
forskat pa granars tillvixtrytm, och hoppas
nu kunna komma fram med en modell som
kan ge dnnu bittre rekommendationer till
skogsdgarna.

— Eftersom ett varmare klimat paradoxalt
nog okar risken for vérfrostskador i till ex-
empel sddra Sverige r det extra viktigt att
vilja gransorter som har en klimatanpassad
tillvixtrytm.

Det kommer att bli en rejil utmaning
med all data som ska samlas fran olika lin-
der och att i in tillvixtrytmen som en ny
faktor tillsammans med genetiska data och
smHI:s klimatprognoser.

Kommer ni att lyckas?
Mats Berlin skrattar till och funderar en stund.
— Jag siger sd hir: Om vi inte lyckas skapa
en modell som fungerar som vi tinke, di har
vi missat ndgot i sjilva strukturen for model-
len. Det maste g att hitta en 1sning! Vi ir
vildigt entusiastiska, ménga ir med pa tdget
och det finns massor att vinna med det hir.
Och att vi 6ppnar upp f6r utbyte av infor-
mation, forskningsresultat och skogsodlings-
material mellan linderna i de hir
grinsoverskridande forskningsprogrammen
ir en styrka nir vi jobbar for ett klimatan-
passat skogsbruk.

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK
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GRANENS TI.'LL-iT'AXTRYTIVI
OCH SKADERISKER

Granens tillvaxtrytm styrs av temperatur och langden pa dagen. Nar klimatet blir varmare
riskerar man fler frostskador eftersom skottskjutningen sker allt tidigare pa vararna, da
ndtterna ar langa och utstralningen hog. Att valja senskjutande trad minskar den risken,
men istéllet far man da oftast en sen invintring och ddrmed risk fér skador fran hostfrost.
Det dr ett dilemma som man maste ta hansyn till vid val av plantor pa grund av klimatfor-
andringarna som kommer att paverka temperaturen kraftigt framéver.

Eftersom ett
varmare klimat
paradoxalt nog
okar risken for
varfrostskador i
till exempel sodra
sverige ar det
extra viktigt att
valja gransorter
SoIm har en
klimatanpassad
tillvaxtrytm.

forskningsprogram
dar framtiden
tar stor plats

NovelTree

Syftet med EU-projektet NovelTree var att gene-
tiskt forbattra sammansattning och egenskaper
hos dagens tradslag for att tillgodose de behov
som konsumenter och den skogsbaserade sek-
torn har pa forbattrad kvalitet, kvantitet och ut-
hallighet liksom pa minskad kanslighet hos
skogsprodukterna. Det fyradriga projektet pa-
gick 2008-2012. 15 europeiska partners med-
verkade och projektet koordinerades av
Catherine Bastien fran INRA, Frankrike.

Future Forests

Syftet med Mistra-programmet Future Forests dr
att beskriva hur skogen kan tillhandahalla varor
och ekosystemtjdnster pa ett hallbart satt i en
osaker framtid. Future Forests dr en gemensam
forskningssatsning mellan SLU, Umed universi-
tet och Skogforsk med SLU som vérduniversitet.
Resultaten fran NovelTree-projektet anvands for
den fortsatta forskningen om plantval for gran, i
den andra fasen av Future Forests.
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Nu slar Skogforsk upp skyddande talt Over froplantagerna.
Metoden minskar pollineringen fran den omgivande skogen
och ger en sikrare produktion av fré med de rdtta egenska-

perna.

—'Nukan.vi anpassa trdden battre till kling'atféréihd ringarna,
sager Curt Almquist, foradlingsforskare pa Skogforsk.

- Py
Text LIV KARLSSON-ENBOM | Foto:ULFSTAND WENNSTROM/Skogforsk b

N&r temperaturen stiger till
foljd av klimatférindringar star
gran och tall infor stora utma-
ningar. Frostskador och angrepp
fran insekter och svamp blir
vanligare och fir allvarligare
foljder. For att fa fram trid med
hég kvalitet som overlever bade
i dagens och framtidens klimat,
behdvs noggrant utvalda forild-
ratrid i plantagerna.

Men idag ir froet frin en
fullvuxen plantage till ungefir
40 procent pollinerat av trid

22 Vision | 1| 2014

utanfor plantagen. Och notan
for bakgrundspollineringen ir
hég. Tillvixten hos triden blir
fem procent ligre och hirdighe-
ten paverkas.

Ny metod i tilt

Nu testar forskarna en ny metod
for att minska bakgrundspolline-
ringen. Inspirerade av vixtforid-
lare i USA och jordgubbsodlare i
Sverige har de byggt sex 250
kvadratmeter stora plasttilt som
tallarna fact std i under varen.

— Tiélten bestér av en stor
stalstillning med tunn vixchus-
plast som viggar och tak, berit-
tar Ulfstand Wennstrom vid
Skogforsk i Sivar. Plasten rullas
in och ut pi linga stilror med
hjilp av en portabel motor. I de
varma vixthusliknande tilten
startar sedan blomningen och
pollineringen tidigare 4n i natu-
ren. Triden i tilten pollinerar
varandra utan nigon konkur-
rens fran pollen utifran.

Och metoden verkar fungera.

De férsta DNA-analyserna visar
att bakgrundspollineringen har
sjunkit till noll i tdlten och Curt
Almgqpvist 4r néjd:

— Det ser otroligt bra ut. P4
ett ganska enkelt sitt kan vi
kontrollera pollineringen och fa
fram fron med riktigt fina egen-
skaper.

Men innan alla resultat ar fir-
diganalyserade vill Curt och
Ulfstand bara spekulera i hur
metoden kan anvindas i framti-
den. Frimst tror de att den

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK



kommer vara limplig for gran-
plantager:

— Eftersom det ir dyrare att
producera frén i dilt sa tror vi
att metoden ir limpligare for
gran, som det gar att gora stick-
lingar av. En liten kostnadsok-
ning per frd kan dé slis ut pd
ménga plantor. For tall méste
varje planta bira hela frokostna-
den eftersom det inte gir att
gora sticklingar att anvinda i
praktisk skogsodling. S4 i slut-
dndan blir det en friga om vad

P& ett ganska enkelt gatt kan

vikontrollera.pollineringen
< Och fa fram fron med riktigt

fina egenskaper. ~

skogsbruket ir beredda att be-
tala for trid med sikerstillt
hogre foriadlingsgrad, till exem-
pel trid som ir bittre anpassade
till ett varmare klimat.

Framtidens froplantager
Projektet avslutas under aret.
Direfter vill Curt testa metoden
i storre skala, bl.a. for frépro-
duktion till kirvare klimatlagen.
— For nordligaste Norrland
flyttas froplantagerna sdderut
for att hoja grobarheten och 6ka

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

froskordarna. I de plantagerna
minskar vildpollen frénas hir-
dighet. Dir kan det vara virt att
kosta pd ndgra éren per fro for
att fa plantor som dverlever.
Men for att kunna genomféra
ytterligare tester behévs ny fi-
nansiering.

Det finns dven praktiska de-
taljer att tinka pa.

— Det dr dyrt och arbetsin-
tensivt att tilta in en hel fro-
plantage. Kanske ér det bittre
att tringa ihop manga trid i ett

X

stort vixthus under blom-
ningen. Problemet ir att triden
sitter fast i backen. En losning
vore att plantera triden i stora
krukor. D4 kan man med trak-
tor kora in dem i enkla vixthus
under blomnings- och polline-
ringstiden. Det hir kan helt f6r-
indra hur vi anldgger och
organiserar froplantager i fram-
tiden.

Projektet genomfors med stod
av Kempextzﬁelsemﬂ, Svenska
Skogsplantor och Holmen Skog.
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"Oacceptabelt”. De allvarliga ska-
dorna ér vanligast pa fuktig och blét
mark. Men med markfuktighetskar-
torna kan man undvika dem.

Utbildningsinsatser.
Markskadegarantier.
Branschgemensam kors-
kadepolicy. Anda 4r de
allvarliga korskador som
skogsbruket bannlyst
som "oacceptabla” fort-
farande vanliga.

— Vara uppféljningar
ger visserligen ingen ljus
bild, sdger Isabelle
Bergkvist pa Skogforsk.
MEN...den visar samti-
digt en stor potential att
helt undvika allvarliga
skador!

Text & foto:
SVERKER JOHANSSON,
sverker@bitzer.se
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Maﬁtigﬁets&rtor

-sn var maskin?

Berdkningsmodellen, som kommer
fran Kanada, identifierar fuktig och
blot mark pa basis av markytans
héjd ochlutning i forhallande till

omkringliggande mark. Data kom-
mer fran flygburen laserskanning
och modellen berdknar var grund-
vattnet dterfinns mindre an 1 m
fran grundytan.

— Visst kan modellen utvecklas
for svenska forhallanden, men

som nagon uttryckte det: vattnet

flyter at samma hall i Kanada som i
Sverige, kommenterar Isabelle

Bergkvist.

Under 2012-13 har Skogforsk inom STIG-
projektet inventerat drivningar med avse-
ende pé korskador samt hur de skulle kunna
undvikas. I projektet samarbetade Skogforsk
med fyra skogsforetag pa fem olika distrike.
Arealen pi totalt 433 hekrar fordelades pa
36 avverkningar frin Smaéland till Dalarna.

"Sa har ser det ut”

Skogforsks studie kan sigas vara en 6gon-
blicksbild av laget idag — efter omfattande
utbildningsinsatser, men innan nya metoder
och tekniker bérjat sld igenom pa allvar. To-
talt uppgick skadorna till i medeltal 6 ska-
dor per hektar, varierade mellan 2-11
skador/ha. I medeltal klassades 0,5-1 (0,77)
skada per hektar som allvarlig (oacceptabel
enligt Skogsbrukets Kérskadepolicy).

Skulle urvalet vara representativt for hela
skogsbruket skulle det kunna betyda cirka
200 000 oacceptabla kérskador per ar, bara
pa slutavverkningsarealerna.

— Man kor genomgéende for nira och fér
langt ut i de fuktiga och blota partierna,
siger Isabelle Bergkvist. Dir uppstar flest
allvarliga skador. P4 frisk mark finns ocksd
en del allvarliga skador, men dé beror det pa
att man kort éver limnad naturhinsyn eller
kulturminnen. Det 4r en annan problema-
tik. Men sa hir ser det ut.

Ger anda hopp
Samtidigt ger underskningen stort hopp,
tycker hon:

— Skogsbruket kan vinda det hir. For det
forsta: pa de studieomraden dir maskinla-
gen arbetat fokuserat med en genomtinkt,
anpassad metod och risat dir det behovs, till
exempel "Ritt metod” (se VISION nr 1/13,
reds anm.) var skadorna hilften sa minga —
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Antal skador per ha

W Skador
m Allvarliga skador

O = NWh WO N VO

Ej anpassad Anpassad

Mer dn en halvering. P4 tre av omradena anvan-
des en anpassad metod vid drivningen (jfr "Rétt
metod"). Har var skadorna halften sa manga och
de allvarliga skadorna hade minskats med hela 65
procent.

och de allvarliga skadorna var bara en tredje-
del s& manga! S& det ger revolutionerande
resultat att anvinda en bra metod och jobba
fram ritt rutiner.

— Och for det andra: de allvarliga ska-
dorna uppstar frimst pé fuktig och blét
mark. Med markfuktighetskartor i maski-
nerna och en Gps-koppling kan férarna und-
vika merparten av de hir skadorna. Om
man vet var bléta omriden med simre bi-
righet finns och dessutom har tydliga och
bra rutiner for att minimera kérning eller
skydda marken dir pafrestningarna dr som
storst, sd dr mycket vunnet. Eller forenklat,
undvik markfuktighetskartornas bla omré-
den sa minimerar vi skadorna!

Markfuktighetskartorna redo att anviandas
I studien utvirderades ocksd markfuktig-

Till vinster: traditionell avverkningstrakt. Till héger: med terraingmodell och
markfuktighetskarta. Sa stor ar skillnaden mellan dagens underlag och morgon-
dagens.

hetskartornas noggrannhet. Resultatet visade
pa mindre 4n 35 procent avvikelse mellan
modellen och inventeringen. Endast i 7 pro-
cent av avvikelserna undervirderades mar-
kens fuktighet i modellen. Bland annat
verkar dikning och vigbanker paverka mo-
dellen — s3 vill man utveckla modellen for
svenska forhillanden sé 4r diken och vigar
bra faktorer att anpassa efter.

— Men oavsett det bor vi snarast fa ut
markfuktighetskartor i drivningsplanering
och drivning, siger Isabelle Bergkvist. Det
kommer att minska skadorna rejilt!

Hoppfull fortsittning med nollvision
Under 2014 fortsitter projektet med tester
av modeller och rutiner i praktisk planering
och drivning med syftet att helt undvika all-
varliga skador. Tillsammans med Skogforsks
BesT- projeke, dir syftet ir att ta fram ana-
lysverktyg f6r optimerad terringtransport,
ir STIG- projektet 4r en del av en strategisk
implementeringssatsning vid Skogforsk. En
referensgrupp frin skogsbruket bistdr i pro-
jektplanering och genomférande for att for-
bittra kopplingen till praktiken och
underlitta implementeringen.

— Vi kommer att introducera tekniken
hos en handfull maskinlag och utvirdera
drivningsresultatet pd motsvarande yta och
antal trakter som den tidigare utvirde-
ringen. Det kommer att finnas olikheter i
terring och viderforhillanden, men storle-
ken pa forsoket gor att vi kommer att kunna
utvirdera hur vil vi lyckas med mélsitc-
ningen att helt undvika allvarliga skador
genom forbittrade traktunderlag och tydliga
rutiner.
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Kraven att skydda vattendragen med kantzoner kan komma att
6ka i framtiden ndr tjdlen minskar, skyfallen &kar och flédena i

surdrag och backar stundtals slar éveralla breddar. Framti-
dens klimat kan orsaka att mer metylkvicksilver an tidigare
bildas pa hyggena — och kantzonerna kan da minska flodet till
vattendragen. Text & foto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

Stora mingder regn, sirskilt under vinter-
halvaret. Det 4r vad framtiden bjuder det
svenska skogsbruket — och det ger i sin tur
betydligt storre floden i vira vattendrag.
Det hir medfér ckad risk f6r dvergédning
och simre vattenkvalitet, dven fran skogs-
marken. Hégre och mera va-
rierade grundvattennivéer
innebir nimligen att en del
oonskade dmnen — i skogs-
brukets fall till exempel me-
tylkvicksilver — ldttare f6ljer
med vattnets fléden. Hogre
medeltemperaturer tenderar
ocksa att oka fororeningars
rorlighet, bland annat
genom att perioderna med
tjile i marken minskar.

Skapas pa hyggena

— I ett varmare, fuktigare
klimat kommer vi dessutom
att se en storre metylering av
det kvicksilver som stindigt
faller ned éver Sverige, siger
Ulf Skyllberg som ér profes-
sor vid SLU. Det bildas
alltsd allc mer av den mest giftiga och bioac-
kumulerande formen av kvicksilver. Tyvirr
sker det sirskilt pd hyggena. Avverkningen
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Skogforsks Johan Sonesson har till-
sammans med SLU:s Hampus Holm-
berg vid SLU studerat en stor,
vattenrik fastighet i Gétaland.

héjer grundvattenytan — det ger en

bra milj6 for metyleringen — och med de
korskador vi har idag nir metylkvick-
silvret sedan vara vatten.

— Att férhindra metylkvicksilvret fran att
bildas blir svart, men bevarandet av ostorda
kantzoner kan bli ett
mycket viktigt verktyg for
att begrinsa utflodet, fort-
satter Ulf Skyllberg. Om
det avrinnande vattnet
stannar upp hinner en del
metylkvicksilver laggas fast
i marken igen. Dessutom
blir det ju inga eller fa
korskador i zonen nira vat-
tendraget.

Dyrt — men hur dyrt?
Det dr visserligen dyrt for
skogsdgaren att avsta vir-
kesvolymer, men en firsk
studie fran Skogforsk och
SLU visar att plockhugg-
ning i kantzonerna kan ge
ett betydligt billigare
skydd.

Studien gjordes pa en cirka 700 ha stor
skogsfastighet i Gétaland med ovanligt

FOTO: SKOGFORSK

mycket vattendrag och trots att kantzonerna

—_ . 2
— Stfomstaren iter insekter fran

“skogsaarnas bottnar. Om den
klarar kvicksilvret
ar okant...

gjordes hela 25 meter breda,
s var skogsigarens ling-
._siktiga inkomstbostfall pa.
hela fastigheten cirka tvd
procent. Om man istillet
valde att spara kantzo-
nerna ordrda for all fram-
tid minskade
skogsfastighetens lonsamhet
med hela 10 procent.

Bittre ekonomi — och miljo

— En viss skotsel mildrar de ekonomiska ef-
fekterna men sldr inte lika hart mot miljon
som kalhuggning av kantzonerna, siger pro-
jektledaren Johan Sonesson vid Skogforsk.
Vi tror att en stor del av kantzonernas miljo-
nytta bibehalls dven om en del trid avverkas
pa lang kran eller genom att gora instick
med maskinerna, utan att arbeta nira vatt-
net.

Men hur skéter man kantzonerna ratio-
nellt? Fungerar det i vdr typ av skogsbruk?
— Lampligen gor man plockhuggningen i
kantzonen vid den sista gallringen innan det
ovriga skogsbestandet avverkas, menar Johan
Sonesson. Och det r nog bara bra, for om
man avverkar i zonen ndgra ar i forvig sa
gynnar det troligen kantzonens funktion
under hyggesfasen.

Zonen mot vattendraget blir di mer
stormtalig. Dessutom hinner érter och smé-
trad vixa upp. Det motverkar utlakning och
bidrar till den skugga som ménga fuktkri-
vande arter behover. Man kan dessutom for-
stirka naturvirdsnyttan genom att frimst
avverka barrtrid och dirmed gynna l6veri-
den i kantzonen.
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...men vi vet desto mer om hur vi sjdlva drabbas,
Smakillarna kan &ta sina fiskar ibland, helst inte tjejerna —
innan de fott barn och ammat klart — om forsiktighetsprin-
cipen far rada. Kvicksilverhalten ar for hog.

-

En viss skotsel mildrar de ekonomiska effekterna
men slar inte lika hart mot miljon som kalhuggning
av kantzonerna

Skogsbrukets avverkningar kan or-
saka lackage av sediment, metyl-+
kvicksilver och naring till diken och
vattendrag.

Idag anses cirka 20
procent av kvicksilvret

i vara insjéfiskar indirekt
bero pa skogshruket.
Overgddning paverkar vattenkvalite-
ten negativt i vattenmiljéerna och i
forlangningen dven i Ostersjén, dven
om skogsbrukets bidrag ar relativt
litet. Sedimentlackage kan slamma
igen och skada lekplatser for fisk.

...hindrar partiklar, ndringsdmnen
och aven giftiga metaller att hamna i
vattendraget i samband med avverk-
ning.

...jamnar ut flédestoppar och mins-
kar erosionen i strandkanten genom
att rétterna binder ihop marken.
...ar ocksa en viktig livsmiljo for
djur och vaxter och underlattar for
dem att sprida sig i landskapet.

...reglerar ljusinsldpp, vattentempe-
ratur och vattenfiode.

...stabiliserar strandkanten och
motverkar erosion.

...binder 16sta zmnen och partiklar.
...ger foda till fisk och smadjur i
form av 16v och smakryp.

...ger dod ved som skapar livsmil-
joer for fisk och smadjur.
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Nu kan du som ar intressent i Skogforsk utan extra kostnad boka
ett utvecklingsmote med nagra av vara vassaste forskare inom just
din nisch. De hjalper dig och ditt team att komma fram till hur just ni
kan utveckla er verksamhet sa att den blir mer lonsam och hallbar.

Utvecklingsmotet ar en ny tjanst for dig som jobbar med att utveckla
svenskt skogsbruk. Det hjdlper dig att fatta tryggare beslut. Oavsett
om besluten ar stora eller sma.

Las mer om hur utvecklingsmotet gar till och hur du bokar det pa
skogforsk.se/lanaforskare.
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