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Summary

This report presents the results from a survey of randomly selected practical Scots pine
regenerations in eastern Gotaland. The survey focused on the growth disturbance
observed in the area. The aim was to examine the scale of growth disturbance and, if
possible, identify patterns in the disturbance. The survey was conducted in a collaboration
project involving Sodra, Sveaskog and Skogforsk.

The survey results showed no indications that growth disturbance was extensive in the
pine regenerations.

Few tree properties were found that indicate growth disturbance, making it difficult to
discern any patterns. Planted trees with two or more leaders tended to be higher and this
may be worth following up, even though few plants belonged to that group which makes
the result uncertain.

Overall, the results of the survey indicate that, where growth disturbance is considerable,
this may be due to local problems/incidents.
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Forord

Denna rapport behandlar resultat fran inventering av slumpvis utvalda praktiska tall-
foryngringar i Ostra Gotaland. Inventeringen har tagit sikte pa tillvaxtstorningar som
observerats i omradet. Malet ar att undersoka omfattningen av stérningar och om mdajligt
hitta monster i storningarna. Arbetet bedrivs i ett samarbetsprojekt med Sodra, Sveaskog
och Skogforsk som deltagare.

Svalov, juli 2018

Karl-Anders Hogberg
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Bakgrund

Under 2017 och 2018 har det rapporterats i media om tillvixtstorningar i tallféryng-
ringar i 6stra Gotaland. De yttrar sig i busklikt vaxtsatt utan tydligt toppskott. For att f&
ett grepp om omfattningen av dessa storningar och eventuellt hitta ett monster har en
undersokning initierats av Sodra och Sveaskog med Skogforsk i projektledarrollen. I
undersokningen samlas data in fran slumpvis valda tallféryngringar i det aktuella
omradet.

Material och metoder

SAMPLING

Sodra: Fran 440 objekt planterade 2014, 2015 eller 2016 valdes slumpmassigt 11 objekt.
Till detta lades 4 naturligt foryngrade objekt med kravet att slutavverkning gjordes 2009,
2010 eller 2011. Pa varje objekt lades 5 provytor ut, ca 100 m2 stora. Malet var att pa
varje objekt inkludera ca 100 plantor/trad (beteckningen plantor anvénds i den fortsatta
texten).

Skogsstyrelsen: 8 objekt i SKS ordinarie atervaxtuppfoljning som klassats som tall-
foryngringar, ca 50 plantor per objekt fordelade pa fler men mindre provytor.

MATNING, REGISTRERING

For varje provyta noterades fuktighet i tre klasser, torrt, friskt, fuktigt enligt
Skogsstyrelsens modell vid atervaxtuppfoljning. Pa varje provyta bedomdes f6ljande:

Dubbel-/flertopp registrerades om minst ett sidoskott hade < 20° vinkel mot det
kraftigaste skottet och >75 % av det kraftigaste skottets langd.

Knoppantal ridknades i toppen av det kraftigaste skottet som syns niar knoppkransen
ses uppifran.

Prolepsis angavs som antalet proleptiska skott 2017.

Dessutom mittes plantans héjd och om viltbetning hade skett eller inte.

Resultat

GEOGRAFISK FORDELNING

Sodras objekt foll alla inom Kalmar 1an med tyngdpunkt i de mellersta delarna av lanet.
Skogsstyrelsens objekt hade en betydligt storre geografisk spridning dar Jonkopings lan
och Ostergétlands lin ocksé var representerade (Fig. 1). Totalt ingick 2020 plantor i
undersokningen, 1337 planterade och 683 naturligt foryngrade plantor.



Jonkopings lan

Kalmar lan

SKS4

Figur 1. Geografisk fordelning av de inventerade objekten. S=naturligt foryngrade Sodra-objekt, P=planerade
Sodra-objekt, SKS=objekt ingaende i Skogsstyrelsens atervaxtuppfoljning

DUBBEL-/FLERTOPP

For hela materialet blev genomsnittliga frekvensen plantor med dubbel- eller flertopp

4,1 %, den hogsta frekvensen blev 27,2 % men det objektet hade bara 8 plantor!

(SKS-yta 5 S Atvidaberg), niist hogst pa ett enskilt objekt var 24.4 % ( SKS-yta 7, St Anna).
Ovriga objekt 1ag alla under 10 %.

Plantering — naturlig foryngring
Frekvensen dubbel/-flertopp blev 4,6 % for planterade plantor och 3,1 % for naturligt
foryngrade. Skillnaden var inte statistiskt signifikant (Chi2-test).

Kustndra — ej kustnara

Som kustnira grupperades Sodras objekt 1, 2, 5, 6, 7, 11, 13, 14 och SKS objekt 1 och 7,
ovriga fordes till gruppen ej kustnara. Frekvensen for de kustnara objekten 1ag pa 4,9 %
och for de ej kustnira 3,3 %. Ej signifikant skillnad.



Fuktighetsklasser
Endast 20 plantor befann sig pa en fuktig provyta varfor den klassen utelamnades. For
torra och friska blev respektive frekvenser 3,4 % och 4,5 %. Ej signifikant skillnad.

KNOPPANTAL

For hela materialet fanns i genomsnitt 5,6 knoppar i toppkransen. Mer 4n 10 knoppar
forekommer i 4 % av antalet inventerade plantor.

Plantering — naturlig foryngring
Det genomsnittliga antalet knoppar i 6versta knoppkransen var 5,2 for planterade plantor
och 4,3 for naturligt foryngrade. Statistiskt signifikant skillnad pa 95%-nivan.

Kustndra — ej kustnara
Genomsnitt for de kustnira objekten blev 5.6 knoppar/planta och for ej kustnara 5,5.
Ej signifikant skillnad.

Fuktighetsklasser
Pé torra ytor hade plantorna i genomsnitt 4,5 knoppar, pé friska var frekvensen 5,1 knop-
par per planta. Signifikant skillnad

PROLEPSIS

For hela materialet blev frekvensen plantor med proleptiska skott 4,5 %.

Plantering — naturlig foryngring
Frekvensen plantor med proleptiska skott var 6,1 % for planterade plantor och 1,3 % for
naturligt foryngrade. Signifikant skillnad.

Kustndra — ej kustnara
Frekvensen plantor med proleptiska skott var 5,9 % for kustnira objekt och 3,2 % for ej
kustnira. Signifikant skillnad.

Fuktighetsklasser
Pé torra ytor var frekvensen med proleptiska skott 4,7 %, pa friska 4,4 %. Ej signifikant
skillnad.

VILTBETNING

For hela materialet: 10 % med betat toppskott, fran 0 % pa nagra objekt till 40 % pa ett
objekt i sodra Kalmar lan (Sodra-objekt 9, SO Nybro).

Plantering — naturlig foryngring
Frekvensen plantor dar toppskottet hade betats var 12,1 % for planterade plantor och
5,9 % for naturligt foryngrade. Signifikant skillnad.

Kustnara - ej kustnadra
For kustnira objekt hade toppskottet betats pa 6,1 % av plantorna medan ej kustnira
hade 13,5 % plantor som var toppskottsbetade. Signifikant skillnad.



Fuktighetsklasser
De torra ytorna hade 7,2 % toppskottsbetade plantor, for de friska hade 12,2 % av
plantorna betat toppskott. Signifikant skillnad.

HOJD

Planthojd redovisas endast uppdelat pa plantering och sjalvforyngring. For naturligt
foryngrade plantor var medelh6jden 63,2 cm och for planterade plantor 64,0 cm.

For naturligt foryngrade plantor blev medelhojden f6r plantor med dubbel/-flertopp
66,3 cm och for plantor utan dubbel-/flertopp 63,1 cm. For planterade plantor blev
medelh6jden 96,1 cm for plantor med och 63,0 cm utan dubbel-/flertopp. Den sist-
namnda skillnaden ar signifikant.

Diskussion

DUBBEL-/FLERTOPP

Denna variabel antas vara den som mest direkt beskriver bristande apikal dominans,
buskigt tillvaxtsatt och risk for kvalitetsnedsattande fel pa den blivande rotstocken.
Frekvensen med dubbel-/flertopp blev 14g, inte ens 5 % i genomsnitt och det kan inte
hivdas att detta ar ett stort problem. Definitionen av dubbeltopp (minst ett skott med
<20 ° vinkel i férhéllande till kraftigaste skottet och minst 75 % av det kraftigaste skottets
langd) siktade mot att det ar stor sannolikhet att en sprotkvist eller annat virkesfel
uppstar for de plantor som uppfyller kriteriet. En mindre snéav definition hade gjort att
frekvenserna 6kat men knappast till ndgra dramatiska héjder. Och ju mer man tanjer
definitionen desto storre blir sannolikheten att det inte blir ndgot virkesfel.

Genomsnittet for hela materialet 1ag pa drygt 4 % och maste anses vara mycket 1agt sett
iljuset av den rapportering som setts i media. Skillnaden mellan plantering och naturlig
foryngring ror sig om en dryg procentenhet och som sagt pa mycket ldga nivaer. Endast
pa 2 objekt var frekvensen hog, men det ena hade vildigt fa plantor vilket gor den obser-
vationen osiker. Aven om definitionen upplevs sniv si torde den generella bilden inda
bli att tillvaxtstorningar som leder till dubbel/flertopp inte dr omfattande. Om svart
drabbade objekt finns sa ror det sig om lokala handelser.

Nérhet till kust har forts fram som en paverkande faktor for tillvaxtstorningar men data
stoder inte detta. Bilden ir i stort sett densamma som for plantering — naturlig féryng-
ring, ndgon procentenhet hogre for kustnira objekt men pa en lig nivd. Annu mindre
skillnad erholls mellan torra och friska ytor.

For planterade plantor fanns en klar tendens till att plantor med dubbel-/flertopp var
hogre dn plantor utan. Dock var antalet plantor bakom den férstndmnda siffran bara

61 st. jamfort med 1275 bakom den andra. Tendensen var densamma for naturligt for-
yngrade plantor men skillnaden betydligt mindre och dven hir betydligt farre plantor
bakom (21 av 622). Har kan mdjligen finnas ett spér i att vil vixande plantor lattare
drabbas lattare av storning men underlaget for denna slutsats ar svagt i och med de laga
frekvenserna med dubbel-/flertopp. Nagra externa, sinsemellan oberoende kontakter har
foreslagit borbrist som en tankbar orsak till storningar. En obalans mellan kvive- och
bor-innehall i plantan kan leda till att den apikala dominansen forsvagas. Det finns dock
inga data som kan pavisa detta i det har materialet.



Avsaknad av monster nar det giller foryngringssitt, kustnarhet och markfuktighet stoder
en slutsats att det ar lokala hindelser som ligger bakom tillvaxtstérningar som obser-
verats.

KNOPPANTAL

Onormalt ménga knoppar i knoppkransen har forts fram som en riskfaktor for bildande
av dubbel-/flertoppar. Ett genomsnitt mellan 5 och 6 knoppar per knoppkrans later som
ett mycket rimligt och normalt resultat. Inte heller hir finns nagra avgorande skillnader
mellan olika grupperingar av objekten eller mellan olika fuktighetsklasser. Frekvensen
plantor med onormalt ménga knoppar (10 knoppar eller fler) var sa 1ag som 4 %.

PROLEPSIS

Forekomst av proleptiska skott dr en annan riskfaktor som namnts i samband med upp-
marksamheten kring tillvaxtstorningarna. Frekvensen var 1ag ocksa for denna karaktar
och kan inte sdgas vara av oroande omfattning. Den hogre frekvensen prolepsis for plan-
terade plantor, statistiskt signifikant, aterspeglades inte i frekvensen plantor med
dubbel-/flertopp for de bidda foryngringssatten.

VILTBETNING

Frekvensen plantor med betat toppskott l4g hogre an for de tre andra riskfaktorerna
(dubbel-/flertopp, knoppantal, prolepsis). Skillnader mellan grupperingar var héar storre,
planterade plantor mer drabbade &n naturligt foryngrade, ej kustnidra mer dn kustnira
och friska marker mer &n torra. Det kan tyckas markligt att betning av toppskott ar
vanligare dn forekomst av dubbel-/flertopp. Dock kan det i en del fall leda till att ett
konkurrerande skott blir ensam “herre pa tdppan”, i andra fall kan grenvarvet ha sa jamna
och vil fordelade skott att plantan dnda inte faller inom dubbel-/flertoppsdefinitionen.
Frekvensen plantor med betat toppskott 1&g inom det intervall (10-20 %) for Kalmar lan
som uppskattats i Skogsstyrelsens dlgbetesinventering (Abin), de samplade ytorna i den
har undersokningen verkar alltsd vara representativa ur den synvinkeln.

Slutsats

I det material som studerats i den har undersokningen har inget framkommit som tyder
pa att tillvixtstorningar forekommer i ndgon stérre omfattning i tallféryngringar. De laga
frekvenserna av egenskaper som indikerar tillvaxtstorningar gor att det 4r mycket svart
att urskilja ndgra monster. Tendensen hos planterade plantor att de med dubbel-/flertopp
ar hogre kan mojligen vara ett spar men osidkerheten ar stor nér sa fa plantor ingar i
denna grupp. Sammantaget tyder resultaten pa att de fall dar tillvaxtstorningarna ar pa-
tagliga ror sig om lokala problem/hindelser.



