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Sammanfattning

I rapporten sammanfattas resultat fran tva proveniensférsok med svartgran
och gran. Fors6ken, som ingar i en pilotstudie med 10 olika svartgrans-
provenienser, ligger pa frostlant lagmark 1 Uppland och har mitts med av-
seende pa tillvixt, 6verlevnad och skador upp till 9-10 ars alder. I torvmarks-
forsoket S22F816C1 Salsta dterfanns de bista sorterna bland provenienser fran
Ontario och Quebec. I f6rsoket S22F826C1 Andersbo, som ligger pa fastmark
med avskalat matjordsticke, hade provenienser frain Manitoba hogst medel-
hojd. I bada forscken var vistliga svartgransprovenienser fran Yukon och
Alberta samst bade avseende tillvixt, 6verlevnad och skador. Gran hade simre
tillvaxt an samtliga svartgransprovenienser i Salsta. I Andersbo vixte diremot
granen bittre an samtliga svartgransprovenienser. Tillviaxtrytmen, uttryckt som
skottskjutningstidpunkt och férvedning av toppskottet (grona centimetrar), var
mitt pa samma provenienser i ett plantskoleférsék. Provenienserna fran
Ontario och Quebec hade senare skottskjutning och invintring dn ovriga
svartgransprovenienser. Skottskjutningen hos samma provenienser var ungefar
samtidig med gran frin Vitebsk, medan férvedningen skedde nigot senare.
Sambandet mellan skottskjutning, froster och hojdtillvaxt var starkt i Salsta,
satillvida att sen skottskjutning innebar firre frostskador och hégre tillvaxt.
Motsvarande férhallande, men ej lika starkt, gallde for
svartgransprovenienserna i Andersbo.

Inledning

Davarande Institutet for skogsforbittring anlade aren 1983-1984 en
forsoksserie 1 mellersta Sverige med provenienser av svartgran. Serien
etablerades som en pilotstudie med ett begrinsat antal provenienser. Nagra ar
senare kompletterades den med en ny férsoksserie med en mer fullstindig
uppsittning av provenienser.

Forsoken 1 pilotserien mittes forsta gangen 1989 och resultaten redovisades 1
en arbetsrapport (Hannerz, 1989). Tva av férsoken mittes dessutom hésten
1992, men dessa resultat kom aldrig att avrapporteras. Ar 2001 gjordes en
kraftsamling for att reda ut fragan om limpliga svartgransprovenienser 1 sddra
och mellersta Sverige. Aktuella mitningar frin forsok anlagda pa 1980-talet av
bade SLU och SkogForsk analyserades och dokumenterades inom ramen for
ett examensarbete (Gyllemark, 2001). De f6rsok 1 pilotserien som mittes 1992
togs dock aldrig med i examensarbetet. Skilet var frimst att nagra nya
mitningar inte kunde genomforas. I ett fall (férsoket Salsta) var forsoket utlagt
som ett korttidsforsok i titt forband. I ett andra fall (Andersbo) var avgangarna
sd stora att nagon matning inte heller ansags prioriterad.

I denna arbetsrapport redovisas resultaten frain 1992 ars matningar i Salsta och
Andersbo. Syftet dr att ge ett ytterligare bidrag till kunskapen om olika
svartgransproveniensers limplighet for skogsodling i mellersta Sverige.
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Material och metoder

Forsoken

De tva filtférscken ingar i en serie med totalt fyra faltférsék och ett
plantskoleférsok. Ett av faltférséken (S22F816C2 Brunsberg) lades ned ndgra
ar efter planteringen p.g.a. omfattande sorkangrepp. Ett annat f6rsok
(S22F816C3 Tirnsjo) reviderades under 2001 och ingick i det nimnda
examensarbetet (Gyllemark, 2001). I denna arbetsrapport redovisas resultat
fran de tva 6vriga filtférsoken (S22F816C1 Salsta och S22F826C1 Andersbo,
tabell 1). Korttidsférsoket pa Vipiangens plantskola anvindes for att inventera
tillvaxtrytm och tidig tillvaxt. Resultaten fram till och med 1989 har
dokumenterats av Hannerz (1989). Forsoket lades direfter ned. Resultaten
fran plantskoleférséken dterrapporteras i denna arbetsrapport da tillvaxtrytmen
ar en viktig komponent vid tolkningen av féltférsékens resultat.

Tabell 1.

Data om férsdken.

Namn Salsta Andersbo
Forsoks-1D S22F816C1 S22F826C1
Plantering varen 1983 varen 1984
Férband 1x1m 2x2m
Topografisk karta 121 SV 121 NV
Latitud 60°03'N 60°18'N
Longitud 17°48'0 17°48'0
H.6.h. 60 m 25m

Mark Laglant torvmark Laglant fastmark. Nedlagd akermark med

borttransporterad matjord

Plantor och provenienser

Forsoken planterades med 2-ariga tickrotsplantor odlade i systemet Cellpot II.
I Salsta ingick 10 svartgransprovenienser och i Andersbo 9, med en spridning
fran Quebec 1 Oster till Yukon i vister (tabell 2, figur 1). Dessutom ingick 2
frokillor av gran i Salsta och 3 i Andersbo. Férséksutformningen var ett-
tridsparceller med 20 plantor per proveniens och forsok férdelade pa 20
upprepningar.
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Tabell 2.
Provenienser i forsoken.

Id-nr Proveniens Lat Long H.6. Andersbo Salsta
h.

Picea mariana
27 Matapedia, Quebec 47°55’ 66°55’ 500 X X
34 Region 4W, Ontario 48°00-49°00° 89°15'—93°50° 300 X X
35 Region 58, Ontario 48°30-50°00" 93°00'-95°10° 400 X X
36 Region 48, Ontario 49°30'-50°30" 91°45'-95°10° 400 X X
43 Pulp River, Manitoba 51°48’ 100°12’ 300 X X
44 Birch River, Manitoba 52°23’ 101°07’ 350 - X
45 Paint Lake, Manitoba  55°30° 98°40° 225 X X
48 Peter Pond Lake,

Saskatchewan 56°03’ 108°42’ 450 X X
51 Whitecourt, Alberta 53°45’ 115°43 800 X X
53 Whitehorse, Yukon 62°22’ 136°25’ 800 X X
Picea abies
202 Minsk Krupki 54°18’ 29°08’ 150 - X
203/212  Vitebsk Besenkovichi ~ 55°04 29°28 - X X
210 Varmland 59°20° - 100 X -
211 Emmaboda 56°38’ - 150 X -

Figur 1.
Karta éver ingaende svartgransprovenienser.
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Maétningar

Skador och 6verlevnad inventerades hosten 1984 i Salsta och hosten 1986 i
Andersbo. Den dominerande skadeorsaken var frost i form av frusna arsskott.
Skadorna registrerades som varfrostskador, men eftersom inventeringen
gjordes pa hosten gar det inte att sikert faststilla nir under sdsongen
frostskadorna intriffade.

I april-maj 1989 mittes skador och h6jd 1 bada férs6ken. I Salsta noterades
ocksa forekomst av sprotkvist och 1 Andersbo de levande plantornas
kondition.

Forsoken reviderades ocksa 1 slutet av november 1992. I Salsta mittes hojd,
férekomst av prolepsis pa toppskottet samt om sprotkvist forekommit sedan
1989 ars knopp. I Andersbo miittes héjd pa de fa levande plantorna. Férséken
var vid denna matning 10 (Salsta) respektive 9 ar (Andersbo), raknat som
tillvixtsdsonger sedan planteringen. Plantorna var ytterligare 2 ar éldre.

I korttidsférsoket 1 Vipangens plantskola mittes skottskjutning nér plantorna
var 3, 4, 6 och 7 ar gamla, och férvedning ("grona centimetrar”) nir plantorna
var 4 och 7 ar (tillvixtsidsonger sedan sadd) gamla. Bade f6rvedning och
skottskjutning raknades om till standardavvikelser frin medelvirdet vid
respektive mitning.

Resultat

Forsoksmedelvarden

Den genomsnittliga 6verlevnaden efter 10 resp. 9 ar var 85 % 1 Salsta och 56 %
1 Andersbo. Motsvarande medelh6jder var 75 resp. 264 cm (tabell 3).

Tabell 3.
Forsdksmedelvarden. Sprétkvist och prolepsis uttryckt som
procent av levande plantor vid inventeringstillfallet.

Medel Standardavv.

Salsta

Overlevnad 10 ar, % 85,2 35,5
Overlevnad 6 ar, % 85,7 35,1
Hojd 10 ar, cm 263,8 97,8
Hojd 6 ar, cm 140,9 51,7
Sprotkvist 10 ar, % 35,4 47,9
Sprotkvist 6 ar, % 38,4 48,8
Prolepsis 10 ar, % 19,7 39,9
Andersbo

Overlevnad 9 ar, % 63,5 48,2
Overlevnad 5 ar, % 55,8 49,8
Ho6jd 9 ar, cm 75,3 40,4
Hojd 5 ar, cm 39,6 18,2
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Proveniensskillnader

I tabellerna 4-5 presenteras medelvirden for enskilda provenienser i respektive
torsok. I figurerna 2—8 presenteras resultaten som medelvirden f6r provinser,
vilket innebér sammanslagningar av 1-3 provenienser. I bada férsoken hade de
vistliga provenienserna Yukon och Alberta simst tillvaxt och 6verlevnad. 1
Salsta hade provenienserna frin Quebec och Ontario bist tillvixt. Over-
levnaden var god for alla provenienser fran Quebec, Ontario, Manitoba och
Saskatchewan. I Andersbo hade provenienserna frain Manitoba och tvé av
provenienserna fran Ontario hogst tillvixt. Bista 6verlevnaden dterfanns hos
proveniensen fran Saskatchewan och en av provenienserna fran Ontario.

Forekomsten av sprotkvist 1 Salsta var hogst hos de vastliga provenienserna
Yukon och Alberta, och ligst hos de 6stliga Quebec och Ontario. Frost-
skadorna vid 2 ars alder i Salsta var ocksa de ligsta hos de Ostliga proveniens-
erna fran Quebec och Ontario, och hogst hos Manitoba, Saskatchewan och
Alberta. I Andersbo var frostskadorna vid 3 ars alder hogst hos de vistliga
provenienserna och minskade sedan successivt ju lingre 6sterut fréet kom
fran.

Andelen trad med proleptiska skott var hogst, 30—40 %, for svartgran fran
Ontario och Quebec, och nagot ligre f6r provenienser frin Manitoba och
Saskatchewan (figur 8). Svartgran fran Alberta och Yukon samt gran hade inga
proleptiska skott alls.

Jamférelser mellan svartgran och gran

I Salsta hade bada provenienserna av gran betydligt ligre tillvixt dn samtliga
svartgransprovenienser (figur 2). De bista svartgransprovenienserna hade vid
10 4rs alder mer 4n dubbelt s4 hog medelhdjd som granen. Overlevnaden var
ocksa hégre for svartgranen an for granen, med undantag for
svartgranproveniensen fran Alberta (figur 4).

I Andersbo var forhallandet omvint. Dir hade gran storst héjd och 6verlevnad
(figurerna 3 och 5). Det var dock stor variation mellan de olika granpro-
venienserna. Virmland hade den hogsta medelhéjden och Vitebsk den ldgsta.

Gran hade, tillsammans med svartgran fran Alberta, den hogsta sprotkvist-
frekvensen i Salsta vid 6 ars dlder (figur 6). Vid 10 ars alder hade dock gran
ligst andel sprotkvistar.

I Andersbo var andelen frostskador ligst hos gran. I Salsta hade gran,
tillsammans med svartgran fran Ontario och Quebec, ocksa ligst andel
frostskador.
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Tabell 4.
Medelvarden for enskilda provenienser i Salsta.

Id Proveniens Hojd Héjd  Sprotkvis  Sprotkvis  Prolepsis  Over- Over- Frost-
6 ar, 10 ar, t 6 ar, t 10 ar, 10 ar, % levnad levnad skador
cm cm % % 6ar,% 10ar,% 2ar,%

Svartgran
27 Matapedia,

Quebec 157,1 332,8 17 33 33 90 90 11
34 Region 4W,

Ontario 172,9 326,8 33 33 33 90 90 16
35 Region 58,

Ontario 185,6 349,2 29 24 29 95 89 6
36 Region 4S5,

Ontario 172,5 343,2 38 19 56 85 85 0
43 Pulp River,

Manitoba 162,0 297,1 28 39 28 90 90 35
44 Birch River,

Manitoba 150,9 268,7 40 30 10 100 100 50
45 Paint Lake,

Manitoba 155,6 2777 12 71 24 90 90 33
48 Peter Pond

Lake, 153,8 280,8 37 42 11 95 95 35

Saskatchewan
51 Whitecourt,

Alberta 107,4 196,6 70 30 0 62 62 36
53 Whitehorse,

Yukon 96,7 161,9 47 53 0 85 80 26
Gran
22 Minsk Krupki 70,5 138,7 60 7 0 68 73 13
23 Vitebsk

Besenkovichi 63,5 112,3 73 40 0 75 75 7
Tabell 5.
Medelvarden for enskilda provenienser i Andersbo.
ID Proveniens Hojd Hojd Overlevnad Overlevnad  Frostskador

5ar,cm 9ar,cm 5ar, % 9ar, % 3ar, %

Svartgran
27 Matapedia, Quebec 39,3 70,8 65 60 67
34 Region 4W, Ontario 32,1 61,1 65 50 75
35 Region 5S, Ontario 35,9 84,1 50 40 73
36 Region 4S, Ontario 39,6 83,6 80 65 73
43 Pulp River, Manitoba 53,6 90,0 60 50 75
45 Paint Lake, Manitoba 38,8 76,9 70 60 80
48 Peter Pond Lake,

Saskatchewan 37,1 67,3 70 65 86
51 Whitecourt, Alberta 23,9 40,5 45 40 89
53 Whitehorse, Yukon 26,3 46,0 31 31 100
Gran
210 Varmland 58,4 105,9 55 55 36
211 Emmboda 43,5 81,9 85 75 63
212 Vitebsk Besenkovichi 34,2 69,9 75 70 86
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Figur 2.

Medelhojd for proveniensgrupper, Salsta. Staplarna fér Manitoba och Ontario &r
medelvérdet av 3 provenienser var, och fér gran av 2 provenienser. Ovriga staplar baseras
pé en proveniens vardera.
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Figur 3.

Medelhéjd fér proveniensgrupper, Andersbo. Staplarna for Ontario och gran &r medelvérdet
av 3 provenienser var, och for Manitoba av 2 provenienser. Ovriga staplar baseras pa en
proveniens vardera.
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Figur 4.
Overlevnad fér proveniensgrupper, Salsta. Gruppindelning se figur 2.
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Figur 5.
Overlevnad fér proveniensgrupper, Andersbo. Gruppindelning se figur 3.
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Figur 6.

Férekomst av sprétkvist pa levande plantor hos olika proveniensgrupper av svartgran och
gran. Salsta. Gruppindelning, se figur 2.

100

80

O Varfrost 2 ar, Salsta
B Varfrost 3 ar, Andersbo

20

Frostskador, %
By [e)}
o o o

QO Q> Q ) O Qo
s{_o & Q\(b(\ . {\60 6\(&\ Q’OQ‘ O(b
<X N é\Q) @(b(\ ) O_\)
2
&
D
%’b

Figur 7.

Férekomst av frostskador pa arsskottet (varfroster) hos proveniensgrupper av svartgran och
gran. Salsta 1984 och Andersbo 1986. Gruppindelning, se figurerna 2—3.
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Figur 8.
Férekomst av proleptiska skott hos proveniensgrupper av svartgran
och gran. Salsta 1992. Gruppindelning, se figur 2.

Effekter av tillviaxtrytmen

I denna rapport har 4 ars mitningar av skottskjutning och 2 ars mitningar av
invintring slagits samman till medelvirden (de enskilda arens matresultat
redovisas i Hannerz 1989). Tidigast skottskjutning hade svartgran fran Alberta,
Saskatchewan och Manitoba, samt gran fran Virmland (figur 9). Provenienser
fran Quebec och Ontario hade senare skottskjutning, ungefar samtidig med
gran fran Vitebsk. Gran frain Emmaboda var intermedidr. Svartgran fran
Yukon ingick inte i plantskoleforsoket.

”Grona centimetrar” ger ett matt pa plantornas invintring och férvedning. Av
figur 10 framgar att invintringen foljer ett omvint moénster mot
skottskjutningen. De vistliga provenienserna fran Alberta, Saskatchewan och
Manitoba hade hir den tidigaste férvedningen tillsammans med gran fran
Virmland och Emmaboda. Gran fran Vitebsk invintrade senare men senast
férvedning hade svartgran fran Quebec och Ontario.
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Figur 9.

Skottskjutning hos de olika proveniensgrupperna. Medelvérde fran 4 ars métningar i plant-
skoleférsbket i Vipdngen, uttryckt i standardavvikelser fran férsékets medelvérde. Ett hbgt
véarde innebér en tidig skottskjutning.
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Figur 10.

“Gréna centimetrar” hos de olika proveniensgrupperna. Medelvérde frén 2 ars métningar i
plantskoleférséket i Vipdngen, uttryckt i standardavvikelser fran férsékets medelvérde. Ett
hégt vérde innebéar en sen invintring ("manga gréna centimetrar”).

I tabell 6 redovisas korrelationerna mellan tillvaxtrytm och skador, tillvixt och
6verlevnad i filt. Sambandet mellan skottskjutning och frostskador var starkt 1
savil Andersbo som Salsta, d.v.s. provenienser med tidig skottskjutning
drabbades mest av frostskador. En tidig skottskjutning var ocksa starkt
korrelerad med lig hojdtillvaxt 1 Salsta. Motsvarande forhallande, men betydligt
svagare och ej signifikant, radde 1 Andersbo. Sen invintring, d.v.s. ett hogt
virde pa ’Grona centimetrar” var korrelerat med lag andel frostskador 1 Salsta.
Sambandet var relativt starkt ocksa i Andersbo (—0.64) men ej signifikant.
Sambandet mellan grona centimetrar och héjd var positivt i bade Salsta och
Andersbo, dock ej signifikant. Nagot samband mellan tillvixtrytm och
overlevnad kunde inte faststallas for nagon av lokalerna eller variablerna.
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Tabell 6.

Korrelation mellan tillvaxtrytm i plantskolan (skottskjutning och

"gréna centimetrar”) och variabler matta i faltférsoken beraknat fran
medelvarden av svartgransprovenienser (n=8). P-varden kursiverade.
Ett hogt varde pa skottskjutning resp. grona centimetrar indikerar
tidig skottskjutning respektive sen invintring.

Skottskjutning Grona

centimetrar
Skottskjutning 1 -0,852
0,007
Prolepsis, Salsta 10 ar -0,755 0,638
0,030 0,089
Frostskador Salsta 2 ar 0,917 -0,819
0,001 0,013
Frostskador Andersbo 3 ar 0,723 -0,642
0,042 0,086
Hoéjd Salsta 10 ar -0,808 0,642
0,015 0,086
Hojd Andersbo 9 ar -0,296 0,382
0,477 0,350
Overlevnad Salsta 10 ar -0,232 0,019
0,580 0,965
Overlevnad Andersbo 9 ar 0,036 -0,154
0,932 0,716

Diskussion

Bada forsoken representerar frostlint ligmark dir det ofta dr svart att etablera
gran. Salsta ligger pa en torvmark, medan Andersbo var planterat pa fastmark
med ett tidigare organogent ticke (“svartmylla”) som tagits bort f6r utnyttjas
som matjord. I bada f6rs6ken hade vistliga provenienser, med en tidig skott-
skjutning, ldgre tillvixt och 6verlevnad samt hégre andel sprotkvistar dn Gvriga
provenienser. Forsoken skiljde sig daremot nir det giller férhallandet mellan
gran och svartgran och mellan olika proveniensomraden for svartgran.

Rangordningen mellan olika proveniensomraden 1 Salsta stimde val 6verens
med resultaten fran andra f6rsok 1 Svealand (Gyllemark, 2001), d.v.s. de bdsta
provenienserna aterfanns 1 Quebec och Ontario. Svartgran fran dessa omraden
utmarktes ocksd av en sen skottskjutning, sen invintring och fa frostskador.

Granen hade mycket svart att etablera sig pd denna lokal. Gran hade visserligen
inte mer frostskador 4n de bista svartgransprovenienserna vid 2 ars alder, men
det var uppenbart vid senare inventeringar att granen troligen hade hallits
tillbaks av upprepade frostskador. Svartgranen lyckades diaremot starta snabbt i
detta forsok. Eftersom forsoket planterades i titt férband och i
entradsparceller sa utsattes granen for stark konkurrens. Vid 10 ars alder var

14

Arbetstapport 497-2002-beba-020411



manga granar undertryckta av omgivande svartgranar, och svartgranens
overlidgsenhet hade forstirkts sedan inventeringen vid 6 ars alder. Om forséket
hade varit anlagt i glesare forband hade granen eventuellt haft stérre chans att
ta igen en del av svartgranens forsprang. Granens lingsamma start men senare
aterhamtning har observerats i de f6rs6k som utvirderades av Gyllemark
(2001). I sex av proveniensférsoken hade granens medelh6jd forstirkts 1
férhallande till svartgranens fran en tidig (6—7 ar i falt) till en sen (10-18 ar)
mitning. I ytterligare ett f6rsok var forhallandet mellan arterna oférindrat.

I Andersbo var tyngdpunkten f6r de basta svartgransprovenienserna forskjuten
lingre visterut dn 1 Salsta. Svartgran frin Manitoba hade den hogsta
medelh6jden och proveniensen fran Saskatchewan den hégsta 6verlevnaden.
Gran hade hir bade hogre 6verlevnad och tillvixt dn svartgran. Forhallandet
mellan granprovenienserna var ocksd ovantat for denna del av landet eftersom
gran fran Virmland var hégst och Vitryssland var ligst. Gran av
Virmlandsproveniens hade ocksa firre frostskador dn gran fran Vitryssland.
Detta tyder pa att forsoket har varit utsatt for froster i slutet av sdsongen, nar
en sen invintring innebir storre risk for frostskador. Vid senare besok har
ocksa omfattande varvinterskador observerats 1 forsoket. Varvinterskador kan
drabba sent invintrande provenienser mer én tidigt invintrande (Hannerz
1994). Overlevnaden var dock ligre hos den virmlindska granen, vilket kan
vara en effekt av bla. virfrostskador. Att varfroster ocksa spelat en stor roll {61
resultaten antyds av att en tidig skottskjutning var starkt korrelerat med hog
andel frostskador hos svartgransprovenienserna.

Sammanfattningsvis sa stirker de bada forséken de slutsatser som kan dras
fran den mer omfattande studien som rapporterats av Gyllemark (2001). De
bista provenienserna for Svealand aterfinns i omradet fran 6stra Manitoba till
Quebec. P4 kirvare lokaler, dir hostfroster och varvinterskador kan ha stérre
betydelse, kan provenienser med nédgot vistligare ursprung rekommenderas.
De allra vistligaste provenienserna, fran Alberta och visterut, bér dock
undvikas i Svealand. Férhallandet mellan gran och svartgran stirker ocksa
slutsatserna i Gyllemarks (2001) rapport. Pa frostlinta torvmarker ar
svartgranen oftast Overligsen, men pa fastmark finns sillan skal att
rekommendera svartgran framfor gran.
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