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Abstract

HprCM is a calculation module developed for Swedish forestry. The module
calculates the quantity of forest fuel based on hpr files from the harvesters. To
minimise the risk of calculation errors when implementing the module in com-
pany systems, Skogforsk has been commissioned to assure the quality of the
function in hprCM and an associated module for converting harvester pri files
to hpr files. In this study, the two modules, one for converting pri to hpr and the
other for calculating logging residues and stump quantities, were verified. Re-
sults from a comparison with a manual conversion control, and function calcula-
tions with a separate control software, were successful. The conclusion is that
both modules work accurately in accordance with the specifications.
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Sammanfattning

Ett system for produktionsrapportering av skogsbrinsle har utarbetats inom
ramarna f6r FoU-programmet ”Effektivare skogsbrinslesystem” (ESS) vid
Skogforsk. Programmet finansieras 1 sin tur av medel frain Energimyndigheten,
skogsbruket och energisektorn. En berikningsmodul f6r berakning av grot-
och stubbkvantiteter, benimnd “hprCM” (harvested production Calculation
Module), finns 6ppet tillgiangligt f6r intressentféretag och systemutvecklare
sedan arsskiftet 2011/2012.

Modulen ir utvecklad for att hantera produktionsfiler fran skérdare i hpr-
format enligt den nya datastandarden f6r skogsmaskiner StanForD 2010. Till
hprCM-paketet hor ocksa en konverteringsmodul f6r att kunna behandla
produktionsfiler i1 pri-format tillhérande den tidigare standarden. Nu ir tiden
nira f6r implementering av modulsystemet varfér SDC, andra systemtillverkare
och ber6rda intressentforetag har efterfragat en kvalitetssakring av de bada
modulerna. Syftet med detta projekt har darfor varit att ta fram verktyg och
rutiner fOr att kvalitetssakra resultaten vid implementering av beriknings-
modulen hprCM i olika system och tillimpningar. Arbetet med kvalitetssikring
av modulsystemet har p.g.a. systemets uppbyggnad delats upp i tva delar.

Den forsta delen dr en verifiering av konverteringsmodulen genom jamforelse
och summering av ridata och den andra en verifiering av skogsbrinslekvanti-
teter erhdllna fran hprCM genom jimférelse med en separat berikning av
implementerade biomassafunktioner. Arbetet har fallit vil ut och vi kan kon-
statera att bade konverteringsmodul och berikningsmodul fungerar som tinkt
och testade funktioner ger korrekta resultat. Modulerna kan diarmed anvindas
for implementering i foretagssystem eller som referenser nir foretagen onskar
utveckla egna system med motsvarande funktioner.

Bakgrund

I det ESS-finansierade projektet ”Standardiserat system for rapportering av
bruttoproducerat skogsbrinsle och effektivare styrning av nettouttag”

(Moller m.fl., 2009; Hannrup m.fl., 2009), har ett system f6r produktions-
rapportering av skogsbrinsle tagits fram. I en andra fas av projektet ” Modul
for berakning av skogsbrinsle baserat pa skordardata” har en berikningsmodul
(hprCM — harvested production Calculation Module), f6r berakning av grot-
och stubbkvantiteter baserat pa skérdardata utvecklats (Larsson m.fl., 2013).
Modulen har tagits fram f6r implementering hos SDC och skogsforetag. Detta
arbete har dven omfattat utveckling av en programvara for att konvertera skor-
darproduktionsfiler i pri-format enligt ”StanForD Classic™ till hpr-format enligt
den nya standarden ”StanForD 2010 (Arlinger m.fl., 2012).

2

Kvalitetssikring av berikningsresultat frin hprCM och onvertering av pri- till hpr-filer



Det primira syftet med det genomférda utvecklingsarbetet har varit att ta fram
en berikningsmodul som kan anvindas av samtliga foretag. En sidan berik-
ningsmodul dr en nyckel till att astadkomma en snabb och kostnadseffektiv im-
plementeringsprocess. En annan férdel med en gemensam berikningsmodul ar
att den blir standardiserad och underlittar t.ex. vid byte av objekt och volymer
mellan féretag. Modulen ger information om avverkade kvantiteter grot- och
stubbar och har utformats sa att den enkelt kan byggas in 1 foretagens egna
planeringssystem, eller motsvarande uppgift inom ramen f6r SDCs system.

I samband med utveckling av berikningsmodulen har dven ett prototypprogram
tagits fram for att presentera resultaten i form av kartor, mingden grot och
stubbar 1 olika enheter, samt grotanpassad areal (Hannrup m.fl., 2009). Detta
prototypprogram kan dven anvandas for att generera grotkartor som kan anvin-
das i skotare (Bhuiyan m.fl., 2012).

Arbetet med framtagandet av modulen har skett i nira samarbete med intres-
sentforetagen och version 2.0 av modulen finns sedan drsskiftet 2011/2012
oppet tillginglig for intressentféretag och systemutvecklare. SDC har paborjat
ett arbete med att implementera hprCM och nagra skogsforetag har uttryckt
ambitionen att implementera modulen i egna system.

MODULSYSTEMET

HprCM arbetar som namnet antyder med skordardata i form av hpr-filer enligt
den nya standarden StanForD 2010. Det dr dock mojligt att utga fran pri-filer,
produktionsfilerna enligt den tidigare standarden, och konvertera dessa till hpr-
format. Hur modulsystemet dr uppbyggt illustreras av Figur 1 nedan.

©_XML ) | Berakningsmodul hprCM

Berdkningsinstallningar

+ Traddata (héjd, krona, etc.)

« Skogsbrénsle (grot,
stubbkvaniteter)

©_HPR-format (XML) )
Skordarmeddelande
Berdkningar + Installningar

+ Stamresultat

© HPR-format (XML)

Skordar-
meddelande

m Konverteringsmodul

|PRI9HPR |

@ _PRI-format

Skordar-
meddelande |

Figur 1.

Schematisk bild av modulsystemet som visar hur skordardata skickas direkt i hpr-format eller via en konverterare
till hprCM. HprCM styrs av ett installningsdokument och ut redovisas alla resultat per trad i samma hpr-fil som
skickades in i modulen.
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Da pri-filer och hpr-filer sannolikt kommer att samexistera ett antal ar fram-
Over innan merparten av maskinerna har gatt 6ver till StanForD 2010, dr dérfor
aven konverteringsmodulen en central komponent vid implementering av
hprCM.

SCENARIOR FOR IMPLEMENTERING

Den eller de aktérer som implementerar systemet f6r konvertering och skogs-
brinsleberikning kan gora detta i form av helt integrerade moduler (omskriv-

ning av kod 1 egen utvecklingsmilj6) eller utnyttja de av Skogforsk utvecklade

modulerna (kompilerade). Man kan foljaktligen tinka sig tre olika huvudalter-

nativ f6r implementering av hela berdkningsystemet:

¢ Anvinda av Skogforsk utvecklade moduler, konverterare
(PriConvert.dll) och skogsbrinsleberikning (HPRCM.dIL).

e Skiva om konverteraren (PriConvert.dll) och anvinda Skogforsk
modul f6r skogsbriansleberakning (HPRCM.dLI).

e Skriva om bade konverterare (PriConvert.dll) och skogsbrinsle-
berikning (HPRCM.dIl) med egen kod.

Vid implementering vill SDC, andra systemtillverkare och berorda intressent-
foretag sikerstilla att modulen raknar ritt, aven efter att den implementeras i
respektive systemlosning. De efterfragar dirfér en kvalitetssakringsrutin f6r
konvertering av pri-filer och berikningar av grot- och stubbkvantiteter.

Syfte

Syftet med detta projekt var att ta fram verktyg- och rutiner for att kvalitets-
sikra resultaten vid implementering av berikningsmodulen hprCM 1 olika
system och tillimpningar. Hirigenom sikerstalls kvalitet, likformighet och
objektivitet 1 berdkningar och datafléden med inriktning pa effektivare logistik
och objektiv redovisning av producerade kvantiteter grot, stamvirke och
stubbar till skogsbrinsle.

Mal
Mailen med projektet var att:

e Ta fram en uppsittning pri-filer som konverteras till hpr-filer
(StanForD 2010).

e Berikna grot- och stubbkvantiteter med tva olika instéllningar for
respektive hpr-fil.

e Verifiera beriknade data for respektive stam 1 testfilerna genom
jamforelser med separata kontrollberdkningar.

e Dokumentera kvalitetssikringsrutinen och skapa testfiler f6r
anvindning vid implementation av hprCM och pri-konvertering.
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Avgransning

I detta arbete har den del som r6r kontrollberidkning av hprCM:s resultat av-
grinsats till att frimst innefatta kontroll av att biomassafunktioner, har blivit
korrekt implementerade 1 hprCM. Att genomféra en fullstindig kontroll skulle
stricka sig utanfor tidsramarna for detta projekt. Da hprCM har utvecklats pa
Skogforsk skulle det dessutom vara omojligt att fa till en fullkomligt oberoende
kontrollberakning pa Skogforsk. Mer om detta vigval 1 stycket “Forutsitt-
ningar fOr del tva 1 analysen” under “Material och metoder” nedan.

Material och metoder

ANALYSERADE FILER

SDC levererade varen 2012 totalt tio pri-filer till Skogforsk som ett referens-
material att anvinda vid manuella kontroller av de existerande modulerna. Fem
av filerna inneholl flertridshanterade stammar. Totalt omfattade materialet

19 670 stammar och 47 999 stockar. I januari 2013 kompletterades filuppsitt-
ningen med ytterligare tva pri-filer dir dven funktionen for att registrera om en
stam blivit grotanpassad eller inte fanns inkluderad. Detta material omfattade
totalt 4 529 stammar. Samtliga filer har himtats fran verkliga utférda avverk-
ningar och har genererats av skordare fran fyra olika tillverkare. I Tabell 1 ges
en Oversikt Over analyserade filer med uppdelning av antalet stammar i process-
kategorierna enkeltridsupparbetning, flertridsupparbetning och flertrids-
fallning.
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Tabell 1.
Filer som analyserades i kontrollen.

Fil Till- Version FileNamePri Antal Antal Antal
verkare STP3 MTP*4 MTFs
19 | Dasa CabsWin1.8.3-1.34DC | 2012-03-19 | gpx111-sdcgpx5032- 2135 36
10:55 00a29149_73f9_48e4_a649_cde025a0aceb-
03.03-sergberg.pri
2 | Dasa CabsWin1.8.3-1.34DP | 2012-03-12 | gpx113-sdcgpx3018- 537
14:03 a26d8063_eb16_4e5c_9cd0_b4e8048e0aff-
03.03-806932.pri
3" | Dasa d5Bucking1.4.2- 2012-03-19 | gpx113-sdcgpx2930- 591 10
RottnelndustriAB 15:56 cb01cde5_0089_4adf a27e 4a0202e26ac1-
03.03-Stefa$04.pri
4" | Komatsu | MaxiXplorer2.2.3.17233| 2012-03-13 | gpx111-sdcgpx0203- 2586 | 103
16:03 7c8655a7_01f7_46a4_8e8d_d76f1c06d0f1-
03.03-20120313_1_5_1.pri
5 | Komatsu | MaxiXplorer2.2.3.17233| 2012-03-13 | gpx113-sdcgpx4972- 501
12:23 7bad9ce38_261c_4dc0_8d29_e5db7a6563e4-
03.03-20120313_Inge Karlsson__1_1.pri
6 | Ponsse OptiWin4.710 2012-03-14 | gpx106-sdcgpx4607- 912
15:31 6e239chb1_b218_4f73_a727_445ea6a524d2-
03.03-Kafalla_338-130312-143636.pri
7 | Ponsse OptiWin4.710 2012-03-16 | gpx106-sdcgpx4907- 1251
12:02 476109f8_e67e_4042_a716_05e3a1870d19-
03.04-Ix_Nolasen-130312-132047.pri
82 | Ponsse OptiWin4.710 2011-11-02 | gpx106-sdcgpx4907- 366 12 39
14:15 c7814026_e0e9_48ab_906a_be030af84eab-
03.03-Lx_kulla-261011-081103.pri
92 | JohnDeere| TimbermaticH1.13.12 | 2013-03-15 | gpx110-sdcgpx4567- 7343|2307 | 572
16:40 51a02567_de24_4e84_aeb3 73fb9c7ac373-
03.03-5420245.pri
10 | JohnDeere| TimbermaticH1.13.14 | 2012-03-14 | gpx116-sdcgpx0664- 369
05:51 2806ec7b_1e00_447e_ac90_4ffab9a1cadi-
03.03-boris Johansson.pri
116 | Ponsse OptiWin4.710 2012-11- gpx106-sdcgpx3873- 1811
15T23:40 a105d356_7d5f_40c3_b72e_0e07d843191f-
03.03-Arterasvagen_-141112-131110.pri
126 | JohnDeere| TimbermaticH1.15.11 | 2013-01-16 | gpx108-sdcgpx0874- 2718
21:57 84a140e2_f524_45e1_bda9_805f46a001c2-
03.00-Buddby FA2.pri
1) Inklusive flertrddsupparbetning.
2) Inklusive flertradsupparbetning och flertradsfallning.
3) Antal enkeltradsupparbetade stammar.
4) Antal flertradsupparbetade stammar.
5) Antal flertradsfallda stammar.
6) Inklusive skogsbransleflaggade stammar.
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ANALYS | TVA STEG

Arbetet med kvalitetssakring baserat pa utvalda filer utférdes, pa grund av
modulsystemets uppbyggnad, i tva steg:

1. Manuell jimforelse av pri- och hpr-fil f6r verifiering av Skogforsk
konverterare.

2. Separat berikning av skogsbrinslekvantiteter 1 hpr-filen for att verifiera
skogsbrinsleberikningen 1 hprCM.

I steg ett konverterades de tio pri-filerna till hpr-filer. Direfter importerades
radata direkt fran pri- och hpr-filerna till en Microsoft Access-databas (m.h.a.
PrintRawPriData.exe). Databasen anvindes sedan for att definiera ett antal
olika fragor (query) dir data summerades per filtyp och sedan jaimférdes.

I steg tvd bearbetades sedan de konverterade hpr-filerna av hprCM som for
varje fil stamvis lade till berdknade grot- och stubbkvantiteter. Detta gjordes
med tva olika instillningsuppsittningar vilket innebar berakning med olika bio-
massafunktioner enligt Bilaga 3. I ett kontrollprogram applicerades darefter
biomassafunktioner stamvis och summerades till totala grot- och stubbkvanti-
teter for varje fil att jimféras med motsvarande summering av resultaten fran
hprCM. Resultaten frin den separata berikningen presenterades darfor jam-
sides med de bestillda berikningarna fran hprCM. Detta gjordes for enkel-
tridsupparbetade stammar och flertridupparbetade stammar men inte for fall-
da stammar som saknar de mitvirden som krivs for relevanta analyser. Det
framtagna kontrollprogrammets arbetsgang kan ses i Bilaga 4.

Nigot som skulle kontrolleras 1 bada stegen var att en indikator f6r brinsle-
anpassning (som sitts av foraren) féljer med vid konvertering och behandlas
korrekt av hprCM. Kontrollen 1 steg tva utfordes genom att jaimféra grot-
resultat bestillda endast for grotanpassade stammar med grotresultat bestillda
tor samtliga stammar och darefter reducera totalen med grotresultat f6r ej grot-
anpassade stammar.

DATA FOR KONTROLL

De data som kontrollerades 1 respektive steg framgar av Tabell 2 nedan. I steg
1 kontrollerades utéver totalsiffror f6r olika filer dven nyckeltalen uppdelat pa
tridslag och sortiment. Pa sa sitt verifierades att identiteter som tridslag och
sortiment konverterades korrekt.
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Tabell 2.
Data som kontrollerades i de tva olika analyserna.

Steg 1 Steg 21

Antal stammar Grot torrvikt (ton)

Medel brosthojdsdiameter (mm) Grot ravikt (ton)

Total volym under bark (m3fub) Grot energi torr (MWh)
Total volym pa bark (m?3fpb) Grot energi fuktig (MWh)
Total prisgrundande volym (md) Grot fast volym (mfub)
Medel toppdiameter for stockar (mm) Grot flisad volym (m3s)
Medel langd (cm) Stubbe torrvikt (ton)
Indikator for brénsleanpassning Stubbe ravikt (ton)

Stubbe energi torr (MWh)
Stubbe energi fuktig (MWh)
Stubbe fast volym (m3fub)
Stubbe flisad volym (m?3s)

Indikator for bransleanpassning

1) For en komplett lista pa vilka resultat som kan fas fran hprCM se Bilaga 1.

FORUTSATTNINGAR FOR DEL TVA | ANALYSEN

Vissa stammar i en pri-/hpr-fil kan ha en avvikande form (avbruten stam,
besvarlig rotdel, etc.), varfor en filtrering av defekter bland stammarna ar n6d-
vindig. HprCM g6r dirfér en genomsokning av defekta stammar innan den
behandlar stammarna. En sadan filtrering kan utforas pa flera olika sitt vilket
skulle kunna innebira att man arbetar med olika uppsittningar stammar
beroende pd implementering. Dessutom kan funktioner i berdkningarna be-
hova tillgang till diametrar som inte finns i radata. Dessa beridkningar kan goras
pa olika sitt dd man behéver jamfoéra olika matta diametrar for att berdkna de
saknade diametermatten. Rutinen foér jimforelse av diametrar behover ta hin-
syn till att diametermatt ibland kan saknas for vissa filer. Aven 6vre héjd ér en
parameter som behovs i kontrollberidkningarna, och dven denna kan beriknas
pa olika sitt.

Det fraimsta syftet med del tva i analysen var att kontrollera att skogsbransle-
berikningarna motsvarar en manuell berikning med befintliga funktionsupp-
sattningar, d.v.s. att biomassafunktionerna har blivit korrekt implementerade.
Att genomfora en helt oberoende berikningsrutin f6r kontroll av mingden
skogsbrinsle skulle 1 praktiken medfora utveckling av en parallell berdknings-
modul for skogsbrinsle. Denna modul skulle beh6va férses med logik- och
rutiner fOr att hantera de egenheter som kan uppkomma i skérdarproduktions-
filer. Att testa alla funktioner och férklara eventuella skillnader mellan de bada
modulerna skulle kriva ett omfattande utvecklingsarbete som skulle stricka sig
utanfor tidsramarna for detta projekt varfor vi for analyserna i steg tva valde att
tillvarata berdknade utdata fran hprCM.

Data fran berakningsmodulens interna filtrering av stammar som nyttjades var
information om vilka stammar som saknade topp eller hade slagits ihop med
annan stam och information om orimliga brésthéjdsdiametrar som hade korri-
gerats av modulen. En 6versiktlig beskrivning av den filtrering som gors 1
hprCM finns i Bilaga 2. Dessutom anvindes beridknade data for varje stams
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totalh6jd och krongrinshojd (kronlingd beriknas i hprCM utifran modifierade
formler for krongranshéjd ursprungligen framtagna av (Wilhelmsson m.fl.,
2002). Aven stamvis uppgift om évre hoid togs in som indata till kontroll-
beridkningarna.

Nimnda utdata tillvaratogs for att ge samma bas att arbeta med i berdkningar-
na och pa sa vis eliminera felkillor i indata vid kontrollen av implementeringen
av biomassafunktionerna. Detta ir ett val som innebar att kontrollberikningar-
na inte ir helt oberoende av hprCM, men detta bor vigas mot de utmaningar
som finns i att validera mot en parallell modul.

INSTALLNINGSDOKUMENT

Som namnts tidigare utférdes kontrollen i steg tva i analysen med tva olika
uppsittningar instillningsparametrar som styr beridkningarna for hprCM. Dessa
instillningar utformas i sa kallade instillningsdokument som hprCM liser in i
samband med behandling av hpr-filer. I Bilaga 3 redovisas de funktionsupp-
sittningar som har anvints for olika tridslag i de tva framtagna instillnings-
dokumenten. Fér en komplett handledning i hur instillningsdokument utfor-
mas, en detaljerad genomgang av biomassafunktionerna, instruktioner f6r hur
hprCM anropas och en beskrivning av utdata hinvisas lasaren till (Larsson
m.fl., 2013).

Resultat
STEG 1: KONVERTERING PRI TILL HPR

Analyserna och resultaten har delats upp pa foljande upparbetningskategorier:

e SingleTreeProcessing (enkeltridsupparbetning), resultaten
presenteras i Tabell 3-5.

e  MultiTreeProcessing (flertridsupparbetning), resultaten
presenteras i Tabell 6.

e MultiTreeFelling (flertridsfillning), resultaten presenteras i
Tabell 7.

Inga avvikelser mellan pri- respektive hpr-filer har kunnat identifieras, vilket
illustreras av Tabell 3—7.
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Tabell 3.
Exempel pa jamforelse i fil nr 1 (Dasa, EcoLog), dar medeltal per sortiment har jamforts for enkeltradsupparbetning.

wrare  sag mmo SSTE . Name  Wotpl ot e m b
Hpr Pri Hpr Pri Hpr Pri Hpr Pri
1 Dasa 1 228,76 | 228,76 | 1103 SETRA (294720 17 17 | 183,71| 183,71| 24 24
1 Dasa 1 259 259 | 011J3 JAPAN | 294 720 2 2 172 172 0,26 | 0,26
1 Dasa 1 140,67 | 140,67 | 1000 MASSA 20000 132 132 | 79,73| 79,73| 525| 525
1 Dasa 1 112,06 | 112,06 - - - 16 16 | 6044| 6044| 033 | 033
1 Dasa 2 | 248,38 | 248,38 120 | ALVSBYHUS| 195810 | 1003 | 1003 | 173,45| 173,45|141,05 | 141,05
1 Dasa 2 | 177,26 | 177,26 | 1000 MASSA 20000 | 2820 | 2820 | 92,51| 92,51|144,48 | 144,48
1 Dasa 2 | 164,84 | 164,84 - - - 470 470 | 64,73| 64,73| 10,39 | 10,39
1 Dasa 3 | 149,09 | 149,09 | 1030 MASSA 20000 324 324 | 87,78 87,78| 16,44 | 16,44
Tabell 4.

Jamforelse av samtliga filer dar medeltal har jamforts for enkeltradsupparbetning.

DBH medel, mm | Antal stammar Toppdiameter ub Prisgrundande

Volym total, m3fub

medel, mm volym total, m?
Hpr Pri Hpr Pri Hpr Pri Hpr Pri Hpr Pri
1 |Dasa 187,31| 187,31| 4839| 4839| 10583| 10583| 29146 | 291,46 | 321,82 | 321,82
2 |Dasa 258,89 258,89 1770 1770| 14642| 14642| 18559 | 18559 | 206,67 | 206,67
3 |Dasa 148,03| 148,03| 1255| 1255 88,64 88,64 5360 | 53,60| 5548 | 5548
4 |Komatsu 188,69| 188,69| 5643| 5643 | 117,37| 117,37 | 408,77 | 408,77 | 487,26 | 487,26
5 |Komatsu 296,12| 296,12| 1747| 1747| 186,33| 186,33 | 278,37 | 278,37 | 313,45 | 313,45
6 |Ponsse 257,82| 257,82| 3071| 3071| 15440| 15440| 326,70 | 326,70 | 371,18 | 371,18
7 |Ponsse 228,63| 22863 | 4056| 4056| 14572| 14572| 389,85| 389,85 | 440,72 | 440,72
8 |Ponsse 28523| 28523 | 1119 1119| 180,08| 180,08 16589 | 16589 | 183,75 | 183,75
9 |JohnDeere | 184,89| 184,89| 19461| 19461 | 109,81| 109,81 | 1376,29 |1376,29 |1372,95 |1372,95
10 |JohnDeere | 283,63| 28363| 1013| 1013| 171,04 171,04 | 113,72 113,72 | 128,03 | 128,03
11 |Ponsse 23587| 23587 | 5555| 5555| 147,48| 14748 | 542,42 | 542,42 | 630,85 | 630,85
12 |JohnDeere | 297,22| 297,22| 11632| 11632| 174,65| 174,65| 1570,23|1570,23 |1784,61 |1784,61
Tabell 5.

Jamforelse av samtliga filer dar flagga for skogsbrénsleanpassning har anvants.

DB el - d d d OPPUId el D ede O Old D

Hpr Pri Hpr Pri Hpr Pri Hpr Pri
11 |Ponsse False 21534 | 21534 | 1617 | 1617 | 13647 136,47 136,08 136,08
11 |Ponsse True 24430 | 244,30 [ 3938 | 3938 | 152,01 152,01 406,34 406,34
12 |JohnDeere | False 298,55 | 298,55 | 9465 | 9465 | 175,29 175,29 1289,75 1289,75
12 |JohnDeere | True 291,42 | 29142 | 2167 | 2167 | 171,89 171,89 280,48 280,48
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Tabell 6.
Jamforelse av samtliga filer dar medeltal per tradslag har jamforts for flertradsupparbetning.

il s Trad- gy medel, mm  Antal stammar Toppdiameter ub medel, mm VOIYT ol
nr verkare slag m*fub
Hpr Pri Hpr Pri Hpr Pri Hpr Pri
1 |Dasa 2 94,571 - 60 60 45410 45410 1,04 1,04
3 |Dasa 2 53,00 - 4 4 452,00 452,00 0,05 0,05
3 |Dasa 4 64,20 - 10 10 330,40 330,40 0,11 0,11
4 |Komatsu 1 8562 | 8562 90 90 461,48 461,48 1,88 1,88
4 |Komatsu 2 80,43 | 8043| 35 35 438,89 438,89 0,64 0,64
4  |Komatsu 3 88,00 | 88,00 6 6 344,67 344,67 0,12 0,12
8 |Ponsse 2 118,29 (11829 14 14 439,00 439,00 0,51 0,51
9 |JohnDeere 1 96,25 | 96,25 | 225 | 225 451,12 451,12 2 2
9 |JohnDeere 2 92,57 | 92,57 | 3222 | 3222 440,73 440,73 2 2
9 |JohnDeere 3 91,01 | 91,01| 355 | 355 451,28 451,28 2 2
9 |JohnDeere 4 100,00 (100,00 4 4 463,50 463,50 2 2

1) | aktuella Dasa-system lagras inga DBH-vérden i pri-filen. Vid konvertering fran pri till hpr s& beraknas darfor
flertradsstammarnas DBH fran stammarnas referensdiameter enligt funktion RefDiameter - (RefDiameter x
0.0654 + 3.437)/RefDiameterHojd x (120-RefDiameterHojd). For 6vriga system beraknar skordaren DBH
ven for flertrddsstammamna.
2) laktuell version av Timbermatic registreras inga relevanta stockvolymer (m3fub eller m3fpb). Detta &r atgardat i senare
version (t.ex.TimbermaticH 1.16.11).

]:ﬁgr;se av samtliga filer d&r medeltal per trédslag har jamforts for flertrédsfallning.
I:II, ve.ll::("a-re 1:':3 Antal stammar DBH medel, mm
Hpr Pri Hpr Pri
8 |Ponsse 1 1 1 | 87,00 87,00
8 |Ponsse 2 38 38 | 68,82 68,82
9 [JohnDeere 1 41 41 | 61,63 61,63
9 |JohnDeere 2 409 | 409 | 68,22 68,22
9 |JohnDeere 3 122 122 | 64,98 64,98

STEG 2: KONTROLL BERAKNINGSMODELL HPRCM

Som niamnts tidigare presenterade kontrollprogrammet summerade kvantiteter
fran hprCM jimsides med summerade kvantiteter frin den separata berdk-
ningen. Hur denna presentation ser ut for grot framgar av Figur 2. Mot-
svarande presentation for stubbar framgar av Figur 3.
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Erytprognos

Total (avverkat) v Resultat fran hprCM T

ResultathprCM  Totalt TALL GRAN BIORK  LOV Antal 9579
Torrvikt (ton) :] 17.7 904 132 0.2 Torrvikt (ton) 232.8
Fukthalt (%) 50 50 50 50 50 Fukthalt (%) S0
Révikt (ton) 4431 355 3808 3.3 0.5 R&wikt (ton) 455.5
Valym (m3s) 13268 1121 1197 668 12 Vaolym {m3s) 1366.2
Volym (m3fub) 5307 448 487 K7 0.5 wolym (m3fub) 545.5
Energi, torr (MWh) 11816 94.5 0156 7.2 13 Energi, torr (Mwh) |1241.4
Energi, fuktig (MWh) 10308 82.5 886 613 11

Energi, fuktg {(Mwh) 1083

Resultat fran kontrollberakning Brytprognos bergknat

Resultatkontrol  [Totalt  TALL  |GRAN  BIGRK  |LOV e
Torrvikt (ton) E 17.7 903 132 0.2 i e
Fukthalt (%) 50 50 50 50 50 e (o i
Ravikt (ton) 428 3.4 B0S5 B4 05 Euktiit {4 el

Volym (m3s) 1326 1121 11459  66.8 12 Rvikt (ton) 03t
Vom (mIfb) 5304 448 4584 %7 05 Wolym {m3s) 1366.2
Energi forr (MWh) 1180.8 94,5 0148 70.3 13 Wolym {m3fub) 546.5
Eriergi, fuktig (MWH) 1030.2 825 8853 613 1.1 Energi, torr (MWh) | 1241.4

Energi, fuktg {Mwh) 1083

Figur 2. Figur 3.
lllustration av jamférelse mellan summerade resultat for grot lllustration av jdmférelse mellan summerade
fran hprCM och fran separat berakning med kontrollprogram. resultat for stubbar fran hprCM och fran separat

berékning med kontrollprogram.

Den beriknade kvantiteten som alla biomassafunktionerna returnerar ar ut-
tryckt i kg torrsubstans. Ovriga storheter har beriknats utifrin omrikningstal i
instillningarna. Tabell 8-9 visar en sammanstillning 6ver differens i ton torr-
substans for grot och stubbar mellan summering av resultat fran hprCM och
resultat frain den separata kontrollberikningen; resultatet i Tabell 8 avser in-
stallningsuppsattning 1 och Tabell 9 avser instillningsuppsittning 2.
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Tabell 8.

Sammanstalining av differenser i summeringarna for instaliningsuppséttning 1.

Grot Stubbar
Fil- | Ton torrsubstans grot| Ton torrsubstans grot | Differens [Ton torrsubstans stubbar| Ton torrsubstans stubbar| Differens
nr (HPRCM) (kontrollberakning) ton (HPRCM) (kontrollberakning) ton
1 59,4 59,4 0 64,2 64,2 0
2 32,3 32,3 0 374 374 0
3 94 94 0 9,9 9,9 0
4 62,9 62,9 0 54,9 54,9 0
5 459 458 0,1 47,3 47,3 0
6 445 445 0 46,3 46,3 0
7 62,3 62,3 0 65,4 65,4 0
8 253 253 0 254 254 0
9 2215 2214 0,1 2328 232,8 0
10 30,0 299 0,1 28,9 28,9 0
11 69,4 69,4 0 64,6 64,6 0
12 216,4 216,2 0,2 236,9 236,9 0
Tabell 9.
Sammanstalining av differenser i summeringarna for instaliningsuppséttning 2.
Grot Stubbar
Fil- U U Differens [Ton torrsubstans stubbar|Ton torrsubstans stubbar| Differens
o | Bl el elbskre el e (HPRCM) (kontrollberdkning) |  ton
(HPRCM) (kontrollberakning)

1 58,1 58,1 0 64,2 64,2 0
2 30,6 30,6 0 374 374 0
3 10,2 10,2 0 99 9,9 0
5 62,3 62,3 0 54,9 54,9 0
4 43,6 43,6 0 47,3 47,3 0
6 42,8 42,8 0 46,3 46,3 0
7 68,7 68,6 0,1 65,4 65,4 0
8 248 248 0 254 254 0
9 2357 2358 -0,1 2328 232,8 0
10 28,2 28,2 0 28,9 28,9 0
11 69 69 0 64,6 64,6 0
12 209 209 0 236,9 236,9 0

Som framgar av Figur 2 och i Tabell 8-9 finns sma skillnader mellan jim-
torelsetalen och forklaringen ligger 1 avrundningsskillnader mellan berikningar-
na. Till exempel anvindes avrundade stamdata fran hprCM till den separata
kontrollberikningen. Att avvikelserna beror pa detta har verifierats genom att
stega igenom bada algoritmernas killkod och studera delresultaten i berak-
ningsstegen. Notera att det inte dr nagon skillnad pa stubbresultaten mellan de
tva kérningarna, vilket forklaras av att instillningsdokumenten delade stubb-

instillningar.
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I steg tva kontrollerades dven att hprCM behandlar flagga f6r brinsleanpass-
ning korrekt. I Tabell 10 redovisas resultat fran tva separata bestillningar. Inga
skillnader har kunnat identifieras mellan de tva tillvigagangssatten.

Tabell 10.
Resultat fran tva olika bestéllningar jamfors for att kontrollera att hprCM behandlar bransleanpassnings-
flagga korrekt.

Ton torrsubstans grot
(kontrollberakning)

Ton torrsubstans grot (HPRCM)

Fil- | Grot- bestallning Grot — bestallning Differens ton
Nr Harvested och filtrering Harvested_BioEnergy
grotanpassade stammar Adapted
11 52,4 52,4 0 52,3
12 374 374 0 37,3

VERKTYG FOR JAMFORELSE AV OLIKA IMPLEMENTATIONER

Om flera olika aktorer (SDC, CGI, etc.) gbr egna versioner av bade konverte-
rare (PriConvert.dll) och skogsbrinsleberikning (HPRCM.dIl) kommer det
sikerligen finnas behov av att enkelt jimféra resultaten mellan olika implemen-
tationer av berikningssystemet. Till exempel kan det finnas intresse av att jaim-
fora hpr-filer skogsbrinsleberiknade med Skogforsks moduler med t.ex. SDCs
motsvarande beridkningar. Ett stort antal filer kan behdva koras for att verifiera
att inga skillnader uppkommer. I Figur 4 nedan illustreras hur en sidan
”Kontroll 2” kan goras.

X.Hpr
Grotberdknad
av Skogforsk

Skogforsk

Konvertering g Kontroll 2 Avvikelse-

X.Pri & grotberakn. Verifierar rapport:
fran konvertering grotvolymer per

& stam och
SDC X.Hpr grotberakn. stockvolymer
Grotberdknad
av SDC

skordare

Konvertering
& grotberakn.

Figur 4.
Illustration av jamfdrelse mellan tva separata implementationer av berakningssystemet, ex. Skogforsk och SDC.

Vid paborjandet av detta projekt analyserade vi vara egna mojligheter att ut-
veckla en applikation f6r detta dndamal men vi insag snabbt att flera olika
indamalsenliga verktyg redan existerade. Ett exempel pa detta idr en funktion 1
XMLSpy, vilken illustreras nedan.
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XMLSpy, exempel pa verktyg for jamforelse av xml-filer
Under menyn ”Tools” kan ”Compare Directories” viljas enligt Figur 5.

B atoa vy I

File Edit Project Authentic DB Convert | Tools | Window Help
D EE S S %R o o M Scripting Editor... q |G

Macros »

Compare Directories... |

NoDocumentation Compare Options...
Documentation

Global Resources
Active Configuration 14

Customize...

Restore Toolbars and Windows...

Options...

Figur 5.
Lokalisering av rutinen "Compare Directories” i XMLSpy.

De tva kataloger med hpr-filer som skall jimféras anges enligt Figur 6.

First directory: alitestsakring hpr-bergkningar Test prifiles 120423 Fonsse Erowse...

Second directory:  alitestsakring hpr-berakningar, Test pridfiles 12101 2yPonssd Erowse...

Files of type: *hpr -

[¥]Include subdirectaries I I

Figur 6.
Val av kataloger for jamforelse av ingaende filer.

Instillningsméjligheter vad giller jimforelsen av filer framgar av Figur 7.

Wiew results

(@) Giric) vigw

61_ @ [] Detailed differencing
et view

[] Textual comparison anly

Compare Options

Whitespaces Case sensifivity

() Campare as is ["J1gnore case

(@) Notmalize [V] Do natignore case in node names
() Stripall

MNamespace/Prefix Ignare node types

lgnote namespace [ Atributes

Ignare prefixes CData

Orae Comrents

Ignare order of child nodes Processing instruction
lgnore order of attributes DOCTYPE

Entitis XML declaration

Resolse entities
Text Depth

Ignare text Ignore node depth

Show settings before stating compare

I 0K I [ Cancel

Figur 7.
Dialogruta med instéliningar for jamforelse.
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Resultatet av analysen presenteras per fil-par dir det framgar att det andra
filparet inte dr identiskt (Figur 8).

ing hp! aknil prifiles 1204231 Test H:ITir i i akring hp! akningariTest pri-files 121012 Test -
Size  Lastmodified Name Size  Lastmodified

Name
I 0px113-5dcgpx3016-a2608063_eb16_4e5¢_9cd0_bées048e0art-03...1491130/2012-04-23 11:18 B W§ gpx113-sdcgpx3013-32608063_eb16_se5c_Scd0_b4eB045e0af1-03... 1491130 2012-04-23 11:18]

gpx116-sdcgpx0664-2808ecTb_1200_44Te_ac0_d4ifab%alcadl-03.. 1301941 2012-10-15 1.3 116-sdcopx0664-2806ec7b_1e00_447e_acd0_4ffab9alcadl-03... 1117361 2012-04-23 11:20

Show Directories

[¥]equal [¥] et onby [¥] compare failed
[¥] diterent [¥] right anly
4
Figur 8.
Resultat av jamférelse presenterat per fil-par. Fil-par dar det finns olikheter markeras med rod farg.
Om man i fonstret i figur 8 klickar pa symbolen mellan de tvé olika filerna
(inringad i rétt) kan man sedan stega mellan de upptickta avvikelserna i fil-
paret enligt Figur 9.
O Logvlume |0 CuttingCatogory (1L . LogVolume
~i LogVolume (3} | ¥ CuttingCategory L El LogVolume (3) |l CuttingCategory LogMeasurement
J = cpesmireme [iscos -
> LogDiameter (4) LogDiameter (4)
€} LogLength an ) LogLength i
~ LoaVolume (3} ~i CuttinaCateaorv | =i L T A {tingCategory ent bolieas m o
< | T s
Tet |[Gad | schems | | PP - es—| R e pp— \ | Athentic | Browser |
Compare files —— i
664-2806ec7b_1e00_447e_ac90_4ffab9al — — 0_4f 91-03.03-boris hpr
Merge difference Select difference
Aessages Copy-> | [ < Copy First Lest |[Previous|[ Mext Dane
Messaaes | XPath | X5 Qutline | Find in e
Figur 9.

Visualisering och hantering av upptackta avvikelser mellan filer.

Diskussion
KONVERTERARE

Slutsatsen fran den fOrsta delen av analysen ér att Skogforsks konverterare
fungerar som tinkt och didrmed kan anvinds som referens.

HPRCM

Aven i den andra delen av analysen av hprCM har inga berikningsfel kunnat
identifieras. De skillnader som har noterats mellan hprCM- och kontroll-
program har kunnat hirledas till skillnader 1 indata.

Vir slutsats fran tester och analyser dr att Skogforsk konverterare- och hprCM
ar kvalitetssakrade 1 enlighet med de uppstillda malen.
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Bilaga 1

Berakningsbara kvantiteter, egenskaper- och
storheter

Berikningsmodulen anvinder skérdardata for att aterskapa stamprofiler fran
de ursprungliga stammarna. Direfter anvinds biomassafunktioner, omvand-
lingstal och 6vriga instillningar enligt anvandarens val fOr att beridkna efter-
fragad information. Foljande tre typer av resultatforfragningar kan goras:

e Stambiomassa (StemBiomass) — biomassa frin avverkningsrester ovan
rotskaret.

e Stubbiomassa (StumpBiomass) — biomassa fran stubbe och rotdelar.

e Staminformation (StemlInfo) — ett antal egenskaper relaterade till den

avverkade stammen.

Biomassa — grot och stubbar

De tva forsta typerna innehaller ett antal valbara kombinationer och det ér
mojligt att gora flera resultatforfragningar. Resultaten beraknas for enkel-
hanterade stammar utifran skérdardata och biomassafunktioner som ger torr-
substanser. Ovriga kvantiteter riknas om fran torrsubstans med hjilp de in-
stallbara omrikningstalen i installningsdokumentet. Skogsbrinsle fran flertrads-
hanterade och fillda stammar kan ocksa erhallas och beskrivs narmare i ett
efterféljande avsnitt.

For stambiomassa finns foljande instillningsméjligheter och bortsett fran titeln
som dr godtyckligt valbar gir det att kombinera de 6vriga instillningarna pa
over 400 olika satt:

e Stambiomassa
- Resultattitel — valfri titel for resultatet.
- Delmingd — ett av foljande alternativ:
- Skordat — totalt tillganglig biomassa.
- Skotningsbart — uttagbar biomassa efter skotning.
- Komponenter — ett eller flera av foljande alternativ:
- Barr.
- Grenar.
- Topp 6ver 50 mm (klena delen ovanfér diameter
50 mm).
- Stamrester under 50 mm (fran sista kap upp till
diameter 50 mm).
- Inkluderade produkter (stockar som ldggs till
brinslefraktionen).
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Kvantitet — ett av foljande alternativ:
- Torrvikt (kgDM).
- Ravikt (kgFM).
- Energi torr (kWh(dry)).
- Energi fuktig (kWh(fresh)).
- Fast volym (m’solid).

- Flisad volym (m’loose).
- Fukthalt (%).

For stubbar finns nagot farre antal valmaojligheter:

e Stubbiomassa.

Resultattitel — valfri titel fOr resultatet.

Komponenter — ett eller flera av f6ljande alternativ:
- Stubbkirna.

- Rotter.

Kvantitet — ett av foljande alternativ:
- Torrvikt (kgDM).
- Ravikt (kgFM).
- Energi torr (kWh(dry)).
- Energi fuktig (kWh(fresh)).
- Fast volym (m’solid).

- Flisad volym (m’loose).
- Fukthalt (%).

Staminformation
Den tredje mojliga resultatforfraigan gor det mojligt att fa ytterligare informa-
tion om stammen, antingen de egenskaper som beriknats i modulen, eller den
information som samlats in av skordaren:

e Staminformation — en eller flera av foljande alternativ:
Tridhojd (skattad hojd).

Dominerande tridhojd (motsvarar standortsindex i

slutavverkningsbestiand).
Krongrinshéjd (skattad).
Sammanslagen stam (sann/falsk).

Ingen topp (sann/falsk).
Korrigerad DBH (sann/falsk).

Skattad topp — fritt antal element med f6ljande alternativ (ingar
1 grot, detta val finns om t.ex m?sk volymen ska beriknas):
- Kovantitet.
- Torrvikt (kgDM).
- Ravikt (kgFM).
- Energi torr (kWh(dry)).

Energi fuktig (kWh(fresh)).
Fast volym p4 bark (m’sob).
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- Flisvolym (m’loose).
- Fukthalt (%).

- Skattad stam — fritt antal element med f6ljande alternativ (ska
anvinds frimst vid flertridshantering, fallning):
- Kvantitet.
- Torrvikt (kgDM).
- Ravikt (kgFM).
- Energi torr (kWh(dry)).
- Energi fuktig (kWh(fresh)).
- Fast volym pa bark (m’sob).
- Fast volym under bark (m’sub).
- Flisvolym (m’loose).
- Fukthalt (%).

- Upparbetad stam — fritt antal element med f6ljande alternativ
(anvinds om man vill berdkna energiinnehallet pa apterade

stammar):
- Kovantitet.
- Torrvikt (kgDM).
- Ravikt (kgFM).
- Energi torr (kWh(dry)).

- Energi fuktig (kWh(fresh)).

- Fast volym pa bark (m’sob).

- Fast volym under bark (m’sub).
- Flisvolym (m’loose).

- Fukthalt (%).

- Varningar — meddelanden fran berikningsmodulen.

Skattad topp och skattad stam erbjuder mojligheten att erhalla skattade stam-
volymer (eller andra kvantiteter) for fallda stammar och flertridsbuntar som
alltsa saknar diametermatt laings stammarna. Skattningarna baseras pa den av
skordaren uppmitta brosthéjdsdiametern (eller referensdiametern) och de tidi-
gare nimnda stamvardestabellerna.

Upparbetad stam ger mojligheten att erhalla volym (eller annan kvantitet) for
den del av stammen som upparbetats. Samtliga resultat baseras pa volymer
uppmitta av skordaren och omriknas till 6vriga kvantiteter med hjalp av om-
rikningstal fran instillningsdokumentet.
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Féallda och flertradshanterade stammar
I StanForD2010 kan stammar beroende pa hur de avverkas tillhora en av fyra
kategorier:

e SingleTreeProcessedStem (enkeltridsupparbetad stam).
e MultiTreeProcessedStem (flertridsupparbetad stam).

e SingleTreeFelledStem (enkeltridsfilld stam).

e MultiTreeFelledStem (flertridsfalld stam).

Av dessa dr det endast enkeltraidsupparbetade stammar som alltid innehaller de
matt som beh6vs f6r att ”dterskapa” stammen och utféra biomassaberidkningar.
Flertradsupparbetade stammar kan visserligen innehalla bade brosth6jdsdiameter
och referensdiameter (fran forsta stammen i bunten), men féljande diametermatt
beskriver inte lingre enskilda stammar. For fillda stammar, savil enkelhanterade
som buntar, ir varken brosthéjds- eller referensdiameter obligatorisk informa-
tion. Berikningsmodulen gor det mojligt att med sa kallade stamviérdestabeller
skatta biomassan for stammar av de tre sistnimnda kategorierna.
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Bilaga 2

Filtrering av stammar

I vissa fall utfors en filtrering av stamdata 1 hpr-filen for att undvika uppenbara
fel som t.ex. att ett trad har upparbetats som tva stammar, eller att en stam har
en orimlig brésthojdsdiameter.

Korrigerad DBH

Om avsmalningen fran brosthojd till narmast efterféljande kap ar 6ver

20 mm/m minskas DBH sa att denna avsmalning blir 20 mm/m. I dessa fall
anses alltsa stockens toppdiameter vara bittre bestimd dn brosthéjdsdiametern
och dirfor styrande for berikning av en korrigerad DBH.

Stam utan topp

Om diametern vid sista stockens kap ar storre eller lika med 200 mm anses det
orimligt att en sd grov topp limnas som grot. Troligtvis har toppen gatt av vid
fallning, varvid den troligtvis upparbetas som en separat stam, alternativt att ett
toppbrott skett av annan anledning. Stammen markeras som ’topplés” och
ingen biomassa berdknas for toppen.

Sammanslagna stammar

I vissa fall anses tva efterféljande stammar i hpr-filen egentligen vara en och
samma stam. For att stammarna S1 och S2 ska liggas samman ska féljande
villkor galla:

e Stammarna hor till samma objekt och dr av samma tridslag.

e Diameter vid sista kap for S1 ér storre dn 150 mm.

e Diameter vid sista kap for S1 ar storre an DBH for S2.

e Hojd till sista kap for den sammanslagna stammen blir ligre 4n 38 m.

Om stammarna S1 och S2 slds samman hamnar berikningsresultat under stam
S1 1 hpr-filen.
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Bilaga 3

Anvanda installningar

Tva olika instillningsuppsittningar anvandes vid bestillningen av grotkvanti-
teter. I instdllning 1 anvindes biomassafunktionerna i ”Marklund 2” f6r gran,
medan biomassafunktionerna i "Repola 2007 anvindes for gran i instillning 2.
Tabell 1 tydligg6r detta och de geografiska anpassningar som gjordes for gran i
respektive schema; dessa kommer som en f6ljd av rekommendationerna i
Hannrup m.fl.; 2009.

Tabell 1. Tva olika installningsuppsattningar for HPRCM.

Geografiskt omrade Tall ‘ Gran Bjork
Instalining 1

Norr (latitud > 62,2°) Marklund2 | Marklund 2 * 0,85 Repola 2007
Mellan(latitud >= 59,5° | Marklund2 | DBH <250 mm: Marklund 2 x 0,85 Repola 2007
och latitude < 62,2°) DBH >= 250 mm: Marklund 2

Syd (latitud < 59,5°) Marklund 2 | DBH <250 mm: Marklund 2 x 0,85 Repola 2007

DBH > = 250 och < 350 mm: Marklund 2
DBH > =350 mm: Marklund 2 x 1,2

Instéllning 2

Norr (latitud >62,2°) Marklund 2 | Repola 2007 x 0,85 Repola 2007
Mellan(latitud >= 59,5° Repola 2007 x 0.9

och latitude <622¢) | MerKund 2| TeP : Repola 2007
Syd (latitud <59,5°) | Marklund2 | Repola 2007 Repola 2007

For bestillning av stubbkvantiteter anvindes biomassafunktionerna for stubbe
och rotter for respektive tridslag i "Repola 2007”.

Tridslag som inte aterfinns i Tabell 1 féljer de rekommenderade
berakningsrutinerna i Tabell 2.

Tabell 2.
SpeciesGrouplinfo och berakningsrutiner for olika tradslag.

Trédslag = SpeciesGroupinfo Foljer berékningsschema

Tall 1 Tall

Gran 2 Gran
Ovr_Lov 3 Bjork
Bjork 4 Bjork

Asp 5 Bjork x 0,8
Bok 6 Bjork

Al 7 Bjork x 0,8
Ek 8 Bjork
Contorta M Tall

Lark A Tall
Ovr_Barr 0 Gran
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Bilaga 4

Berakningsgang i kontrollprogram

Nedan visas huvuddragen i1 kontrollprogrammets arbetsging. Den fullstindiga
kallkoden ar tillgianglig f6r distribution for den intresserade.

Innan sjilva kontrollberikningarna kan pabdrjas sitts forutsidttningarna
for berikningarna genom rutiner f6r:

e Inldsning och filtrering av stammar fran aktuell hpr-fil inklusive
skogsbrinslekvantiteter och staminformation beraknade och
sparade av hprCM.

e Inlisning av anvinda instillningar som val av biomassafunktioner
och fran vilken brosthéjdsdiameter det giller, densiteter for olika
tradslag, fukthalter etc.

e Inlisning av stamvirdestabeller f6r behandling av
flertridsupparbetade stammar; for flertridsupparbetade stammar
kan hojd till sista kap och toppkapsdiameter kriva justeringar
vilket 1 hprCM st6ds av tabeller baserade pa virden fran
enkeltradsupparbetade stammar.

e Uppskattning av medelkoordinat f6r objektet eller tilldelning av
forinstalld koordinat om koordinater skulle saknas i filen.

Innan summering gors for hela objektet gors foljande for varje
stam i filen:

Densitet for olika komponenter (barr, grenar, topp etc.) tas fram for
aktuellt tridslag.

Om det finns nagon anpassning av aktuellt rikneschema for grot
kopplat till olika diameterklasser sitts eventuell multipliceringsfaktor
tor groten.

Vilket raikneschema som ska anvindas for grotberdkningen identifieras
och implementerade biomassafunktioner for ingaende komponenter
anropas.

Behandling av stamtopp avgors. Om stammen dr markerad som
topplos beriknas den andel av toppen som ska tas med 1
summeringarna (utifrin krongranshéjd och toppkapshéjd).

Om det finns nagon anpassning av aktuellt rikneschema f6r stubbar
kopplat till olika diameterklasser sitts eventuell multipliceringsfaktor
tor stubben.

Vilket raikneschema som ska anvindas for stubberikningen identifieras
och implementerade biomassafunktioner for ingaende komponenter
anropas.

Ovriga enheter beriknas utifran resultaten for torrvikt fran féregiende
steg och omvandlingstal.

Direfter redovisas jamférelsen mellan resultatet frain hprCM och de separata
kontrollberakningarna dels pa stamniva och dels pa objektsniva uppdelat pa
olika enheter sa att dven omvandlingarna kan verifieras.
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