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Sammanfattning

Bastborrar (Hylastes) orsakar skador pa unga plantor genom att gnaga pé rétter och stambas. Fra-
gan har lyfts om skadorna kan utgora ett hot i foryngringsstadiet, men dé skadorna férekommer
under mark ar kunskapen om omfattning och utbredning begridnsad. For att fa en béttre bild av
skadeldget och undersdka eventuella samband mellan standortsfaktorer och foryngringséatgiarder
inventerades 40 hyggen i sddra Sverige. Plantor grivdes upp och skador orsakade av bastborrar
noterades. Resultaten indikerar en nagot forhdjd skaderisk pa ett-ariga hyggen med rik vegetation.
Skydd mot snytbaggar ser ut att reducera risken for angrepp av bastborrar. Sammanfattningsvis
kan konstateras att resultat frn projektet visar pa faktorer som det kan vara virt att titta ndrmare
pé, men fler lokaler behdvs for att se ndgra tydliga samband mellan bastborreskador, standorts-
faktorer och foryngringsatgérder.

Nyckelord: foryngring, granplantor, hyggesalder, insektsskador

Summary

Bark beetles of the genus Hylastes cause damage to young seedlings by feeding on the roots and
stem base. The question has been raised whether the damage may constitute a threat in the regen-
eration stage, but as the damage occurs below ground, knowledge of extent and distribution is
limited. To get a better picture of the damage situation and investigate possible connections be-
tween site factors and regeneration measures, 40 clear-cuts in southern Sweden were inventoried.
Seedlings were harvested and damage caused by Hylastes was noted. The results indicate a
slightly increased risk of damage in one-year clear-cuts with rich vegetation. Protection against
pine weevil appears to reduce the risk of attack by Hylastes. In summary, it can be stated that
results from the project show factors that may be worth looking into more closely, but more sites
are needed to see any clear connections between damage, site factors and regeneration measures.

Keywords: regeneration, spruce seedlings, fallow period, insect damage






Introduktion

En lyckad foryngring med hég 6verlevnad och till-
véxt dr av stor betydelse for hur de unga bestdnden
och ddrmed ocksa framtidens skogar kommer att se
ut. Vid plantering efter avverkning av den dldre sko-
gen har man stor mojlighet att pdverka skogens sam-
mansittning och struktur, men det finns ocksa sva-
righeter under féryngringsfasen som maéste dvervin-
nas. Nyplanterade plantor &r sarbara for olika skade-
gorare, speciellt under den forsta tiden efter plante-
ring innan de har etablerat sig. Den vanligaste ska-
degodraren och orsaken till majoriteten av alla av-
gangar vid foryngring av barrtrdd dr snytbaggen
(Hylobius abietis Linnaeus, 1758) (Nordlander et al.,
2011). Plantskador och avgangar orsakade av snyt-
baggar ar relativt enkla att sikerstdlla da de till
storsta del sker ovan jord. Gnagen é&r synliga vid rot-
halsen och upp pé stammen. Om plantan ringbarkats
vid rothalsen kan skadorna vara dédliga, medan gnag
hogre upp pé stammen ofta inte &r lika allvarliga.
Plantorna har tidigare skyddats med insekticider,
men dessa har efterhand fastats ut och ersatts med
mekaniska skydd. I kombination med plantering i
mineraljord ger mekaniska beldggningsskydd ett bra
skydd mot snytbaggeskador. Trots detta kan féryng-
ringar fortfarande drabbas av allvarliga skador. Yt-
terligare en aspekt som kan paverka framtidens for-
yngringar dr klimatfordndringar. Klimatféréndringar
kan foréndra bade distribution och férekomst av ska-
degorare och dess skadeverkningar i skogen (Ayres
& Lombardero, 2000), varfor mer kunskap behovs
kring olika skadegorare. Utfasningen av insekticider
i kombination med ett fordndrat klimat kan forandra
distribution och férekomst av skadegdrare.

Andra insekter som angriper nysatta plantor &r
bastborrar: svart tallbastborre (Hylastes brunneus
Erichson, 1836) och svart granbastborre (Hylastes
cunicularius Erichson, 1836), hérefter endast be-
ndmnda bastborrar. Bastborrar forekommer i storre
delen av Sverige och kan genom sitt fodognag orsaka
allvarliga skador och dddlighet bland unga plantor
(Lindelow, 1992). Den livnér sig i huvudsak pa rotter
och rothals under mark. For att identifiera skadorna
maste plantan grivas upp, vilket gor att skadeorsa-
ken dr svar att faststédlla och latt kan forvixlas med
torkskador eller snytbaggeskador. I praktiskt skogs-
bruk &r det darfor troligt att andelen plantor skadade
av bastborrar underskattas. Trots svarigheter med att
identifiera skadorna har det pa senare &r rapporterats
om en dkning av skador av bastborrar, frimst i sodra
och centrala delarna av Sverige.

Aven om det finns f4 studier av bastborrar som un-
dersoker forekomst och skador i s6dra Sverige har
nagra gjorts under senare tid. Med hjdlp av utplace-
rade fallfdllor undersoktes forekomsten av bastbor-
rar pa ett antal hyggen i sddra Sverige

(Wallertz, 2022). Preliminédra resultat visar att bast-
borrar fingades pa alla lokaler och det hdgsta antalet
fangster gjordes pa farska hyggen, men variationen
mellan lokaler var omfattande. En studie pa gran-
plantor i sodra Sverige visade dverraskande nog att
samma atgirder som man oftast vidtar for att skydda
plantorna mot snytbaggegnag (skydd pa plantan
samt plantering i mineraljord) dven reducerade ska-
dor av bastborrar pd unga granplantor (Wallertz et
al., 2024). Aven i denna studie fanns stora variat-
ioner mellan olika lokaler. I studier fran norra och
centrala delarna av Sverige intrdffade huvuddelen av
skadorna flera ar efter avverkning (Lindelow, 1992),
vilket tyder pa att bastborren kan vara en betydande
skadegorare under en langre tid 4n snytbaggen. Vad
giller snytbaggeangrepp dr en metod att véanta fyra
ar efter avverkning med plantering. D4 har de flesta
snytbaggar lamnat hygget.

Det rader séledes brist pa kunskap om hur omfat-
tande skadorna av bastborrar dr och hur spridningen
ser ut geografiskt. Om det ar mdjligt att finna ett
samband mellan skador pé plantor, standortsfaktorer
och foryngringsatgarder kan en riskbeddmning goras
och eventuella motatgérder vidtas fore plantering.
Syftet med projektet var déarfor att undersoka ett an-
tal hyggen i sddra Sverige for att se om det fanns
nigra samband mellan hyggesfaktorer och bast-
borreskador.

Material och metoder

Forsokslokaler och design

Undersokningen genomfordes som en surveystudie i
praktiska granféryngringar dér respektive markagare
ansvarat for markberedning och plantering. Totalt
inventerades, fordelat pa tva ar (2024 och 2025),
40 foryngringsytor spridda 6ver Smaland, Halland
och sodra Vistergotland (Figur 1). Hélften av dessa
hade planterats under varen samma ar som invente-
ringen genomfordes, medan den andra hélften ut-
gjordes av planteringar dér plantorna vuxit under tva
tillvéxtsdsonger. Samtliga lokaler var markberedda
och foryngrade med téckrotsplantor av gran forsta
véren efter avverkning, alltsd utan hyggesvila.

En variation mellan lokalerna avseende standorts-
index, vegetationstyp och markfuktighet fanns.
Samtliga var beldgna pé representativa gran- eller
barrblandskogsmarker, med standortsindex inom in-
tervallet G26-G34.
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Figur 1. Forsokslokalernas spridning ver delar av sddra Sverige. Lokaler som markerats med rod punkt inventerades hosten

2024 och de med bla hosten 2025.

Plantinventeringar

Inventeringar utférdes under hosten 2024 och 2025.
Vid respektive tillfalle undersoktes 20 foryngringsy-
tor genom inventering av 15 systematiskt utlagda
cirkelprovytor per lokal. Cirkelprovytorna hade en
radie om 2,82 meter (25 m?). Samtliga planterade
plantor inom ytan inventerades. Inom en 10 cm radie
runt varje planta bedémdes om punkten bestod av
opaverkad humus, bearbetad humus, humusblandad
mineraljord, mineraljord eller var obestimbar.

For varje planta registrerades hdjd och toppskotts-
langd i cm, samt rothalsdiameter i mm. Darefter
griavdes samtliga planterade plantor inom ytan upp
och eventuella skador noterades (Figur2). In-
sektsgnag registrerades bade ovan mark pa den skyd-
dade delen av plantan (eller plantans nedersta 10 cm
om skyddet var svart att definiera i hojdled), pa den
oskyddade delen (eller hogre dn 10 cm fran marken)
samt under mark pé stambas, rothals och rotter.
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Foljande indelning pé angreppen anvindes
— Inget angrepp
— Snytbagge
— Bastborre

Snytbagge & bastborre

— Osékert vilken art

Skadans betydelse noterades som
— Inget angrepp

Obetydlig/tveksam skada

— Négot skadad

Starkt skadad

Dodlig skada

En fyrgradig skala anvéndes for att bedoma tdck-
ningsgraden av det snytbaggeskydd som plantan var
forsedd med

— Skyddet intakt

— Skyddet har en ndgot nedsatt funktion
— Skyddet har en starkt nedsatt funktion
— Skydd saknas/kan ej registreras.

Aven forekomst av andra skadegorare noterades,
sadsom svamp, frost, torka, syrebrist, vegetation, vilt
eller annan insekt.



Figur 2. Bastborrar som gnager pa plantrotter. Har har delar av odlingssubstratet avldgs-
nats for att mojliggora inspektion av tickrotsplantans rotsystem. Foto: Géran Snygg.

Pa varje provyta togs dven ett foto som anvindes for
att bedoma vegetationstickning och vegetationstyp
visuellt pd provyteniva.

Vegetationens tidckning bedomdes enligt en 5-gra-
dig skala: 0-5 %, 6-25 %, 26-50 %, 51-75 % och
76—100 %. Den dominerande vegetationstypen klas-
sades som antingen ingen vegetation, mossa, gras,
orter eller hallon.

Slutligen gjordes en beddmning av respektive lo-
kals standortsindex, dominerande vegetationstyp
och markfuktighetsklass (Hégglund & Lundmark,
1979/1979).

Totalt undersoktes 3 217 plantor under de tva ér
studien pégick.

Statistiska analyser

Medelvirden riknades ut for andelen plantor med
dodlig skada av bastborrar och snytbaggar samt for
andelen skadade plantor (samtliga skadeklasser in-
kluderade) av bastborrar, snytbaggar och andra

skadegorare. Plantor dér skadeorsaken var osédker
riknades till en egen kategori, och plantor med bade
bastborreskador och snytbaggeskador riknades in i
bade kategorin skadad av bastborre och skadad av
snytbagge.

For majoriteten av de variabler som testades gjor-
des statistiska analyser pa lokalniva. Ett medelvirde
for variablerna ridknades forst ut per provyta och se-
dan som ett medel for provytorna pa respektive lo-
kal.

En generaliserad linjar blandad modell med en bi-
nomial fordelning anvéindes for de statistiska ana-
lyserna (Proc GLIMMIX, SAS Enterprise Guide 8.3,
Cary, NC, USA). Ar for inmitning anvindes som en
slumpmassig variabel och de fixa variabler som ana-
lyserades var hyggesélder, stdndortsindex, vegetat-
ionsklass, planteringspunkt och skyddets status.

For att titta pa effekten av vegetation pa provytorna
gjordes en separat analys pa provyteniva istillet for
pa lokalnivd med samma typ av modell. De faktorer
som analyserades var tickningsgrad och domine-
rande art.
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Resultat och diskussion

Under hosten 2024 inventerades planteringar pa
20 hyggen i sddra Sverige och under hosten 2025 in-
venterades ytterligare 20 stycken. P& lite mer &n
halften, 22 stycken, forekom bastborreskadade plan-
tor. Andelen bastborreskadade plantor varierade fran
1,1 % upp till 35,6 %. Bade farska och ett-ariga hyg-
gen undersoktes. Skadefrekvensen var nagot hogre
pa ettariga hyggen, 7,9 %, jamfort med 2,5 % pa
farska hyggen (Figur 3), och denna skillnad var sig-
nifikant (p = 0,0066).

Det fanns tecken som tyder pa en hogre skadefre-
kvens pa bordigare hyggen. Standortsindex var inte

signifikant (p = 0,4512), men vegetationsklass var
(p=0,0183). Flest skador fanns pa hyggen med
lagort och bredbladigt grés, medan farre plantor var
skadade pa hyggen med blabérsris och utan féltvege-
tation (Figur 4). Det dr dock vanskligt att dra nagra
nirmare slutsatser fran resultaten da vegetationen pa
majoriteten av hyggena klassades som smalgradigt
grds (SMGR) eller ingen féltvegetation (UF). Sprid-
ningen bland olika stdndortsindex var inte heller ba-
lanserad med farre hyggen i de lagre (G26) och hogre
(G33-34) standorterna.

Inga samband fanns mellan planteringspunkt, dvs
om plantan planterats i humus, mineraljord eller en
blandning av bada, och skador (p = 0,4174). Detta &r
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Figur 3. Andel bastborreskadade plantor pa de olika lokalerna uppdelade pé farska hyggen och ett-ariga hyggen.
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Figur 4. Andel bastborreskadade plantor (%) pa hyggen med olika vegetationstyp. BLA = blabirsris, UF = utan filtskikt,

SMGR = smalbladigt gris, BRGR = bredbladigt griis och LA = lagort.
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nagot forvanande da planteringspunkten har stor be-
tydelse for andelen snytbaggeskador och att den vi-
sat sig ha betydelse dven for bastborreskador i andra
studier (Petersson et al., 2005; Wallertz et al., 2024).
Det fanns inte heller nadgra samband mellan bast-
borreskador och plantornas hdjd, diameter eller till-
véxt (arsskott), vilket kan visa pa att plantor av alla
storlekar kan drabbas i likande utstrackning. Tidi-
gare studier har visat att bastborreskador kan fore-
komma pé plantor upp till sju ar efter plantering
(Lindelow, 1992).

Det fanns ocksa ett samband mellan snytbag-
geskyddets status och andelen bastborreskador
(p =0,0020). Plantor med intakta skydd hade signi-
fikant ldagre andel skador &n plantor med skydd med
nedsatt funktion (Figur 5). Det féorekom ocksé plan-
tor utan skydd eller dar skyddet inte kunde definieras
pa en del lokaler, men de var relativt fa varfor det ar
svart att dra négra slutsatser om jamforelsen med 6v-
riga skyddsklasser.

Pé provyteniva visade sig vegetationens tacknings-
grad ha en signifikant effekt (p = 0,0001). Ju hogre
tackningsgrad, desto fler plantor var skadade av bast-
borrar (Tabell 1). Den dominerande arten hade ocksa
betydelse (p = 0,0001) och flest plantor var skadade
pa ytor dir hallon dominerade (20 %), f6ljt av gris
(6 %), orter (5 %), mossa (3 %) och utan faltskikt
(0 %).

Tabell 1. Vegetationens tdckningsgrad pd provytorna och
andelen plantor med skador av bastborrar for respektive
klass. Andelen ytor per klass redovisas ocksd.

Téckningsgrad Antal ytor Andel skador
0-5 % 146 1,34 %
6-25% 103 2,84 %
26-50 % 131 4,57 %
51-75% 107 5,13 %
76-100 % 98 14,39 %

Pa samtliga hyggen forekom ocksa skador orsakade
av snytbaggar och hér var skadefrekvensen hogre,
51,4 % av plantorna var skadade mot i medeltal
5,1 % for bastborrar. I nagra fa fall (1 %) var det
svért att avgoéra om skadorna orsakats av bastborre
eller snytbagge. Skador orsakade av bastborrar och
snytbaggar bedomdes ha dodlig utkomst i 8,1 % av
fallen. Plantor som hade dott av annan anledning
uppgick till 8,0 %. Majoriteten av dessa plantor hade
dott av okdnd anledning, men andra orsaker var
ocksa syrebrist, viltbete och andra insekter 4n bast-
borre och snytbagge.
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Figur 5. Andel bastborreskadade plantor beroende pa skyddets status, d.v.s. om skyddet var intakt, nagot nedsatt eller starkt
nedsatt. Aven plantor utan skydd eller déir skyddet inte gick att definiera forekom pa en del lokaler. Olika bokstiver ovanfor

staplarna visar pa signifikant skillnad.
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Slutsatser

Sammanfattningsvis kan konstateras att resultat fran
projektet visar pé faktorer som det kan vara vért att
titta ndrmare pa, men att fler lokaler behdvs for att se
nagra tydliga samband mellan bastborreskador och
hyggesfaktorer. Resultaten indikerar en nagot for-
hojd risk pa ett-ariga hyggen. Risken for skador ser
ocksa ut att 6ka med okande vegetation. Det kan
ocksa finnas en standortsgradient dér bordigare hyg-
gen dr mer utsatta da arter forknippade med bordi-
gare marker genererade fler skador. Fler hyggen be-
hover dock undersdkas for att hitta tydligare sam-
band.

Skyddets status var en faktor som gav utslag med
okad andel skador for plantor dér skyddets funktion
forsdmrats. Detta &r i linje med en tidigare studie dér
beldggningsskydd minskade andelen skador av bast-
borrar (Wallertz et al., 2024). Ett rad till markagare
ar darfor att fortsdtta anvdnda plantor med beldgg-
ningsskydd dé de inte bara skyddar plantorna mot
snytbaggegnag utan dven kan skydda plantorna mot
bastborrar och att vara extra vaksamma péa marker
med mycket vegetation. Markberedning som &r vik-
tigt for att minska andelen snytbaggeskador (Wal-
lertz et al., 2018) kan dérfor vara en lamplig atgard
dven for att minska andelen bastborreskador.
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Studien var ett samarbete mellan Institutionen for
sydsvensk skogsvetenskap, SLU, SLU:s forsoks-
parker Asa och Tonnersjoheden, och Skogforsk. Stu-
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14

Referenser

Ayres, M. P., & Lombardero, M. J. (2000). Assessing the
consequences of global change for forest disturbance
from herbivores and pathogens. Science of The Total
Environment, 262(3), 263-286.
https://doi.org/10.1016/S0048-9697(00)00528-3

Higglund, B., & Lundmark, J.-E. (1979). Handledning i
bonitering. Skogsstyrelsen. (Original work published
1979)

Lindeléw, A. (1992). Seedling mortality caused by
Hylastes cunicularius Er. (Coleoptera, scolytidae) in
Picea abies plantations in Northern Sweden. . Scandi-
navian Journal of Forest Research, 7(1-4), 387-392.
https://doi.org/10.1080/02827589209382731

Nordlander, G., Hellgvist, C., Johansson, K., & Nor-
denhem, H. (2011). Regeneration of European boreal
forests: Effectiveness of measures against seedling
mortality caused by the pine weevil Hylobius abietis.
Forest Ecology and Management, 262(12), 2354—
2363. https://doi.org/10.1016/.foreco.2011.08.033

Petersson, M., Orlander, G., & Nordlander, G. (2005).
Soil features affecting damage to conifer seedlings by
the pine weevil Hylobius abietis. Forestry, 78(1), 83—
92. https://doi.org/doi.org/10.1093/forestry/cpi008

Wallertz, K., Bjorklund, N., Hjelm, K., Petersson, M., &
Sundblad, L.-G. (2018). Comparison of different site
preparation techniques: quality of planting spots,
seedling growth and pine weevil damage. New For-
ests, 49, 705-722. https://doi.org/10.1007/s11056-
018-9634-8

Wallertz, K. (2022). Pilot study - trapping of black bark
beetle (Hylastes); Development of trapping of
Hylastes on different clear-cut ages. Internal final re-
port 2 for SLU Skogsskadecentrum, 2026, SLU
ID.sfak 2022-51-12

Wallertz, K., Hjelm, K., & Eriksson, S. (2024). Measures
against pine weevil Hylobius abietis also reduce dam-
age by Hylastes cunicularius and Hylastes brunneus.
Scandinavian Journal of Forest Research, 39(3-4),
191-198.
https://doi.org/10.1080/02827581.2024.2351967



