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Ett sdtt att undvika biplantor i tackrotsplanteringar ar enkelstdllning

redan i plantskolan. Metoden anvdnds bl a p& Korsnds-Marmas plantskola i

Nissja, dar nedanstfende tids- och arbetsmiljdstudier ar utfbrda.

Enkelstdllming sker i tv@mannalag.

BAKGRUND

Inom Skogsbruket ar man i dagsliget
tdmligen enig om att biplantor 1
tdckrotsplanteringar bor undvikas.
Samtidigt sfs av olika skdl en stor
andel av totala produktionen med
tvéd- eller flerkornss&dd. Detta med-
for ett starkt behov av en nigorlun-
da billig metod att eliminera Dbi-
plantor. BEnkelstallningen kan ut-
féras vid olika tidpunkter: i plant-
skolan, i samband med plantering
eller viss tid efter plantering,
vanligen i samband med rdéjning. Ana-
lyser som gjorts pekar entydigt pa

att kostnaden for sjdlva
blir minst om den utfors
plantskolan.

&tgdrden
redan 1

Malsattningen med den i det f6ljande
redovisade studien har wvarit att
mdta tidsltglng for olika enkel-
stdllningsmoment och studera vilka
samband som finns mellan detta och
olika plantegenskaper. Studien har
genomfdrts inom ramen for Skogsbru-
kets plantprojekt (se PLANTNYTT
1984:1).
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ENKELSTALLNINGENS UTFORANDE

Den studerade plantskolan anvander
sig av odlingssystem Combicell.
Antal beh8llare per bricka, som ut-
gor hanteringsenhet vid enkelstdll-
ning, varierar med behdllarstorlek.
I denna studie anvandes Combicell 38
med 200 behdllare per bricka. Vikten
ligger mellan tio och femton kilo,
frémst beroende p& grad av uppvatt-
ning.

Allt enkelstdllningsarbete utfdrs pd
friland under fOretradesvis juni,
men dven en bit in i juli ménad.
Anledningen till mitten av juli som
sluttidpunkt &r att plantorna d&
blivit s& stora att tidsftglngen for
enkelstdllning beddmts bli for hog.

Enkelstdllningsarbetet utfdrs i s k
enkelstdllningsbdnkar. Dessa bestar
av en metallrdrskonstruktion med
fasta sitsar, men med hoj- och sank-
bara bordsskivor. Det senare medger

omvaxlande sittande och stlende
arbetsstdllning. Stolarna saknar
ryggstod beroende pd& att sidana

skulle vara i viagen d& plantlddor
hd@mtas respektive sdtts tillbaka.
Man arbetar tvd och tvA i lag och
flyttar gemensamt banken vidare, nar
de inom r&ackh&ll stlende plantorna
betats av. Viktigt ar att de bada
personerna ar nlgorlunda lika snabba
for att undvika vEntetider, d& flytt
av bénken blir aktuell. Bdnken viager
drygt 10 kg och har ett lyfthandtag
p& bakre delen av respektive sits.

Avldgsnande av ©Overtaliga plantor
sker genom klippning med en special-
sax av Nya Zeelandskt fabrikat.

Bild 1. Enkelstdllningsbank.

Bortklippta plantor ldggs i en sack,
stiende mellan kndna p& respektive
person.

ARBETSMILJO

Vid intervjuer med de sex personer
som deltog i tidsstudien framkom att
de flesta s8g positivt p& enkel-
stdllningsarbetet. Utomhusarbete och
mojlighet till omvaxling med andra
sysslor var de framsta orsakerna
till detta. Ett par personer anslg
dock att hanteringsenheterna var be-
svarande tunga att lyfta. Tidigare
undersdokningar visar ocksd, att 30-
40 % av plantskolepersonal, som ar-
betar p& friland, har diverse beavar
orsakade av tunga lyft och/ eller
ensidiga arbetsrdrelser. Ndgon Over-
representation av dessa hdlsobesvar
gentemot annan skogsanstdlld perso-
nal (huggare, maskinfdrare och ar-
betsledare) foreligger emellertid
inte. Hanteringsenheterna &r inte
heller tyngre #@n att de som anvénder
ratt lyftteknik bor klara av det
utan stdorre svlrigheter.

Vdderleken inverkar starkt p& ar-
betstakten. D&ligt vader, framfor-
allt regn i kombination med blést,
sdtter ned tempot vasentligt efter-
som fingrarna 13tt blir stela. Med
god ledning och planering av plant-
skolans totala verksamhet bGr dock
dessa betingelser i hdg grad kunna
undvikas genom att i fOrekommande
fall ge personalen andra arbetsupp-
gifter.

Sitsarna p& enkelstallningsbanken
har av tidigare nd@mnda orsaker
inget ryggstdd, vilket av personalen
upplevts som en brist. En ténkbar
19sning dr att gora sitsen mobil med
glidskenor som kan &ka p& de langs-
géende roren i banken.

TIDSSTUDIEN

For tidsstudier anvindes den s k
O-stdllningsmetoden. Detta inneb&ar
att tiden for varje moment mats i
sin helhet. F¢ljande delmoment ur-
skiljdes:

- hdmta hanteringsenhet
- bearbeta hanteringsenhet



- sdtta tillbaka bearbetad hante-
ringsenhet

- flytta bank

- rast.

Bearbetningstiden omfattar hela en-
kelstdllningsproceduren. Denna kan
teoretiskt delas upp 1 stktid och
enkelstillningstid. Dessa tva moment
visade sig emellertid omdjliga att
sdrskilja vid tidsstudien eftersom
momenten delvis dverlappar varandra.
Plantmaterialet 1 +tidsstudien var
gran, med en plantstorlek varierande
frén fem till femton centimeters
ldngd.

Ett stort antal faktorer som ansfgs
kunna plverka enkelstdllningstiden
identifierades. I studien har silun-
da studerats inverkan av:

- plantstorlek

- frekvens flerplantspottor

- antal biplantor per beh&llare

- frekvensen nollpottor

- fyllnadsgrad (substrat)

- centrering = plantans avsténd
till kanten p& pottan

- vilken person som utfor &tgdrden.

Det dr naturligt att olika personer
har olika prestationsnivder. Skill-
naderna kommer att finnas oavsett
hur god handledning som ges, hur
stor rutin personerna har etc. Det
ar andd viktigt att mdta upp presta-
tionsnivéerna, eftersom en analys av
ovriga faktorers inverkan forutsatt-
er att inga personanknutna skillnad-
er finns. Ddarfdr korrigeras Ovriga
vdarden till att motsvara en genom-
snittlig prestationsnivi.

RESULTAT

Prestationen for de studerade perso-
nerna visade sig variera i relativt
stor omfattning.

Vid analys (se tabell 1) erhdlls
stort utslag for personernas inver-
kan pi tidsftgldngen fOr momentet
enkelstdllning. Tidsitgingen for Ov-
riga moment var i huvudsak beroende
av planeringen av enkelstdllnings-
arbetet.

Tabell 1. Tids&tglng (cmin/bricka)
for enkelstdllningsarbetet, inkl
hantering

Hémtning av  Enkel-

Bortldgg- Flyttning Totalt

odlingsenhet stdllning ning av av bénk
odlings-
enhet
Person 1 27 354 22 3 406
2 28 350 32 3 413
3 34 403 30 3 470
4 23 425 23 3 474
5 22 453 27 3 505
6 25 577 28 3 633
Medel 27 418 21 3 475
Plantstorleken var den av de Gvriga
uppmatta variablerna som mest paver-
kade enkelstdllningstiden. Material-
et delades harvid in i olika klasser
efter respektive plantbrickas medel-
virde. I figur 1 framglr att ett
starkt samband mellan plantstorlek
(uttryckt i plantvikt) och tidsat-
ging foreligger.
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Fig 1. Enkelstdllningstidens beroen-
de av plantornas storlek (gram/mz)
vid konstant frekvens  Dbiplantor
(0.35 biplantor per beh8llare).

Antal klipp per behdllare, dvs frek-
vensen biplantor, visade sig ocksi
inverka, om #n i lédgre grad, pa
resultatet. Denna faktor hdlls dar-
for konstant vid analys av plant-
storlekens (viktens) inverkan. Sam-
bandet mellan frekvensen biplantor
och tidsitglng &skidliggdrs genom
figur 2.
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Fig 2. Enkelstdllningstidens beroen-
de av frekvensen biplantor vid kon-
stant plantvikt (300 gram/mz).

Ovriga studerade variabler visade
sig inte péverka enkelstdllnings-
tiden i namnvard grad. Detta kan
emellertid i ett par fall, framfor-
allt Dbetraffande plantors centre-
ringsgrad i behdllaren, bero pi att
spridningen i materialet &r for
liten for att en eventuell péverkan
p& enkelstdllningstiden skall kunna

konstateras.

Med ledning av ovanstlende resultat
konstruerades en tidsfunktion dar de
variabler som visat sig inverka pé
tidsltglngen ingldr. Funktionen inne-
h&ller f6ljande komponenter:

Y = genomsnittlig tid for enkel-
stdllning (cmin/beh&llare)

A = fast soktid = 1.267 (")

B = genomsnittligt antal bortklippta
plantor/behé&llare

C = Plantvikt (gram torrvikt) per m2
fore enkelstdllning

dar Y = A + 0.863 x B + 0.003 x C.

Viktigt ar att hdlla i minnet att en
funktion 1inte gidller generellt i
storre utstrdckning &@n vad grund-
materialet medger. Ovanstlende funk-
tion kan t ex anses galla generellt
bara d& man har ett material dar

plantvikter, biplantfrekvens m m
h&ller sig ndgorlunda inom ytter-
granserna (se fig 1 + 2) for det
material funktionen baserar sig pé.
Nedan ges ett par exempel p& mdjliga
tillampningar av funktionen.

Exempel 1:

Man vill veta hur mycket ldngre tid
det tar att enkelstalla brickor med
olika antal flerplantor per beh&lla-
re eftersom olika sdddvarianter ger
olika antal flerplantor/beh&llare.
Man fAr enligt en siddstrategi 0.21
flerplantor/behdllare och enligt en
annan strategi 0.46 flerplantor/ be-
hidllare. Enkelstdllningsarbetet sker
vid en tidpunkt d& plantorna védger
210 g/m.

Y1 = 1.267 + 0.863 x 0.21 + 0.003 x 210 = 2.078
Y2 = 1.267 + 0.863 x 0.46 + 0.003 x 210 = 2.294

Med 10 miljoner beh&llare f&r detta
foljande konsekvenser for de olika
sédddstrategierna:

1) 102 x (2.078/100/60) = 3 460 timmars arbete
2) 10° x (2.294/100/60) = 3 820 timmars arbete.

Uttrycket inom parentesen innebar
bara en omvandling av cmin till
timmar.

Exempel 2:

Man har att vdlja mellan att enkel-
stdlla vid tvd olika tidpunkter i
plantornas wutvecklingsfas. I den
forsta viger de 146 g m? och i den
andra viager de 466 g/m“. I snitt har
man 0.28 flerplantor/beh&llare.

Y1 = 1.267 + 0.863 x 0.28 + 0.003 x 146 = 1.947
Y2 = 1.267 + 0.863 x 0.28 + 0.003 x 466 = 2.907

10 miljoner beh&llare ger d& f6ljan-
de konsekvenser for de olika tid-
punkterna:

1) 108 x (1.947/100/60) = 3 245 timmars arbete
2) 108 x (2.907/100/60) = 4 845 timmars arbete.

Forfattare till artikeln

ar Uno Brinnen och Christer
Nystrom, Sveriges lantbruks-
universitet, avd for skogs-
fornyelse, Garpenberg.

Tel 0225/22100

Sveriges lantbruksuniversitet, avd for skogsfornyelse, 770 73 GARPENBERG
Projektledare: Christer Nystrodm, tel 0225/221 00

Ansvarig utgivare: Hakan Hultén

Foto: Lars Hlkansson. Teckning: Sigge Falk.
itergivande endast efter skriftlig Overenskommelse AVESTA OFFSET




