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Sammanfattning

Infor anldggningen av den tredje omgangen froplantager i Sverige beriknades
arealen froplantager som behovs for att ticka behovet av fré for plantproduk-
tion. Uppdelning gjordes pa storre skogsigare eller dgarkategorier efter deras
markinnehav. Resultaten skall ses om ett utspel for att underlitta férdelningen
av dgarandelar i de nya froplantagerna.

Landet delades in nya fréf6rsérjningsomriden — plantagezoner. Med hyjilp av
skogsmarksareal och stindortsindex beriknades féryngringsarealen i varje tall
och granzon. Med gjorda antaganden om naturvirdsavsittningar, sjilvféryng-
ringsgrad, plantantal per ha och hjilpplantering behovs ca 400 miljoner plantor
per dr. Med ledning av kinda avkastningsnivier i konventionella fréplantager
beriknades att det behovs 360 ha froplantager, 162 ha for tall och 198 ha for
gran.

Uppskattningar av framtida frébehov omfattar manga svirbedémda férhéllan-
den. Den uppstillda plantbehovsprognosen ir lagt hallen dven om den pekar
pd en storre framtida plantmingd 4n vad som planteras i dag. Fro till skogssddd
ar inte inkluderat och skall liggas till. Andrad skogsskotselintensitet i framtiden
och nya massforokningsmetoder 4r en annan typ osikerhetsmoment som kan
komma att minska behovet av plantagefrs.

Det ir dven svart att ge en siker siffra for den framtida plantageavkastningen d
froproduktion bestims av ménga tillfilligheter. Det 4r hir riknat med en hog
fréavkastning som uppnds med intensiv skdtsel av en liten plantageareal. Det
finns inga marginaler for kalamiteter.

Dessa osikerhetsmoment och risker bor hanteras frin plantage till plantage lik-
som de tilligg som behovs for fré till skogssadd. Det dr méjligt att den fore-
slagna plantagearealen behéver utékas med i storleksordningen 25 % som en
rimlig férsikringspremie for att beriknade behov skall tillgodoses, annars
kanske tickningsgraden bara blir 75 %. Med rimliga antaganden om fribe-
hoven for skogssidd skulle den redovisade arealen tallplantager ungefir behova

fordubblas.

Inledning

I Sverige planeras for den 3e omgangen froplantager, TreO, inom ramen fér ett
nationellt plantageprogram. Beslutsunderlag f6r utbyggnaden med berikningar
av genetiska vinster och nir de kan realiseras har redovisats av Rosvall m.fl.
(2001) och Rosvall (2001). Lonsamheten har utretts av Rosvall & Eriksson
(2002 a och b). I den hir utredningen redovisas det basala frobehovet for
plantproduktion och erforderliga plantagearealer. De har beriknats utifrin
storleken pd olika dgares/dgarkategoriers markinnehav, etc. i olika froforsorj-
ningsomréden — plantagezoner. Rapport ir en forsta kartliggning av behovet av
nya froplantageareler. Med den som underlag kan plantagearealer justeras och
plantagearealer for att ticka frobehov f6r skogssddd adderas, varefter slutliga
dgarandelarna kan faststillas.
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Oversyn av plantagezonerna

I samband med fro- och plantagebehovsberikningarna gjordes en 6versyn av
den omridesindelning av skogsmarken som behévs for att planera nya froplan-
tager. Sveriges skogsmark ir sedan tidigare uppdelad i plantagezoner. En plan-
tagezon ir ett froforsorjningsomrade med liknade klimatiska férhallanden dir
ett och samma fromaterial med limplig klimatanpassning kan anvindas. Den
nuvarande zonindelningen konstruerades infér utbyggnaden av den andra om-

gangen froplantager, TvaO (Hadders, 1982).

Tva typer av indelning i zoner férekommer (bilaga 1a). I norr begrinsas
zonerna av latitud och hojd 6ver havet. De norrlindska zonerna ir dirmed inte
geografiskt helt sammanhingande. Lings t.ex. en bergssluttning avloser olika
altitudzoner varandra. I sédra och mellersta Sverige 4r zonerna diremot sam-
manhingande geografiska omriden. Grinsen mellan det nordliga och sydliga
zonsystemet gir i princip vid "Limes Norrlandicus”.

TALL | NORRA SVERIGE

De hittills anvinda tallzonerna i norra Sverige har en sidan strickning frin lig
till hog hojd 6ver havet att ett visst fromaterial fir samma 6verlevnad i take
med att det samtidigt flyttas sdderut (dndrad fotoperiod) och mot hogre hojd
(kallare klimat). "Lutningen 4r ungefir 1,0° pd 170 m. Genom att pa detta sitt
flytta material av limplig proveniens for t.ex. tallzon 7, vilket har ursprung
66,5°, till zon 8 och 9 blir éverlevnaden 83 % mitt i alla tre zonerna. Overlev-
naden for lokal tall dr annars 77 %, 71 % och 58 % i respektive zon. For att
uppnd dessa verlevnadsvinster blir sydforflyttningarna emellertid ibland
mycket l&nga: 1,5; 2,5-3,0 respektive 4 breddgrader f6r mitten av zonerna 7,
8 och 9. I och med de langa forflyttningarna minskar ocksé enskilda trids till-
vixtpotential i hdg grad. S& langa sydforflyttningar tillimpas dirfor inte. Nu,
savil som vid den tid nir zonerna konstruerades tas hinsyn till bade vinst i
overlevnad och forlust i tillvixtpotential f6r att optimera den langsiktiga areal-
produktionen vid val av limpligt skogsodlingsmaterial.

Med ledning av det index som vanligtvis anvinds for att avviga mellan dver-
levnads- och tillvixtférméaga for att uppnd hogsta totalproduktion, utformades
ett nytt zonsystem (bilaga 1b). Det 4r samma index som anvinds i de publice-
rade tridslagsvisa anvindningsguiderna (Rosvall m.fl., 1998) och i datorpro-
grammet ~Val av skogsodlingsmaterial” som nds via Skogforsks hemsida. De
nya zonerna ~lutar” 1,0° pd 300 m, vilket ir representativt fér lutningen av
anvindningsomradena for tallplantager i dessa anvisningar. Lings med de nya
zonerna ger ett och samma fromaterial siledes "bista produktion” i tinkta
parallella linjer frdn hav till fjill, ”isoproduktionslinjer”. Zonernas "bredd” gavs
ungefir samma latitudutstrickning, 1,4°, som genomsnittet for de dldre
zonerna. Det motsvarar 15 mil.

For att bl.a. oka arealen per zon avgrinsades tvd altitudzoner i stillet for tre
som i det nuvarande systemet. Grinsen drogs vid 300 m. 6.h., dir skogsmarken
har sin ungefirliga tyngdpunke, i stillet f6r vid ca 200 och 400 m.3.h. i det nu-
varande zonsystemet. Den hir foreslagna utokningen av zonerna i altitudled
kan goras utan avkall pd anvindbarhet eller sikerhet. Det beror pa att ett fro-
materials altitudursprung i sig, till skillnad mot dess latitudursprung inte har
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nigon effekt pa 6verlevnad och tillvixt hos tall. Det beror ocksd pa att de ovan-
for varandra belidgna zonerna i det nya systemet ligger lings "isoproduktions-
linjer”, vilket ar linjer for limplig anvindning av ett och samma fromaterial
(och inte som tidigare “isodverlevnadslinjer”). Slutligen forskots ldg- och hog-
héjdszonerna sinsemellan i latitudled for att skapa ett zickzackménster. I over-
gangsomradet mellan hog- och laghsjdszonerna, dir den storsta skogsmarks-
arealen finns, skapas dirmed ett utdkat antal méjliga frokillor. Det 6kar moj-
ligheten till forfinad anpassning. Det nya systemet omfattar 12 zoner mot 16 i
det gamla. For att skilja befintliga och nya zoner féregds de nya zon numren av
siffran 3 t.ex. 3:T7 f6r den nya och T7 for den nuvarande.

GRAN | NORRA SVERIGE

For gran i norra Sverige gar nuvarande anvindningszoner hela vigen fran hav
till fjdll (bilaga 1b). Det har frin tid till annan ifrgasatts om detta 4r limpligt.
Generellt f6r gran rekommenderas att undvika alticuduppflyttningar som 6ver-
stiger 400 m.6.h (Rosvall m.fl., 1998). Vidare diskuteras om det dtminstone i
norra Norrland finns tvd granekotyper, en smalkronig inlandsvariant och en
vanlig variant dster ddrom. I féridlingssammanhang halls vistliga och 6stliga

granar dtskilda. Av dessa skil delades nuvarande granzoner 1-5 vid 300 m.s.h.
Det gav for respektive granzon 1-5, en lighdjds- och en hoghsjdszon: 3:G1L,
3:G1H, — 3:G5L, 3:G5H. (bilaga 1¢).

TALL | SODRA SVERIGE

I s6dra Sverige, soder om ”Limes Norrlandicus”, utgér nuvarande plantage-
zoner sammanhingande geografiska omridden. Dessa tallzoner har bibehéllits i
sin nuvarande form.

GRAN | SODRA SVERIGE

Nigra av de befintliga sydsvenska granzonerna har en omotiverat stor latitud-
utstrickning. Granzon G8, t.ex., stricker sig frin norra Skine till mellersta
Virmland. Det finns skil att dela sddana zoner i en nordlig och en sydlig del. I
sodra Sverige ir varfroster ett alvarligt problem for gran. Risken f6r vérfroster
bestims mer av den lokala topografin 4n av det geografiska omradet. Dirfor dr
ett geografiskt 6verlappande zonsystem som bygger pa lokal frostrisk det limp-
ligaste. I sodra Mellansverige har dirfér de befintliga granzonerna G6, G8 och
G9 delats upp i en mer frostlint och kirv zon, 3:G6, samt en mindre frostlint
och mild zon, 3:G8-9IM (M = Mellansverige). 3:G6 omfattar frostlint mark be-
ligen under 100 m.6.h. samt all mark som ligger hogre in 100 m.5.h. och
3:G8-9M omtfattar all inte frostlint mark under 100 m.6.h. I Gétaland har de
nuvarande geografiskt dtskilda granzonerna G7, G8 och G9 delats in funk-
tionellt i en mer "frostlint” zon, 3:G7, och en mindre frostlint zon, 3:G8-9S
(S = Sydsverige) som var och en stricker sig 6ver hela Gétaland. Indelningen
gjordes med ledning av andelen plan mark i olika altitudzoner och geografiska
omréiden.

Samtliga nya tall- och granzoner har éverforts till en geografisk kartbild med
ledning av latitud och altitud for varje punkt pa kartan (Bilaga 1d).
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Material och metoder

PLANTAGEZONERNAS AREELLA STORLEK OCH AGARSTRUKTUR

Med hjilp av material frin Riksskogstaxeringen for perioden 1997-2001,
vilket var det senast tillgingliga, beriknades arealen produktiv skogsmark for
varje plantagezon. Till produktiv skogsmarksareal riknas all inte formellt
skyddad skogsmark, t.ex. ingdr alla frivilliga avsittningar f6r naturvird och
FSC-ataganden.

Inom varje zon delades den produktiva skogsmarksarealen upp i tall- och gran-
mark med ledning av det bonitetsvisande tridslag, d.v.s. det tridslag som har
storst grundyta i bestandet. I bestdnd dir varken tall eller gran dominerar val-
des det tridslag av tall eller gran som ger hogst volymproduktion enligt
Higglund/Lundmarks boniteringssystem. For tall och gran fordelades den pro-
duktiva marken pé dgare och dgarekategorier enligt tillgingliga uppgifter i in-
venteringsmaterialet.

Féljande dgarforindringar har beaktats:

Dominverket, och AssiDomin till Sveaskog
Holmens skogs AB mark i Norrbotten till Sveaskog
Graninge till SCA Skog AB

Delar av Korsnis AB mark till Sveaskog

BN =

For tall och gran beriknades dven ett arealvigt genomsnittligt stindortsindex
(H100) for varje arealkategori. H100 skattas i filt med héjdutvecklingskurvor
eller med stindortsfaktorer.

Arealberikningarna gjordes bade for det nuvarande och for det nya systemet for
tallplantagezoner. Funktioner utformades for att beskriva zongrinserna med
hjilp av latitud och héjd 6ver havet. I det nuvarande tallzonsystemet togs den
ovre altitudgrinsen bort for alla hoghdjdszoner (T'1, T3, T6, T9, T12). For
zon T'1 togs dven nordgrinsen bort. De nya granzonerna i norra Sverige bygger
pa de nuvarande zonerna men med en delning vid 300 m.$.h. och utan altitud-
grins uppdt for zonerna dver 300 m.

Grinsen mellan norra och sédra Sverige ir lagd s att hela Orebro (T),
Vistmanlands (U), Uppsala (C) och Stockholms (B) lin samt omraden i
Virmlands (S) och Dalarnas (W) lin séder om breddgrad 60 hor till sédra
Sverige. Arealberikningarna for tallplantager i sodra Sverige gjordes for nu-
varande geografiska zoner med hjilp av kommun- och linsgrinser samt for
linsgrupper (tabell 1 och bilaga 1e). I varje linsgrupp delades marken in i
altitudklasser: 0-50; 50—100; 100—150; 150—-200; 200—-300; 300—400 (Det
fanns inga arealer 6ver 400 m i inventeringsmaterialet). Arealberikningarna for
granplantager gjordes for linsgrupper och altitudklasser. Granmarken i olika
linsgrupper och hojdzoner fordelades dessutom pa plan respektive sluttande
mark. Avsikten var att uppskatta andelen frostlint mark och dess fordelning pa
olika hajdzoner.

SF-3959 - Zon- och digarvisa pl ler for tredje omgangen fropl i Sverige.doc




Tabell 1.

Lansgrupper.

Lan enligt Riksskogstaxeringens benamning Anvanda forkortningar
Vérmland S 60°och Alvsborg-Dalsland samt Dalarna S 60°1) Varm Dals

Orebro, Vastmanland, Sédermanland, Uppland, Stockholm TUDCB
Ostergétland, Skaraborg, Alvsborg-Vastergétland (ef Dalsland)  E P R ej Dals

Kalmar Kalm

Gotland Gotl

Kronoberg, Jonkdping Kron Jénk

Halland, Bohuslan Hall Bohu

Malmé, Kristianstad, Blekinge M LK

" Arealerna séder om breddgrad 60 i Dalarnas l4n har lagts till lansgruppen Varmlands lan soder om
breddgrad 60 och Dalsland.

FRAN SKOGSMARKSAREAL TILL PLANTAGEAREAL

Med ledning av uppgifter i SUS, 2001 ”Skogsvirdsorganisationens utvirdering
av skogspolitikens effekter” (Gustafsson, 2001) antogs att 5 % av den produk-
tiva skogsmarksarealen undantas frin skogsbruk, att 5 % skéts med naturan-
passade metoder och att dirmed 90 % kommer att brukas med traditionell
skogsskotsel.

Den arliga foryngringsavverkade arealen beriknades genom att dividera den
produktiva skogsmarksarealen med framtagna omloppstider under antagandet
om 6ver dren lika stor areal foryngringsavverkning (normalskog). Anvinda
omloppstider bygger pa limpliga slutavverkningsaldrar. De uppskattades for
olika stindortsindex av tall och gran med ledning av de ligsta tillitna slutav-
verkningsaldrar som redovisas i Skogsstyrelsens foreskrifter och allminna rad
till Skogsvérdslagen (1993:2) (Skogsstyrelsen, 1993). Fér att f& limpliga om-
loppstider 6kades ligsta slutavverkningsdlder med 50 % (Elfving pers. medd.;
Fridh m. fl., 1987) och tva skattningsfunktioner beriknades med regressions-
analys (bilaga 5).

Den andel av den &rliga féryngringsavverkade arealen som skall planteras eller
sds under aktuell tidsperiod ir svdr att uppskatta. Enligt SUS 2001 har andelen
sjlvféryngring okat frén ca 15 % i bérjan av 1980 talet till ca 35 % i bérjan av
1990-talet for att direfter sjunka till dagens ca 25 %. Eftersom den produktiva
skogsmarksarealen i de hir berikningarna reducerats med 10 % f6r olika natur-
vérdsavsittningar antogs att sjilvforyngringsandelen for aterstiende areal som
skots med traditionell skétsel blir ndgot ldgre i framtiden och att andelen med
plantering och sddd dirmed blir stérre. For tall antogs att 70 % av den foryng-
ringsavverkade arealen kommer att planteras eller sds i omrdden under

300 m.5.h. samt 85 % av marken ovan denna grins och norr om bredd-

grad 66. Resten sjilvforyngras eller limnas utan atgird. For gran antogs att

85 % av den f6ryngringsavverkade arealen planteras i hela landet. Det ger en
genomsnittlig arealandel om ca 80 % for skogskultur, plantering och skogs-

sadd.

Plantantalet bestimdes for tall och gran och varje staindortsindex med ledning
av rekommendationer i Skogsstyrelsens ”Grundbok f6r skogsbrukare”
(Enstrém, 1996). For interpolering beriknades tva regressionsfunktioner
(bilaga 5). Totalbehovet av plantor for plantering beriknades med ledning av
planteringsareal och rekommenderat plantantal.
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Omfattningen av hjilpplantering bedomdes pd samma sitt som i SUS 2001.
For simuleringar av ett skogsbruk i norra Sverige sattes dir behovet av hjilp-
plantering till 1/3 av det ursprungliga antalet plantor pa 15 % av den foryng-
ringsavverkade arealen (d.v.s. bdde planterad och sjilvforyngrad areal).

Plantbehovet 6versattes i frobehov som i sin tur var underlag for berikning av
froplantagebehovet. Dirvid utnyttjades plantbildningstalen i tabell 2. De férut-
sitter att tickrotsplantor produceras eller att plantodlingsmetoder tillimpas
med lika lag frodtgang. Plantagearealer redovisas for tva nivéer pi maximal
froproduktion: 8 kg/ha, ar samt 6,0 kg/ha, ar under ar 21—40 i foplantagens
liv. I enlighet med berikningarna for beslutsunderlaget till det planerade plan-
tageutbyggnadsprogrammet inriknades dessutom 5 kg/ha, dr under 6 &r i
senare delen av plantagens tillvixtfas (&r 15-20) (Rosvall & Eriksson, 2002).
Sammantaget motsvarar det en medelproduktion av 9,5 kg/ha, &r i 20 &r under
plantagens huvudsakliga produktionsfas (&r 21-40). Motsvarande siffror for
alternativet med ligre froproduktion ir 3,3 kg/ha, &r under ar 15-20 och

6,0 kg/ha, dr under ar 2140, vilket motsvarar 7,0 kg under 20 ar.

Tabell 2.

Utbyte av godtagbara plantor per kg plantagefré under forutsattning
av 100 % tackrotsproduktion eller motsvarande frosnala produktions-
metoder for plantor.

1 000-tal plantor/kg fro

Landsdel

Tall Gran
Norrland 130 115
Svealand 130 115
Gotaland 110 115

FROBEHOV FOR SKOGSSADD

Ett underlag som st6d for beridkningar av frodtgingen vid skogssadd redovisas i
bilaga 6. Féljande faktorer ir avgérande for frobehovet:

e Malet med skogsskotseln uttrycke i etablerade trid/ha

e Antal sddda plantagefron per etablerat trid

e Msojligheten att blanda i bestandsfro vid 6nskemal om héga stammantal
som senare rdjs bort

e Total areal som skall foryngras med skogssadd

I bilaga 6 redovisas ett kalkylexempel for behovet av plantagearealer for ett
tinkbart framtidsscenario dir tva mal f6r titheten i tallungskogar forekommer
samtidigt. Ml 1 efterstrivar samma stamantal som vid plantering,

2 000—3 000 trid per ha och mal 2 syftar till 8 000—10 000 trid per ha fore
rojning. Teknikutvecklingen mdojliggor 5 sidda plantagefron per etablerat trid.
Blandsidd med bestindsfré tillimpas vid mélsittning 2 i de landsindar dir
onskad frokvalitet kan uppnds (Wennstrom, 2002). Skogssddd sker pa 25 % av
foryngringsarealen for tall i norra Sverige och pd 10 % i s6dra Sverige.
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Resultat

AREALFORDELNING

Uppdelningen av landets totala produktiva skogsmarksareal p& bonitetsvisande
tridslag, markigarkategori, nuvarande och nya plantagezoner samt linsgrupper
redovisas i bilaga 2. Dir redovisas dven arealen plan granmark for olika lins-
grupper och altitudnivéer (tabell B2:3). Stdndortsindex for alla plantagezoner
och for altitudzoner i linsgrupper redovisas i bilaga 4. Den totala produktiva
skogsmarksarealen summerades till 22 614 000 ha férdelad pd 12 024 000 ha
(53 %) dominerad av tall och 10 591 000 (47 %) dominerad av gran.

TOTALBEHOVET AV SKOGSPLANTOR

Det totalt framriknade plantbehovet framgar av tabell 3 och dess férdelning pa
landsidndar redovisas i tabell 4.

Tabell 3.

Genomsnittsuppgifter fran berdkningen av plantbehovet i Sverige. Har redovisas plantbehov for all mark déar det
bedrivs traditionell skogsskotsel och som inte sjalvféryngras, d.v.s. dven fér mark som kan komma att skogssas.

Arealavgransningar, nyckeltal, dtgardstyper, etc.

Antal ha,
plantor etc.

Total skogsmarksareal inklusive lagstadgade reservat (SUS 2001)
Total tillganglig produktiv skogsmarksareal enligt denna undersékning

Avdrag for reservat, hansynsomraden, hansynsytor etc. dar det inte bedrivs skogsbruk eller
dér det bedrivs naturanpassad skotsel (10 %)

Areal med traditionell skogsskotsel (90 % av tillganglig produktiv skogsareal)

Genomsnittlig andel sjalvforyngring pa areal med traditionell skogsskotsel

Areal for skogsbruk som féryngras med sadd och plantering
Genomsnittlig omloppstid

Arlig areal féryngringsavverkning vid 108 &rs omdrev for arealen traditionellt skogsbruk

Arlig areal som féryngras med sadd och plantering vid 108 ars omdrev
Genomsnittligt antal plantor per ha
Antal plantor vid férsta plantering”
Antal plantor vid hjslpplantering”

Totalt antal plantor”

23,3 miljoner ha
22,6 miljoner ha

2,3 miljoner ha

20,4 miljoner ha
19 %

16,5 miljoner ha
108 ar

188 000 ha

154 000 ha

2 526 pl./ha
389 miljoner

24 miljoner

413 miljoner

" Antalet inkluderar plantor fér all “skogskulturareal”, &ven den som kan komma att ss.

Tabell 4.

Beraknat plantbehov for olika landséndar. Siffrorna bygger pa skilda férutsattningar i respektive landséanda
sasom omloppstid, rekommenderat plantantal etc.

Landsanda och tradslag

Arligt plantbehov, miljoner plantor

Plantering Hjalpplantering Totalt
Tall N Sverige 136 8 145
Tall S Sverige 48 3 51
Summa tall 184 11 196
Gran N Sverige 79 5 g4
Gran S Sverige 125 8 133
Summa gran 204 13 217
Totalt T TTTTEgg T T 3
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TOTALBEHOVET AV FROPLANTAGER

I tabell 5 redovisas de framriknade froplantagearealerna for olika delar av
Sverige for tva froproduktionsnivéer i plantagerna: dels basalternativet med
5,0 kg/ha, ar under ar 15-20 och 8,0 kg/ha, ar under ar 21-40, vilket mot-
svarar 9,5 kg/ha, r under 20 4r, dels 3,3 kg/ha, ar under ar 15-20 och

6,0 kg/ha, r under ar 21-40, vilket motsvarar 7,0 kg under 20 ar.

Tabell 5.

Berdknade behov av fréplantageareler for olika landséndar under antagande av tva
froproduktionsnivaer och en viss dverlappning mellan plantageomgangar.

Areal (ha) froplantage vid olika

Landsanda och tradslag froproduktion ar 21-40
9,5 kg/ha, ar') 7,0 kg/ha, &r’)

Tall N 60° 117 159

Tall S 60° 45 61

Summatall %€ 20
Gran N 60° 77 105

Gran S 60° 121 165

Summa gran 198 269

Hela Sverige 30 4%

v 5,0 kg/ha, ar under ar 15-20 och 8,0 kg/ha, ar under ar 21-40 motsvarar 9,5 kg/ha, ar under 20 ar.
* 3,3 kg/ha, &r under &r 15-20 och 6,0 kg/ha, &r under &r 21-40 motsvarar 7,0 kg under 20 &r.

ZON- OCH MARKAGARVISA FROPLANTAGEAREALER

I tabell 6a redovisas de zonvisa arealbehoven for TreO-plantagerna av tall enligt
hir foreslagen ny zonindelning f6r norra Sverige och i tabell 6b redovisas plan-
tagearealens fordelning pa dgarkategorier. I tabell 7a och b redovisas arealbeho-
ven for TreO-plantager enligt den nuvarande zonindelningen for TvaO-plan-
tagerna. Dir jimf6rs dven de framriknade plantagearealerna fré TreO-plan-
tagerna med de befintliga arealerna for TvaO-plantagerna.

I tabell 8 redovisas hur uppdelningen av granmarken gjordes linsvis pd nya
“funktionella” granzoner i sédra Sverige. I tabell 9a redovisas de zonvisa
arealbehoven f6r TreO-plantager av gran tillsammans med de befintliga
arealerna for TvaO-plantagerna. Fordelningen av TreO-plantagerna pa idgar-
kategorier redovisas zonvis i tabell 9b och linsgruppsvis i tabell 9c.

Skogsmarks- och froplantageareal m.fl. uppgifter for tall och gran i sédra
Sverige redovisas fordelad pé altitudomraden for varje linsgrupp i bilaga 3.

PLANTAGEAREALER FOR SKOGSSADD

Resultaten redovisas i bilaga 6. I ett rikneexempel dir 25 och 10 % av arealen
som planteras med tall i norra respektive sddra Sverige i stillet skogssis skulle
arealen tallfroplantager behéva utokas med 175 % i omriden med kallt klimat,
dir bestindsfro inte kan blandas i och med 125 % i 6vriga norra Sverige. |
sddra Sverige skulle en 6kning av tallplantagearealen med 50% ge fro for att si
10 % av féryngringsarealen.
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Tabell 6a.

Behov av TreO-plantager av tall fordelat pa nya tallzoner. | sédra Sverige &r tallzonerna of¢réandrade. Endast plantage-

arealen inkluderar plantor for hjalpplantering.

Plantageareal vid olika

Fro- " :
Produktiv skogsmarksareal _Arsyta Plantor  Plant.  2€hov frzELogfﬁtL?nh?é;;Pa
Nya Omdrev for plan- perha  behov g>§kl. plantering
tallzoner tering hjalp-
Total Skogs- Plfan- plant. 95k 70k
bruk?  tering” 2 X9 K9
1000 ha 1000ha 1000 ha ar ha milj. kg ha ha
3:T1a 447 402 342 139 2462 2206 5,4 42 4,7 6,3
3:T1b 233 210 178 133 1344 2340 3,1 24 2,7 3,7
3:T1c 794 715 607 136 4450 2258 10,0 77 8,6 1,7
3:T2 892 803 682 129 5271 2 409 12,7 98 10,9 14,8
3:T3 987 888 755 128 5885 2434 14,3 110 12,3 16,7
3:T6 1069 962 818 125 6559 2512 16,5 127 14,2 19,2
3:T7 1080 972 680 125 5435 2501 13,6 105 1,7 15,9
3:T10 745 671 469 121 3893 2600 10,1 78 8,7 11,8
3:T12 1099 989 841 114 7375 2451 18,1 139 15,5 21,1
3:T13 456 410 287 106 2710 2663 7,2 56 6,2 8,4
3:T15 688 619 526 110 4785 2580 12,3 95 10,6 14,4
3:T16 762 686 480 103 4661 2764 12,9 99 1M1 15,0
Alla N 60° 9 251 8 327 6 667 122 54830 2485 136,4 1049 117,3 159,2
318" 1315 1184 828 101 8174 2797 229 176 197 267
3:719" 1272 1145 801 102 7882 2788 22,0 200 22,3 30,3
3:720" 186 167 117 103 1139 2757 3,1 29 3,2 4,3
Alla S 60° 2773 2 496 1747 102 17195 2790 48,0 404 45,2 61,3
Alla 12024 10823 8414 118 72025 2548 1844 1453 1625 2205

" Tallzon 18, 19 och 20 i sédra Sverige &r desamma som i befintligt zonsystem.

? Traditionellt skogsbruk bedrivs p& 90 % av totala produktiva skogsmarksarealen.

? Plantering sker p& 70-85 % av skogsbruksarealen beroende p& klimatldge. Genomsnittet &r 80 %.
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Tabell 6b.
Arealen (ha) TreO-plantager for tall i nya tallzoner férdelade pa agarkategorier.

Areal (ha) tallplantager vid avkastningsnivan 9,5 kg/ha, ar

Nya tall- Privata Kom- Allméan- Kyrka Ovriga Fastig- SCAi  Hol-  Svea- Kors- Stora- Totalt
zoner mun  ningar all- hets- Norr men skog nas Enso
och och mdnna  verket Bolag i
lands- bespar. Soder
ting

3:T1a 1.4 0,0 0,3 0,0 0,1 0,7 0,3 0,0 1,9 0,0 0,0 4,7
3:T1b 1,0 0,0 0,2 0,0 0,1 0,2 04 0,0 0,8 0,0 0,0 2,7
3:T1c 1,5 0,1 0,4 0,0 0,0 1,4 1,1 0,0 4,2 0,0 0,0 8,6
3:T2 2,8 0,0 04 0,1 0,2 0,0 2,0 0,0 5,4 0,0 00 109
3:T3 3,4 0,1 0,2 0,1 0,1 0,3 1.8 0,8 5,5 0,0 00 123
3:T6 4,1 0,2 0,0 0,1 0,1 0,2 6,1 11 1,6 0,1 0,5 14,2
3:T7 6,0 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 1.1 1,5 2,7 0,0 0,0 11,7
3:T10 4,5 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 2,3 1,2 0,3 0,0 0,0 8,7
3:T12 3,1 0,1 1.4 0,3 0,4 04 2,8 1,0 2,9 0,5 2,7 155
3:T13 3,5 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,2 0,6 0,6 0,2 0,8 6,2
3:T15 4,6 0,2 1,1 0,3 0,1 0,1 0,1 0,0 0,4 0,7 30 10,6
3:T16 59 0,3 0,0 0,3 0,1 0,1 0,2 0,1 0,8 0,5 29 111
Alla N 60° 41,8 1,2 4,2 1,5 1.4 3,6 18,2 64 27,0 20 100 1173
3718 99 05 03 07 05 06 10 02 25 08 28 197
3:T19" 15,1 0,7 0,2 0,7 0,6 0,2 1,5 0,7 2,5 0,0 0,0 223
3:120" 2,5 0,3 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 3,2
Alla S 60° 27,5 1,5 0,6 1,4 1,1 0,8 2,6 0,9 5,1 0,8 2,8 452
Al 693 27 48 29 25 44 208 73 321 28 128 1625

" Tallzon 18, 19 och 20 i sédra Sverige &r desamma som i befintligt zonsystem.
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Tabell 7a.

Behov av TreO-plantager av tall férdelat pa gamla TvaO-zoner i norra Sverige och pa lansgrupper i sodra Sverige samt
befintliga TvaO-plantager. Endast plantagearealen inkluderar plantor for hjalpplantering.

. Plantageareal vid Nuvarande
Tallzon 6 Produktiv skogsmarksareal Om- Arsyta _for Plan-  Plant- Fro- O|Ik§ fr;)hproguk— TvaO-plantage
Tv&O- p'?” tor/ha  behov  behov tion/ha, ar A7
plantager Total Skog§)- P'?”‘Z) tering 95kg 7,0kg 1 2 3 Totalt
bruk tering

1000 ha 1000ha 1000ha &r ha milj. Kg ha ha ha ha ha ha
T 1182 1064 904 137 6590 2243 14,8 114 12,7 17,3 39,0 39
T2 824 742 630 130 4839 2392 11,6 89 10,0 13,5 23,0 23
T3 719 647 550 132 4179 2363 99 76 8,5 11,5 0 0
T4 562 506 354 126 2808 2482 70 54 60 81 128 128
T5 1013 912 707 125 5647 2502 14,1 109 12,2 16,5 15,0 15
T6 366 329 280 128 2 186 2439 5,3 41 4,6 6,2 11,1 1,1
17 326 293 205 123 1671 2550 4.3 33 3,7 50 14,7 14,7
T8 1056 950 737 121 6 063 2580 15,6 120 13,5 18,3 15,2 15,2
T9 642 578 491 132 3728 2360 8,38 68 7,6 10,3 12,8 12,8
To 188 169 118 119 994 2631 26 20 22 31 137 137
T11 456 410 318 122 2 598 2560 6,7 51 5,7 7,8 15,0 15
T12 162 146 124 115 1075 2428 2,6 20 2,2 3,0 21,2 21,2
™3 142 128 89 105 849 2600 23 18 20 27 0 0
T14 583 525 407 109 3737 2599 9,7 75 8,4 11,3 14,0 14
T15 12 11 9 114 80 2455 0,2 2 0,2 0,2 0 0
Ti6 620 558 391 102 3820 2773 106 8 91 124 71 130 201
T17 400 360 279 106 2643 2685 7,1 55 6,1 83 15,0 17,9 32,9
AlaN60° 9251 8326 6594 124 53509 24761331 1024 1145 1554 2605
Vvarm, Dals 409 368 258 103 2 500 2751 6,9 53 5,9 8,0
T,UD,C,B 844 760 532 100 5329 2838 15,1 116 13,0 17,7
T18” 18,9 25,7 13,0 19,2 32,2
EPReJ-- SO '~ | = 2
Dals 509 458 321 100 3201 2828 9,1 82 9,2 12,5
Gotl 111 100 70 113 621 2498 1,6 14 1,6 2,1
Kalm 304 274 192 100 1919 2837 54 49 55 7,5
Kron, Jonk 386 347 243 101 2410 2809 6,8 62 6,9 9,3
T19” 23,2 31,5 21,0 150 7,4 434
HallBohu 143 129 90 104 85 2722 24 21 24 32
M, LK 67 60 42 98 432 2892 1,2 11 1,3 1,7
1207 3,7 50 12,0 12,0
AlaS60° 2773 2496 1747 101 17277 2801 484 409 458 621 876
Alla 12024 10822 8341 119 70786 2544 181,5 1433 160,3 217,5 348,1

"Traditionellt skogsbruk bedrivs p& 90 % av totala produktiva skogsmarksarealen.
? Plantering sker p& 75-80 % av skogsbruksarealen beroende pa klimatlage.
¥ Tallzon 18, 19 och 20 stimmer endast ungefirligt med redovisade lansgrupper.
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Tabell 7b.

Arealen (ha) TreO-plantager for tall i befintliga tallzoner i norra Sverige fordelade pa dgarkategorier.

Areal (ha) tallplantager vid avkastningsnivan 9,5 kg/ha, ar

Befintlig Privata  Kommun AI!mén- Kyrka  Ovriga Fastig- SCA  Holmen Svea:) qusﬂ- Stora-  Totalt
tallzon och ningar all- hets- skog nas Enso
landsting  och manna  verket
bespar.
T1 3,2 0,1 0,8 0,0 0,3 2,2 11 0,0 4,9 0,0 0,0 12,7
T2 2,3 0,0 04 0,1 0,1 0,0 1,6 0,1 53 0,0 0,0 10,0
T3 2,2 0,0 0,3 0,0 0,1 0,4 1,0 0,2 4,3 0,0 0,0 8,5
T4 77736 01 00 00 01 o1 10 00 11 00 00 60
T5 3,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 2,1 2,0 4,7 0,0 0,0 12,2
T6 1.1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 1,8 0,3 0,8 0,1 0,2 4,6
7 29 o1 00 01 00 00 01 04 01 00 00 37
T8 4,4 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 5,9 1,5 1,0 0,1 0,2 13,5
T9 1,4 0,0 0,4 0,1 0,1 0,3 1,4 0,5 1,0 0,6 1,6 7,6
T0 16 00 00 01 00 00 02 03 00 00 00 22
T 1,5 0,1 0,5 0,1 0,1 0,0 0,9 0,5 0,6 0,7 0,9 57
T12 0,5 0,1 0,7 0,0 0,2 0,1 0,1 0,0 0,1 0,2 0,2 2,2
T3 77713 o0 00 01 00 00 01 02 00 00 02 20
T14 3,9 0,1 0,6 0,2 0,0 0,0 0,0 04 0,0 1.3 1,8 8,4
T15 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2
T%6 53 02 00 02 00 00 02 01 05 06 18 91
T7 2,6 0,1 0,0 0,2 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1 0,4 2,6 6,1
AlaN60° 412 12 39 14 13 35 176 64 245 39 95 1145
" For befintliga zoner utan hansyn till Sveaskogs kép av delar av Korsnés.
Tabell 7c.
Arealen (ha) TreO-plantager for tall i lansgrupper i sédra Sverige férdelade pa dgarkategorier.
Areal (ha) tallplantager vid avkastningsnivan 9,5 kg/ha, ar
Privata Kommun Allmadn-  Kyrka Ovriga Fastig- Bolag Holmen Svea- Kors- Stora- Totalt
Lansgrupper och ningar och all- hets- skog”  nas’ Enso
landsting  bespar. manna  verket

T18"
Varm, Dals 3,6 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0 0,2 0,0 1,6 59
TUD,CB 6,0 0,4 0,3 0,4 0,4 0,4 0,9 0,2 2,1 0,8 1,1 13,0
g T
E,P,R, ej Dals 5,6 0,2 0,3 0,3 0,5 0,1 0,8 0,6 0,7 0,0 0,0 9,2
Gotl 1,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,3 0,0 0,0 1,6
Kalm 4,6 0,3 0,0 0,3 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 5,5
Kron, Jonk 4,8 0,2 0,1 0,3 0,1 0,1 0,4 0,0 1,0 0,0 0,0 6,9
Y
Hall, Bohu 1,9 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 2,4
M,LK 0,9 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 1,3
Alasec 284 15 06 16 11 10 26 09 45 08 28 458
AlaN60 412 12 39 14 13 35 176 64 245 39 95 1145
Alla 696 27 45 30 24 45 202 73 290 47 123 1603

" Tallzon 18, 19 och 20 stammer endast ungefarligt med redovisade lansgrupper.
? Fran tabell 7b.
® For befintliga zoner utan hansyn till Sveaskogs kop av delar av Korsns.
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Tabell 8.

Lansgruppsvis uppdelning av arealen TreO-plantager for gran pa granzoner i sédra Sverige. Mellansverige &r delat i
3:G6 for frostlanta och karva omraden samt 3:G8-9M fér milda omraden. Goétaland ar delat i 3:G7 for frostlant mark
och 3:G8-9S for e] frostlant mark. Endast plantagearealen inkluderar plantor fér hjdlpplantering.

Plantageareal vid olika

Produktiv

skogsmarksareal Om- Arsyta Plan- Plant- Fro- Andel fro;)ésc;:k;on
Lansgrupp Plan- drev tor/ha behov behov !
Total tering” 9,5 kg 7,0 kg
1000 1000
ha ha ar ha milj. kg % % ha ha ha ha

3GEY LT 3GE pcs 3G6 o

Varm,Dals 679 519 89 5857 2636 154 134 78 22 11,7 33 159 45

T,UD,C,B 1143 874 88 9969 2655 26,5 230 61 39 15,7 10,0 21,3 13,6

3:G6

+3:G89M 1822 1394 88 15826 2648 419 364 67 33

3:G6 27,4 37,2

3:G8-9M 13,3 18,1

o, 5 o0 3:G8 . __ 3:G8-

3:G7”3:G8-9S”  3:G7 9 3:G7 %

EPR eDals 992 759 84 9048 2730 247 215 65 35 155 85 21,0 11,6

Gotl 10 8 95 80 2503 0,2 2 50 50 0,1 0,1 0,1 0,1

Kalm 398 304 81 3772 2791 10,5 92 75 25 7,7 2,5 104 3,5

Kron, Jénk 964 737 83 8843 2739 242 211 85 15 20,1 34 27,3 4,6

Hall, Bohu 341 261 81 3230 2791 9,0 78 50 50 44 4.4 5,9 6,0

M,L,K 472 361 74 4897 2928 14,3 125 75 25 10,4 3,5 14,1 4,8

3:G7

+3:G8-9S 3177 2430 82 29872 2776 830 722 72 28

3:G7 58,2 79,0

3:G8-95 22,5 30,6

" Produktiv granmark for plantering = total areal x 0,9 (tillgénglig fér skogsbruk) x 0,8 (andel plantering) = 0,72 (total reduktions-
faktor).

? Till 3:G6 raknas all mark ovan 100 m i bada lansgrupperna samt 50 % av marken under 100 mi T, U, D, C och B lan. Till 3:G8-9M
raknas all gran
mark under 100 m.6.h. i Varm Dals (22 %) samt 50 % av marken under 100 mi T, U, D, C och B (39 %).

® | Gétaland har andelarna i 3:G7 och 3:G8-95 uppskattats genom att vikta andelen plan mark med arealerna i olika altitudklasser
for varje lansgrupp.
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Tabell 9a.

Behov av TreO-plantager av gran fordelat pa nya zoner samt befintliga TvaO-plantager. Endast plantagearealen
inkluderar plantor for hjdlpplantering.

Plantageareal vid

Produktiv ) ) olika fréproduktion Nuvarande 20-plantager
. skogsmarksareal Omdrev Arsyta for Plan- Plant- Frébehov per ha,r Nr
ya plantering tor/ha behov

granzoner

Total ~ Nante- 95kg 70kg 1 2 3 Totalt

ring
1000 ha 1000 ha ar ha milj. kg ha ha ha ha ha ha

3:G1 Lag 255 195 140 1395 1938 2,7 24 2,6 3,6
3:G1 Hog 556 425 143 2985 1895 57 49 5,5 7,5
3:G1 811 620 4380 84 73 8,1 11,0 0 0,0
3.G2lag 319 244 131 1858 2073 39 33 37 51
3:G2 Hog 815 623 133 4671 2038 9,5 83 9,3 12,6
3:G2 1134 868 6529 13,4 116 13,0 17,6 9,0 9,0
3.G3lag 690 528 123 4285 2202 94 8 92 124 7
3:G3 Hog 1 046 800 127 6279 2134 13,4 17 13,0 17,7
3:G3 1736 1328 10 564 22,8 199 22,2 30,1 11,0 11,0
3.G4lag 541 414 102 4066 2380 97 84 94 128
3:G4 Hog 448 343 110 3114 2219 6,9 60 6,7 9,1
3:G4 989 757 7 180 16,6 144 16,1 21,9 8,0 19,0 27,07
3.Gs5lag 707 541 95 5687 2511 143 124 139 188
3:G5 Hog 214 164 103 1596 2 365 3,8 33 3,7 5,0
3:G5 921 705 7284 18,1 157 17,6 23,8 25,0 11,0 36,0
AlaN60° 5591 4277 121 35938 2204 792 689 770 1045 830
3G6 1227 939 88 10650 2647 282 245 274 372 139 210 349
3:G8-9M 595 455 88 5176 2 650 13,7 119 13,3 18,1
3G7 2290 1752 8 21533 2779 598 520 582 790 230 233 13,0 593
3:G8-9S 887 679 82 8338 2778 23,2 201 22,5 30,6 13,2 18,0 31,27
AlaS60° 4999 3824 84 45698 2729 1249 1086 1214 1648 1254
Ala 10590 8101 104 81636 2500 2041 1775 1984 2693 2084

" Produktiv granmark fér plantering = total areal x 0,9 (tillganglig for skogsbruk) x 0,8 (andel plantering) = 0,72

(total reduktionsfaktor).

? G4:1 Gringelstad, 8,0 ha av ursprungliga 27 ha &r eventuellt anvandbara. G4:2 Sollerén, 19 ha planteras 2004.
® En ny G9:X om ca 19 ha planteras 2005.
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Tabell 9b.
Arealen (ha) granfroplantager enligt nya granzonsystemet férdelad pa agarkategorier.

Areal (ha) granplantager vid avkastningsnivan 9,5 kg/ha, ar

Privata Kommun Allman- Kyrka  Ovriga Fastig- SCAi Holmen Svea-  Kors- Stora- Totalt

Nya granzoner och ningar all- hets- Norr skog nas Enso
landsting  och ménna  verket  Bolagi
bespar. Soder

3:G1 Lag 1,1 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,3 0,0 1,1 0,0 0,0 2,6
3:G1 Hog 1,5 0,0 0,7 0,0 0,2 0,9 0,5 0,0 1,7 0,0 0,0 5,5
3:G2lag 24 00 00 00 00 01 04 03 04 00 00 37
3:G2 Hog 3,6 0,1 0,2 0,1 0,1 0,6 2,5 0,9 1,3 0,1 0,0 9,3
36G3lag 51 01 00 00 01 00 23 12 03 00 00 92
3:G3 Hog 6,8 0,2 0,0 0,2 0,1 0,3 4,0 0,3 0,5 0,1 0,5 13,0
3G4lag 65 01 00 01 02 00 11 07 03 01 03 94
3:G4 Hog 2,4 0,1 0,6 0,2 0,1 0,2 0,5 0,4 0,7 0,4 1,3 6,7
3G5l4g 87 02 00 02 00 01 03 00 05 06 32 139
3:G5 Hog 1,7 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 1,7 3,7
AlaNeo° 397 09 16 09 10 22 119 38 69 13 70 770
3:G6 171 0,8 0,2 0,8 0,4 0,6 1,2 0,3 1,7 0,5 3,8 27,4
3:G8-9M 8,1 0,5 0,1 0,4 0,2 0,3 0,7 0,2 1,0 0,4 1,5 13,3
367 470 18 03 17 09 06 22 03 35 00 00 582
3:G8-9S 18,0 0,7 0,1 0,7 0,4 0,2 1,0 0,2 1,2 0,0 0,0 22,5
Alas60° 9,2 38 07 36 19 17 50 09 75 09 53 1214
Ala 1299 47 23 45 29 39 169 47 144 22 123 1984

Tabell 9c.
Arealen (ha) granfroplantager i sédra Sverige lansgruppsvis fordelad pa agarkategorier.

Areal (ha) granplantager vid avkastningsnivan 9,5 kg/ha, ar

Privata Kommun Allman- Kyrka  Ovriga Fastig-  Bolag Holmen Svea-  Kors-  Stora-  Totalt

Lansgrupp och ningar all- hets- skog nas Enso
landsting  och manna verket
bespar.
Vvarm, Dals 10,1 0,3 0,0 0,4 0,1 0,1 0,3 0,0 0,2 0,0 3,5 15,0
TUD.CB 15,0 1,0 0,2 0,9 0,6 0,8 1,6 04 2,6 0,9 1,7 25,7
EPReDals 176 09 04 08 06 03 16 04 15 00 00 240
Kalm 8,5 0,2 0,0 0,3 0,0 0,0 0,4 0,1 0,8 0,0 0,0 10,2
Gotl 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
Kron, Jonk 19,7 0,6 0,0 0,7 0,2 0,2 0,4 0,0 1,7 0,0 0,0 23,6
Hall, Bohu 7,4 0,3 0,0 0,4 0,2 0,1 0,2 0,0 0,3 0,0 0,0 8,8
M,LK 11,7 0,6 0,0 0,3 0,3 0,2 0,4 0,0 0,4 0,0 0,0 13,9
Aaser Tes 3 o7 ae e i TR0 Tos 7S 08 53 aia
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Diskussion

Problemet vid dimensioneringen av tredje omgangens froplantager TreO, ir
det langa tidsperspektivet. Det dr svirt att sia om framtiden, att berikna det
framtida frobehovet, att forutse teknologigenombrott etc. och att uppskatta
plantagers froproduktion. Det finns en risk att allt fr6 inte kommer att avsittas,
vilket skulle 6ka kostnaden per avsatt enhet, eller att det uppkommer frébrist,
vilket skulle trissa upp priset, men framférallt, minska de framtida intikterna
for skogsniringen.

PLANTAGEZONER

Froplantager betjinar ett omréde som t.ex. avgrinsas med breddgrad och hojd
over havet. Triden till en froplantage viljs i princip for att den skall fungera s3
bra som méjligt i centrum av anvindningsomridet. Dirmed uppkommer
adaptionsforluster i periferin. Forlusterna fir vigas mot fordelen av att ha stora
zoner och stora froplantager. Ju storre zoner, ju lingre ifrdn det optimala blir
den genomsnittliga anvindningen. Virdet av stora zoner maste stillas mot vir-
det av lokal anpassning. Det blir ytterst en avvigning for plantageintressen-
terna. En modell f6r sidana avvigningar har utarbetats av Lindgren och Ying
(2000). Med stod i tallproveniensforssk visar de att en breddgrad vida tallzoner
minskar skogsproduktionen med i genomsnitt med 0,5 %, vilket ir forsum-
bart. Vid en utstrickning av zonen till 1,5 breddgrader minskar skogsproduk-
tionen i genomsnitt med 1,1 procent och for de mest perifera lokalerna med
3,4 %. Ett av skilen till att 6ka zonstorleken i norra Sverige var att de berik-
nade frébehoven i befintliga zoner var sd sma att de nya plantagerna skulle bli
for sma. Plantager med liten areal 4r dyra att skdta och inkorsningen dkar. De
foreslagna nya zonbredderna i norra Sverige om 1,4 breddgrader i kombination
med zickzackmonstret ger en effektiv zonbredd om 0,7 breddgrader dir skogs-
bruket har sin tyngdpunkt mellan 200 och 400 m.5.h. Zonbredden 1,4 bredd-
grader pd ldgre och hogre hojd far anses acceptabelt.

Granzoner kan vara vidare in tallzoner eftersom granen ir mer flexibel, d.v.s.
gran kan flyttas lingre 4n tall i latitudled utan att produktionen forindras. I
princip ir det dock lika befogat med ett zickzackménster f6r gran- som for
tallzonerna i norra Sverige men virdet blir mindre. Det kan 4nd3 vara virt att
efterstriva ett zickzacksystem vid det slutliga urvalet av plantagetrid till TreO-
plantagerna.

Samma teori giller for sédra Sverige men det empiriska underlaget 4r inte lika
starkt. Om flera plantager skall anlidggas i de stora sydsvenska zonerna och om
det finns material testat for olika landsindar férordas dock att plantagerna in-

riktas mot olika breddgradsintervall. P4 sikt kommer féridlingen att soka opti-
mera balansen mellan hg specialisering och hog flexibilitet.

FRAMTIDA PLANTBEHOV

Sveriges produktiva skogsmarksareal summerades till 22,6 miljoner ha, varav
90 % eller 20,4 miljoner ha beriknades att bli brukad med traditionell skogs-
skétsel. Den genomsnittliga omloppstiden beriknades till 108 4r. Aldern for

foryngringshuggning har enligt SUS 2001 sedan 1970-talet varierat mellan

100-115 &r (Stromberg m.fl., 2001) och beriknas att lingsamt sjunka under
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kommande sekel (Gustafsson, 2001). Aven om en genomsnittlig omloppstid
om 108 ar forefaller ling 4r den mot bakgrund av statistiken en rimlig prognos
da omloppstiden idven skall innehélla kalmarkstid eller motsvarande vintetid.
Den beriknade totala &rliga arealen f6ryngringsavverkning i Sverige blev

188 000 ha. Enligt skogsstatistiken har det i genomsnitt med liten variation
foryngringsavverkats ca 200 000 ha drligen sedan 1980. Antagandet om ca

80 % skogsodling gav en drsyta om 154 000 ha fér sddd och plantering. Under

perioden 1981-2000 skogsodlades enligt skogstatistiken 164 000 ha per r.

Den genomsnittliga planttitheten blev 2 526 plantor/ha. Skogsstyrelsens
rekommenderade plantantal ligger f6r genomsnittsforhéllanden 50 % 6ver
ligsta plantantal vid senaste tidpunkt for hjidlpplantering men évermélen
varierar mellan +35 och +125 % beroende pa tridslag och stindortsindex. Det
totala behovet av plantor f6r forsta plantering summerades till 389 miljoner
plantor. Till detta kom 24 miljoner plantor (i genomsnitt 6 %) for hjilpplan-
tering, d.v.s. totalt 413 miljoner plantor.

Det totala plantbehovet om 413 miljoner plantor enligt denna prognos kan
jimféras med foridlingsutredningens behovsprognos om 413 miljoner plantor
(Skogforsk, 1995). Det ir en ren tillfillighet att utredningarna gav samma
resultat d de 4r gjorda pa olika sitt. Plantbehovet kan ocksa jimforas med
skogstatistiken for dren 1998—2001 da det i genomsnitt producerats ca

320 miljoner Plantor, varav ca 22 miljoner anvindes f6r hjilpplantering.
Antalet plantor i Sverige har sjunkit till dagens niva frin ca 500 miljoner per ar
i borjan av 1990-talet. Hjilpplanteringen har minskat frin ca 50 miljoner

plantor i mitten av 1980-talet till 20—-25 miljoner under senare r.

Om 5 % i stillet for 10 % av den totala skogsmarksarealen skulle avsittas for
naturvirdsindamal och om plantering skulle ske vid all féryngringshuggning
(ingen naturlig féryngring) skulle drsytan som planteras oka frin 154 000 ha
till 197 000 ha och plantbehovet 6ka frin 389 miljoner till 501 miljoner plan-
tor per ar (ingen hjilpplantering). Skulle omloppstiden dessutom sinkas frin
108 till 90 ar okar behovet till 607 miljoner plantor per r.

Det ir givetvis omdojligt att forutsiga det framtida fré- och plantbehovet. Samt-
liga antaganden bakom berikningarna kan diskuteras, liksom de framtida
plantkonsumenternas preferenser for tall och gran och deras totala efterfrigan
pa plantagematerial 6verhuvudtaget. Det dr ind& rimligt att tinka sig en 6kad
skogsodling i jimforelse med nuliget av flera skal:

e Det finns just nu en stigande trend for skogsodling som en reaktion pd
de otillfredsstillande foryngringsresultaten av 1990-talets 6kade andel
sjalvféryngring.

e Den successivt minskande areal som blir tillginglig for traditionellt
skogsbruk och skogsskotsel i kombination med 6kat virkesbehov i
Sverige och globalt.

e Den hoga produktionspotential som kommer att finnas hos fré och
plantor frin den tredje omgangen froplantager jimfort med natur-
bestind (det framtida alternativet).
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PLANTAGERNAS AVKASTNINGSNIVA

Landets totala plantageareal har minskat frin 734 ha for de gamla EttO-plan-
tagerna till 579 ha f6r Tv8O-plantagerna (Hannerz m.fl., 2000) och till 360 ha
for de nu féreslagna TreO-plantagerna vid fréavkastningsnivan 9,5 kg. Om
contortaplantagerna (140 ha) adderas till TvaO-plantagerna innebir forslaget
till TreO-plantager exakt en halvering jaimfort med TvaO-arealen.

Plantagearealen har beriknats utifrin en forvintat hog froavkastning, 5 kg/ha,
ar under &r 15-20 och 8,0 kg/ha, dr under &r 21-40 av plantagens liv. Med en
for varje plantagezon 6ver tiden rullande nyplantering vart 20:e r uppkommer
da en viss produktionséverlappning mellan de 20-4riga plantageomgangarna,
vilket gor att produktionssiffrorna motsvarar 9,5 kg/ha, ar i den aktuella 20-
drsperioden. Det hir synsittet bygger pé ett samlat program och en successiv
utbyggnad dir gamla plantager ersitts av nya som i sin tur kommer att ersittas
av ndgonting i framtiden och forutsitter att fré kan kliras 6ver tiden eller
mellan plantagezoner.

Den anvinda maximala froproduktionsnivin 8 kg/ha och &r dr hégre 4n vad som
hittills i genomsnitt realiserats i svenska froplantager. For forsta omgangens
tallfréplantager var medelproduktionen 5,5 kg/ha, &r under en 10-drig stati-
stikperiod, men med manga exempel 6ver 10 kg/ha, &r (Hannerz m.fl., 2000).
Granstatistiken innehdller dnnu storre variation. Tre skdrdar under en
10-&rsperiod gav 8,1 kg/ha, &r for skérdade plantager och 1,6 kg/ha, ar for hela
granplantagearealen. Ett bra ar kan en granplantage ge 6ver 50 kg/ha, men bra
froar dr oregelbundna. Det kan #nda vara rimligt att anta att en froplantage
producerar 8 kg/ha, ar i snitt under sin egentliga produktionstid som beriknas
att vara i 20 4r. Tiden fram till produktionsstart varierar emellertid frén plantage
till plantage och mellan tridslag. Oavsett hur lang den tiden ir, sker successivt en
okning av produktionen och héjning av froets genetiska kvalitet p.g.a. att inkors-
ningen minskar nir produktionen dkar. Den framriknade arealerna innehéller
dock inga marginaler for kalamiteter och simre skérdeutfall. Vid anliggningen
av den andra plantageomgingen uppstod allvarliga kalamiteter i vart tredje fall.

Det krivs alltsd basta tinkbara lokalisering, skotsel etc. av de foreslagna froplan-
tagerna for att kunna realisera de framriknade frobehoven. Det var ett med-
vetet val att hélla nere plantagearealen och att tillimpa hég intensitet i skdtseln.
Det kan dirfor diskuteras om inte arealerna borde 6kas for att uppstillda mal
skall nds med rimlig sikerhetsmarginal. Dirfor presenterades dven froplantage-
arealen for ett mindre gynnsamt skérdeutfall i froplantagerna 7,0 kg (med

6,0 kg/ha, &r vid maximal produktion), vilket innebir ca 25 % ligre avkastning
in 9,5 kg (med 8,0 kg/ha, ar vid maximal produktion). I det fallet behéver
plantagearealen bli 490 ha d.v.s. ca 35 % stérre.

FRO TILL SKOGSSADD

De framriknade plantagearealerna avser endast att ge fro f6r plantproduktion
och ir beriknad med antagandet om 100 % tickrotsproduktion med en-korn-
sadd. Det finns dirfor inget utrymme for flerkornsadd pa t.ex. friland eller
skogssddd. Plantagearealer for att producera fr6 till skogssidd skall siledes
liggas till. Genom att komplettera med bestdndsfro i de landsdelar dir be-
standsfro av god kvalitet kan insamlas for att uppna héga stammantal och
genom att beakta mojlig teknikutveckling blir arealbehoven for att producera

20

SF-3959 - Zon- och digarvisa pl ler for tredje omgangen fropl i Sverige.doc




fré till skogssidd inte odverstigliga. Med en okning frén 162 ha tallplantager
till 358 ha mojliggor skogssddd pa 25 % av planteringsarealen med tall i norra
Sverige och med 10 % i sédra. Nya ekonomiska berikningar visar att det utan
reservationer ir ldnsamt att anligga froplantager for skogssadd (Eriksson m.fl.,
2004).

Tackord

Bertil Westerlund, Institutionen for skoglig resurshushéllning och geomatik,
har svarat f6r bearbetningarna av riksskogstaxeringens filtdata. Cecilia Simma
och Tina Granqvist Pahlén vid samma institution har gjort de geografiska
zonkartorna. Foridlarkollegorna Curt Almqvist, Bo Karlsson och Johan
Sonsesson har funderat pa zonindelningen i sodra Sverige. Bengt Andersson
kom med idén om zickzackménster f6r de nya tallzonerna i norr. Dag
Lindgren lyfte fram studierna av optimala zonbredder.
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Bilaga 1a
Nuvarande tall och granplantagezoner
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Bilaga 1b

Nya tallplantagezoner
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Figur B1b:1.
Nya tallplantagezoner till vanster i jamférelse med befintliga zoner till hdger. | s6dra Sverige
ar tallzonerna oférandrade (bilaga 1a).

Tabell B1b:1.
Sydkoordinater for nya tallplantagezoner.Zongranserna lutar 300 m/breddgrad utom
sydgransen for T15 och T16 som féljer breddgrad 60.

Nya zoner Breddgradsomfang Utgangspunkt Skarning

under vid 0 m.6.h. vid 0 m.6.h. vid 300 m.&.h.

300 m.6.h. ° °N °N

3:T1b >1,4 67,6 66,6

3:T2 1.4 66,2 65,2

3:T7 1.4 64,8 63,8

3:T10 1.4 63,4 62,4

3:T13 1,4 62,0 61,0

3:T16 2,0 60,0 60,0
"Nyazoneréver  Breddgradsomfang | Utgdngspunkt  Skdming

300 m.6.h. vid 300 m.&.h. vid 300 m.6.h vid 600 m.&.h.

o o N o N

3Tla S O 663

3:T1c 1,4 65,9 64,9

313 1,4 64,5 63,5

3:T6 1,4 63,1 62,1

3:T12 1,4 61,7 60,7

3:T15 1,7 60,0 60,0
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Bilaga 1c

Nya granplantagezoner
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Figur B1c:1.

Nya granplantagezoner. | sédra Sverige omfattar zonerna 3:G6 och 3:G7 skogsmark i normala
eller kalla klimatldgen (frostlanta marker) medan 3:G8-9M (Mellersta Sverige) och 3:G8-95
(Sodra Sverige) omfattar de mildaste klimatlagena.

Tabell B1c:1.
Sydkoordinater for nya granplantagezoner. Zongranserna lutar 350 m
/breddgrad utom sydgransen fér G5L och G5H som féljer breddgrad 60.

Breddgradsomfang Utgdngspunkt

Nya zoner vid 0 m.6.h. vid 0 m.&.h.

° °oN
3:G1L, G1H >1,5 66,5
3:G2L, G2H 1,5 65,0
3:G3L, G3H 1,5 63,5
3:G4L, G4H 1,5 62,0
3:G5L, G5H 2,0 60,0
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Bilaga 1d:1

Geografiska plantagezonkartor for tall och gran
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Bilaga 1d:2
Geografiska plantagezonkartor for tall och gran
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Bilaga 1e

Lan, lansdelar och landsdelar enligt riksskogstaxeringen

Linsdelar, landsdelar Lén
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Bilaga 2

Produktiv skogsmarksareal fordelad pa tradslag,

plantagezoner, lan, agarkategorier och frostrisk

Tabell B2:1a.

Total produktiv skogsmarksareal av tall (1 000 ha) i nya tallplantagezoner férdelad pa agarkategorier.

Areal tallmark (1 000 ha)

Nya tall- Privata Kommun Al]mén— Kyrka Ovrﬂiga Fastig- SCAi Holmen Svea- Korsnds Stora-  Totalt
Zoner och ningar allmanna  hets- Norr skog Enso
landsting  och verket  Bolag i
bespar. Soder

3 T1a 131 0 32 1 13 68 24 0 178 0 0 447
3T1b 89 0 17 1 12 13 32 0 69 0 0 233
3:T1c 134 5 35 4 3 130 98 1 384 0 0 794
3T2 232 4 35 6 14 0 162 0 440 0 0 892
373 271 8 18 5 7 27 141 68 442 0 0 987
3:T6 311 12 1 4 6 18 460 86 121 9 4 1069
377 551 13 0 11 5 13 98 140 250 0 0 1080
3:T10 384 8 0 9 7 7 200 104 26 1 1 745
3712 220 9 97 20 28 27 198 70 205 36 189 1099
3:T13 255 3 5 7 3 1 18 46 44 12 61 456
3:T15 301 12 71 21 5 5 4 0 24 48 197 688
3:T16 408 18 3 19 5 4 14 6 53 32 201 762
AllaN60° 3288 92 312 107 106 313 1448 520 2236 138 690 9 251
3118”664 33 23 44 31 38 65 14 164 54 185 1315
3:T19" 860 41 13 38 32 13 86 41 145 0 2 1272
3:120" 145 15 0 4 3 3 7 0 8 0 1 186
AllaS 60° 1669 89 36 86 66 54 158 55 317 54 188 2773
Alla 4957 181 348 193 172 367 1606 575 2 553 192 878 12 024

" Tallzon 18, 19 och 20 i sédra Sverige &r desamma som i befintligt zonsystem.
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Tabell B2:1b.
Total produktiv skogsmarksareal av tall (1 000 ha) i befintliga tallzoner i norra Sverige férdelad pa dgarkategorier.
Sveaskogs kop av delar av Korsnas ej beaktat for befintliga zoner.

Areal tallmark (1 000 ha)

Befintlig Privata  Kommun AI!mén— Kyrka  Ovriga Fastig- SCA Holmen Svea-  Kors-  Stora- Totalt
tallzon och ningar allménna  hets- skog”  nas” Enso
landsting  och verket
bespar.

T 302 5 74 4 31 207 106 0 452 0 0 1182
T2 192 1 37 6 11 0 132 5 439 0 0 824
T o032 2 7. 30 8 18 366 0 1 719
T4 342 8 0 1 5 13 90 0 103 0 0 562
T5 262 5 0 4 5 1 176 169 391 0 0 1013
6 06330 Mo 2 67 4 14 366
T7 258 5 0 8 0 0 10 33 1 0 1 326
T8 346 10 0 7 9 8 460 121 76 6 14 1056
T2 A3 WM 70 12139 8 47 138 642
T10 133 3 0 6 1 2 20 22 2 0 0 188
T 118 7 37 5 8 1 74 38 47 54 68 456
2 3% 5 52 3 %2 5 9 0 9 1 14 162
T13 94 2 0 4 1 0 6 16 1 3 14 142
T14 270 7 43 12 3 3 0 25 2 88 129 583
T16 363 16 2 14 3 3 13 8 32 43 124 620
T V0SB BB A A0 424 168 400
Alla N 60° 3288 92 312 107 106 313 1448 520 2087 287 690 9251

" For befintliga tallzoner utan hansyn till Sveaskogs kop av delar av Korsns.
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Tabell B2:1c.

Total produktiv skogsmarksareal av tall (1 000 ha) i lansgrupper i sodra Sverige foérdelad pa dgarkategorier.

Areal tallmark (1 000 ha)

Privata Kommun Allmén- Kyrka Ovriga  Fastig- Bolag Holmen Svea- Korsnds Stora- Totalt
Lansgrupper och ningar allmanna  hets- skog Enso
landsting  och verket
bespar.
T18"
Vérm, Dals 250 6 0 9 1 8 5 0 16 0 114 409
T,UD,C,B 389 27 17 28 23 26 58 14 134 54 73 844
D e
E,P,R, ej Dals 309 12 16 18 28 7 47 35 37 0 0 509
Gotl 199 14 0 4 3 0 16 6 64 0 0 304
Kalm 92 6 0 7 1 3 3 0 0 0 0 111
Kron, Jonk 269 9 3 16 7 5 22 0 56 0 0 386
-TZO” TTTTTTTTTTTTTTTTTTTITTI T T e m
Hall, Bohu 115 11 0 2 1 2 5 0 5 0 1 143
MLK .8 5 o0 3 _2 2 2 o0 4 0 9O 6
Alaseo” 1669 89 36 8 65 55 158 55 317 54 18 2773
AlaN6O* 3288 92 312 107 106 __ 313 1448 520 2236 138 _ 690 9251
Alla 4957 181 348 193 171 368 1 606 575 2553 192 878 12024
" Tallzon 18, 19 och 20 stammer endast ungefarligt med redovisade lansgrupper.
* Fran tabell B2:1b.
Tabell B2:2a.
Total produktiv skogsmarksareal av gran (1 000 ha) i nya granzoner férdelad pa dgarkategorier.
Areal granmark (1 000 ha)

Privata Kommun Allman- Kyrka  Ovriga  Fastig- SCA Holmen Svea- Korsnds Stora- Totalt

Ny granzon och ningar allmanna  hets- skog Enso
landsting och verket
bespar.
3:G1 Lag 104 1 6 0 7 1 30 0 106 0 0 255
3:G1 Hég 153 1 74 0 19 90 48 0 171 0 0 556
3:G2 Lag 206 4 0 0 3 6 33 29 38 0 0 319
3:G2 Hog 313 11 14 8 5 49 216 75 117 7 0 815
3:G3 Lag 383 9 0 3 7 3 176 87 23 0 0 690
3:G3 Hog 548 17 0 14 9 23 319 26 37 11 41 1046
3:G4 Lag 376 3 2 4 14 0 65 40 17 5 16 541
3:G4 Hég 158 7 37 11 9 11 31 26 44 26 88 448
3:G5 Lag 441 11 1 12 1 6 15 0 26 31 164 707
3:G5 Hég 97 3 7 0 2 2 0 6 1 97 214
AlaN60° 2780 67 134 59 75 189 935 283 58 80 406 5591
366 766 38 7 38 18 25 53 12 76 24 172 1227
3:G8-9M 362 20 4 19 11 14 31 7 46 16 65 595
3:G7 1847 69 11 66 35 22 86 13 141 0 0 2290
3:G8-9S 706 28 6 28 16 9 38 7 49 0 1 887
Alaseoc 3679 155 28 152 8 70 208 38 311 40 239 4999
Ala 6459 222 162 211 155 259 1143 321 836 178 645 10590
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Tabell B2:2b.
Total produktiv skogsmarksareal (1 000 ha) av gran s6dra Sverige lansgruppsvis férdelad pa dgarkategorier.

Areal granmark (1 000 ha)
Privata Kommun Allman- Kyrka Ovriga  Fastig- Bolag Holmen Svea- Korsnds Stora- Totalt

Lansgrupp och ningar all- hets- skog Enso

landsting  och manna  verket

bespar.

Vvarm, Dals 459 15 0 17 3 5 13 0 7 0 160 679
T,UD,C,B 668 43 11 40 26 34 71 19 115 40 77 1143
Alasvealand 1127 58 . LU e 2 . 39 84 ..19.....122 40 23 182
E,P.R, e Dals 726 36 16 33 26 11 67 15 63 0 0 992
Kalm 329 6 0 10 0 0 16 5 31 0 0 398
Gotl 9 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 10
Kron, Jonk 806 23 1 27 10 9 18 0 71 0 0 964
Hall, Bohu 288 10 0 14 4 8 0 10 0 1 341
M,L,K 395 22 0 10 6 15 0 15 0 0 472
AlaGtland 2553 97 17 o4 51 31 124 20 190 0 1 3177
Alla S 60° 3679 155 28 152 80 70 208 38 31 40 239 4999
Tabell B3.

Areal granmark (1 000 ha) och andel plan gran mark (frostrisk).
Total areal  Total areal granmark  Areal plan granmark  Areal plan granmark  Areal plan granmark
skogsmark och dess andel av och dess andel av total 6ver 200 m.6.h. och  6ver 300 m.6.h. och
skogsmarken granmark dess andel av total dess andel av total
granmark granmark

1000 ha 1000 ha  Andel 1000 ha Andel 1000 ha  Andel 1000 ha Andel

Omrade”

N Norrlands inland.

BD och AC lappmark 3095 1799 0,58 530 0,29 517 0,29 472 0,26
N Norrlands kustland. 3167 925 0,29 460 0,50 151 0,16 29 0,03

_BD och AC kust

Jamtland/Harjedalen 2352 1710 0,73 495 020 493 029 a8 o025
Vasternorrland 1723 1099 0,64 307 0.28 201 0.18 101 0,09
Gavieborg 1471 681 0,46 223 0.33 85 0.12 PE! 0,06
Kopparberg 27020 822 0,41 234 0.28 184 0.22 115 0,14
Varmland/Dalsland 1551 966 0,62 250 0.26 76 0.08 28 0,03
gsgaé‘vea'a”d' Ty 2003 1124 0,56 533 0,47 21 0,02 3 0,00
\E/é;teRrgétV Ostergot. 1472 972 0,66 390 0,40 86 0,09 13 0,01
;r:lf#a”d' Kron, Jonk, 5 o7 1371 0,68 683 0,50 175 0,13 8 0,01
\H/glsltk”“e”' Gotebg 463 316 0,68 102 0,32 0 0,00 0 0,00
‘Skane/Blekinge 551 442 080 245 o055 o 000 o T Tooo
Totalt 21895 12227 056 4452 036 1989 016 1240 0,10
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Bilaga 3

Planteringsareal, plantageareal etc. fordelad pa
altitudnivaer i sodra Sverige

Tabell B3:1.

Skogsmarks- och fréplantageareal m. fl. uppgifter for tall i sédra Sverige fordelad pa lansgrupper och altitudomraden.

Altitudomraden, m

Lansgrupp

-50 -100 -150 -200 -300 -400 Alla

Total produktiv skogsmarksareal med tall, 1 000 ha

Vvarm, Dals 18 50 81 109 136 15 409
T,UDCB 364 226 87 86 72 9 844
E, P, R, e Dals 59 150 136 111 51 1 509
Gotl 99 12 0 0 0 0 11
Kalm 82 98 94 21 10 0 304
Kron, Jonk 0 2 50 151 179 3 386
Hall, Bohu 23 42 57 21 0 0 143
M, L, K 25 22 17 3 0 0 67
Alla 670 603 522 500 449 29 2773
T Mg planteringsareal, ha T
Vérm, Dals 110 31 498 666 828 87 2 500
T,U,D,CB 2 336 1425 536 541 438 55 5329
E, P, R, ej Dals 367 949 860 702 315 7 3201
Gotl 556 65 0 0 0 621
Kalm 514 620 597 128 61 0 1919
Kron, Jonk 0 12 306 950 1121 18 2410
Hall, Bohu 143 259 340 124 0 0 865
M, L, K 168 142 106 17 0 0 432
Alla 4186 3782 3241 3123 2766 169 17 265
. -------PIantbehov1060-taI-“"- .................
Varm, Dals 0,3 0,9 1,4 1,8 2,3 0,2 6,9
T,U,D,CB 6,7 4,0 1,5 1,5 1,2 0,1 15,1
E, P, R, ej Dals 1,0 2,7 2,4 2,0 0,9 0,0 9,1
Gotl 1,4 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6
Kalm 1,4 1,8 1,7 0,4 0,2 0,0 5,4
Kron, Jonk 0,0 0,0 0,8 2,7 3,2 0,0 6,8
Hall, Bohu 0,4 0,7 0,9 0,3 0,0 0,0 2,4
M, L, K 0,5 04 0,3 0,0 0,0 0,0 1,2
Alla 11,8 10,7 9,1 8,8 7,7 0,4 48,4
T egbehov, kg T
Vvarm, Dals 2 7 11 14 17 2 53
T,UDCB 52 31 1" 12 1 116
E, P, R, e Dals 9 25 22 18 8 0 82
Gotl 13 1 0 0 0 14
Kalm 13 16 16 3 2 0 49
Kron, Jonk 0 0 24 29 0 62
Hall, Bohu 4 7 3 0 0 21
M, L, K 5 4 3 0 0 11
Alla 98 90 78 75 65 3 410
"~ Plantageareal,ha
Vérm, Dals 0,3 0,7 1,2 1,6 2,0 0,2 5,9
T,U,D,CB 5,8 3,5 1,3 1,3 1,0 0,1 13,0
E, P, R, ej Dals 1,0 2,7 2,5 2,0 0,9 0,0 9,2
Gotl 1,4 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6
Kalm 1,5 1.8 1,7 0,4 0,2 0,0 5,5
Kron, Jonk 0,0 0,0 0,9 2,7 3,2 0,0 6,9
Hall, Bohu 0,4 0,7 0,9 0,3 0,0 0,0 2,4
M, L, K 0,5 0,4 0,3 0,0 0,0 0,0 1,3
Alla 10,9 10,1 8.8 8,4 7.3 0,4 45,8
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Tabell B3:2.

Skogsmarks- och fréplantageareal m. fl. uppgifter for gran i sédra Sverige fordelad pa lansgrupper och

altitudomraden.

Altitudomraden, m

Lansgrupp

-50 -100 -150 -200 -300 -400 Alla

Total produktiv skogsmarksareal med gran, 1 000 ha
Vérm, Dals 21 129 191 157 161 20 679
T,U,D,CB 630 256 89 90 69 10 1143
E, P, R, e Dals 53 213 283 244 175 24 992
Gotl 10 1 0 0 0 0 10
Kalm 100 134 108 41 15 0 398
Kron, Jonk 0 3 197 337 402 25 964
Hall, Bohu 54 100 146 41 0 0 341
M, L, K 92 189 159 32 0 0 472
Alla 960 1024 1173 941 823 79 4999
T Mg planteringsareal, ha T
Varm, Dals 191 1177 1693 1332 1325 151 5857
T,.UD,C B 5556 2224 780 766 575 73 9969
E, P, R, ¢j Dals 490 1964 2593 2 231 1575 198 9048
Gotl 77 6 0 0 0 0 80
Kalm 965 1270 1021 382 136 0 3772
Kron, Jonk 0 32 1863 3133 3615 207 8 843
Hall, Bohu 529 959 1361 383 0 0 3230
M, L, K 998 1962 1613 326 0 0 4 897
Alla 8766 9 558 10 905 8 535 7216 629 45 575
T Rebehov, kg T
varm, Dals 5 28 39 30 29 3 134
T,UD,CB 129 51 18 17 13 1 230
E, P, R, e Dals 12 47 62 53 37 4 215
Gotl 2 0 0 0 0 2
Kalm 24 31 25 9 3 0 92
Kron, Jonk 0 1 45 75 85 5 211
Hall, Bohu 13 23 33 9 0 0 78
M, L, K 26 50 41 8 0 0 125
Alla 208 230 262 202 167 14 1081
-------PIantbehov10(-)0-taI-""- .................
Vérm, Dals 0,5 3,2 4,5 3,5 3,4 0,4 15,4
T,U,D,CB 14,9 5,9 2,1 2,0 1,5 0,2 26,5
E, P, R, e Dals 1,3 5,4 7.1 6,1 4,3 0,5 24,7
Gotl 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
Kalm 2,7 3,5 2,8 11 0,4 0,0 10,5
Kron, Jonk 0,0 0,1 5,2 8,6 9,8 0,5 24,2
Hall, Bohu 1,5 2,7 3,8 11 0,0 0,0 9,0
M, L, K 3,0 57 4,7 0,9 0,0 0,0 14,3
Alla 23,9 26,4 30,1 23,2 19,2 1,6 1244
-------Plantageare:-llfwa--“- Rl A ——
Varm, Dals 0,5 3,1 4,4 3,4 3,3 0,4 15,0
T,U,D,CB 14,4 5,7 2,0 1,9 1.4 0,2 25,7
E, P, R, ¢j Dals 1,3 5,2 6,9 5,9 4,1 0,5 24,0
Gotl 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
Kalm 2,6 3,4 2,8 1,0 0,4 0,0 10,2
Kron, Jonk 0,0 0,1 5,1 8,4 9,5 0,5 23,6
Hall, Bohu 1,5 2,6 3,7 1,0 0,0 0,0 8,8
M, L, K 2,9 5,6 4,5 0,9 0,0 0,0 13,9
Alla 23,3 25,7 29,3 22,6 18,7 15 120,9
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Bilaga 4
Standortsindex (H100) for olika plantagezoner
och for olika altitudnivaer i sodra Sverige

Tabell B4:1.
Standortsindex for tall och gran i plantagezoner i norra Sverige.
Tall Gran
Nya tallzoner Sl Befintliga S| N S|
H100 tallzoner H100 ya granzoner 100

3:Tla 14,8 T1 15,3 3:G1Lag 14,6
3:T1b 16,7 T 17,4 3:G1 Hég 13,8
3:T1c 15,6 T3 17,0 3:G2 Lag 17,1
3:T2 17,6 T4 18,6 3:G2 Hog 16,5
3:T3 18,0 T5 18,9 3:G3 Lag 19,5
3:T6 19,1 T6 18,1 3:G3 Hog 18,2
3717 18,9 T7 19,6 3:G4 Lag 22,8
3:T10 20,3 T8 20,0 3:G4 Hog 19,8
3712 18,2 T9 17,0 3:G5 Lag 253
3713 21,1 T10 20,7 3:G5 Hag 22,6
3:T15 20,0 T11 197 T
3:T16 22,5 T12 17,9
"""""""""""" T13 21,5

T14 20,3

T15 18,3

T16 22,7

T17 21,5
Alla N 60° 18,7 T e Alla N 60° 19,1
3:T19 22,9
3:T20 22,4
Alas60° 230
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Tabell. B4:2.
Standortsindex for tall och gran i olika altitudzoner for lansgrupper i sédra Sverige.

Altitudomrade, m

Lansgrupp 50 -100 150 -200 -300 -400 Alla
Tall
Virm, Dals 22,3 23,0 22,5 22,4 22,2 20,3 22,4
T,UD,C,B 24,2 23,5 22,7 234 22,2 22,1 236
EPR, ¢ Dals 23,0 23,6 23,6 23,6 22,7 26,0 23,4
Gotl 19,1 17,4 18,9
Kalm 233 23,7 23,8 223 22,5 235
Kron, Jonk 20,5 22,5 234 233 20,7 23,2
Hall, Bohu 23,0 22,6 214 21,0 22,0
M,LK 25,8 24,2 23,1 19,3 24,3
Alla T 32 T T 233 T 230 232 T 227 T 204 230
Arealvagt S 60° 23,1
Gran
Varm Dals 29,3 29.4 285 27,1 26,0 23,1 27,6
T,UD,C,B 28,3 27,8 28,1 27,2 26,5 22,0 28,0
EPR, ¢ Dals 29,8 29,7 29,5 29.4 29,0 26,2 29,4
Gotl 236 14,9 25,1
Kalm 31,0 30,5 30,4 30,0 29,1 30,5
Kron, Jonk 336 30,4 29,9 28,9 26,3 29,5
Hall, Bohu 31,5 30,8 30,0 30,1 30,5
M,LK 34,2 33,1 324 32,6 33,0
Ala T 9.4 T T 30,1 T 299 T 292 T T8 T T T 249 93T
Arealvagt S 60° 29,3
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Bilaga 5

Skattningsfunktioner for omloppstider och plantantal

Skattningsfunktioner f6r omloppstider:

Omloppstid i BD, AC, Z, Y (Tallzon 1-11, Granzon 1-3): Omlopp = 189,0 - 3,375 x S| [1]
Omloppstid i Gvriga landet (Tallzon 12-20, Granzon 4-9):  Omlopp = 164,5 — 2,746 x S| [2]
160 160
140 | Ovriga 0+ Bp AczY
5 120 | Sverige 5 120
T 100 - < 100 |
g 80 g 80
S 60 | S 60 |
£ £
G 40} S 40t
20 + 20 +
0 0
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 0 4 8 12 16 20 24 28 32
SI, H100, m SI, H100, m
Figur B5:1.

Samband mellan omloppstid och standortsindex (SI) fér tall och gran i norra respektive évriga Sverige. Lagsta
slutavverkningsalder enligt Skogsstyrelsens foreskrifter och allmanna rad till Skogsvardslagen (1993:2)
(Skogsstyrelsen 1993) x 1,50 enligt Fridh m.fl. 1987.

Skattningsfunktioner f6r rekommenderat antal plantor per ha:

Rekommenderat antal plantor per ha for tall:

Rekommenderat antal plantor per ha for gran:

Plantor tall = 1 130,0 + 72,5 x SI
Plantor gran = 1 157,1 + 53,6 x S| [4]

(3]

4000 4000
n n
2 3000 - & 3000 | - ]
3 5 [ ]
S = . " g = =
£ 2000 n S 2000 |
© b= | |
g s " ] .
E &
S 1000 = 1000 |
0 0
4 12 16 20 24 28 32 36 40 4 8 12 16 20 24 28 32
H100 Gran, m H100 Tall, m
Figur B5:2.

Samband mellan ldmpligt plantantal per ha och stdndortsindex (Sl) for tall respektive gran enligt “Grundbok for
skogsbrukare” (Enstrom 1996).
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Bilaga 6

Froplantagebehov for skogssadd — ett berdknings-
underlag

Ola Rosvall, Ulfstand Wennstrom (med bistind fran Leif Lyckebick och Erik
Normark)

INLEDNING

Fér att bestimma arealerna till den tredje omgangen froplantager (TreO) be-
héver frobehovet for skogssddd beaktas. Hir redovisas ett underlag for hur be-
rikningarna av frobehovet kan goras. I ett riknexempel visas hur stora arealer
froplantager som skulle behovas for ett tinkbart framtidscenario.

SKOGSSKOTSELMASSIG MALSATTNING MED SKOGSSADD

Malsittningen med skogsskotseln maste klargdras som underlag for berik-
ningarna av frébehovet till skogssddd. Olika skotselinriktningar kriver olika
tita ungskogar. Nedan redovisas tva alternativa malsittningar i termer av de

skogar som skall tillskapas med skogssddd:

Mialsittning 1: Bestind av samma typ som planterade men till ligre kostnad.
Sédden skall ge samma antal trid per ha som vid plantering, 2 000-3 000. Allt
utover 2 000-3 000 fron per ha sds av sikerhetsskil eftersom alla fron inte blir
trid. Syftet med Gvermalen ir ocksd att minska andelen luckor i bestindet och
att reducera hjilpplanteringsbehovet vid ar med dilig plantbildning.

Malsittning 2: Bestind av annan typ och med andra kvaliteter in planterade
bestdnd. Sidden skall ge manga trid per ha, 8 000-10 000 trid. for initial
tringsel som successivt reduceras. Det erfordrar en hog frogiva som automatiske
minskar luckbildning etc. Fortsatt skotsel omfattar t.ex. réjning till 2 500—

4 000 stammar per ha beroende pé bonitet vid 2 m h6jd och tvé gallringar som
ger i storleksordningen 800—1 000 trid per ha efter sista gallring fram till slut-
avverkning.

FROATGANG PER ETABLERAT TRAD VID SKOGSSADD AR 2020

Fér nirvarande gir det dt 20 fron per framtida trid nir konventionellt be-
stdndsfro sis. Med plantagefrd behovs 10 fron, (under de mest gynnsamma
forhillandena ner till 6). En stor del av de sddda frona hamnar pd fel stille. D3
bildas antingen inga plantor eller si méste for titt placerade trid réjas bort.
Med bittre teknik bér firre frén kunna “planteras” under optimala betingelser
och pé platser dir triden skall vixa. Dels kan de konventionella siddaggregaten
forbittras, dels kan frona kapslas in, pelleteras. Det senaste i utvecklingsvig ir
att fron placeras i en minimal sjilvsammanhallande substratenhet férsedd med
t.ex. vixtniring, vattenhillande imnen etc. som planteras maskinellt. Satsas det
pa utveckling bor antalet fro per trid kunna reduceras, kanske ned till 3—4 fron
per trid. Dagens bista teknik ger 30 % plantbildning vid maskinell saidd kom-
binerad med markberedning. I praktiken nis dnnu inte dessa siffror. Overlev-
naden frén ar 1 till ar 5 f6r sidda plantagefroplantor idr ca 68 %. Medelplantan
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dr déd ca 20 cm hog. Overlevnaden efter &r 5 kan forvintas vara lika stor som
for planterade plantor. Vi forutsitter att metodutveckling under 20 ar gor att
man di kan rikna med att det behovs 5 sidda frén per trid.

FROATGANG PER HA

Det gér att blanda i bestdndsfrs for att nd hoga tridantal som 4nda till stor del
dr avsedda att rojas eller gallras bort. Plantageplantorna utvecklas ndgot bittre
och kommer till stor del att bli kvar efter réjningar och gallringar. Plantagetri-
den kommer att dominera produktionen under huvuddelen av omloppstiden.
De inblandade bestindstriden fungerar genom konkurrens som kvalitetsdanare
och ger de tidiga gallringsuttagen.

Nedan anges mojliga dtgingstal per ha for plantagefrd vid ett antal forutsite-
ningar.

1. Mélsittning 2 000 trid/ha efter rdjning:
Total frodeging 2 000 x 5 fron = 10 000 plantagefron/ha

2. Mélsittning 2 500—4 000 trid efter rojning ur 8—10 000 trid:

Total frodtging 8-10 000 x 5 = 40 000—-50 000 plantagefron/ha. Genom
blandsiddd med bestandsfro skapas den 6vermal som behovs for tidig tringsel.
Frodtgdngen blir d& 2 500—4 000 x 5 = 12 500-20 000 plantagefron/ha vid
blandsidd beroende pa bonitet. Ett yttersta minimialternativ i bada fallen
skulle kunna vara 1 000 trid per ha med plantageursprung. Frodtgédngen blir d&

1 000 x 5 =5 000 plantagefron/ha.

I delar av norra Sverige med kallt klimat ir fromognadsbetingelserna sddan att
man inte kan rikna med en jimn forsorjning av bestdndsfro limpligt for skogs-

sadd. Hit hor tallzonerna T1 — T6, d.v.s. ovan en linje frin hég hojd vid
breddgrad 62° till lag hojd vid breddgrad 66°. I dessa avsittningsligen med

lagre boniteter giller det ligre stammantalet efter r6jning, 2 500, for skotselmal
2 (it skog). Kanske klarar man sig med 30 000 plantagefron som skulle ge

6 000 stammar att r6ja bland. Kanske ligger skétselmalet nigonstans mellan
maél 1 och mal 2. D3 skulle man kunna rikna med en genomsnittlig saddgiva
pa (30 000 + 12 500)/2 = ca 20 000 plantagefron/ha, d.v.s. 8 ggr fler 4n vad

som behévs for att producera plantor till plantering.

En tinkbar foryngringsmetod kan vara sddd under frétrad i samband med
markberedning, dir frétridens uppgift 4r att hélla tillbaka markvegetationen.
Det 6kar den potentiellt limpliga siddarealen i sodra Sverige. Frotriden kan
forvintas ge ett betydande tillskott av fr6 men for att forsikra sig att det finns
fr6 nidr marberedningen ir firsk reduceras inte frégivan mer 4n till

10 000 plantagefrén/ha. Ett minimum ir 5 000.

Sammanfattningsvis skulle ett generellt medeltal for berikningarna av framtida
behov av plantagefro for skogssidd kunna vara 15 000 plantagefron/ha, d.v.s.
6 ggr fler dn vad som behovs for att producera plantor till plantering. Ett abso-
lut minimum under nigra speciella férhallanden skulle kunna vara

5 000 plantagefrén/ha.
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AREALER SOM KAN SKOGSSAS

Hogteknologisddd kan anvindas pa en forhdllandevis stor del av skogsmarks-
arealen bdde ur biologisk och teknisk synvinkel. En siffra som nimnts f6r stor-
skogsbruket i norra Sverige dr 25 % av hela den arliga &terbeskogningsarealen. I
sodra Sverige med storre andel rena granmarker, hogre boniteter och mer be-
svirande hyggesvegetation ir erfarenheten hittills att den limpliga arealandelen
ar mindre. Frin sdder mot norr 6kar sdddméjligheterna successivt.

I dag tillimpas sjilvforyngring under frétrid, ofta med déligt resultat. Sjilv-
foryngringsmarker 4r samtidigt ofta limpliga siddmarker. Nir hogforidlat fro
blir tillgingligt bor plantering eller sidd med det froet stirka sin konkurrens-
kraft mot sjilvféryngring.

I foljande rikneexempel har vi antagit att sddd gors pd 25 och 10 % av den
mark som annars skulle ha planterats med tall i norra respektive sddra Sverige.

BEHOV AV PLANTAGEAREALER FOR SKOGSSADD — ETT
RAKNEEXEMPEL

Berikningarna gjordes med lite olika férutsittningar beroende pd landsinda.

e Tall i nordligaste Sverige, kallt klimat: 20 000 plantagefron/ha eftersom
det saknas bestdndsfro, i stillet for 2 500 vid plantering (8 ggr fler fron) pa
25 % av arealen. En ursprungligt beriknad plantageareal maste 6ka med en
175 %.

o Tall i resten av norra Sverige, varmt klimat: 15 000 plantagefron i stillet
for 2 500 vid plantering (6 ggr fler fron) pd 25 % av arealen. En ursprung-
ligt beriknad plantageareal maste 6ka med en 125 %.

e Tallisddra Sverige: 15 000 plantagefron i stillet for 2 500 vid plantering
(6 ggr fler fron) pd 10 % av arealen. En ursprungligt beriknad
plantageareal maste 6ka med en 50 %.

Tabell 1.
Berdknade plantagearealer fér nya TreO-plantager (enbart for plantproduktion) samt den extra areal som skulle
behovas for skogssadd enligt angivna villkor i jamforelse med befintliga arealer unga froplantager, TvaO.

Tallzon Antal Andel sadd Areal Extra plan- Total Areal

Landsanda sadda av tallplante- TreO- tageareal  plantage- Tvao-
plantage-  ringsarealen plantager for sadd areal plantager
fron/ha

Norra Sverige
Kallt klimat 1-6 20000 25 % 53 94 147 100
Norra Sverige
Varmt klimat
N 60° + bestandsfro” 7-17 15 000 25 % 64 80 144 160
Sddra Sverige
S60° + bestandsfre” 18-20 15 000 10 % 45 23 68 88
Totalt 162 196 358 348

" | landsdelar med regelbunden frésattning i skogen har vi raknat med att blanda in bestandsfré i de fall man vill uppn& mycket téta
ungskogar fore och efter réjning.
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Det 4r intressant att notera att blandsidden med bestindsfré som kan ske utan-
for kalla omriden i Norrland reducerar behovet av plantagefrs sd mycket att
TvaO-plantagerna dir skulle ricka till bide plantproduktion och fré till skogs-
sadd.

DISKUSSION

Det ir viktigt att beakta teknikutvecklingen vid berikningarna av frobehovet
for skogssddd samt att beakta méjligheten till inblandning med bestdndsfro.
Vid en f6rhéllandevis hog andel skogssidd behéver behovet av froplantage-
arealer inte bli o6verstigligt stort. Rikneexemplet ir inte en glidjekalkyl. Vi har
inte tagit hinsyn till att plantagefro overlever bittre dn bestdndsfré och att de
sidda plantorna ir lite storre efter 5 &r 4n vanliga nyplanterade plantor, vilket
bor ge dem en jimforelsevis ligre avging. Bida forhallandena verkar minskan-
de pa frogivan per trid. Vi har inte utnyttjat alla mojligheter till l3g frogiva per
ha, t.ex. ir mal 2 om 8 000—10 000 trid/ha nog hégt satt i forhillande till
manga markigares 6nskemal. Vi har inte utnyttjat frotridseftekeen, d.v.s. att
sidden kan stodjas av frotridsstillningar. A andra sidan ges inblandning med
bestdndsfro en stor betydelse i kalkylerna. Vi har vidare f6r norra respektive
sodra Sverige bara riknat med sddd pa 25 och 10 % av den areal som annars
skulle planteras med tall. Det kan visa sig vara laga siffror. Sidd kan komma att
fa betydelse dven pd sjilvforyngringsmarker.

Fér perioden 2020 och framat kommer det att finnas i storleksordningen

260 ha TvaO-plantager som kan overhillas for froproduktion. Det bor pro-
duktionsmissigt motsvara 150 ha nya plantager om man riknar med en pro-
duktion av 5 kg fro/ha i snitt for Gverdriga plantager jimfort med 8 kg for
yngre plantager. Det ir ett avsevirt bidrag men utan den héjning av foradlings-
vinsten som TreO-plantagerna ger. P4 kort sikt kommer Tv3O-plantagerna si-
ledes att ge ett avsevirt bidrag till skogssidden. For att pé lingre sikt bibeh&lla
mdjligheten att sd plantagefré maste emellertid nya plantager anliggas nu.
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