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SkogForsk

— Stiftelsen Skogsbrukets Forskningsinstitut

arbetar for ett Iangsiktigt, Ibnsamt skogsbruk pa ekologisk grund. Bakom
SkogForsk star skogsbolagen, skogségareféreningarna, stift, gods, allménningar,
plantskolor, SkogsMaskinFéretagarna m.fl. som betalar arliga intressentbidrag.
Hela skogsbruket bidrar dessutom till finansieringen genom en avgift pa virke som
avverkas i Sverige. Verksamheten finansieras vidare av staten enligt sarskilt avtal
och av fonder som ger projektbundet stéd. Forskning och utveckling bedrivs inom
fyra huvudomraden: rédvara och marknad, férddling och férékning, skétsel och miljé
samt driftsystem. P& de omraden dér SkogForsk har sérskild kompetens utférs
dven i stor omfattning uppdrag at skogsféretag, maskintillverkare och myndigheter.

Serien Arbetsrapporter dokumenterar langliggande forsok, inventeringar,
studier m.m. och distribueras enbart efter sarskild bestallning.

Forsknings- och forsoksresultat fran SkogForsk publiceras i féljande serier:

SkogForsk-Nytt: Nyheter, sammanfattningar, dversikter.
Resultat: Slutsatser och rekommendationer i lattillganglig form.
Redogérelse: Utforlig redovisning av genomfort forskningsarbete.
Report: Vetenskapligt inriktad serie.

Handledningar: Anvisningar for hur olika arbeten Iampligen utfors.
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Inledning

Denna arbetsrapport har som syfte att ge rad och stdd for praktisk stickling-
produktion i Sverige. Trots de erfarenheter som gjorts under tidigare ar, da
tva klonskogsbruksprojekt drevs i sodra Sverige, finns ett behov av en mer
samlad beskrivning av hur sticklingproduktion bor laggas upp med dagens
forutsittningar.

Som ett led 1 arbetet har tv lander i Europa besokts, dir sticklingproduktion
for niarvarande sker med gott resultat, Finland och Storbritannien. Med ut-
gangspunkt fran dessa studiebesok och svenska erfarenheter, ges i denna
rapport rad och rekommendationer for sticklingproduktion. Vissa sérskilda
problem vid klonskogsbrukstillimpning tas ocksd upp. Dessutom gors i
rapporten forsok att identifiera viktiga moment och idéer som behover testas
och utvecklas.

Det méiste betonas att vissa forutséttningar ar specifika for den enskilda
plantskolan. Utveckling av egna l6sningar pa varje plantskola &r dérfor nod-
vandig, och forhoppningsvis stimulerar denna rapport till forbattringar som
kan bidra till effektivare sticklingproduktion.

Metsanjalostussaatio, Haapastensyrja

Finlands motsvarighet till Féreningen for skogstradsforadling, Stiftelsen for
skogstradsforadling, har sin forskningsstation placerad i Haapastensyrja,
nagra mil norr om Helsingfors. Sedan flera ar tillbaka bedrivs hér forskning
kring vegetativ forokning, och ddrmed ocksa sticklingférokning av gran.
Ansvarig forskare dr Marja-Leena Napola (MLN). For teknisk utrustning,
vaxthus, odlingsrutiner, m.m. ansvarar Markku Altonen (MA).

For nérvarande pagér ett forskningsprojekt kring bulkforékning av utvalda
helsyskonfamiljer, med skotsel av moderplantor som en viktig del. Projektet
ar 1 slutskedet och kommer att avrapporteras inom det nidrmaste aret. Nedan
foljer en beskrivning av sticklingférokningen sa som den sker i
Haapastensyrjé.

Moderplantan

Behandlingen av moderplantan har dgnats stort intresse 1 Haapastensyrjé.
Négon genomgdende ordinarie behandling finns inte, utan man provar sig
fram och testar olika behandlingar. Fran de preliminira resultat som fore-
ligger ar det svart att uttala sig om en optimal behandling. I allménhet ger
moderplantor som odlas i kruka och ges goda forhallanden, ett mer palitligt
resultat. En intressant variant som testats dr att ge moderplantorna en extra
tillvixtperiod under hogvintern i ett klimatkammarlikt utrymme. I regel ger
detta hogst rotningsprocent, men skillnaden jamfort med andra behandlingar
ar liten och 1 ndgot fall gav moderplantor i frilandsjord béttre utfall.
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MLN rekommenderar dock krukade moderplantor, eftersom skoétseln kan
goras mer intensiv och mdjlighet till specialbehandling &r stérre. Dessutom
blir substratet mer lika for alla, jimfort med om moderplantorna planteras
pa friland med en storre markvariation.

MLN har provat 6veroptimal gédsling av moderplantorna, men detta ledde
till simre rotning. Bésta behandlingen forefaller vara godsling enligt géngse
rekommendationer for skogsplantodling.

Ytterligare en intressant iakttagelse var att modermaterialet pa friland rakat
ut for kvalsterangrepp. Orsaken var att man vid beskdrningen létit ej dugliga
kvistar ligga kvar pd markytan intill plantan. Dessa kvisthdgar blev
utmarkta livsmiljoer for en typ av kvalster, som efter att de forokat sig,
vandrade upp i moderplantan och infekterade den. MLN gér idag s langt i
hygienen att dven de 14gst sittande grenarna tas bort helt.

Ett antal modeller for beskiirning av moderplantan har testats. Aven hir var
skillnaderna mellan olika modeller ganska smé. Den trend som kunde
skonjas var att radikal beskdrning har en béttre effekt dn en mattlig
beskdrning. Med radikal menas da att man tar mer &n topp- och
terminalskott. En mer schabloniserad beskirning med formning av plantan
till en cylinder eller stympad kon med svag avsmalning, tycks vara en bra
metod. Moderplantan tillats inte bli hdgre dn 50 cm.

Sticklingen

En cirka 10 cm lang kvist dr optimal, anser MLN. Balansen mellan
“underjordisk™ och ”6verjordisk™ del blir ofta bést vid denna sticklingldngd,
bade av biologiska och rent fysikaliska skdl. MLN menar ocksé att kvistar
med stora terminalknoppar och en tofs av barr runt terminalknoppen rotar
sig simre. Nagot vetenskapligt beldgg for detta saknas dock.

Klippning och stickning gors helt manuellt. Man arbetar genomgéende med
varstickning, men klipper ofta redan i november och fryslagrar direfter
kvistarna 1 -3 °C. Stickningen gors som regel i mars—april. Fore stickning
later man sticklingarna sta 30 minuter i kallt vatten, for att minimera risken
att sticka kvistar med l1agt vatteninnehall.

Rotningsmiljo

For sticklingforokning finns ett specialutrustat vaxthus, 40 m langt, 16 m
brett och cirka 5 m hogt. Dubbla plastviggar bérs upp av bagformade
“takstolar” av limtrd. Huset kan delas upp i sex sektioner med mdjlighet att
stélla in separata program. Vixthuset ar forsett med undervérme i form av
elektriska kabelslingor, golvet bestar av sand och skuggvayv ér installerad.
Aven varmluftstillforsel dr mdjlig genom stora polyetentuber uppe under
véixthustaket. Viggarna har isolerats med kraftiga styroblock upp till cirka
en halv meters h6jd. Ventilation kan ske genom nocken, men ocksa genom
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sidorna. Sidoventilation dr skonsammast enligt MA och MLN, eftersom den
inte sinker luftfuktigheten lika mycket och inte lika snabbt som vid nock-
ventilation.

For att halla luftfuktigheten hog under rotningen har ett dimbevattnings-
system installerats. Med en kompressor som ger 50 bars tryck i vattenled-
ningen och mycket finférdelande dysor, erhdlls hog luftfuktighet utan att
ndmnvirt 6ka vattentillforseln till substratet. Dimdysornas magnetventiler
styrs endast av relativa luftfuktigheten, vilken méats med hjilp av
temperaturskillnaden mellan vat och torr termometer. Den véta termometern
halls vit genom en tygstrumpa, som i sin tur fuktas via en slang frén en
behallare med destillerat vatten. Genom att vattenbehéllaren placerats
ovanfor termometern blir tillsynsbehovet litet.

Larmanordningar finns for luftfuktighet, temperatur och vattendverskott.

For fortsatt odling finns ocksé ett bevattningssystem installerat med normalt
ledningstryck och fasta bevattningsdysor. Dysorna sitter pa ror upphidngda
ovanfor odlingsbiddden. En negativ effekt var att vatten frdn dimbevattnings-
systemet ansamlades pa de lagre sittande bevattningsréren och droppade ner
pa odlingsbehéllarna. Substratet spolades pa grund av detta mer eller mindre
bort i vissa odlingsbehallare.

Man efterstravar en temperatur av +25 °C i rotbildningszonen i substratet.
Lufttemperaturen bor hallas vdsentligt ldgre, men det dr normalt inga pro-
blem i Haapastensyrjd under mars—april. [/Odlingsbehdllarna ér tillverkade
av Enso och rymmer cirka 250 cm?, med en téthet pa cirka 400 sticklingar
per m2. Substratet utgjordes av 1gformultnad torv och komposterad bark-
mylla i lika stora delar (i volym).

Svampbekdmpning utfors endast nidr symptom bdorjar upptrada, saledes
ingen forebyggande bekdmpning.

Genetisk niva

I Finland har testade helsyskonfamiljer anvants som utgédngsmaterial for
klonurval. Klonurvalet gjordes 1983 och de forsta klontesterna kunde plan-
teras ut 1985. Ett andra helsyskonmaterial utgjorde bas for klonurval 1989—
1991. Detta material bestod av provenienshybrider. Ytterligare ett material
bestaende av sydfinska helsyskon och helsyskon av provenienshybrider
etablerades 1988 for urval i borjan av 1990-talet.

De finska klonskogsbruksreglerna definierar tre kategorier av klonbland-
ningar:

e Klass Cl1. Testtid 15 ar, minimum 4 kloner i blandningen.

e Klass C2. Testtid 7 r, minimum 11 kloner i blandningen.

o Klass C3. Otestat, minimum 33 kloner i blandningen. Urvalet regleras
av finska Skogsforskningsinstitutet.
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For bulkforokning fordras minst 20 familjer for att materialet skall fa anvan-
das kommersiellt.

Det ér saledes en betydligt liberalare lagstiftning i Finland &n i Sverige.
Trots detta har inte klonskogsbruket natt nagon stérre omfattning. En
anledning kan vara att utgangsmaterialen varit blygsamma i storlek. Darmed
kan endast ett fatal klonblandningar med hog urvalsintensitet sittas
samman. | dagsldget finns bara en klonblandning i klass C3 registrerad.

MLN rekommenderar maximalt sex ars hackperiod for att klara juvenilhéll-
ningen. Detta skulle betyda, att lagom till att testresultat kommer ut fran
faltforsoken, sd dr hiacken for gammal. I stillet tycker MLN att seriell forok-
ning av intensivt skdtta moderplantor dr en bittre vég att foroka falttestat
material (motsvarande kraven for klass C2).

MLN anser att klass C1 1 méngt och mycket dr en utopi pa grund av aldran-
det. Efter 15 ars testning &r risken stor att klonen inte ldngre finns kvar i for-
okningsbart skick. A andra sidan papekar MLN att kombinationer av seriell
forokning och hiackning, med intensiv skotsel, inte testats.

Forestry Commission, Delamere

Forestry Commission dr den statliga organisation i Storbritannien som dgnar
sig at skogsbruk, sdvil forskning, utveckling som praktisk drift. Troligen &r
Forestry Commission Europas storsta gransticklingproducent i nuldget, 1at
vara att arten &r sitkagran.

I Delamere strax véster om Manchester, ligger den plantskola som produce-
rar sticklingar. Britterna anvidnder enbart halvsyskonmaterial (20

selekterade modrar pollinerade med 20 selekterade fader som polycross) och
har inte provat klonskogsbruk. Det finns heller ingen sddan ambition.

Sticklingproduktionen bygger pd vinter- och sommarstickning som grundak-
tiviteter. Moderplantan kan déremot se ut pA manga olika satt. Utrymmet for
improvisationer ar stort, kanske rent av nddvandigt. Trots den stora produk-
tionen (4 miljoner sticklingar per ar planeras fr.o.m. 1997, 50/50 barrot/
tackrot) tycks det som om man befinner sig i ett staindigt skande efter
bittre system. Den tekniska utrustningen &r inte sdrskilt modern, men kom-
penseras av en entusiastisk personal.

Moderplantan

Som tidigare namnts tas sticklingarna frdn moderplantor av olika slag. Det
forsta steget dr dock alltid att framstélla froplantor fran de utvalda
familjerna. Froplantorna sis i smi containers, for att senare skolas om till 3—
4 liters krukor. Upp till 80 sticklingar kan erhallas fran en tviérig
fromoderplanta. De rotade forstacykelsticklingarna anviands direfter som
moderplantor. Dessa omskolas som regel pa friland efter rotningen, och
produktionen per moderplanta blir dd klart 14gre. Man rdknar med att man
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utan vidare kan komma upp i sammanlagt 400 sticklingar per ursprunglig
froplanta under tva cykler.

Ibland anvénder man sig av korttidshéckar pé friland och beskér da mycket
kraftigt, vid 15-20 cm hojd. Dessa hédckar dr endast avsedda att anvidndas
under nagra ar och verkar inte vara nagot huvudspér. Moderplantor utgdrs
aldrig av ndgot annat &n froplantor eller forstacykelsticklingar. Alla andra-
cykelsticklingar &r avsedda for leverans.

Moderplantorna gddslas enligt normala rutiner. Man dr inte radd for att hoga
N-nivaer skall pdverka rotningen negativt. De effekter som visat sig ar att
vissa kloner reagerar positivt pd hog N-nivd, men eftersom man inte
tillampar klonskogsbruk har detta mindre betydelse for britterna.

Sticklingen

Normalt &r sticklingen mellan 6 och 10 cm lédng. Inga bestdmda kriterier pa
sticklingen finns i 6vrigt. Daremot klipps ofta tva sticklingar per skott pa
moderplantan, genom att man klipper av skottet pd mitten. Resultatet blir
tva sticklingar varav den yttre, med terminalknopp, kallas tip cutting” och
den inre base cutting”. Pa detta sétt fordubblas, teoretiskt, utbytet av
sticklingar per moderplanta. I praktiken dr det dock inte mojligt att erhélla
bade “’tip” och base” sticklingar fran alla skott. Dessutom blir ’base”
sticklingarna ojimnare i storlek och utseende, men fullt dugliga att leverera
till kunder. Tip/base-forfarandet utnyttjas hardast vid beskattning av
froplantan, eftersom forokningsfaktorn dé okas rejalt.

Klippning av sticklingar utfors under hosten—vintern eller p4 sommaren.
Under hosten—vintern klipps sticklingarna i vila och fryslagras fram till
stickningen pé véren.

Ett av de intressantaste momenten dr klippningen av s.k. sommarsticklingar.
Vid Delamere anvénds halvforvedade sticklingar, dannu ljusgrona eller svagt
brunfirgade skott. Hér dr tidsutrymmet for lagring mellan klippning och
stickning mycket litet, och som regel sker stickningen samma dag som
sticklingen klipps. Den tid som star till forfogande for sommarklippning ar
dessutom mycket begridnsad. Enligt britterna berodde detta pa att rotningssa-
songen blev for kort om man vintade pé att sticklingen skulle forvedas mer.
Det normala dr att sticklingarna klipps de forsta tva veckorna i juli, men om
forseningar av nagot slag intraffar (logistiska problem eller dalig viderlek)
kan tidpunkten forskjutas nagot.

Utrustningen som anvénds dr mycket enkel. Sticklingarna klipps med
sekator och ldggs i plastkorgar av samma modell som kundkorgar i
stormarknader. Korgarna klds med polyetenplast pa insidan. Man ldgger i ett
lager sticklingar, ett lager plast o.s.v. tills korgen é&r full. Dérefter forsluts
korgen innan den stélls in i fryslager. Vid sommarklippning anvinds samma
utrustning. En forsluten korg med sommarklippta sticklingar kan lagras 6ver
natten i svalt utrymme, men inte langre.

7

Arbetsrapport 343-1996.doc-1996-12-10-LYK A-bebd



En forutsittning for sommarstickning ar att det finns vixthusutrymme
ledigt, d.v.s. att varstickningen har utvecklats normalt, sé att dessa
sticklingar kan flyttas ut pa friland i manadsskiftet juni—juli. Eftersom
ouppviarmda plastviaxthus anvinds, kan en kall var/forsommar betyda att
sommarstickningen uteblir helt.

Varstickning utfors i mars—april och sommarstickning de tvd forsta
veckorna i juli 1 direkt anslutning till klippningen. Det &r vanligt att
sommarsticklingar bojer sig de forsta dagarna efter stickning, men detta gér
snabbt dver och de atertar sin uppritta position.

Rotningsmiljo
Vixthusen ér enkla ouppviarmda polyetenhus utan undervarme. Bevattnings-

systemet dr uppbyggt med fasta dysor och bevattningen styrs av enbart ljus-
summa.

Rotningssubstratet utgors av 60 % torv, 20 % barkmylla och 20 % perlit.
Vid en annan plantskola pagér forsok med triakol i stillet for perlit, men det
finns inga resultat fran dessa én. Flera olika tickrotssystem (container-
volymer mellan 60 och 110 cm3) anvinds och har anvints. Den storre voly-
men anvands vid sommarstickning, eftersom odlingstiden &r 1,5 ar, jamfort
med varstickning, dir plantan skall vara fardig redan efter ett ar. Varstuckna
barrotssticklingar odlas vidare under 1,5 ar pa friland och nér saledes tvé ars
odlingstid. P4 motsvarande sétt blir odlingstiden 2,5 ar for en
sommarstucken barrotsstickling.

Rotningen tar 12—16 veckor. Godsling startar enligt normala rutiner nir
rotterna borjar utvecklas. Vid varstickning sker detta ofta samtidigt som
knoppbrytningen. Man gér dver till normal bevattning med grovre dysor dé
rotterna har natt botten pa containern/ladan. Detta kontrolleras genom att
man lyfter pa odlingsenheterna och inspekterar undersidan. Fungicider
appliceras varje vecka i preventivt syfte. Flera preparat anvinds
omvéxlande.

Genetisk niva

Eftersom man endast tillimpar bulkforékning av utvalda familjer blir den
genetiska vinsten lika stor som om man skulle anvidnda fréplantor av samma
familjer. Hela tiden efterstrdvas att foroka de allra basta familjerna, vilket
betyder att de fordndras allt eftersom fordadlingen framskrider. Med de for
dagen anvénda familjerna kommer man enligt britterna upp 1 cirka 20 %
genetisk vinst jAmfort med oforadlat material.

Kommentarer

Sticklingforokning av ménga olika arter forekommer 1 manga olika lidnder,
men som regel dr detta av sd blygsam omfattning att det inte bedomts vara
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relevant for denna rapport. Dock produceras nagra miljoner sticklingar av
douglasgran arligen hos Weyerhaeuser 1 Washington, USA. Produktionen
dér paminner 1 hog grad om den i Storbritannien, fransett att sommarstick-
ning ej tillimpas. Aven i USA inriktas produktionen pa en maximal bulkfor-
okning av froplantor fran utvalda familjer. Man gar inte ldngre 4n till andra-
cykelsticklingar och har ungefar samma mal som britterna vad géller antalet
producerade sticklingar per ursprungsplanta (cirka 500). Det finns for nirva-
rande inga planer pa klonskogsbruk med sticklingar. Man sitter stort hopp
pa somatisk embryogenes 1 detta avseende. Sélunda finns formodligen inte
nagot egentligt klonskogsbruk med gran eller med gran nérbesldktade arter
pa annat hall 4n i Sverige (Mellansvenska klonskogsbruksprojektet).

I Frankrike (INRA och AFOCEL) har man tidigare arbetat med granstick-
lingar for klonskogsbruk. Utvecklingen har avstannat pd grund av att mark-
nad saknas. En klonblandning med 50 kloner juvenilhalls dock i hick 1
véntan pd att efterfragan skall 6ka. Numera arbetar man med sticklingar av
hybridlark, douglasgran och fagelbar.

Over huvud taget slés man av hur lite som gjorts runt om i virlden for att
forsoka rationalisera sticklingproduktionen. Eftersom klonskogsbruksidén
har fétt trdda tillbaka for bulkforokning av familjer, ar det sérskilt svért att
finna fardiga 16sningar av logistik och andra administrativa problem som
uppstar vid klonskogsbruk. Med tanke pa varje lands egen lagstiftning (eller
avsaknad av lagstiftning) dr sddana exempel inte sd anvidndbara.

For Sveriges del géller att storst erfarenhet av klonskogsbruk finns inom
landet. Hittills verkar Hilleshdgs och Skogsstyrelsen/Domins projekt vara
bland de mest avancerade klonskogsbruksprojekten med sticklingforokning
av barrtrdd, 1 virlden. Tyvérr hann inte ndgot av projekten ga in i en
storskalig produktion av testade kloner, vilket innebér att flera viktiga delar
aldrig utvecklades systematiskt. De i skogsvardslagen inforda
klonskogsbruksreglerna paverkar ocksa produktion och administration i hog
grad.

Rad och rekommendationer

Det dr som regel vanskligt att ge detaljerade rad till plantskolor, eftersom
varje plantskola &dr unik och har vissa forutsittningar som géller bara dér.
Dérfor finns ingen mdjlighet att ge mer én generella rad baserade pa studie-
besodken i Finland och Storbritannien och de tidigare svenska projekten. Nar
det géller ren klonskogsbrukstillimpning ar gjorda erfarenheter fran
1970/80-talsprojekten viktigast.

Moderplantan

For att bevara en moderplanta i1 juvenilt skick krivs att den skots intensivt.
Det bésta sittet dr med storsta sannolikhet att anvdnda en container, obero-
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ende av hur lang tid man téanker exploatera moderplantan. Storleken pa
containern maste ddremot anpassas till moderplantans storlek.

Om moderplantan skall bevaras i juvenilt skick under flera ar &r en kraftfull
beskérning mest effektiv. Det riacker alltsd inte med enbart sticklingskord.
Moderplantan bor inte tillatas att bli hogre én 50 cm, gérna lagre. |
idealfallet far moderplantan samma form varje ar efter beskirning. Optimal
bevattning och godsling for hog tillvdxt bor efterstridvas. Sannolikt kréavs
ocksé rotbeskirning och péafyllning av nytt substrat med jamna mellanrum,
men hér finns inga data eller erfarenheter att stodja sig pa.

Det dr oként hur ldnge man kan behéalla en moderplanta i juvenilt tillstand
genom upprepad beskérning. En tinkbar gardering dr att fordka en liten del
av materialet seriellt for att kunna jamfora rotningsvillighet och tillvaxtstt.

Fore sticklingskord kan behandling med en systemisk fungicid ge ett sékrare
resultat.

Sticklingen
Sticklingldngden bor ligga kring 10 cm.

Man kan ga ner i sticklinglédngd genom att dela en stickling p& mitten
(base/tip”-modellen) och dirmed erhalla tva. Syftet ar att h6ja foroknings-
faktorn, t.ex. vid bulkforokning dd man snabbt vill f4 en stor méngd stick-
lingar per ursprungsplanta, eller efter klontestning i falt om klonskogsbruk
tillampas. Nackdelen dr att framfor allt “base”-sticklingplantorna blir ndgot
ojamnare i storlek. Det dr 6nskvért att skottet som delas pa “’tip” och ”base”
overstiger 15 cm.

For varstickning kan sticklingen klippas d& moderplantan nétt vilbrytning
men fortfarande ér i vila. For svenska forhallanden innebér detta att
klippning kan ske fran cirka mitten av oktober till slutet av mars. Lagring av
sticklingkvistar frén invintrade plantor som fortfarande ar i vila, kan ske 1
ndgra minusgrader. Se upp med materialet, om det dr nordforflyttat kan det
bli n6dvéndigt att klippa senare pd hdsten.

Sommarstickning enligt brittisk modell 4r en timligen oprévad metod i
Sverige. Eftersom den medger en langre odlingstid under rotningsaret jam-
fort med augustistickning dr den definitivt vird att testa i liten skala. En
halvforvedad stickling klarar lufttét lagring i cirka ett dygn om temperaturen
halls mellan +4 och +8 °C.

Sticklingarna bor fuktas i samband med stickningen, eller behandlas med
Vapourgard 1 inledningsskedet for att minska avdunstningsforluster.
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Rotningsmiljé

For nordiska forhallanden ér vixthus med underviarme nédvandigt for ett
gott rotningsresultat. Med tanke pé de finska erfarenheterna bor det ocksa
finnas nigon anordning for att virma luften i viixthuset. Aven om rotnings-
fasens forsta del skulle klaras utan undervirme vid sommarstickning, kom-
mer dnda behovet att uppsta under den senare delen, da arstidsdvergangen
innebdr att temperaturen successivt sjunker. En temperatur mellan +20 och
+25 °C bor efterstravas.

For att kunna hélla en hog luftfuktighet och samtidigt minimera
vattentillforseln under rotning, verkar ett dimbevattningssystem med hogt
vattentryck och finfordelande dysor vara det basta alternativet. Det finns
dock exempel pé att finférdelande dysor under normalt vattentryck fungerar
bra. Luftfuktigheten runt sticklingarna bor inte understiga 90 %. Om
luftfuktigheten fér styra bevattningen skall man vara uppmérksam pa att
givaren ofta sitter hogre upp och dédrmed i en torrare miljo an sticklingarna.

Styrning av befuktning kan ske pad ménga olika sétt och det finns ingen stan-
dardmetod som man kan séga dr den bésta. Ofta anvinds kombinationer av
temperatur, luftfuktighet och ljussumma. Anvinds en datoriserad styrning
kan programvaran vara avgdérande for hur befuktning skall ske. Detta far
provas ut pa respektive plantskola.

Savil i Finland som 1 Storbritannien har substraten forvanansvirt hog andel
torv. En annan gemensam ndmnare &r att bada blandar i barkmylla. Ett annat
beprdvat substrat dr en blandning av torv och perlit, normalt mellan 50 och
70 % torv, resten perlit. Storre frihet &n man kan forvénta finns dé det géller
val av substrat. Det viktiga &r att anpassa bevattningssystemet till det
aktuella substratet. En erfarenhet fran Hilleshogs sticklingforokning var att
man vid sensommarstickning kunde raka ut for syrebrist i substratet. Detta
atgidrdades med aterkommande genomvattningar.

Substratet skall vara uppvattnat till féltkapacitet i samband med stickningen.

Godsling av sticklingarna kan paborjas redan nér rétterna borjar synas
(ndgra mm langa rotter). Godsling med successivt 6kade givor har fungerat
bra 1 Hilleshog. Undvik hoga néringshalter, eftersom det hammar
rottillvéxten.

Overgangen fran rotning till normal odling r ett mycket viktigt moment.
Nar detta skall ske beror pa hur snabbt materialet utvecklar ett tillrackligt
rotsystem, vilket kan variera fran 8 till 16 veckor. De tumregler som
anvands 1 Storbritannien kanske inte kan anammas helt, men liknande
kriterier bor tas fram! Det dr viktigt att halla en hog disciplin i detta skede,
pa grund av att det dr l4tt att vattna for mycket.

Man bor undvika kraftig ljusinstralning, d.v.s. ndgon form av
skugganordning bor finnas. Kalkslamning av vixthustak och -viggar ir ett
annat alternativ.
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En god hygien dr nddvéndig vid sticklingférokning. Trots detta behovs ofta
forebyggande atgirder mot framfor allt skadesvampar. Behandla var 14:e
dag och alternera mellan 2—-3 olika svamppreparat, varav ett bor vara sys-
temiskt. Om man viljer att inte behandla forebyggande okar kravet pa upp-
mirksamhet och snabba atgirder d& angrepp konstateras.

Genetisk niva

Aven om klonskogsbruk #r den tillimpning som rymmer stdrst genetisk
potential bor man vara medveten om att det kan finnas patagliga hinder,
savil biologiska som administrativa, att dvervinna innan klonskogsbruk
fungerar till en rimlig kostnad. Dérfor bor bulkforokning av utvalda familjer
ses som en vital del av sticklingproduktionen och inte enbart som ett
komplement. Oavsett om klonskogsbruk eller bulkforokning tillimpas skall
bista tillgdngliga utgangsmaterial anvéndas.

Administration

Administrationens omfattning paverkas direkt eller indirekt av biologiska
och lagstiftningsrelaterade restriktioner. Vid bulkférokning &r problemen
forhallandevis sma om varje enskild familj administrativt kan jamstéllas
med plantage- eller bestandsmaterial. Lagstiftningen medfor att det 1
praktiken kommer att bli 10 familjer per bulksticklingparti, dir varje
fordlder endast far vara med i en familj. Under forutsittning att
plantleveransen har sddan storlek att ordinarie odlingsramar kan anvéndas,
kommer detta inte att innebéra ndgon stor administrativ pafrestning.

For klonskogsbruk blir dock situationen en annan. De biologiska restriktio-
nerna géller framst att hélla ordning pa klonernas rotningsféormaga och for-
maga att véxa apikalt. Denna information ar nddvéndig for att 4stadkomma
fa tomkrukor vid leverans. Ett datoriserat inventerings- och informationslag-
ringssystem dr 1 sin tur nddvéndigt for detta. Registrering kan med fordel
goras med faltdator, vilket eliminerar stansningsbehovet. Efter varje
avslutad produktionsomgang kan resultatet snabbt anvéndas for att ta bort
de kloner som inte har acceptabel plantbildning.

De lagstiftningsrelaterade restriktionerna ar flera och fér ibland siregna
konsekvenser. Bl.a. blir konsekvenserna olika starka beroende pa val av
plantodlingssystem. Eftersom en enskild testad klon i en klonblandning inte
far finnas 1 storre relativ frekvens én 2,5 % per hektar, och att varje planta
skall kunna klonidentifieras under odlingen, maste blandning av kloner ske
efter odling men fore leverans. Antalet plantor som skall planteras per
hektar styr hur manga plantor per klon som skall inga i blandningen vid
leverans. Under inga forhdllanden kan man komma upp 1 s stora plantantal,
att en rationell hantering av stora odlingsramar kommer ifrdga. Detta
betyder i sin tur att klonerna méste blandas containerset for containerset,
vilket blir mycket kostsamt och dven oergonomiskt. Losningen pé detta
problem blir antingen att forsoka fé igenom en dndring av lagtexten, eller att
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fa dispens fran kravet pa identifikation av den enskilda plantan och gora
klonblandningen redan vid stickning.

For att med stor sannolikhet klara lagens minimifrekvens av en klon i en
blandning maste ett dvermal stickas, sérskilt om det skulle accepteras att
blanda klonerna vid stickning. Med stdd av praktisk erfarenhet och
teoretiska simuleringar innebér det, att cirka 50 kloner behdver stickas till
en klonblandning pa testniva 2 (max. 2,5 % per klon och hektar eller min.
40 kloner per hektar).
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