Nr 479

rorsk  Arbelsrapport

Ergonomisk granskning av
sex skogsmaskiner

Gdiran Erikson, Claes Lifroth
samt Stefan Frisk, Svensk Maskinprovning AB

Uppsala Science Park, SE 751 83 UPPSALA e Tel: 018-18 8500 e Fax: 018-18 86 00
skogforsk@skogforsk.se o http://www.skogforsk.se



Omslag: Smérjning av krannock och boggie.
Amnesord: Skogsmaskiner, ergonomi, forarmiljo, skotare.

SkogForsk — Stiftelsen Skogsbrukets Forskningsinstitut

SkogForsk arbetar for ett lingsiktigt, lonsamt skogsbruk pd ekologisk grund. Bakom
SkogForsk stir skogsbolag, skogsigareforeningar, stift, gods, allminningar, plant-
skolor, SkogsMaskinFéretagarna m.fl., som betalar drliga intressentbidrag. Hela skogs-
bruket bidrar dessutom till finansieringen genom en avgift pa virke som avverkas i
Sverige. Verksamheten finansieras vidare av staten enligt sdrskilt avtal och av fonder
som ger projektbundet stod.

SkogForsk arbetar med forskning och utveckling med fokus pé fyra centrala frage-
stillningar: Produktvirde och produktionseffektivitet, Miljéanpassat skogsbruk, Nya
organisationsstrukturer samt Skogsodlingsmaterial. P4 de omraden dir SkogForsk har
sdrskild kompetens utfors dven i stor omfattning uppdrag at skogsféretag, maskintill-
verkare och myndigheter.

Serien Arbetsrapport dokumenterar lingliggande f6rs6k samt inventeringar, studier
m.m. och distribueras enbart efter sirskild bestillning.

Forsknings- och férséksresultat frin SkogForsk publiceras i féljande serier:

SkogForsk-Nytt. Nyheter, sammanfattningar, oversikter.

Resultat Slutsatser och rekommendationer 1 lattillginglig form.
Redogoérelse: Utforlig redovisning av genomfort forskningsarbete.
Report. Vetenskapligt inriktad serie (pd engelska).

Handledningar. Anvisningar for hur olika arbeten limpligen utfors.

ISSN 1404-305X



Innehall

SAMMANTATENING ..ceiviiiiiiiic s 3
INIEANING ..ot 3
Projektets SYfte. ..o 4
UPPLAZENING ..ottt 5
RESUILAL et nne 6
P 0ch avStZNING ....oviiiiiiiicccc e 7
ATDEtSSTALINING ....cvvieciiecc e 8
HYEE o 8
SIKE ottt 9
SEOL o 10
ReGIage......cvviiiiiiiiiic e 11
MANOVIEIING c.viiiiiiiiicii e s 12
TN OrMAtION. ..ttt s 12
BUller ..o s 12
BelySNINg c..cuuiiiiiiiiiiii s 13
INSEIUREON weviiiii s 14
UnderhallSarbete ...ttt 15
Bromsar och skydd.......cccoceeueiiiiininininini s 17
Kritik mot RIKtHNJerna ....cccceiiiiiiiiiiiiciiiiniiicccc s 18

SF-1886-Erg




2

Arbetsrapport 479-2001.doc



Sammanfattning

Tva skordare och fyra skotare, alla fabriksnya, har granskats med hjilp av
”Nordiska ergonomiska riktlinjer f6r skogsmaskiner”, i texten fortsittningsvis
kallade Riktlinjerna. Syftet har varit att dels att ge en bild av den ergonomiska
standarden pa moderna skogsmaskiner, dels att utvirdera Riktlinjerna.

Aven om arbetsmiljon pa skogsmaskinerna utvecklats positivt, kan konstateras
att de granskade maskinerna pa vissa punkter ir behiftade med férhallandevis
stora brister.

Pa- och avstigning dr forenat med olycksfallsrisker. Trappans utformning och
framfor allt dess lutning 4r fraimsta orsakerna till detta.

Mojligheterna att variera arbetsstillningen uppfylls inte helt. Orsaker till detta
ar bristande takh6jd, benutrymme samt undermaliga installningsméjligheter
hos stol och armstod.

Belysningen hiller heller inte den standard som Riktlinjerna foreskriver och
dessutom langt frin vad som ir tekniskt méjligt med modern teknik.

Standarden pa instruktionsbockerna till maskinerna dr mycket ojaimn. Arbete
pagar dock hos flera tillverkare med att forbattra dessa och i det arbetet har
man kommit olika langt.

I samband med service och underhall tvingas férarna fortfarande till besvirligt
klattrande pa och/eller krypande under maskinen. Instruktionsbokens fore-
skrifter om utférande och serviceintervall forefaller f6r flera av de granskade
maskinerna som onddigt rigorésa och drar dirmed ned betyget pa denna
punkt.

Under granskningsarbetet och sammanstillningen av resultaten har vi upp-
mirksammat en hel del svarigheter i tillimpningen av Riktlinjerna. Manga fra-
gor ir praktiskt mycket svira att besvara. Fragornas konstruktion gor att svaren
blir mycket subjektiva och dirmed beroende av vem som besvarar dem. Sam-
manvigningen av svaren i den s.k. ergonomiska profilen ir svar da vitt skilda
faktorer skall vigas mot varandra, vilket 6kar graden av subjektivitet. Slutsatsen
ar att en 6versyn av Riktlinjerna dr 1 hogsta grad pakallad. Exempel pa forslag
till férandringar limnas i det avslutande avsnittet.

Inledning

SkogForsk har tillsammans med Arbetslivsinstitutet och Sveriges lantbruks-
universitet givit ut handledningen ”Nordiska ergonomiska riktlinjer f6r skogs-
maskiner” i texten fortsittningsvis kallade Riktlinjerna. Denna handledning
skiljer sig pé flera punkter radikalt fran den tidigare “Ergonomisk checklista f6r
skogsmaskiner”. Den ir betydligt mer omfattande och kraven/rekommenda-
tionerna har pa flera punkter skirpts betydligt. En nyhet i Riktlinjerna 4r att
maskinen pa vatje granskad punkt/avsnitt skall bedémas enligt klasserna A; B;
C; D och 0. Klasserna utgar fran det arbete och de terringférhallanden som
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maskinen skall koras 1. Maskinen, avseende den granskade punkten (t.ex. sitt-
hojd eller bullerniva), ar utformad for eller i skick att anvindas i:

Klass A: I ett hogproduktivt arbete i alla férekommande typer av terring och
bestand. Den ar mycket siker med avseende pa olyckor. Den ar ocksa enkel
och siker att underhalla. Klass A innehaller manga punkter som férst inom
ndgra ar gar att uppfylla.

Klass B: I ett hogproduktivt arbete men under nagot lttare férhallanden
(lugnare takt, littare arbetsuppgifter, terring, bestand, klimat etc.) dn for klass
A. Den ir mycket siker med avseende pa olyckor, men har i 6vrigt inte samma
kvalitet som klass A.

Klass C: Under littare forhallanden och/eller kortare tid an for klass B. Den ar

mycket siker avseende olyckor men har i 6vrigt inte samma kvalitet som klass
B.

Klass D: Under littare forhallanden och kortare tid 4n f6r klass C. Den dr
mycket siker med avseende pa olyckor men har i Ovrigt inte samma kvalitet
som klass C.

Klass 0: Maskinen uppfyller inte sikerhetskraven enligt lagstiftningen och/eller
har sa allvarliga brister att foraren 16per stor risk att skadas. Den skall inte an-
vindas innan atgirder vidtagits sa att den uppfyller kraven f6r en hoégre klass.

Under 1998 anvindes dessa nya Riktlinjer f6r forsta gangen vid granskning av
tre stora skotare. Granskningen visade att maskinerna inte svarade upp mot
kraven pa flera viktiga omraden. Osokt stillde man sig da fragan om dessa
resultat var representativa for flertalet skogsmaskiner eller om skillnader kan
finnas mellan tillverkare, maskintyper och maskinstorlek. En erfarenhet som
framkom under det praktiska granskningsarbetet var att Riktlinjernas bedém-
ningspunkter i vissa fall var svara att hantera. Mot denna bakgrund har Skog-
Forsk sett det som angeldget att ga vidare med fler ergonomiska granskningar,
vilket mojliggjorts genom ekonomiskt stéd fran SLO-fonden.

Projektets syfte

Syftet med detta projekt har varit att:

1. Granska ytterligare ett antal skogsmaskiner for att fa en 6versiktlig bild av
den ergonomiska standarden pa dagens skogsmaskiner.

2. Samla erfarenheter av hur Riktlinjernas fragestillningar, bedomningsanvis-
ningar och mitmetoder fungerar och kan hanteras i praktiskt gransknings-
arbete av ergonomin pa skogsmaskiner.
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Upplaggning

Projektet har drivits som ett samarbetsprojekt mellan SkogForsk och Svensk
Maskinprovning AB i Umed. Fran SkogForsk sida har Goran Erikson och
Claes Lofroth deltagit och fran SMP Stefan Frisk. Granskningar har skett ute
hos tillverkarna antingen vid fabrik eller servicestille.

Sammanlagt har sex maskiner granskats, tva skordare och fyra mellanstora sko-
tare. Alla tillverkade 1999. De granskade maskinerna ér: (Férkortningarna som
anges efter varje maskin dr den beteckning som fortsittningsvis anges i
resultatredovisningen.)

Caterpillar 580 skordare med aggregat HH 75 (Cat).

Timberjack 870 B skordare med kran Loglift Tj 170 H och aggregat Timberjack
745 (Timberjack).

Gremo 950 skotare med kran Loglift F 51 grip FT 87 (Gremo).
Ponsse Buffalo S 16 skotare med kran Ponsse M och grip Hassela 028 (Ponsse).
Rottne Solid F 12 skotare med kran Rottne RK 72 och grip Rottne (Rottne)

Valmet 860 skotare med kran Cranab och grip Cranab 365 (Valmet).

I resultatredovisningen nedan behandlas de olika avsnitten i Riktlinjerna var for
sig. Dock har vi valt att helt utelimna avsnitten Vibrationer och Gaser och
partiklar da vi ansett oss sakna underlag for att bedéma dessa avsnitt. Resultat-
redovisningen avslutas med kritik pa Riktlinjerna. I detta avsnitt har dven er-
farenheter frin de ergonomiska granskningar som genomférts inom projektet
Skotartest 2000, vilket genomférdes under hosten 2000. De fyra skotarna ovan
ingick dven 1 detta projekt. Resultat fran Skotartest 2000 finns redovisade 1
Resultat Nr 20 fran SkogForsk.

Resultat fran saval detta SLO-projekt som Skotartest 2000 har redovisats direkt
till tillverkarna. I flera fall har dessa gjort forindringar pa maskinerna for att
komma tillrdtta med de brister vi patalat. I ovan nimnda Resultatnummer fran
Skotartest 2000 har tillverkarna sjilva fatt kommentera férandringar som in-
forts sedan granskningarna gjordes. Resultatredovisningen nedan utgar fran de
faktiska forhallandena vid granskningstillfallet.

Enligt Riktlinjerna skall en sammanfattande bedémning av maskinen ske i
form av den “ergonomiska profilen”. Detta for att fa en 6verblick av maski-
nens egenskaper och vara till hjilp for att avgora i vilket arbete, vilken terring
etc. maskinen bast ar limpad f6r. Den ergonomiska profilen skall ocksa ge stod
for att kunna avgora lingden pa arbetspassen samt vilka férare som édr limpade
att kéra maskinen. Vi har 1 vissa fall upplevt stora svarigheter vid bedomningen
av den ergonomiska profilen. Skilen till detta utvecklas i avsnittet ”Kritik mot
Riktlinjerna”. Framfor allt upplever vi att klassificeringen 1 den ergonomiska
profilen strikt tillimpat enligt Riktlinjernas anvisningar, inte ger en helt
rittvisande jamforelse mellan maskinerna.
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Vi har dnda valt att redovisa dessa bedomningar eftersom vi anser att de ger en
bild av den ergonomiska standarden pa maskinerna som kollektiv. Klassifice-
ringen ger ocksa indikationer pa inom vilka omraden som ir angeligna att vid-
taga atgirder pa for att héja den ergonomiska standarden.

Resultat

Fullstindiga granskningsprotokoll finns som arbetsblanketter:

Ergonomisk granskning 6 maskiner

CAT 580

Gremo 950

Ponsse Buffalo S 16
Rottne Solid F 12
Timberjack 870 B
Valmet 860

Ergonomisk granskning Skotartest 2000
Cat 574

Gremo 950

Ponsse Buffalo S16
Rottne Solid F 12
Timberjack 1110 och 1410

Valmet 840 och Valmet 860
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Pa och avstigning

Mojligheterna till en siker och bekvim pa- och avstigning har stora brister hos
samtliga granskade maskiner.

Avstandet mark — forsta steg dr for stort hos alla maskinerna. Timberjack ar
simst med hela 61 cm, (krav ca 35—40 cm), dock uppfylls 6vriga krav pa fot-
steg och handtag i hog grad. Cat saknar handstod och risk f6r halkolyckor fore-
ligger pa streckmetallniten som utgor fotsteg. Gremos stege ar klart underma-
ligt utformad. Lutningen ér sd gott som obefintlig. Trappstegen dr mycket
smala och férenade med halkrisk. Positivt hos Gremo ér dock plattformen
placerad under dorren, vilket underlattar in- och urstigningen fran hytten.
Ovriga tre skotare i undersékningen saknar plattform mellan stegen och hytten,
vilket medfor att minst ett steg maste tas pa dacket.

Alla maskiner har fatt betyget D.

Figur 1. Figur 2.
Hégt placerat fotsteg forsvarar pastigning. Dalig lutning péa stegen férsvarar avstigning.
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Arbetsstéllining

Utgangspunkten vid sittande arbete dr att kroppens leder i huvudsak skall
kunna befinna sig 1 neutrallige. Hyttens utformning, sikten, stolen och regla-
gen, paverkar arbetsstéllningen. Foraren maste kunna sitta nagorlunda rakt,
vilket stiller krav pa horisontering av antingen maskin, hytt eller stol. Utifran
ett avslappnat grundlige maste foraren kunna rora sig fritt och variera arbets-
stallningen pa ett enkelt och smidigt satt. Mojlighet att ibland kunna inta en
hog sittstillning och dirmed en uppritt arbetsstillning ar ergonomiskt for-
delaktigt. Detta stéller delvis nya krav pa hyttens och forarstolens utformning.

Utgangsstilining

. Bal-Gverarm 0-15°
Armbage 105—120°

Bal-lar 105-120°

Knéled 105-120°

Fotled a0-100°

J0° bbjning 1 lAndan

3 backen

50" bajning i
hiftledan

Figur 3.
Exempel pa lag och hég sittstélining.

Generellt kan konstateras att ingen av de granskade maskinerna medger en hég
sittstallning. Mojligheten till variation av arbetsstéllningen varierar, frimst bero-
ende pa benutrymmet. Det dr ocksa 6ver lag mycket svirt att stilla in stol och
armstod, vilket ocksa minskar mojligheterna till variation.

Den sammanfattande bedomningen av avsnittet arbetsstallning i den ergono-
miska profilen har givit f6ljande resultat.

Timberjack, Gremo och Rottne Klass C
Cat, Ponsse och Valmet Klass D
Hytt

Hyttens hojd och benutrymmet ar sirskilt avgérande vid beddmning av hyttens
utformning. Dessa faktorer spelar stor roll betriffande méjligheterna att variera
arbetsstillningen. Ingen av de granskade maskinerna uppfyller helt Riktlinjer-
nas rekommendationer. Timberjack och Gremo klarar inte kraven betriffande
hyttens h6jd och lingd 1 huvudh6jd. Hos 6vriga ér det framfor allt det bris-
tande benutrymmet som drar ner betyget. Brister betriffande hyttens h6jd och
lingd liksom daliga férvaringsutrymmen spelar ocksa in.
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Beddmningen har utfallit salunda:

Timberjack, Gremo och Ponsse Klass B
Rottne och Valmet, Klass C
Cat Klass D

Figur 4.
Lag takhéjd och utskjutande detaljer | taket férsvarar en hég sittstélining.

Sikt

Malsittningen ar att foraren skall ha fri sikt Gver arbetsomradet utan att behova
andra sin optimala arbetsstillning. Sikten uppat dr sarskilt viktig pa skérdare.
Rekommendationen dr att pa 10 meters avstand skall sikten uppat vara minst
25 meter. Rutorna skall vara litta att hélla rena och ha en fungerande spolning
och torkning av hela rutan.

Den enda av maskinerna som klarar rekommendationen vad giller sikt uppit ar
skotaren Gremo tack vare sitt takfonster. Gremo har ocksi bittre sikt framat
an ovriga skotare. Timberjackskérdaren har en sikth6jd pa ca 15 m. Cat-skor-
darens sikth6jd dr bara ca 13 m. Den har vidare dalig sikt at hoger pa grund av
kranpelaren samt daligt utformad torkare for frontrutan. For samtliga géller att
rengbring av rutorna kriver klittrande, vilket mer eller mindre 4r besvirligt.

Bedomningen har utfallit salunda:

Gremo Klass B

Cat, Ponsse, Rottne, Timberjack och Valmet  Klass C
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Stol

Forarstolen i1 Gremo 950 var en KAB 554 Thor. Rottneskotaren var utrustad
med en BeGe 2000-stol och 6vriga med stolen BeGe 9000. Gremo och Rottne
var utrustade med horisonteringsutrustning, Wipomatic respektive Sit-Right.
Forekommande armstéd var BeGe, Frameco och Sittab.

Utgangspunkten for Riktlinjernas rekommendationer ér att forarstolen skall
kunna erbjuda inte bara en bekvim normal sittstillning, utan dven en hog sitt-
stillning med betydligt storre vinkel 1 hoftleden (se figur 3). For detta krivs att
stolen kan varieras 1 hojdled frin 40—65 cm ovan golv. (Det krivs forstas att
hyttens h6jd medger detta.)

Granskningsresultaten betriffande stol och armstod dr nedslaende. Samtliga
stolar ar for hégt placerade. De kan heller inte varieras 1 hojdled i den utstrack-
ning som Riktlinjerna féreskriver. Héjden stills in genom att reglera lufttrycket
1 dimpningsmekanismen. Korta och tunga personer drabbas dirmed dubbelt.
De far svart att na ner till golvet med fotterna samtidigt som de riskerar
genomslag i stolens stétdimpning. Stolarna med horisonteringsutrustning var i
ligsta laget drygt 10 cm f6r hoga. KAB-stolen (Gremo) har dock den férdelen
att stolsdynan kan tiltas nedat, vilket underlittar for personer med korta ben.
Ovriga stolar saknar den férmagan. Méjlighet till lingdjustering uppfyller heller
inte Riktlinjernas rekommendationer. Betriffande méjlighet att vrida runt
stolen uppfyller alla utom Valmet rekommendationerna.

Armstoden sitter val hogt, giller dock inte Sittab:s armstod. De ar heller inte
instillbara 1 héjdled 1 den utstrickning som Onskas. Installning i lingdled ar inte
mojligt pa BeGe:s armstod. Armstodens, liksom stolens instillningsméjligheter
ar svara att reglera. Reglagen ir svartillgangliga. De kriver stor muskelkraft for
att dras tillrdckligt. Vidare dr det férhillandevis manga funktioner som kriver
verktyg. Skalor att stilla in emot saknas helt.

Foljande bedomning av klasstillhorighet har gjorts:

Timberjack, Gremo och Ponsse Klass C
Cat, Rottne och Valmet Klass D

Figur 5.
KAB-stolens mdjligheter att tilta stolsdynan underléttar en hég sittstéllning.
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Reglage
Reglagens placering och utformning spelar stor roll nir det giller att undvika

belastningsskador. Detta ér sarskilt viktigt pa skordare dir manga funktioner
styrs via knapptryckningar.

Generellt giller f6r de granskade maskinerna att kranspak och knappsatser inte
ar sarskilt latta att anpassa for olika férare, detta som en f6ljd av armstédens
konstruktion. P4 Timberjack-skérdaren finns heller ingen mojlighet att anpassa
knapparna runt minispakarna i férhallande till dessa. Avstandet ar ocksa stort
tor personer med sma hiander. Detta uppfattar vi som en stor brist. Pa Cat-
skordaren finns mojlighet att flytta knappsatserna men det krivs en insex-
nyckel. Denna fraga ir inte lika visentlig pa skotare. Dels férekommer inte sa
manga knappar, dels anvinds de inte lika frekvent.

Kodning av knapparna saknas pa Cat, Gremo och Ponsse. Manoverkrafterna
ar 1 stort rimliga, lite kritik kan dock riktas mot att gaspedalerna gar val tungt pa
Cat, Gremo och Rottne.

Bedémningen har utfalligt sdlunda:

Cat, Gremo, Rottne, Valmet Klass C

Ponsse, Timberjack Klass D

Figur 6.
Avstandet mellan spak och knappar bér kunna justeras.

SF-1886-E: k k av sex sk




Manévrering

Hydraulsystemets funktion dr av avgérande betydelse nir det galler att mot-
verka belastningsskador. Manovrering av kranens rorelser skall folja logiska
och standardiserade monster. Floden, hastigheter, start- och stopptider skall
enkelt kunna regleras och stillas in efter personlig skicklighet och 6nskemal.
Riktlinjerna foreskriver ocksa avbrott och pauser i reglagearbetet.

Samtliga granskade maskiner r férsedda med elektroniska styrsystem for kran-
funktionerna, vilket gér det enkelt att stilla in och variera férarparametrar. Alla
skotare, liksom Cat-skérdaren dr f6rsedda med traditionella vikarmskranar.
Timberjack-skordaren har en parallell f6rd kran som dirigenom blir nigot mer
littstyrd. Ingen av maskinerna medger maskinstyrd mikropaus under krancykeln.

Samtliga maskiner hamnar i klass C enligt var bedémning,

Information

Foraren maste under arbetet ha tillgang till information betriffande maskinens
status och i skordare virkets egenskaper. Over lag 4r detta vil ordnat pd moder-
na skogsmaskiner. Dock finns pa skordarsidan en utvecklingspotential for att
ta fram hjilpmedel som ger foraren ytterligare mojligheter att bedéma enskilda
stockars kvalitetsegenskaper.

Ponsse dr ensam om att behalla traditionella 6vervakningsinstrument. Alla
Ovriga arbetar med datoriserade vervakningsinstrument. Timberjack TMC,
Valmet Maxi Control och 6vriga IQAN. De datoriserade systemen gor det
mojligt f6r forarna att folja upp betydligt fler funktioner hos maskinen jamfort
med det som dr méjligt med traditionella instrument. Diremot ér det inte lika
litt att f6lja upp forlopp, t.ex. hydrauloljetemperaturens utveckling. Cat-
skordaren var utrustad med DASA 380, vars bildskirm och tangentbord ar
sma. Detta forsvirar avldsning och knapptryckning.

Vir bedémning utf6ll enligt foljande:

Valmet Klass A
Gremo, Ponsse, Timberjack och Rottne: Klass B
Cat Klass C
Buller

Ljudnivan i hytten pa moderna skogsmaskiner ar knappast nagot halsoproblem
men kan dock upplevas som besvirande. Om ljudnivan ligger pa 75 dB(A) eller
hégre kan det medfora svarigheter att uppfatta tal och signaler. Risk for trott-
het och prestationsnedsattning kan foéreligga. Mitning av ljudnivader ar under
praktiska forhallanden forenat med en del svarigheter. Till exempel kan indivi-
duella skillnader mellan olika exemplar av samma maskinmodell paverka resul-
tatet. Da enhetligt sitt att utféra ljudmitningen pa maskinen saknas och fram-
tor allt hur maskinen skall kéras under matningen ar oklar, maste resultat fran
mitningar utviarderas med stor forsiktighet. Hur maskinerna har korts 1 detta
fall framgar av tabell 1.
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Tabell 1.
Av SkogForsk uppmaétta ljudnivaer 1999.

Maskin Ekvivalent Matmetod
ljudtrycksniva dB(A)

Cat 74 Ljudnivdmatare B & K 4426 Stillastaende.
Motorvarvtal 1 750 rpm. Flakthastighet: max

Timberjack 78 Motorvarvtal 1 700 rpm. | 6vrigt som ovan.
Gremo Matning saknas

Ponsse 73 Motorvarvtal 1 600 rpm. | 6vrigt som ovan.
Rottne 77 Motorvarvtal 1 170 rpm. | 6vrigt som ovan.
Valmet 77 Motorvarvtal 1 700 rpm. | 6vrigt som ovan.

En jimforelse av mitresultaten pa likadana maskiner 1 olika undersékning
under aren 1997-2000 visar pa svarforklarade skillnader i vissa fall.

Vi avstar dirfor att gora nagon bedomning enligt klassindelningen i
Riktlinjerna.

Belysning

Bra belysning dr av stor betydelse pa skogsmaskiner eftersom de utfor stor del
av arbetet under morker. Fullgod belysning innebar enligt Riktlinjernas rekom-
mendationer, 120 lux runt arbetsorganet, 60 lux 1 kranens hela arbetsomrade
och 15 lux i det perifera arbetsomradet. Med hittills anvinda armaturer och
lamptyper uppnas langtifran dessa nivdaer. Med de nya gasurladdningslampor
som kommit fram under senare ar 6ppnas nya mojligheter att forbittra belys-
ningen pa skogsmaskinerna.

Vira granskningsresultat visar klart att samtliga maskiner 1 forhallande till Rikt-
linjernas rekommendationer har undermalig belysning. Skillnaderna mellan
maskinerna dr dock betydande. En jamférelse mellan de tva skérdarna ger att
Timberjack har avsevirt mycket bittre belysning dn Cat. Den forstnamnde har
1 genomsnitt 54 lux inom kranens arbetsomriade mot Cat:s 36 lux. Intill aggre-
gatet dr belysningsstyrkan 57 respektive 28 lux. Bland skotarna var Rottne klart
bittre dn 6vriga. Inom kranens arbetsomrade var belysningsstyrkan i genom-
snitt 47 lux.
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Tabell 2.
Belysningsstyrka i kranens arbetsomrade.

Maskin Belysning i kranens arbetsomrade; lux.
Genomsnitt Max. Min.
Cat 36 90 3
Timberjack 54 110 12
Gremo 18 60 3
Ponsse 22 55 7
Rottne 47 96 3
Valmet 34 85 0

Mitresultaten gav féljande helhetsbedémning av belysningen:

Timberjack och Rottne Klass C
Cat, Gremo, Ponsse och Valmet Klass D
Instruktion

Riktlinjerna tar under punkten instruktion upp instruktionsbokens innehall och
utférande, muntlig instruktion och fardighetstrining samt skyltar pa maskinen.
I denna undersokningar har vi enbart bedomt instruktionsboken. Den tekniska
utvecklingen gor att allt fler tekniska komponenter introduceras och dessutom
1 allt snabbare takt. Detta leder ocksa till storre krav pa instruktionsbockerna.
Tidigare negativ kritik pa dessa har medfort att flera tillverkare dgnat och dgnar
stor uppmirksamhet pa att forbittra standarden pa instruktionsbockerna. Flera
av de bocker vi granskat har varit prelimindra utgavor varfor forbattringar kan
ha skett efter var granskning. Alla tillverkare har fitt ta del av detaljerad kritik
pa respektive bok. Varje kund bor kunna fa f6r maskinen bade aktuell och spe-
cifik information 1 instruktionsboken. Dirfor rekommenderar vi ett system dér
instruktionsbockerna tas fram enligt ”print on demand”.

Skillnaderna i kvalitet mellan de olika tillverkarnas instruktionsboécker upplevde
vi som betydande. Generellt kan sigas att innehallet avseende data, beskriv-
ningar och instruktioner dr hyfsat vad galler maskinens grundkomponenter,
men undantag finns. Diremot saknas ofta bra information om tilliggsutrust-
ningar som stolar, armstod, klimatanlidggningar etc. Betriffande instruktions-
bockernas utformning giller alltfor ofta att de bade 4r svara att hitta i och svira
att anvanda som t.ex. i det praktiska underhallsarbetet. Rottne har enligt var be-
démning utarbetat en utmairkt instruktionsbok. De édr ensamma om att ha ett
riktigt sokordsregister uppstillt i alfabetisk ordning. De har ocksa ett plastat
underhallsschema till praktisk hjilp vid service.
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Beddmningen av instruktionsbéckerna utfoll enligt foljande:

Gremo, Rottne och Valmet Klass B
Timberjack Klass C
Cat Klass D
Ponsse Klass 0
Underhallsarbete

Ett underhallsindex har berdknats f6r varje maskin enligt den amerikanska
SAE-standarden ] 817/2. Enligt denna bedéms och poingsitts underhallsat-
girderna utifran placering, atkomlighet och utférande. Varje atgirds samman-
lagda poing multipliceras med en intervallfaktor; varje dag: 100, varje

vecka: 20, varje manad: 4. Salunda framriknade underhallsindex t.o.m. manads-
underhall bor enligt Riktlinjerna klass A maximalt uppga till 10 000 £6r skor-
dare och 7 000 f6r skotare.

Underhallspunkter med héga poangtal bor granskas noggrant. Ett hogt poing-
tal kan bero pa att arbetet dr besvirligt och/eller farligt, att instruktionsbokens
underhéllsschema dr ologiskt uppbyggt eller att det féreskriver onddigt tita
underhillsintervall.

I tabell 3 nedan redovisas framriaknade underhallsindex.

-Sriﬁfr::.poéng underhall. Inom parantes avser poangtal for skdrdaraggregat.

Maskin Dagligen Vecka Manad Totalt

Cat 11 600 11410 1496 24 506
(7 600) (560)

Timberjack 16 500 4 400 856 21756
(7 800) (2 400)

Gremo 6 600 11 920 1448 19 968

Ponsse 5400 7 420 3040 15 860

Rottne 10 400 4200 2896 17 496

Valmet 5400 7 700 1 596 14 696

Betriffande de tvd skordarna medfor avverkningsageregaten manga poang,
Cat:s HH 75, 8 160 och Timberjack:s 745, 10 200. Det ar de manga dagliga
smorjpunkterna som ger dessa podngtal. De dagliga underhallspunkterna pa
sjilva basmaskinerna dr betydligt fler pa Timberjack jamfért med Cat, vilket ger
mer an dubbelt sa minga poing. En jimforelse mellan alla sex basmaskinerna
inklusive kran ger att den dagliga underhallspoingen varierar mellan 4 000 och
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10 400. For veckounderhillet varierar underhéllspoingen mellan 2 000 och

11 920. Generellt kan konstateras att poangantalet for dagligt underhall kan
sinkas ordentligt om oljenivan i motorn och kylvitskenivan kunde kontrolleras
utan att behéva 6ppna motorhuven. I flera fall 4r motorhuven tung att 6ppna.

Caterpillar 580 har jimférelsevis hog poing for veckotillsyn. Det orsakas av
att det dr besvirligt att smorja pendelarmar och boggie. Krav pa ompositione-
ring f6r att kunna smorja savil vippeylinder som svangdrev under hytten 6kar
poingsumman. Foreskriven kontroll av luftryck i dicken varje vecka ger

1 920 poing. Tva olika typer av smorjfetter foreskrivs. Cylindrarna till pendel-
armarna dr forsedda med bra fotsteg att kliva pa. Ytterligare halkskydd och
handtag skulle dock underlitta klittring pa maskinen.

Timberjack 870 iasamkas hog poing for daglig smérjning av 8 nipplar, rengo-
ring av kylargaller och for pafyllning av bransle, vilket kriver att man klattrar
upp pa maskinen. (Trycksatt pafyllning finns som tillbeh6r). Den bakre buk-
platen ir tung att hantera, for 6ppning krivs 220 N och for stingning 300 N.
Bra l6sningar pa denna maskin ér slangen for avtappning av motorolja samt
den l6sa stegen med fastpunkter runt om for att underlitta klattring upp pa
maskinen.

Gremo 950 ligger poingmaissigt hogst vad giller veckotillsyn. Orsaken till detta
ar framfor allt,

— en mycket besvitrlig kontroll av oljeniva i vixelladan,

kontroll av vitskeniva i spritbehallare till tryckluftssystemet,
— manga och besvirliga smorjpunkter i boggierna,

— besvirlig klittring f6r att smorja kranpelarens nockparti och
— totalt manga smorjpunkter.

Ponsse S 16 B har enligt instruktionsboken manga kontroll- och smérjpunkter
men klarar sig dock undan med férhallandevis lagt poingtal genom de service-
intervall som foreskrivs. Kritik kan riktas mot att foéraren maste klittra upp pa
maskinen fOr att tanka brinsle. Vidare ar rengoring av kondensor till klimatan-
liggningen besvirlig.

Rottne Solid F 12 far 1 jimforelse med Gvriga skotare nira nog dubbelt sa
manga podng f6r det dagliga underhallet. Enbart kontrollen av brandslickarna
bakom hytten d4samkar maskinen 5 400 poing eftersom momentet kriver en
bevirlig klittringsinsats. Instruktionsboken féreskriver aven daglig smérjning
av 10 smorjnipplar, vilket ger 2 500 poing. Smorjning av kranpelarens nock-
parti dr foredémligt utrustat med smorjror, vilket gor att atgirden kan ske fran
marken.

Valmet 860 belastas med 2 000 poing for daglig rengbring av batterierna,
vilket finns upptaget i underhallsschemat. Ytterligare 500 poing i samband
med dagligt underhall hinfor sig till kravet att géra ren luftrenarens cyklon.
Poingtalet f6r veckotillsynen dras upp av besvirliga smorjpunkter i boggierna
samt for klattrandet upp pa kranen f6r smorjning av nockpartiet.
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Beddmning av underhallsarbetet f6ll enligt féljande:

Valmet Klass C

Cat, Timberjack, Gremo, Ponsse, Rottne Klass D

Figur 7. Figur 8.

Kran bér vara férsedd med smérjrér for att undvika Servicepunkter som kréver krypande under
kl&ttrande. maskiner bér undvikas.

Bromsar och skydd

Krav pa bromssystemets utformning och prestanda finns reglerat i EG:s mas-
kindirektiv 98/37/EG. For att verifiera att maskinen uppfyller maskindirek-
tivets krav tillimpas de enligt olika standarder. Riktlinjernas krav pa dessa
punkter utgar frain maskindirektivet och nagra ISO-standarder. Salunda maste
flera olika bromssystem finnas samt flera alternativa reglage f6r aktivering.
Bromssystemen aktiveras savil med fotpedal som med elektriska strémbrytare.

Enligt riktlinjerna skall firdbromsens retardationsférmagan uppga till minst
4,5 m/s” medan ISO-standarderna stiller krav pi maximal stoppstricka fér
respektive bromssystem. Kravet pa retardationsférmaga utgar fran att mas-
kinen skall kunna stanna vid fird i branta lutningar. Kravet pa maximal stopp-
striacka utgar fran fird pa vig i hogre hastighet dn i terrangen.

Timberjack och Valmet uppfyller Riktlinjernas krav, bade vad avser retarda-
tionsférmaga och stoppstricka. Cat och Rottne uppfyller inte Riktlinjernas
krav pa retardationsférmaga. Beriaknade virden f6r medelretardation indikerar
detta. Medelvirdet uppgar for Cat till 1,6 m/s” och fér Rottne till 3,1 m/s
Dessa tva maskiner samt Ponsse och Gremo uppfyller inte heller de dynamiska
kraven pa reservbromssystemet enligt ISO 11169. Vi maste dock podngtera att
samtliga av dessa maskiner uppfyller liknande krav fran Vigverket som iar ett
villkor for att maskinerna (skotare) skall kunna registreras i Sverige. Cat klarar
inte kraven pa uppbyggnad av bromssystemen enligt ISO 11169 men uppfyller
Vigverkets krav.

Betriffande olycksfallsrisker och 6vriga skydd hittades inga anmarkningar ut-
over vad som redan avhandlats 1 avsnitten ”Pa- och avstigning” samt “Under-
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hall”. Dock bor patalas att det ar mycket litt att sla huvudet i fistanordningen
till skorstenen hos Rottne, nir motorhuven ar uppfalld.

En konsekvent bedomning ger totalt av dessa maskiner enligt Riktlinjernas
klassindelning att Timberjack och Valmet anses helt sikra, klass A, medan 6v-
riga hamnar i klass 0, vilket innebdr att de inte skall anvindas fére atgird. Detta
ar dock enligt vart férmenande en helt orimlig tolkning.

Kritik mot Riktlinjerna

Forfattarna till denna arbetsrapport har under perioden 1998-2000 granskat
sammanlagt 13 maskiner utifran Riktlinjerna. Tyvirr har vi konstaterat en hel
del brister i fragestillningarna samt svarigheter vid bedomning av dessa. Vi
rekommenderar dirfor en 6versyn och revidering av Riktlinjerna. Var kritik
kan sammanfattas i féljande punkter.

Vid sammanvigning i den ergonomiska profilen skall den ldgsta klass som
angetts inom respektive avsnitt anges. De flesta avsnitten innehaéller ett

10-tal fragor. Dessa dr uppstillda sa att den viktigaste/mest visentliga frigan
har nummer ett och de minst viktiga hamnar i slutet av tabellen. Enligt vart
férmenande ger ett betyg i klass D eller klass O pa fragor i slutet av tabellen ett
orimligt inflytande pa betyget i den ergonomiska profilen. Detta sdrskilt om
maskinen i 6vrigt fatt hogsta betyg pa fragorna i avsnittet.

Exempel:

Hytt, Fraga 1: ”Mitten i figur 7 uppfylls”. Antalet matt uppgar till 6 varav
hojd och benutrymme maste anses som klart mycket viktigare an 6vriga 4. Vad
innebar liten brist i h6jd och lingd”? Hur stor far avvikelsen vara? Hur vir-
dera h6jd mot lingd? Ett forslag till mall f6r bedomningen limnas 1 tabell 4.

Tabell 4.
Forslag till klassning av hyttstorlek.
Ho6jd mellan Benutrymme i
golv och tak arbetsriktning
Klass vid koérning fran SRP. Stolen
framat. i bakersta laget.
cm cm
A >180 >115cm
B 170-179 105-114
C 165-169 95-104
D 155 -164 8094
0 <155 <80
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Avsnittet sikt, Fraga 2: Om man 1 en skotare kan se kranarmen i hela arbets-
omradet borde betyget vara klass A. (Siktskiss bor tas fram enligt den
ISO-standard som finns, d.v.s. tva lampor med en 6gonbredds avstind.)

Avsnittet stol, Fraga 1: I tabell 5 limnas forslag till hjalp vid klassningen av
stolens hojdinstallning,.

Tabell 5.
Forslag till klassning av stol.

Klass Avstandet mellan Variation i hojdled, cm.
SRP-golv. Stolen i
lagsta laget, cm.

A 40-42 >25

B 43-46 >15-24
c 47-51 >10-14
D 52-56 >1-9

0 >56 0

Avsnittet manévrering, Fraga 1: ”Effekten 1 maskinens system och
maskinens stabilitet ar tillricklig f6r att ge en saker och enkel manévrering”.
Denna fraga ar viktig inte minst pa skérdare men dr omojlig att bedéma utan
lang erfarenhet som forare och relativt ling provotid pa maskinen 1 fraga.

Avsnittet manévrering, Fraga 12: ”Styrning av kranen kriver fa manover-
rorelser...” kan hamna 1 klass D. Detta innebir att dven fraga 6 under avsnittet
Arbetsstillningar far betyget klass D. I en saidan maskin bor forarens reglage-
arbete omfatta hogst 2 timmar per dag enligt Riktlinjerna (sid. 9).

e Det dr manga ganger svart att subjektivt dra granser mellan klasserna; liten
brist, ganska stor brist, stor brist, och mycket stor brist. Beteckningarna an-
vinds heller inte konsekvent.

e | samma angivna fraga kan finnas flera fragor som skall vigas ihop vid
klassificeringen.

Avsnittet belysning, Friga 1: Forhallande storsta/minsta luxtal i 3 zoner ar
svara att beddma. Den 6nskvirda fordelningen ligger mycket langt fran de fak-
tiska forhéallandena. Angivna virden stimmer inte heller med virdena som an-
ges 1 figur 15. Vid redovisning av matvarden bor zonindelningen betriffande
skotare enligt figur 16 f6érandras. Olika mitzoner f6r skotare respektive skor-
dare vore bra da kranens arbetsomrade skiljer sig mellan maskintyperna.

Allmint bor belysningsavsnittet uppdateras med avseende pa ”Gasurladd-
ningslampor”.

Avsnittet instruktion, Fraga 1: Om instruktionsbokens innehall uppvisar
”mycket stora brister” blir bedomningen klass 0. Enligt principerna for klass-
indelningen foéreskriver Riktlinjerna att maskinen inte skall anvandas innan
atgirder vidtagits.

Avsnittet bromsar och skydd, Fraga 2: Maskiner kan uppfylla Vigverkets
krav VVES 1993:16 och 17 men inte kraven 1 ISO 11169. Vigverket anser
maskinen i fraiga som siaker men Riktlinjerna bedomer den som farlig och anger
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att maskinen inte skall anvindas f6rrin bromsarna dtgirdats. En tabell som
direkt visar krav pa max. stoppstricka for en viss kérhastighet skulle underlitta
betydligt vid bedémning av bromsarna. Man slipper arbetet med att beridkna
fram dessa virden for varje kérning.
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