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Forord

Detta projekt syftade till att ta fram en branschgemensam standard for uppfoljning av
antalet planterade plantor per ytenhet pé trakter som foryngrats genom plantering.
Arbetet dr baserat pa Foryngringskollens omfattande databas dér 6ver 70 000 plantor
inventerats under 2023 och 2024. Genom att nyttja den variation i plantantal som
observerats i Foryngringskollens provytor kunde vi berdikna hur ménga provytor som
behover inventeras per ytenhet for en viss niva av statistisk sikerhet i skattningen av
antalet plantor. Utover nyttjandet av Foryngringskollens databas har dven Billerud,
Holmen, Mellanskog, Norra Skog, SCA, Skogforsk, Skogssillskapet, StoraEnso, Sveaskog,
Sodra samt ett tiotal skogsentreprendrer bidragit i viktiga diskussioner kring metodik och
implementering. Ingdende diskussioner har dven forts med Sveriges Lantbruksuniversitet
och Skogsstyrelsens statistikavdelning. Skogforsk har deltagit dels som likvardig medlem
ien grupp tillsammans med nio 6vriga intressenter, dels som projektledare och utforare
av projektet. Arbetets breda forankring ar viktig for att skapa forutsattningar for att
metoden ska kunna implementeras som en branschgemensam standard. Om sa blir fallet
ar upp till branschen att avgora. Forfattarna tackar finansiérer, intressenter,
Skogsstyrelsen samt Goran Stéhl pa Sveriges Lantbruksuniversitet for viktiga inspel
under hela processen, fran projektplan till fardig produkt.

Savar, Uppsala och Ekebo december 2025

Jonas Ohlund, Jon Ahlinder, Mattias Berglund & Rasmus Srensen.



Summary

At a reference group meeting in the Foryngringskollen (Regeneration Check) project on 8
April 2024, a decision was made to commission Skogforsk to initiate and carry out a
project to standardize and ensure the quality of the inventory to determine the number of
seedlings after planting. The background to the decision was uncertainties regarding the
inventory methodology used by forest owners and whether the replication was statistically
validated regarding the number, size, and distribution of circular sample plots.

By utilizing the variation in seedling numbers recorded in Foryngringskollen's extensive
inventories in 2023 and 2024, where more than 1,000 sites, 10,000 sample plots, and
70,000 planted seedlings were surveyed, detailed statistical analyses enabled calculation
of the number of measured sample plots required per area unit to attain different
significance levels.

The results show that, besides factors at the regional scale, two main factors influence the
number of measured plots required at site level: spatial distribution of plants and plant
density. Sites with an uneven plant distribution or several empty spots require more
surveyed plots to achieve the same level of significance in determining the number of
plants, than sites with a more even plant distribution. Sites with few planted trees also
require a higher number of surveyed plots compared to sites with many trees.



Sammanfattning

Vid ett referensgruppsmote i projektet Foryngringskollen viren 2024 togs ett beslut att
lata Skogforsk initiera och genomfora ett projekt for att standardisera och kvalitetssikra
skattningen av plantantal efter plantering. Motivet till beslutet var framst att det fanns
oklarheter om huruvida inventeringsmetodik och replikering i
planteringsentreprenorernas egenuppfoljningar och bestéllarnas stickprovskontroller ger
statistiskt sdkerstéllda resultat (kopplat till antal, storlek och utlaggning av provytor).

Genom att utnyttja den variation i plantantal som avlists i Féryngringskollens
omfattande inventeringar 2023 och 2024 dir mer &n 1 000 trakter, 10 000 provytor och
70 000 planterade plantor inventerats, kunde ingdende statistiska analyser utforas for att
beridkna behovet av antal provytor per ytenhet for olika signifikansnivéer.

Resultaten visar att utover faktorer pa regional niva sa ar det framfor allt tva faktorer som
péaverkar behovet av antal inméatta provytor pa traktniva: rumslig plantférdelning och
plantdensitet. Trakter med en ojimn plantfordelning eller trakter med flera tomma
flackar kraver fler inmétta provytor an trakter med en mer jaimn plantférdelning, for att
uppnd samma signifikansniva i bestimningen av plantantalet. Aven trakter med fa
planterade plantor kraver ett hogre antal inmétta provytor jamfort med trakter med
maéanga plantor.



Bakgrund

Ar 2024 levererades 385 miljoner plantor av tall och gran i Sverige (Skogsstyrelsens
statistikdatabas 2024). Merparten av dessa plantor planteras ut av
skogsvardsentreprenorer pa uppdrag av skogsforetag och skogsidgarforeningar. I avtalen
mellan entreprenorer och bestillare ingér att entreprenorerna utfor regelbunden
egenkontroll av det utfoérda arbetet. Det dr dven vanligt att bestillarna sjalva utfor
stickprovskontroller av planteringarna, bland annat for att folja upp efterlevnaden av
kontrakten. Olika bestéllare har olika upplagg for detta, och syftena kan i viss man
variera, men generellt 4r uppfoljningarna fokuserade pa planteringens kvalitet och pa
plantornas tithet. Det finns emellertid ofta oklarheter om vilken yta som inventeras i
dessa uppfoljningar samt huruvida inventeringsmetodiken och replikeringen ger
statistiskt sakerstillda resultat (kopplat till antal, storlek och metodik for utlaggning av

provytor).

Laga plantantal i Féryngringskollen initierade projektet

Under hosten 2021 startades projektet Foryngringskollen (Berglund m.fl. 2025). Har
inventeras arligen ett slumpmassigt urval av planterade trakter i Sverige. Syftet med
projektet ar primért att undersoka orsakssambanden till varfor ca 20—30 procent av
planterade plantor doér redan under de tre forsta dren efter plantering (Galnander m.fl.
2020, Holmstrém m.fl. 2019). Inventeringarna utfors en respektive tre tillvixtsiasonger
efter utford plantering och hittills har variabler som t.ex. planteringspunkter,
plantstorlekar och olika typer av skadegorare (framst snytbagge) visat sig vara viktiga for
plantornas tidiga 6verlevnad och vitalitet. Resultaten dr noggrant beskrivna i arsrapporter
som finns p& Skogforsks hemsida (Ohlund m.fl. 2023, Berglund m.fl. 2024, Ohlund m.fl.
2025).

I Foryngringskollens forsta inventeringar visade det sig, till forvaning for projektets
deltagare, att antalet plantor i provytorna endast var ca 2/3 av det forvintade antalet
(Ohlund m.fl. 2023). Aven om frigan kring det 14ga plantantalet egentligen 13g utanfor
Foryngringskollens huvudsakliga syfte och mél att besvara, fick frégan stor
uppmirksamhet. Bland annat diskuterades det om det 1aga plantantalet kunde hirledas
till brister i Foryngringskollens metodik, framfor allt kopplat till risken att plantor som
dott tidigt efter planteringen kunde vissna ner och forsvinna och darmed missas i
inventeringarna. Med anledning av detta startades tva sidoprojekt.

I det forsta projektet analyserades ett sedan tidigare insamlat dataset om narmare 40 000
planterade plantor diar samtliga forsvunna plantor noga hade registrerats vid
inventeringarna (Ohlund m.fl. 2024). Resultaten frin projektet visade att mellan en och
tre procent av de planterade plantor hade forsvunnit en till tva tillvaxtperioder efter
planteringen.

I det andra projektet, som finansierades av Sveaskog och Mellanskog, inventerades 25
trakter som ocksé ingick i Foryngringskollens ordinarie inventeringar i nira anslutning
till utférd plantering (Ohlund m.fl. 2025). Samma trakter som ingick i den tidiga
inventeringen aterinventerades sedan i Foryngringskollens ordinarie inventering
efterf6ljande host och resultaten for plantantal frn de tva inventeringarna jamfordes.
Resultaten kunde inte pévisa nagra signifikanta skillnader i registrerade plantantal. Ingen
av dessa tva studier kunde alltsa forklara den stora skillnaden mellan férvéntat och
faktiskt plantantal som registrerats i Foryngringskollens inventeringar.



Efter att resultaten frin dessa tva studier presenterats i Foryngringskollens referensgrupp
borjade det diskuteras om de skillnader i plantantal som observerats mellan
Foryngringskollen & ena sidan och entreprenorernas och bestallarnas stickprovskontroller
4 andra sidan snarare kunde forklaras av olika sétt att méata plantantalet pa. Denna
fragestillning var en av anledningarna till att detta projekt initierades.

Plantantal mats ofta pa olika ytenheter

Inom en foryngringstrakts bruttoyta (all yta inom traktens eller avdelningens
yttergrianser) finns atskilliga omraden av varierande storlek som inte far eller ska
planteras. Exempel pd sddana omraden kan vara hinsynsomraden sdsom tradgrupper
eller solitdra trad, blotare partier med 16v, kantzoner mot vattendrag eller omrdden med
kulturhénsyn. De storre av dessa omréden ar ofta avgriansade (bortritade) i
traktdirektivens kartor medan de mindre omrédena ofta saknar markeringar. Den yta
som blir kvar efter att bortritade omraden exkluderats kallas vanligtvis for nettoyta och
det dr den ytan som antalet bestillda plantor normalt baseras pa. Inom nettoytan finns
emellertid detaljhdnsyn som inte ritats bort i traktdirektivet, exempelvis solitidra trad och
mindre tradgrupper. Dessutom innehéller nettoytan ofta mindre impedimentsflackar
sasom surdrag och hallpartier som inte ska/kan planteras. Forutom detaljhinsyn och
impedimentsflackar ingar ofta en mindre andel sjalvforyngring (oftast 16v) i nettoytan da
maénga bolag har satt upp mélnivaer for 16vinblandning i sina féryngringar. Baserat pa
omfattningen av dessa ytor pa trakten sa reduceras ofta det bestillda antalet plantor for
att bittre anpassas till traktens reella behov (s.k. arealsavdrag).

I Foryngringskollen mats plantantalet och 6vriga variabler i den del av nettoytan som blir
kvar efter det att detaljhdnsynen och impedimentsflackarna dragits bort (Berglund m.fl.
2025). I entreprendrernas egenuppfoljningar daremot ar det vanligast att plantantalet
mats i den del av nettoytan som enbart foryngrats via plantering eller i odefinierade ytor.

Behov av en gemensam standard for plantuppfoéljning

Det finns alltsa ofta oklarheter kring vilken yta som inventeras i entreprenorernas
egenuppfoljningar vilket gor det svért att jamfora dessa resultat med exempelvis
Foryngringskollens inventeringar. Vid samtal med planteringsentreprendrer och
bestillare har det ocksé framgatt att bade antalet inventerade provytor per ytenhet och
storleken pé de provytor som inventeras kan variera betydligt. Fragetecken finns dven
kopplade till om utldagget av provytor i badde entreprenorernas egenuppféljningar och
bestillarnas stickprovskontroller alltid ar helt objektivt valda eller om de dr styrda mot
omraden med mycket plantor sirskilt om syftet med undersékningarna framst varit att
undersoka planteringskvaliten. Sammantaget finns sledes en stor osidkerhet om dessa
inventeringar verkligen ar statistiskt sikerstéllda for bestimningen av plantantalet.

Mot denna bakgrund togs ett beslut att 1ta Skogforsk initiera och genomfora ett projekt
for att standardisera och kvalitetssdkra skattningen av plantantal efter plantering. Arbetet
har utférts i ndra samverkan med Sveaskog, Holmen Skog, SCA, Stora Enso, Sodra
Skogsagarna, Norra Skog, Mellanskog och Billerud. Ingidende diskussioner har dven forts
med ett tiotal planteringsentreprenorer samt med experter pa Sveriges
Lantbruksuniversitet och Skogsstyrelsen.



Syfte och mal

Det huvudsakliga malet med projektet var att ta fram en branschgemensam
standardmetod for uppfoljning av antalet planterade plantor per ytenhet och beskriva hur
denna metod sedan kan anviandas for att f6lja upp plantantalet pé traktniva. Metoden ar
framst tankt att kunna nyttjas i bestéllarnas stickprovskontroller, entreprendrernas
egenuppfoljningar och i vetenskapliga syften. Metoden ska vara tillrackligt robust och
anvandarvinlig for att snabbt kunna implementeras i den praktiska verksamheten.

Metod

Under hosten 2024 holl Skogforsk méten med samtliga nio externa bestéllare; Billerud,
Holmen, Mellanskog, Norra Skog, SCA, Skogforsk, Skogsséllskapet, Stora Enso, Sveaskog
och Sodra. Pa dessa moten beskrevs projektet och dess bakgrund, och varje bestéllare
redogjorde for sin egen metodik for planteringsuppfoljningar och syftena med dem. Infor
dessa moten hade informationsmaterial skickats till bestillarna for att de skulle kunna
forbereda sig.

Under varen 2025 holl Skogforsk liknande méten med skogsvardsentreprenorerna:
Héxas Skogstjanst AB, Magnus Thor AB, Svelands Skogsservice AB, Qvarnsjo Skogstjanst
AB, Rumler Skogsvird AB, Sundins Skogsplantor AB, Betulaman AB, Grimslov
Skogsstjanst AB, Jan Karlsson Skog AB, Svenska Skogsplantor, Norrlands Skogstjanst AB
och Brygge Skogstjanst AB, dels for att ta del av deras perspektiv, dels for att forankra
projektet hos dem.

Parallellt med dessa moten paborjade Skogforsk i samarbete med bestéllarna arbetet med
att ta fram en standardiserad metod for plantuppféljning. Inom detta arbete
identifierades foljande fragestillningar som behovde utredas:

1. Hur definieras de termer som beskriver de olika ytorna pa trakten, till exempel
bruttoyta, nettoyta, nettoytans foryngringsyta och nettoytans planteringsyta?

2. Pdvilken yta bor antalet plantor mdtas?

3. Hur ska provytorna ldggas ut?

4. Hur stora bor provytorna vara?

5. Hur ser sambandet ut mellan antal inventerade provytor av olika storlekar och
den statistiska sdkerheten i resultaten for skattningen av antalet

plantor/ytenhet?

6. Hur kan ovanstdende samband ldggas till grund for implementering av en
standard for uppskattning av plantantal pa traktniva?



Punkt fem ovan kravde ingdende statistiska analyser pé ett stort dataunderlag med
liknande syfte och upplagg. I Foryngringskollen finns en omfattande databas med mer dn
1 000 trakter, 10 000 provytor och 70 000 inventerade planterade plantor. Oavsett
traktstorlek slumpas i Foryngringskollen ett forsoksomrade pa ca 1 hektar ut pa varje
trakt innehéllande 10 st 50 m2 stora provytor med 30 meters mellanrum (Berglund m.fl.
2025). Detta betyder att 5 procent av det 1 hektar stora forsoksomradet inventeras vilket i
dessa sammanhang fir anses som en hog siffra.

Genom att anta att den variation i plantantal som avlasts i forsoksomrédets provytor
ocksé beskriver den “sanna variationen” for 1 hektar stora planterade trakter i Sverige kan
denna databas anvindas for ingdende statistiska analyser (se nedan).

For att kunna nyttja resultaten frdn ovanstiende statistiska simuleringar pa trakter storre
an 1 hektar behévde ocksa sambandet mellan traktareal och behovet av antalet
provytor/ha redas ut. Eftersom forsoksomréadet i Foryngringskollen alltid ar 1 hektar stort
kan inte traktstorlekens paverkan pa variationen i plantantal berdknas utifran
Foryngringskollens databas.

En generell statistisk metod som kan anvéndas for att beskriva arealsberoendet ar att
berdkna antalet provytor proportionellt mot roten ur traktens areal:

ntrakt = nox+ (A),

dir no ar det antal provytor som behovs for att né viss precision for en 1 ha stor trakt, A ar
storleken pé hela trakten i hektar, och ntrakt ar det totala antalet provytor pa hela
trakten. Denna metod beskrevs troligen férst av Matérn (1960) och har darefter blivit en
accepterad metod att finga upp arealsberoendet (Goran Stahl pers. komm). Metoden ger
en ganska bra sammanvigd bild pa det genomsnittliga behovet av fler inmétta provytor
efterhand som traktarealen 6kar nir flera trakter tas med i berdkningarna.

For de viktiga definitioner av termer som beskriver de olika ytorna pa trakterna (punkt 1
ovan) sa har vi utgatt fran de ingdende diskussioner vi har haft med
planteringsentreprenorer. Vi har ocksé tagit del av hur Skogsstyrelsen definierar olika
ytenheter i sina uppféljningar av aterviaxternas kvalitet (Skogsstyrelsens rapport 2024-
12). For det slumpmassiga urvalet av provytor pa trakten (punkt 2 ovan) har vi utgétt fran
Foryngringskollens metodik med dven tagit in synpunkter fran Skogsstyrelsens
statistikavdelning samt fran Sveriges Lantbruksuniversitet.

Statistiska berdakningar

I detta projekt har vi utgétt frin antagandet att variationen i plantantal i
Foryngringskollens provytor ocksa beskriver den sanna variationen i plantantal for ett 1
ha stort omrade. Darefter har vi berdknat behovet av inmitta provytor for olika
signifikansnivéer i bestimningen av plantantal.

Teoretisk simulering

For att ge en generell bild av ungefar hur manga provytor som behdvs for olika storlekar
av provytor sd anviande vi oss av simulering. I simuleringsmodellen testades
provytestorlekar om 10, 25, och 50 m2 och for varje enskild provyta simulerades
realistiska plantantal med hjélp av en relevant férdelningsfunktion (Poisson-fordelning).
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Simuleringarna baserades pa ett medel (i 100-tal) for Foryngringskollens observerade
antalet plantor per hektar for 2023 och 2024 (1 500 plantor per hektar). Detta plantantal
jamfordes sedan med det plantantal som erhoélls vid generering av olika antal simulerade
provytor. Om vi exempelvis genererar fyra 50 m?2 stora provytor med plantantalen 7, 8, 11
och 6 s& multipliceras medelviardet med omvandlingsfaktorn (200) for att f plantantalet
per hektar. I detta fall blev resultatet (32¥200)/4 = 1 600 plantor vilket gav en avvikelse
pé 100 plantor fran det sanna virdet (1 500 plantor). P& detta sidtt kunde antalet provytor
som kravdes for att ndrma sig det sanna plantantalet bestimmas.

Antalet plantor i varje provyta simulerades genom dragning fran en Poissonfordelning.
For en given sann planttithet A (plantor per hektar) ar det forvantade antalet plantor pa
en enskild provyta (givet att plantorna ar jamnt fordelade 6ver trakten):

Aprovyta = A x (;tr2 / 10 000),

dar mr2 ar provytans area i kvadratmeter och 10 000 ar antalet kvadratmeter per hektar.
Antalet observerade plantor Y pa provytan drogs sedan fran:

Y ~ Poisson(Aprovyta).

For att fa en bild av den statistiska noggrannheten vid genereringen av provytor sa sattes
ett approximativt konfidensintervall (95 procent CI) for standardavvikelsen (dvs.
spridningen) i antalet skattade plantor. Sedan berdknades behovet av antalet inmétta
provytor for en 10-procentig, 20-procentig och 30-procentig avvikelse i plantantal fran
det 95-procentiga konfidensintervallet.
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Figur 1. Principskiss for hur det minsta signifikanta antal provytor bestamdes i de teoretiska
simuleringarna. De streckade horisontella linjerna representerar felnivaer (10 %, 20 %, +30 %). Den
bla kurvan visar hur brett 95 % konfidensintervallet ar (i procent av det sanna vardet). Kurvan gar
nedat nar antalet provytor 6kar. Nar hela den bla kurvan (95 % Cl) gar under en felniva har vi
tillrdckligt manga provytor for att uppna den noggrannhetsnivan med 95 % sadkerhet.
Skarningspunkterna (markerade med vertikala streckade linjer) visar det minsta signifikanta antalet
provytor for varje felniva (12 st. for £30 % och 26 st. for £20 %). Det approximativa 95 % Cl beraknades
baserat pa normalapproximationen av Poissonférdelningen.

Simulering pa Foryngringskollens data

Teoretiska simuleringar &r inte tillrackliga for att finga den variation i plantantal som
finns inom en foryngringstrakt.

Baserat pa Foryngringskollens data analyserades darfor hur ménga provytor av olika
storlekar (10, 25 och 50 m2?) som behovdes for att uppna tillracklig precision i skattningen
av plantantalet. Som grund for analyserna ingick samtliga trakter i Foryngringskollen fran
inventeringarna 2023 och 2024 dar mer dn 7 provytor med 100 procents foryngringsyta
aterfanns. Detta gav totalt 6ver 700 trakter och 5 132 provytor.

Separata analyser utfordes for tall- respektive granplantor samt for de tre regionerna
(Norrland, Svealand och Go6taland). For varje trakt berdknades forst "sanna varden" for
plantantalet baserat pa alla tillgdngliga provytor (oftast 10 stycken). Detta sanna varde
anviandes sedan som ett referensviarde som de simulerade provtagningarna jamfordes
mot. Jamforelsen genomfordes via aterldggning av provytor dair ett visst antal av de tio
ursprungliga provytorna slumpades ut och ett medelvirde for plantantalet per hektar
berdknades. Avvikelsen for detta framrdaknade medelvirde mot det sanna vardet gav
sedan precisionen i analysen.
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For provytor mindre dn 50 m2 dir inga inventeringsdata fanns tillgingliga (25 m2 och 10
m?2) anvandes samma férdelningsfunktion som i de teoretiska simuleringarna (Poisson-
fordelning). Till skillnad frén de teoretiska simuleringarna sa baserades emellertid dessa
simuleringar pé observerade data fran Foryngringskollens provytor.

Statistisk signifikans bedomdes pd samma sitt som vid den teoretiska simuleringen, det
vill siga med ett 95-procentigt konfidensintervall inom en +10 procent, £20 procent och
+30 procent felmarginal. Eftersom analysen ar platsspecifik kan den ge skriaddarsydda
rekommendationer baserat pé faktiska forhallanden pa varje hygge snarare én generella
riktlinjer, och ar darfor ett bra komplement till simuleringsresultaten.

Resultat och Diskussion — avvagningar och
jamkning med slutgiltigt forslag

Efter ingdende diskussioner med bestillarforetag, planteringsentreprendrer, Sveriges
Lantbruksuniversitet och Skogsstyrelsen har Skogforsk vigt samman de olika
synpunkterna pa bade en standardiserad definition for de olika ytorna pa
foryngringstrakten och en kvalitetssdkrad inventeringsmetodik for uppfoljning av antalet
planterade plantor pa trakten. Tillsammans med de statistiska analyserna som baserats
pa Foryngringskollens provytor har nedanstéende forslag for uppfoljning av antalet
planterade plantor per ytenhet tagits fram. For att kunna anvénda resultaten pa storre
trakter dn 1 hektar har &ven sambandet mellan traktstorlek och behov av inventerade
provytor utretts.

Definition av arealbegrepp

Gemensamma definitioner for arealbegrepp som alla kan enas kring ar en forutséattning
for att kunna kommunicera, samarbeta och jamfora resultat mellan inventeringar. Nedan
presenteras vart forslag pa definitioner av arealbegrepp for plantering:

Bruttoyta: All yta inom traktens eller avdelningens yttergrdnser inklusive figurlagda
ytor av hdnsyn, impediment, vattendrag, vdgar, diken och dylikt samt punkter och
linjer.

Nettoyta: Traktens eller avdelningens bruttoyta minus figurlagda ytor (bortritade
ytor) som inte ska planteras enligt nedan.

Nettoytan dr normalt den yta som anvands for att berdkna behovet av antal plantor pa
trakten/avdelningen.

Figurlagda ytor som inte aktivt ska foryngras: Den yta som i forvag har “ritats bort” pa
kartan och som inte avses att aktivt féryngras (exempel, Figur 2). Dessa figurlagda ytor
ska alltid ha en areal och kan utgoras av en hansynsyta (natur- eller kulturhinsyn),
impediment, ett avgransat blotare parti, en vig eller en annan bortritad yta. Den
sammanslagna figurlagda arealen for trakten som inte ska foryngras dras sedan bort fran
bruttoytan vilket ger nettoytan for trakten.
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Figur 2. Exempel pa ett traktdirektiv med figurlagda hansynsytor (Stora Enso).

Detaljhinsynsyta: Ej figurlagda hdnsynsytor inom nettoytan med en normal minsta
sammanlagda storlek pa 25 m2? som inte avses att planteras men som inte “ritats bort” i
kartan innan planteringen.

Exempel pa detaljhidnsyn kan vara mindre omraden med 16v, solitdra trad eller mindre
tradgrupper och buffertzoner mot lamnad naturhansyn, kanter eller vattendrag. I
detaljhansynsyta ska normalt inte nagon plantering férekomma. De exakta definitionerna
av detaljhinsynen kan variera mycket mellan olika trakter och foretag.

Impedimentsfliackar: Ej figurlagda impedimentsfldckar med en minsta storlek pa 25
m2 som inte ska foryngras varken med plantering, sadd eller naturlig foryngring.

Kan exempelvis rora sig om mindre hillpartier, stenpartier, surdrag och liknande.

Ovrig ej féryngringsbar yta: Ovrig yta som ej ska planteras. Det kan rora sig om
drdneringsdiken och ledningsgator.

Nettoytans foryngringsyta: Den totala foryngringsbara arealen i nettoytan.
Nettoytan minus eventuella avdrag for impedimentsflickar, “Ovrig ej foryngringsbar
yta” och detaljhdnsyn ddr ingen foryngring efterstrdvas. I denna yta ingér alltsa bade
planteringsytan och ytor dir sadd eller naturlig foryngring planeras, dvs. den totala
arealen dar foryngring efterstravas.

Nettoytans planteringsyta: Den yta som enbart ska foryngras via plantering, det vill
sdga nettoytan minus eventuella avdrag for all detaljhdnsyn (dven
detaljhdnsynsarealer som ska foryngras med annat dn plantering), impedimentsfldckar
och “6urig ej foryngringsbar yta”.

Markberedningsyta: Den yta som markberedaren har bearbetat. Ej bearbetade
omrdden med en yta pd <300 m? klassas som markberedd yta medan ej bearbetade
ytor med en yta pd >300 m? klassas som icke markberedd yta. Ofta ar den markberedda
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ytan dokumenterad digitalt av markberedaren i en karta som kan vara tillganglig for
planteringsétgarden. Detta ar ett exempel pa vardefulla maskindata som hos vissa foretag
fors vidare fran markberedningsatgirden till planteringsatgéarden i syfte att kunna
bedoma forutsittningarna for den kommande planteringen. Markberedningsytan ar
normalt att betrakta som planteringsyta, men plantering &ven i icke markberedda punkter
ar vanligt forekommande. Darfor utgor vanligtvis markberedningsytan enbart en
delmingd av planteringsytan.

Figurlagda ytor av hdnsyn,
impediment, vattendrag,

vagar, diken och dylikt Bruttoytq

Foryngringsyta

Bortritade ytor av hansyn,
impediment, vattendrag,
vdgar, diken och dylikt

Avdragna impedimentsfldckar
(detaljhansyn inkl.
hénsynsavstéand)

Nettoytans Nettoytans
Arealer som féryngras med e Planterlngsytg
annat é@n plantering inom 7
nettoytans foryngringsyta

Figur 3. lllustration Gver bruttoyta, nettoyta, nettoytans féryngringsyta och nettoytans planteringsyta
pa en foryngringstrakt. For “nettoytans planteringsyta” exkluderas fran nettoytan férutom
detaljhdnsyn/impedimentsflackar/dvrig ej planteringsbar yta dven de omraden som avses att
féryngras med andra metoder dn plantering exempelvis naturlig foryngring (gula flackar i figuren).

Brut'toyta Allyta inom traktens yttergrénser.

Bruttoytan minus figurlagda ytor P4 denna yta l&ggs cirkelprovytor
med areal som inte ska foryngras. ut fér uppfdljning av plantantal.

Nettoytan minus impedimentsflackar,
Nettovtans ovriga ej foryngringsbara ytor och

Foryngringsyta detaljhansyn dar ingen foryngring

efterstravas.

P& denna yta méts plantantal.

Nettoytans Nettoytans foryngringsyta minus Anvands for att berdkna hur stor
= detaljhénsyn som foryngrats med andel av traktens nettoyta som
Planteringsyta andra metoder &n plantering. planteras.

Figur 4. Sammanfattande bild 6ver bruttoyta, nettoyta, nettoytans féryngringsyta och nettoytans
planteringsyta i foryngringsfasen samt hur de nyttjas for provyteutlagg och plantuppféljning.
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Inventeringsmetodik

Vilken yta ska plantantal matas pa?

I Skogsstyrelsens uppfoljning av atervaxternas kvalitet mats antalet huvudplantor i
nettoytan som i Skogsstyrelsens fall avser den faktiskt avverkade arealen minus
héansynsytor storre 4n 100 m2 och impedimentsflackar storre dn 200 m2 (Skogsstyrelsen
2017). I atervaxtuppfoljningen ska dven provytor som till mer &n hilften hamnar utanfor
nettoytan strykas. Om daremot mindre &n halva provytan hamnar utanfor nettoytan sa
ska provytan i stillet flyttas in sa att hela provytan hamnar inom nettoytan.

I Foryngringskollens inventeringar mats plantantalet pa nettoytans foryngringsyta, dvs.
nettoytan minus detaljhdnsyn och impediment med en areal pa minst 25 m2 och 6vriga €j
foryngringsbara ytor, exempelvis drineringsdiken, stigar/leder (Berglund m.fl. 2025).

I Foryngringskollens modell ingér alltsa hela den areal som har avsetts att foryngras pa
négot satt, &ven omraden som ska foryngras med andra metoder dn plantering.

Vid intervjuer med planteringsentreprendrer har det framkommit att uppfoljningar av
plantantalet ofta mits inom nettoytans planteringsyta eller p& odefinerade ytor. Aven i
bestillarnas stickprovsundersokningar mats normalt plantantalet i nettoytans
planteringsyta.

Eftersom de statistiska analyserna i detta projekt utgar fran Foryngringskollens provytor
som matts i nettoytans foryngringsyta si beskriver resultaten fran detta projekt enbart en
statistisk sakerstilld metod for bestimning av plantantal pa denna ytenhet. D& det ar
svart eller omojligt att veta vilka ytor av nettoytans foryngringsyta som blivit undantagna
for sjalvforyngring anser vi det som sikrast att i nuldget méata plantantalet i nettoytans
foryngringsyta. Om de omraden i nettoytans foryngringsyta som inte avses att planteras
tydligt kan definieras eller “ritas bort” i kartunderlaget ar det emellertid battre att méta
plantantalet pa planteringsytan.

For att fa en fullstandig bild av hur méanga plantor som planterats ut pé traktens nettoyta
ar det viktigt att veta hur stor andel av nettoytan som utgors av foryngringsyta och om
man miter plantantalet pa planteringsytan dven andelen planteringsyta. Denna
information erhalls genom att andelen foryngringsyta (och planteringsyta) anges i varje
inmatt provyta pd samma satt som i Féryngringskollens inventeringar (Berglund m.fl.
2025). Om inte 100 procent féryngringsyta uppnas i provytan ska dven den huvudsakliga
orsaken till detta anges; exempelvis detaljhdnsyn, impedimentsflick etcetera. Pa detta
sétt far man ocksa in information om vad som “drar ned” andelen féryngringsyta i
nettoytan.

Utlaggning av provytor

Vid all inventering ar objektivitet av stor vikt for att undvika felaktiga/snedvridna
resultat. Detta ar extra viktigt ndr man mater variabler med en heterogen férdelning pé
ytan sdsom planttithet pa en foryngringstrakt (Figur 5). Det dr emellertid mycket vanligt
att det slarvas med det slumpmassiga utldgget av provytor i ménga uppfoljningar.

Vi rekommenderar starkt att provytorna laggs ut objektivt i plantuppféljningen.
Exempelvis sd kan man anvénda sig av ett utslumpat rutnit dar provytorna placeras i
rutornas skarningspunkter (exempel, Figur 6). Detta rutnit bor tacka hela traktens
nettoyta for att hela traktens yta ska bli lika representerad. Forslagsvis slumpas en
startpunkt ut pa traktens nettoyta varifran rutnatet sedan byggs upp. Avstandet mellan
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skarningspunkterna i rutnitet bestdms av traktens framriaknade behov av antal provytor
for den signifikansnivd som valts. Det ar emellertid viktigt att ta med ett antal extra
provytor (markerade reservprovytor med nummer 1—5) utover det framréknade behovet i
det fall att ndgon provyta faller bort (exempelvis kommer helt in i en impedimentsflack).

Figur 5. Eftersom de planterade plantorna ofta ar ojamnt fordelade pa foryngringstrakten ar det extra
viktigt med en objektiv utldggning av provytorna vid plantuppféljningen.
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Figur 6. lllustration 6ver hur en utldggning av provytor i nettoytan inom en féryngringstrakt kan
utforas. Forst slumpas en startpunkt ut pa traktens nettoyta, darefter byggs ett rutnat upp efter det
behov av provytor man har for den signifikansniva i bestamning av plantantal som valts (avstandet
mellan punkterna). Observera att det &r viktigt att anpassa avstandet sa att man far med ett antal (5
st.) reservprovytor (vita i figuren) i de fall att nagon av de ordinarie provytorna utgar.

Hantering av delade provytor

Forekomst av detaljhansyn, impedimentsflackar och 6vrig ej foryngringsbar yta inom
nettoytan medfor att en del av provytorna kommer att komma helt eller delvis in pa dessa
ytor (se definitioner ovan). Vart forslag ar att om exempelvis en provyta helt eller till mer
an 775 procent kommer in i en detaljhdnsyn eller impedimentsflack sa stryks den och en
reservyta viljs enligt ett forutbestamt schema (numrerade reservprovytor). Alla provytor
med >25 procent foryngringsyta mits daremot in. For de delade provytorna (provytor
med mindre dn 100 procent foryngringsyta) bor ocksa den huvudsakliga orsaken till
“delningen” anges for att ge information om vad som paverkar andelen féryngringsyta i
nettoytan. Vid inmétningen av plantor pa de delade provytorna &r det viktigt att notera
om plantan sitter i en foryngringsyta eller ej eftersom de plantor som planterats utanfor
foryngringsytan inte ska inga i berdkningen av plantantalet. Inmétning av plantorna som

18



planteras utanfor foryngringsytan ger aven viktig information om “felaktig plantering”
utforts i exempelvis mindre natur- eller kulturhdnsynsomréaden.

Navigering till provytan

Det ar dven viktigt att inventeraren navigerar till provytan utan att paverkas av var
naturliga tendens att subjektivt vélja inventeringsplats. En objektiv navigering till
provytan sdkerstills vanligtvis med hjilp av den digitala kartan som anvénds vid
inventeringarna. Genom att navigera sig fram till de utslumpade provytorna med hjilp av
GPS-positionen fran paddan eller telefonen som anvinds kan provytans positions
faststillas. Eftersom GPS-positionen i den digitala kartan ibland kan vara instabil och
“hoppa runt” kan provytans exakta position vara svar att faststalla.

En mgjlig 16sning pa detta ar att som i Foryngringskollens inventeringar faststilla
positionen pé provytan nir gps-positionen for forsta gdngen sammanfaller med provytans
markering i kartan (Berglund m.fl. 2025). Observera att det i detta moment dr mycket
viktigt att alltid ha samma inzoomningslidge pa kartan for att undvika olika noggrannhet i
positioneringen av olika provytorna.

Statistiska analyser

Verifiering av hypotes och analysmodell

For att testa om var hypotes att Foryngringskollens 10 provytor beskriver det “sanna”
plantantalet pa det 1 ha stora forsoksomradet genomfordes olika kontroller. Enligt
statistisk teori bor standardavvikelsen minska med s/vn nir antalet provytor (n) okar,
dir s ar standardavvikelsen for en enskild provyta. Darfor undersoktes om var metod med
aterlaggning av provytor ger samma typ av minskning i standardavvikelse som teoretiskt
forvantas (Figur 7). Foljande generella trend observerades: alla provytestorlekar foljer
den férvantade kurvan relativt vél, dar standardavvikelsen minskar nér antalet provytor
okar. Storre provytor (50 m2) har genomgaende lagre standardavvikelse vid samma antal
provytor dn f6r mindre provytor (25 m2och 10 m2). Vidare foljer minskningen i
standardavvikelsen for 25 m2 och 10 m2 provytor vil det teoretiskt forvintade, vilket
indikerar att vart forfarande ger rimliga varden enligt teorin. Fér de 50 m2stora
provytorna utgar vi frdn Foryngringskollens originaldata for att ta fram det “sanna”
vardet pa antal plantor (oftast baserat pa 10 provytor per hektar) och berdknar
minskningen i standardavvikelse vid aterlaggning av provytor. I analysen av de 50 m2
stora provytorna kommer det darfor inte att finnas nigon variation kvar (inga fler
provytor att dterlagga) da antalet provytor blir 10 eller fler vilket ger en ldgre variation &n
det teoretiskt forvantade vardet. Alltsa kan resultaten p& hur ménga provytor som racker
enligt en viss osdkerhetsniva vara underskattad for provytorna pa 50 m2.
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Avklingning i standardavvikelse: observerad mot teoretisk SD/\n
heldragen linje: observerad SD | streckad linje: teoretisk SD/vn

1000

Areal
10 sgm (poisson)

=0= 25 sgm (poisson)

50 m?

500

Standardavvikelse i antal plantor per hektar

0 25 50 75 100
Antal provytor

Avvikelser fran teorin tyder pa beroenden i provtagning eller heterogenitet

Figur 7. Minskad standardavvikelse i plantor/ha f6r 10, 25 och 50 m? stora provytor med &kat antal
inventerade ytor. Notera att for 50 m?stora provytor ar standardavvikelsen noll efter 10 st. provytor
p.g.a. avsaknaden av fler provytor pa det 1 ha stora férséksomradet i Foryngringskollens data.

Teoretiska simuleringar

I Figur 8 redovisas teoretiska simuleringar av behovet av antal provytor av 10, 25 och 50
m? storlek med +10 procent, +20 procent eller +30 procent avvikelse. Resultaten visar att
precisionen paverkades kraftigt av provytestorleken i analysen, dar det for 10 m2 provytor
kravdes mer dn 100 provytor/ha for +10 procents avvikelse, 6ver 50 st/ha for +20
procents avvikelse och 27 st/ha for £30 procents avvikelse. Fér 25 m?2 provytor kravs 9o
st/ha for £10 procents avvikelse, 25 st/ha for £20 procents avvikelse och 12 st/ha for +30
procents avvikelse. 50 m2 provytor var mest effektiva dir kravdes endast 6 st/ha for +30
procents avvikelse, 14 st/ha for +20 procents avvikelse och 52 st./ha f6r +10 procents
avvikelse. Resultaten kan till stor del forklaras av antalet plantor per provyta:

e 10 m2: 1,5 plantor/provyta i medeltal (mycket lagt antal vilket ger hog
variation).

e 25m2: 3,75 plantor/provyta i medeltal (méttligt antal plantor och medelh6g
variation).
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e 50 m2: 7,5 plantor/provyta i medeltal (hogre antal plantor och séledes lagre

relativ variation).

Avvikelse for olika scenario
Ljusblatt omrade = 95% CI; gréin linje = +10%; orange linje = +20%; mirkbla linje = £30%

10 m*

25 m*

50 m*

2500 7

2000 1

1500

-
=
=
=]
1

Skattat antal plantor per hektar

500 1

10 20 300 30

Antal provytor

Figur 8. Teoretisk simulering av antal provytor av 10, 25 och 50 m? storlek samt med * 10 procents, 20
procents, 30 procents signifikansniva, dar 1 500 plantor genererades och 95 procents
konfidensintervall, Kl i figuren, plottades pa y-axeln och antalet provytor pa x-axeln. Da 95 procent
konfidensintervall faller innanfér de streckade linjerna bedéms resultatet signifikant pd motsvarande
precisionsniva.

Simuleringar baserade pa Foryngringskollens data

Teoretiska simuleringar ar inte tillrdckliga for att finga den variation i plantantal som
finns inom en foryngringstrakt. Exempelvis ar inte plantorna jaimnt fordelade 6ver ytan
vilket ar ett typiskt antagande i de teoretiska modellerna. Data fran Foryngringskollens
inventeringar visar i stéllet att plantorna bitvis bdde kan vara klustrade och jamnt
fordelade beroende pa traktens topografi, stenighet, samt hur vil markberedning lyckats
skapa bra planteringspunkter. En annan férdel med att anvianda verkliga
inventeringsdata i stillet for bara teoretiska simuleringar ar att vi kan pévisa den
betydande variationen mellan enskilda trakter i hur manga provytor som kravs for samma
precisionsniva.

Nedan redovisas statistiska analyser pa inmitta data dvs. de data som samlats in i
Foryngringskollens ettirsinventeringar under 2023 och 2024 (se material och metoder).

For varje trakt rdknas forst ett medelvarde for plantantalet fram. Detta virde utgor det
“sanna” vardet for traktens plantantal (per hektar i nettoytans foryngringsyta). For att fa
ett konfidenstal pa avvikelsen mot det “sanna” vardet s anvinds den observerade
variationen i den “sanna” fordelningen for att ta fram fordelningsgranser med +10, 20
och 30 procent fran det sanna virdet. Sedan undersoktes utfallet av avvikelsen fran det
sanna vardet for olika antal provytor. Detta ger oss det antal provytor som behover mitas
in for den forutbestdmda statistiska siakerhetsnivan som satts. I Figur 9 visas det minsta
antalet provytor for att sdkerstélla + 10, 20 och 30 procents avvikelse for provytor med
10, 25 och 50 m2storlek for varje trakt. Detta ger en god inblick i hur det minsta antalet
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provytor som behdvs varierar mellan olika trakter. Till exempel behévdes 44 provytor
med 25 m2 storlek och 20 procents avvikelse pé trakten med ID 0011-6419, medan for
trakten med ID 0016-4815 sd var motsvarande antal provytor néstan halverat (23 st).
Forutom faktorer pa en storre geografisk skala som exempelvis region, sa har vi framfor
allt tva faktorer som paverkar den erhillna variationen i antal provytor 6ver lokaler:
rumslig heterogenitet och planttithet:

1. Trakter med jaimn plantetablering kraver farre provytor jamfort med trakter med
en ojaimn (klustrad) plantférdelning.

2. Hogre genomsnittlig planttéithet (per hektar) ger generellt battre precision
jamfort med trakter med lag planttathet som blir svarare att skatta tillforlitligt.

Optimala antalet provytor for alla trakter
gront = fatal provytor, réd = manga plots, gra = inget optima funnet

10 sqm (poisson) 25 sqm (poisson) 50 sqm (original)
Provytor
som behévs
. 100
% =75
= 50
25
D 0 D D N ) D N )
%‘Cé & & @*&\ & & %‘&\ & 2
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Feltolerans

Figur 9. Individuella trakters (Site ID) behov av antal inmatta provytor av 10, 25, och 50 m? storlek per
ha i nettoytans foryngringsyta for de olika avvikelsenivaerna (10, 20 och 30 procent). Notera att vissa
trakter (med storre heterogenitet och lagre plantantal) har ett betydligt stérre behov av inmatta
provytor for att uppna samma avvikelsesniva som de 6vriga trakterna.
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Finns skillnader i varians mellan region, tradslag och traktstorlek?

For att undersoka om skillnader i varians i plantantal féreligger mellan tall och gran, de
olika regionerna (Norrland, Svealand och Goétaland) samt stora och sma trakter
genomfordes forst en jamforande analys av dessa variabler. I Figur 10 jamfors ett 95-
procentigt konfidensintervall (KI) som funktion av antal provytor. Resultaten visar pa ett
hogre antal plantor per hektar i Gotaland jamfort med Svealand och Norrland. I 6vrigt var
det relativt lite variation mellan olika hyggesstorlekar och olika tradslag.
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Figur 10. Konfidensintervall i plantantal for A tradslag, B region och C traktstorlek. Det enda som
skiljde sig tydligt var “region” dar Gotaland sticker ut med ett hégre plantantal. En tendens till hogre
plantantal for mindre trakter aterfanns ocksa.

Behovet av antalet inmétta provytor for en viss precisionsniva varierade, och i vissa fall
mycket (Figur 11). Exempelvis s behovdes for 25 m2 provytor och 30 procents avvikelse
13 stycken for tall i Gotaland och 16 stycken for tall i Norrland. Dessa resultat stimmer val
overens med de teoretiska simuleringarna i Figur 8.
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Figur 11. Behov av antal inmétta provytor av 10, 25 och 50 m? storlek per ha i nettoytans
foryngringsyta for olika regioner och tradslag for A £10 procent, B £20 procent och C £30 procent
signifikansniva. Resultaten ar baserat pa Foryngringskollens data fran 2023 och 2024. Trakter med

blandade tradslag har filtrerats bort i analysen.

For att kvantifiera skillnaderna i antal provytor som behovs for 20 procents avvikelse, sa
genomfordes en regressionsanalys dir antalet provytor var responsvariabel och de olika
faktorerna var oberoende prediktorer i modellen. Eftersom responsvariabeln bestod av
heltal s& anvénde vi en generalized linear model (GLM), med en negativ-binomial
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fordelningsfunktion for att beskriva sambandet. Den faktor som férklarade mest variation
forutom provytestorlek var region (p-viarde < 0,0001, dvs. starkt signifikant resultat och
betydligt mindre &n gransvirdet pa 0,05), medan tradslag forklarade mindre variation
men dnd4 signifikant i analysen (p-viarde = 0,0015). Hyggesstorlek hade daremot ringa
paverkan pé variationen (p-viarde = 0,236).

Skattningarna for regionerna Norrland och Svealand gav att 17 respektive 21 procent fler
provytor behovs i medeltal jamfort med Gotaland. Tall beh6vde 7 procent mindre antal
provytor dn gran i medeltal givet att alla andra faktorer var likadana. Stérre hyggen ger
0,6 procent farre antal provytor men denna skillnad ar inte statistiskt signifikant. Detta
visar att det optimala antalet provytor som behovs varierar framfor allt mellan regioner
och i mindre omfattning till vilket tradslag som planteras.

I analysen jamfordes dven provytestorlek med start fran 10 m2 stora provytor. Resultaten
visade att for varje 6kad kvadratmeter i provytorna si reducerades behovet av antal
provytor med 5,7 procent.

Implementering av resultaten pa traktniva

For att kunna nyttja resultaten frin ovanstéende statistiska simuleringar pa trakter med
storre an 1 hektar foryngringsyta behovde sambandet mellan traktareal och behovet av
antal provytor/ha redas ut. Teoretiskt sett s& skulle behovet av antal provytor vara lika
stort for det 1 hektar stora forsoksomradet som for traktens foryngringsyta i sin helhet om
variationen i plantantal var lika for de tva ytstorlekarna. I praktiken 6kar dock variationen
mellan provytorna nir arealen 6kar, vilket innebir att fler provytor behovs for att na en
viss precision i inventeringarna. I detta arbete har vi valt att anvidnda en statistisk metod
dar antalet provytor som behovs pé hela trakten (1n:qk:) 6kar med roten ur traktens

foryngringsyta, dvs:

Nirakt =N X \/(A) s

dir n ar det antal provytor som behovs for att nd en viss precision for en trakt med en 1 ha
stor foryngringsyta och A dr storleken pa hela traktens foryngringsyta i hektar. Denna
princip, som troligen forst beskrevs av Matérn (1960), ger darmed en avtagande
okningstakt i antal provytor efterhand som arealen okar. Ett fiktivt exempel: Om man
behover 5 provytor/hektar foryngringsyta for den valda provytestorleken och statistiska
sikerhetsnivdn och foryngringsytan for den trakt man ska inventera ar 10 ha stor blir
behovet av provytor 5 x (V10) = 16. Denna enkla berakningsmodell kan dock inte med
sikerhet sdgas beskriva arealsberoendet for varje enskild trakt eftersom olika trakters
heterogenitet varierar sd mycket (Figur 9). For trakter med hog heterogenitet kan
modellen underskatta behovet av provytor medan modellen kan 6verskatta behovet pa
mindre heterogena trakter. Modellen ger ddremot en ganska bra sammanvagd bild av det
genomsnittliga behovet av fler inmétta provytor efterhand som traktarealen 6kar nar fler
trakter tas med i berdkningarna. I detta arbete har vi anvint denna modell for att ta fram
tva figurer for arealsberoendet, en for Gotaland och en for Svealand och Norrland (Figur
12). Denna uppdelning motiverades av de skillnader i plantantal, och ddrmed behov av
inmaétta provytor, som observerats mellan dessa tva geografiska omraden. I Gotaland
behovs alltsa ett ndgot lagre antal provytor mitas in jamfort med Svealand och Norrland
for att uppna samma signifikansniva i bestimningen av plantantal efter plantering.
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Uppskalning i antal provytor fér Gétaland
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Figur 12. Behov av antal inmatta provytor av 50m? storlek for olika signifikansnivaer (10, 20 och 30
procent) och traktstorlekar (arealenhet: nettoytans foryngringsyta). Resultaten ar baserat pa
Foryngringskollens data fran 2023 och 2024. Delfigur A region Norrland och Svealand, B region
Gotaland.

Forslag pa standard

Nedan foljer en sammanfattning av vért forslag pa en standard for definitioner av
arealbegrepp och uppfoljning av antalet planterade plantor per ytenhet pa
foryngringstrakter:

e Anvdnd de i denna rapport foreslagna nomenklaturen och definitionerna
for de olika ytenheterna pad en foryngringstrakt.

e Mt plantantalet i nettoytans foryngringsyta da det i nuldget dr svdart eller
omdjligt att definiera planteringsytan pa trakten.
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e Istickprovskontrollerna, ange alltid andelen foryngringsyta (eller
planteringsyta om denna ytenhet anvdnds) i provytan vid inventeringen.
Om andelen foryngringsyta inte dr 100 procent ange alltid huvudsaklig
orsak till detta.

e Anvdnd alltid 50 m? stora provytor vid plantuppféliningen.

e Ldgg alltid ut det framrdknade behovet av provytor objektivt pa traktens
hela nettoyta.

e Navigera fram till provytan objektivt i enlighet med vart forslag i denna
rapport.

e Anvdnd rdtt antal provytor for den signifikansnivd som valts. Vart forslag
dr att anvdnda signifikansnivan +10 procent.

Implementering av resultaten

Ovanstédende forslag pa standard for uppfoljning av planterade plantor ska enbart ses som
ett forsta steg i framtagande av en praktisk tillampbar modell. Fortfarande finns ménga
fragetecken bland annat kring hur mitnoggrannheten paverkas av olika planttiatheter och
for olika provytestorlekar. Flera initiativ till nya undersokningar har tagits bland de
medverkande foretagen i projektet och mycket kunskap kommer troligtvis att komma in
under de nirmsta aren.

I forlangningen kan funktionerna i detta arbete sittas in ett branschgemensamt digitalt
verktyg for plantuppfoljning. I ett sddant verktyg bor dven “planterbarhet” ingd som en
standardvariabel (se bilaga A). Om planterbarhet inkluderas ar det emellertid viktigt att
forst tydligt definiera och standardisera vad som avses med begreppet.
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Bilaga A: Planterbarhet

Forutsattningarna att kunna utfora ett bra planteringsarbete varierar stort mellan
enskilda trakter och dven inom trakterna. Forekomst av GROT (grenar och toppar), tit
undervegetation samt forekomsten av block/stenar och andra “planteringshinder” kan
gora det tekniskt omgjligt for plantoren att plantera 6nskat plantantal pa trakten.

For att battre kunna forstd hur de olika "planteringshindren” paverkar mgjligheten att
plantera 6nskat plantantal och dven for att kunna satta upp mer realistiska mal for
enskilda trakter och bittre kunna utviardera plantorernas arbete har begreppet
planterbarhet introducerats av vissa foretag i branschen. Planterbarheten beskriver
normalt den tekniska méjligheten for en plantor att fa ut 6nskat antal plantor i nettoytans
planteringsyta. Exempel: for en trakt med ett méal pa 2 000 plantor/hektar i nettoytans
planteringsyta, 100 procent planteringsyta i provytans och anvindandet av 50 m? stora
provytor vid kontrollinventeringen sa méste minst 10 plantor kunna planteras for att
uppné 100 procent planterbarhet i provytan (2 000 plantor/hektar i nettoytans
planteringsyta). Observera att planterbarheten kan vara 100 procent dven i provytor som
inte bestar till 100 procent av planteringsyta eftersom provytans planteringsyta dnda kan
innehalla tillrackligt manga planteringspunkter med ett godként minsta férband.

I unders6kningar av planterbarhet ar det viktigt att ange orsakerna till varfor inte 100
procent planterbarhet i provytan kan uppnas. Denna information &r vardefull for att
battre forstd de bakomliggande orsakerna till svarigheterna att plantera 6nskat antal
plantor pa trakten och dirigenom kunna sitta in relevanta motatgarder.

Eftersom planterbarheten ar beroende av det bestillda plantantalet for traktens nettoyta
anges det som kvoten mellan det méjliga plantantalet (baserat pa inventeringen) delat
med det bestillda plantantalet i nettoytans planteringsyta (Figur 1). For att inte beh6va
riakna ut det exakta majliga antalet plantor som kan planteras i provytan sé sitts ofta 100
procent planterbarhet (det bestillda antalet plantor i provytan) som ett maxtak i
provytorna. Om det sammanslagna virdet for planterbarhet i alla provytor pa en trakt
ligger tydligt under 1 bor orsakerna utredas och det bestillda plantantalet anpassas.

Moijligt plantantal i

Planteringsbarhet |,
[

i cirkelprovytan

Bestallt plantantal for
cirkelprovytan

Figur 1. lllustration 6ver utrdkning av planterbarhet for en provyta pa en foryngringstrakt.
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Figur 2. Exempel pa en provyta med begransad planterbarhet men med 100 procent féryngringsyta da
blockets yta &r mindre &n 25 m? Foto: Jonas Ohlund

Vi anser att variabeln planterbarhet bor inga som en standardvariabel i de
undersokningar som tas fram for bestdmning av plantantal. Variabeln bor vara relativt
latt att bedoma och kan tillféra mycket information om de orsakssamband som leder till
svarigheter att plantera 6nskat antal plantor pa trakten. Information om trakternas
planterbarhet ger ocksé en beskrivning av hur utmanande plantérernas arbete ar for olika
trakter. Det ar emellertid viktigt att tydligt definiera och i branschen standardisera vad
som avses med begreppet. Detta arbete ingar dock inte inom detta projekts ramar.
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