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Abstract

Modern harvesters can store information about each individual log in the
production file. In collaboration with leading forestry companies, Skogforsk
has developed a system that uses harvester data to calculate and locate forest
fuel quantities. The positioning information stored in the production file can
be used to locate logging residues on a harvesting site — valuable information
for a forwarder operator. The aim of this project has been to visualise forest
fuel quantities by exporting shapefiles using the system for forest fuel calcula-
tion. The outcome of this work is a procedure for exporting production layers
with different formatting. These can be entered in commercial GIS applications
that are used in harvesters and forwarders. Exported files have been tested in
several GIS environments.



Forord

Denna rapport dr utarbetad inom ramen for projektet "Modul for berikning av
skogsbrinsle baserat pa skordardata — hprCM”. I rapporten redovisas fram-
tagen prototypprogramvara for att generera GIS-filer (shape) baserad pa liges-
bestaimd prognostiserad grotvolym for anvindning vid grotskotning. En full-
stindig beskrivning av ett beriakningssystem och utvirdering av systemet finns i
tva tidigare rapporter (Moller m.fl. 2009; Hannrup m.fl. 2009). Projektet har
finansierats av medel fran FoU-programmet ”Effektivare skogsbrinslesystem”
(ESS) vid Skogforsk. Programmet finansieras i sin tur av medel fran Energi-
myndigheten, skogsbruket och energisektorn.

De deltagande foretagen har varit representerade i en grupp med samman-
sittning enligt nedan.

Maria Olsson, Holmen Skog AB.
Lars Ohlin, Korsnis Skog AB.
Jonas Gustavsson, Sveaskog (projektlots).

Dessutom har olika GIS-, skotar- och skérdarprogramtillverkare deltagit for
test av framtagna filer.

Nazmul Bhuiyan, Skogforsk, har utfért programmeringen av det prototyp-
program som anvinds for skapande av shapefiler f6r olika GIS-applikationer.

Johan J. Moéller, Skogforsk, har varit projektledare.
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Summary

In modern harvesters, information is stored about each processed tree. This
detailed production reporting, together with the information about the location
of the logging residues produced by the machine, enables new applications for
harvester data. One example is the system developed for establishing the loca-
tion and quantities of forest fuel produced. In the project, an export routine
has been developed that uses the output from the calculation module devel-
oped in the system. The routine visualises the location of forest fuel on a har-
vesting site by generating shape files (map layers) that can be entered in a GIS
program for forwarders. The map layers generated are of three kinds: one
visualises the locations where the harvester operator has reported logging
residues, one showing the accumulated forest fuel quantities as points in a

20 x 20-metre square grid, and one where the actual grid over which the
quantities are summed is visualised and the squares contributing to the total
quantity are shown. The map layers are formatted in such a way that gives
correct visualisation in the GIS programs of the forest machines. Exported
shape files have been tested in a number of common GIS programs for
harvesters and forwarders.

Sammanfattning

I dagens skordare lagras information om varje avverkat trid. Denna detaljerade
produktionsrapportering, tillsammans med information om maskinens upp-
stillningsplatser vid upparbetning méjligg6r nya tillimpningar. En sadan
tillimpning ar det system som utvecklats f6r positionsbestimning och prognos
av avverkade kvantiteter skogsbransle. Genom att utnyttja den beriknings-
modul som har tagits fram inom det storre projektet visualiseras skogsbrinslets
tordelning pa ett hygge genom generering av shapefiler (kartlager) som kan
lisas in 1 GIS-program f6r skotare. De olika kartskikt som har genererats i
detta projekt dr dels en ren visualisering av de uppstillningsplatser dar skordar-
foraren har flaggat att brinsleanpassning skett, dels en summering av berikna-
de skogsbrinslekvantiteter dir skotarforaren kan se skotningsbara méingder
skogsbrinsle 1 ett rutnit om 20 x 20 meter, samt en summering av skogs-
brinslekvantiteter dir de kvadratiska omradena 6ver vilka summeringen har
skett 4r utritade 1 kartskiktet. Kartskikten har férsetts med en formatering som
ger korrekt visualisering i skogsmaskinernas GIS-program. Exporterade shape-
filer har testats i ett antal vanligt forekommande GIS-program for skordare
och skotare.

Bakgrund

Skérdardata har vanligen lagrats och anvints som aggregerade data per objekt
och sortiment. I nyare skordare finns dock méjligheten att lagra information
om enskilda trid. Information om de enskilda triden och deras position har
mojliggjort utveckling av nya anvandningsomraden for skordardata t.ex. som
kartstod vid rundvirkesskotning dir skotarfoéraren far information om avverka-
de sortiment och kvantiteter inom olika delomraden av ett objekt

(John Deere, 2011). Vidare har den tridvisa informationen anvints for att
forfina styrningen av virkesflodet samt for att utveckla ett system for posi-
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tionsbestdmning och prognos av avverkade kvantiteter skogsbrinsle
(Moller m.fl., 2009; Hannrup m.fl., 2009).

Detaljerad information 6ver mangden skogsbrinsle fran avverkningsobjekt har
ett stort virde 1 den operativa skogliga och logistiska planeringen och kartor
med skogsbrinslets fordelning pa ett hygge underlitta skotarforarens arbete,
sarskilt ndr det har gatt lang tid mellan avverkning och skotning eller da skot-
ning sker under vinterférhéllanden. Fokus for detta ESS-finansierade projekt,
som en del av det storre ESS-projektet "Modul for berakning av skogsbrinsle
baserat pa skordardata”, dr att utnyttja den framtagna beridkningsmodulen for
att generera en karta over skogsbrinslets volym och beldgenhet i grotskotarens
GIS-program.

Syfte

Syftet med detta projekt har varit att ta fram ett prototypprogram som utifran
skordarens produktionsfil samt berdkningsmodulen hprCM, hpr Calculation
Module (Larsson m.fl., 2012) kan exportera shapefiler att lisas in 1 standardise-
rade GIS-program for skotare.

Forutsattningar i skordaren
LAGRING AV ENSKILDA TRAD | PRODUKTIONSFIL

Det vanliga idag ar att skordardata hanterats 1 aggregerad form pa objektsniva.
Under de nidrmsta aren kommer en 6vergang att ske till produktionsrapporte-
ring med detaljeringsgrad ner pa individuella stockar. Produktionsrapportering
enligt denna metod ar en forutsittning for att systemet f6r berakning av skogs-
brinsle ska fungera. Om rapporteringen sker med pri-filer enligt StanForD
Classic eller med hpr-filer enligt StanForD 2010 ir inte lika avgérande da detal-
jeringsgraden i bada formaten ér pa stockniva samt konvertering mellan forma-
ten mojlig 1 ett Overgangsskede. Framat arbetar dock alla parter med hpr-filer
enligt StanForD 2010 (Atlinger m.fl., 2011). Férutom lagring i pri-/hpr-format
ar en forutsittning att maskinen har internetuppkoppling for insindning av
filer.

GPS

Att maskinen ér utrustad med GPS-mottagare dr nédvindigt f6r positions-
bestimning av skogsbrinslet. Utan GPS kan kvantiteterna erhallas, men de inte
knytas till exakt geografiskt lige. Hur man kommer igaing med GPS-kompo-
nenten for olika skordarfabrikat beskrivs i Hannrup m.fl., 2011.

FUNKTION FOR BRANSLEANPASSNING PA/AV

For att veta vilka trad som brinsleanpassats under en avverkning liggs en
flagga/indikator ut for varje trad i produktionsfilen. Denna indikator aktive-
ras/avaktiveras av foraren med en knapp/knappkombination. Funktionaliteten
har implementerats av samtliga skérdartillverkare. En forteckning 6ver dator-
versioner med stod for detta samt hur man kommer igang med aktivering av
indikator for brinsleanpassning pa/av for olika skordarfabrikat finns besktivs
av Hannrup m.fl., 2011.
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Shapeformatet

Shape, utvecklat av ESRI (Environmental Systems Research Institute), ar ett
lagringsformat f6r hantering av spatiala data i GIS-system. Den geografiska in-
formationen ar knuten till geometrier av olika slag: punkter, linjer och polygo-
ner (Figur 1). Endast en sorts geometri far férekomma i en och samma shape-
fil, ddrmed ingen blandning av t.ex. punkter och linjer i samma shapelager/-
skikt. Ddaremot kan givetvis flera olika beskrivningar knytas till en och samma
geometri, t.ex. tradslag, brosthéjdsdiameter och stamvolym kopplas till en
punkt som representerar en tradposition.

50 2

Figur 1.

llustration av tre typer av geometrier i shapeformatet: punkt, linje och polygon. Fér polygonen &r de sex punkter
som avgransar geometrin markerade. En polygon byggs upp av punkter som placeras medsols med identiska
andpunkter sa att "ringen sluts”.

En shapefil dr egentligen en uppsittning av minst tre obligatoriska filer: .shp,
.shx och .dbf. Dessutom finns en rad kompletterande filer varav endast projek-
tionsfilen (.prj) genereras i aktuell exportrutin. (ESRI, 1998; Wikipedia, 2011).

Implementering

Det framtagna prototypprogrammet f6r export av shapefiler ar utvecklat for
presentation/analys av hpr-filer, men utgir idag fran pri-filer som konverteras
till hpr-format innan de lises in i programmet. Aven berikningsmodulen
hprCM foérutsitter hpr-format som indata (Larsson m.fl., 2012). En visentlig
skillnad mellan pri- och hpr-formatet dr att endast hpr-filer kan expanderas
flexibelt med data pa stamniva. Darfor dr en konvertering mellan formaten
nédvindig. Figur 2 visar en principiell skiss 6ver hur pri- eller hpr-fil fran
maskin bearbetas till hpr-data expanderat med bl.a. skogsbrinslekvantiteter pa
stamniva. For att kunna generera shapefiler beh6ver prototypprogrammet séle-
des férses med uppgift om position, bransleanpassning samt méingden skogs-
brinsle kopplat till varje trad.
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Principiell skiss éver datafloden for hprCM for berakning av trad- och stockdata baserat pa skordardata. En hpr-
fil, antingen direkt fran maskin eller konverterad fran pri, tas in i modulen tillsammans med ett installningsdoku-
ment med berékningsinstaliningar. Ut fran berakningsmodulen kommer en hpr-fil med skogsbrénslekvaniteter
beraknade pa stamniva.

Att generera en uppsattning filer (.shp, .shx, .dbf, .prj) som tillsammans beskri-
ver ett shapelager dr inte en alldeles trivial uppgift. Férutom prj-filen maste
filerna 1 princip byggas upp byte for byte, med blandade s.k. byte-order. For att
flytta fokus fran det programmeringstekniska till tillimpningar har en modul
med hjilpklasser for generering av dessa filer kopplats till prototypprogrammet
(Weidauer, 2011). De viktigaste metoderna i denna modul for aktuell tillimp-
ning ér listade i Bilaga 1.

KOORDINATSYSTEM

All export sker i koordinatsystemet RT90. En begrinsning med att arbeta med
endast RT90 dr att medskickad traktkarta ocksa bor ha koordinatsystemet
RT90 di inte alla GIS-program klarar av att konvertera mellan koordinatsys-
tem. Ingen blandning av koordinatsystem for de ingaende filerna dr saledes
mojlig 1 prototypprogrammet. Manga vanligt férekommande GIS-program
hanterar RT90 idag, men en 6vergang till SWEREF99 boérjar bli allt mer
mirkbar.
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ANVANDARGRANSSNITT

Figur 3 visar anvandargrinssnittet i framtagen prototypprogramvara. Koor-
dinatsystemet dr for nirvarande last till RT90. Till vinster i Figur 3 gors be-
stillningar av de tre typer av skikt som beskrivs i ndsta avsnitt och framat:

1. En visualisering av brinsleanpassningen for varje trid fas med valet
”Brinsleanpassning pa/av”. Vatje tridposition motsvaras av en punkt i
shapefilen. Resultatet fran en sadan bestillning illustreras av Figur 5.

2. En visualisering dir skogsbrinslekvantiteterna dr summerade 1 bestilld

enhet (enheter i Figur 4) pa kvadrater om 20 x 20 meter representerade
som punkter fds med valet ”Stéd f6r grotskotning”. Figur 6 visar ett
exempel pa resultatet fran en sadan bestillning. Som kan ses dir an-
vinds olika stora punkter for att indikera mer eller mindre méangder
brinsle moijligt att ta ut.

3. En visualisering av skogsbrinslekvantiteter summerade i bestalld enhet

(enheter 1 Figur 4) pa kvadrater om 20 x 20 meter utritade som just
kvadrater fas med valet ’Grot”. Figur 9 visar ett exempel pa resultatet
fran en sadan bestillning.

Skillnaden mellan visualiseringen i punkt 2 mot den under punkt 3 ér att visua-
liseringen i form av punkter skymmer mindre av den underliggande kartan
samt att skotarféraren med ledning av punktstorlek och eventuell utskrift av
etikett intill punkter far en uppskattning av skotningsbara mangder. I visualise-
ringen under punkt 3 dr det endast kvadraternas firg som ér vigledande vid
skotningen. Till hoger i Figur 3 kan, utover filuppsittningen .shp, .shx, .dbf
och .prj, aven ghd- samt oai-fil genereras f6r formatering enligt StanForD 2010
eller apl-fil genereras for formatering till bl.a. ArcPad. Dessa formateringsfiler
maste inkluderas vid export for att fa ritt utseende pa kartskiktet i enlighet med
punkt 1 och punkt 2.
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Anvéndargranssnitt i utvecklat prototypprogram dér relevanta delar avseende grot (programmet kan
&ven exportera en rad andra egenskaper knutet till punkter eller polygoner) &r inringade i rott.

Figur 4 visar de enheter som finns att vilja bland f6r summering av skogs-
brinslekvantiteter. Enheterna dr specificerade i samband med bestillning/-
berikning 1 hprCM. Dessa kan i flera GIS-miljéer utnyttjas for att ytterligare
forstirka presentationen av kvantiteterna genom att t.ex. skriva ut kvantiteterna
pa kartan eller fOr att generera intensitetskartor.

Erénsleanpassning pdfav

Stid far grotskotning
Stubbutta

O HHeg Ravikt (ton)
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Figur 4.

Valbara enheter for program som har stéd for visning av etiketter intill punkter/polygoner alternativt for program
som kan dela upp kvantiteterna i olika nivaer och presentera en intensitetskarta (se Figur 9).
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BRANSLEANPASSNING PA/AV VISUALISERAD MED PUNKTER

I denna implementering knyts indikator for brinsleanpassning pa/av till skor-
darens uppstillningsplats vid avverkning av varje trid. Antalet punkter blir lika
ménga som antalet trid, men positionerna ir nagot forskjuta fran tridpositio-
nerna da endast forarhytten ar koordinatsatt och inte aggregatet. Figur 5 visar
brinsleanpassningen som réda och grona punkter dir gront dr briansleanpassa-
de trid.

Figur 5.
Visualisering av bransleanpassning pa/av dér grona punkter representerar trad som &r bransleanpassade
for skogsbransleuttag och réda punkter representerar trad som inte &r bransleanpassade.

KVANTITETER FOR SKOTNING VISUALISERADE MED PUNKTER

Pa grund av spill mm kommer inte all grot som anpassas att skotas ut till av-
ligg. For att kunna beskriva realistiskt utfallande skogsbrinslekvantiteter vid
skotning reduceras kvantiteterna redan i berakningsmodulen enligt Tabell 1,
dir reduktionen skett baserat pa tidigare studier (M6ller, 2009).

Tabell 1.

Uttagsprocent for olika tradslag da de undre
lagren i hogarna inte kommer med vid skotning
sker en reduktion i berakningsmodulen fér att
beskriva ett nettouttag.

Tradslag Uttagsprocent
Tall 75
Gran 85
Bjork 80
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I implementering enligt Figur 6 har skogsbrinslekvantiteterna summerats over
ett rutnit 6ver objektet. Summeringar gors 1 kvadrater om 20 x 20 meter och
mingden skogsbrinsle representeras med en punkt i mitten av kvadraten. Fem
olika storlekar har anvants. Hogsta nivan pa mangden dr normerande sa att
mindre méingder successivt minskar i storlek pa punkter. Punkten for ¢j
bransleanpassat (r6d farg) ir lika stor som lagsta kvantiteten bransleanpassat
(gron farg).

Med apl-fil for bl.a. ArcPad

Figur 6 visar ett exempel pa visualiseringen 1 ArcPad och andra GIS-16sningar
som bygger pa ArcPad. Exempel pa apl-fil finns i Bilaga 2.

Figur 6.

Exempel pa visualisering i ArcPad 10. Roda punkter ar placerade i centrum av kvadrater om 20 x 20 meter dér
ingen bransleanpassning har gjorts, och gréna punkter med fem olika storleksnivaer visar skogsbrénslets fordel-
ning Gver hygget utspritt i ett rutnat.

Test har aven gjorts i Holmens GIS-program TraktInfo diar man pa Holmen
sjalva har lagt till ett lager mérkt ”Grotpunkter” som utnyttjar formateringen
fran den apl-fil prototypprogrammet kan exportera. Hur visualiseringen blev
dar framgar av Figur 7.
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Exempel pa visualisering i Holmens TraktInfo. Nagot som inte syns sa tydligt i bilden &r att skogsbransle-
kvantiteterna (i specificerad enhet) ar utskrivna intill varje punkt (den gula ramen &r tillagd i efterhand och
visar ett utsnitt av skarmbilden). Givetvis gar textstorleken for etiketterna att variera i storlek.

Med ghd-fil for formatering enligt StanForD

De program som har stéd for formatering enligt StanForD forvintar sig en
ghd-fil som specificerar formateringen for olika shapelager samt en oai-fil som
innehaller identiteter fOr aktuellt objekt. Dessa filer placeras vanligtvis i ett zip-
arkiv tillsammans med de shapelager som de hor till. Bilaga 3 listar de variabler
som har implementerats f6r ghd-filen och Bilaga 4 visar de variabler som har
implementerats for oai-filen. En grundlig beskrivning av formatering enligt
StanForD Classic finns 1 (Arlinger, 2010).

Figur 8 visar exempel pa visualisering 1 John Deeres GIS-program TimberNavi
som ir ett av de program som stodjer formatering enligt StanForD. Exportera-
de kartskikt har dven lists in 1 Dasas GIS-program Geolnfo med gott resultat.
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Exempel pa visualisering i TimberNavi version 4.3. | John Deeres programvara kan etiketter kopplas till
punkterna sa att skogsbranslekvantiteterna framtrader nar man haller musen 6ver en punkt eller polygon.

KVANTITETER FOR SKOTNING VISUALISERADE MED
POLYGONER

Aven infér denna implementering har skogsbrinslekvantiteterna automatiskt
reducerats i berdkningsmodulen (enligt Tabell 1) for att prognosticera praktiskt
skotningsbara mangder. Skogsbrinslekvantiteterna summeras for ett

20 x 20 meter rutnit 6ver objektet. Kvadraterna exporteras sedan som poly-
goner i shapeformat. Figur 9 visar hur ett GIS-program som kan skikta nivaer
pa mingderna presenterar skogsbrinslet 6ver hygget som ett intensitets-
diagram; ju gronare desto mer skogsbrinsle finns anpassat for uttag.
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Figur 9.

Visualisering med intensitetskarta i TatukGIS; ju gronare, desto mer skogsbransle for skotning.

Diskussion

e En forutsittning for att en karta 6ver volym och lige f6r anpassade

skogsbrinslekvantiteter ska ge ritt bild, r att indikatorn bransleanpass-

ning pa/av har skotts korrekt vid avverkningen. Bittre indikering i
skordarna for ndr bransleanpassning dr pa/av ir ett 6nskemdl som

skordarférare fort fram. Det édr inte helt latt att ha 6verblick 6ver pro-

duktionen, samtidigt som indikatorn ska skétas. Ett forslag ér att ge
toraren visuell aterkoppling nar skérdaren forflyttar sig mellan upp-

arbetning av trid t.ex. som for John Deere 1 samband med forflyttning
da apteringsprogrammet vaxlar over till objektskarta for navigering. Vid
det tillfillet skulle det troligtvis vara moijligt att markera bransleanpas-

sade omraden med groén firg och ej brinsleanpassade omraden med

rod firg. Pa sa sitt kan skordarforaren fa kontinuerlig aterkoppling pa

registrerad bransleanpassning.
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e TFormatering av shapelager enligt StanForD Classic beh6ver uppdateras
till formatering enligt StanForD 2010 nér GIS-programmen 1 skogs-
maskinerna far stod for den nya skogsmaskinstandarden.

e Exportering sker endast 1 koordinatsystemet RT90 1 detta test. Framat
ar det 6nskvirt att aven SWEREF99 kan hanteras vid export.
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Bilaga 1

Hjalpklasser for generering av shapefil
I paketet "lib.shp-1.2.9r.zip” som finns tillginglig f6r nedladdning pa:

http:/ /www.triplexware.huckfinn.de/src/lib-shp129+/lib.shp-1.2.9r.zip

finns Win32-dll:en “’shapelib129.d1I” som innehaller samtliga hjilpklasser for
att generera en uppsittning filer som tillsammans utgor ’en shapefil” fran
Delphi. Pa adressen http://shapelib.maptools.org/ aterfinns hjalpklasserna for
de vanligaste programmeringsspraken.

Forutom dll:en finns det dokumentation pa vilka metoder som finns tillging-
liga med indata och utdata f6r varje metod. Dokumentationen ér dven tillging-
lig pa dessa sidor:

http://shapelib.maptools.org/shp api.html f6r shp-filens uppbyggnad samt

http://shapelib.maptools.org/dbf api.html f6r dbf-filens uppbyggnad.

Fullkomlig dokumentation aterfinns pa sidorna ovan, men for shp-filen ar de
huvudsakliga metodanropen féljande:

e hShp := SHPCreate(PAnsiChar(fileName), SHPT_POINT);

e pShpObj := SHPCreateSimpleObject(SHPT_POINT, 1, @x, @y, nil);
e  SHPWriteObject(hShp, -1, pShpObj);

e SHPDestroyObject(pShpOby);

e SHPClose(hShp);

Se demoprogrammet f6r exempelkod.

For dbf-filen dr de huvudsakliga metodanropen féljande:
e hDbf := DBFCreate(PAnsiChar(fileName));
e DBFAddField(hDbf, ' BIOANPASSN', FTString, 1, 0);

e  DBFWriteStringAttribute(hDbf, iShape, cblnklBio.Tag,
PAnsiChar(AnsiString('1")))

e DBFClose(hDbf);

Se demoprogrammet f6r exempelkod.

Shx-filen behéver inte skapas explicit utan genereras automatiskt. Projektions-
filen (.prj) har vi skrivit till manuellt som textfil fran Delphi-miljon.
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Bilaga 2
Exempel pa apl-fil

Exempel pa apl-fil f6r formatering till t.ex. ArcPad. ”lookupfield” anger att det
ar kolumnen mirkt ZFORMAT” som anger formateringen for geometrierna.
SIMPLEMARKERSYMBOL ir ett enkelt sitt att skapa enkla geometrier; i
detta fall ir geometrin en cirkel/punkt vilket man kan se av type=""circle”. For
kolumnen FORMAT finns fem olika formateringar tillgdngliga att ldsa av; nu
har EXACT anvints for att dechiffrera respektive formatering, men man kan
ocksa anvinda sig av OTHER f6r att fanga upp Ovriga virden pa formate-
ringen. Man kan tinka sig att anvinda OTHER t.ex. om kolumnen skulle be-
skriva tradslag och man endast skulle vilja sarskilja tall och gran och lata alla
andra tridslag dela formatering. Atskillnad gérs saledes mellan sex olika
”formatklasser”, nimligen O f6r ej brinsleanpassad och sedan skala 1 till 5 f6r
olika kvantiteter. Man kan ocksa se att punkterna vixer med storre kvantiteter,
t.ex. width="20" {6r den nist hégsta nivan.

<ArcPad> <LAYER> <SYMBOLOGY> <VALUEMAPRENDERER
lookupfield="FORMAT">

<EXACT value="0" label="Ej grotanpassad">
<SIMPLEMARKERSYMBOL color="255,0,0" width="5" type="citlce" />
</EXACT>

<EXACT value="1" label="Lite grot">
<SIMPLEMARKERSYMBOL color="0,255,0" width="5" type="citlce" />
</EXACT>

<EXACT value="2" label="">
<SIMPLEMARKERSYMBOL color="0,255,0" width="10" type="citlce" />
</EXACT>

<EXACT value="3" label="">
<SIMPLEMARKERSYMBOL color="0,255,0" width="15" type="citlce" />
</EXACT>

<EXACT value="4" label="">
<SIMPLEMARKERSYMBOL color="0,255,0" width="20" type="citlce" />
</EXACT>

<EXACT value="5" label="Mycket grot">
<SIMPLEMARKERSYMBOL color="0,255,0" width="25" type="citlce" />
</EXACT>

</VALUEMAPRENDERER> </SYMBOLOGY> </LAYER>
</ArcPad>
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Bilaga 3

Implementerade variabler i ghd-fil

Tabell 2.

Lista dver variabler som har implementerats i ghd-fil vid export av shape. Variabel 462 typ 2-7 har fyllts i som
tomma s.k. dummy-variabler for att fungera i vissa GIS-program och gramarkerade félt har tagits bort fran

implementeringen da de inte har krvts av vissa program.

Variabel Typ Beskrivning Exempel
1 2 Filtyp Ghd
1 3 Teckenuppséttning ISO 8859-1
1 4 Méttenhetssystem 0
2 3 Qai-filens namn Klotsvreta_FA_grot.oai
12 4 Spardatum 20111221171437
460 1 Antal GIS-filer 2
460 2 Namn pa GIS-filer Klotsvreta_FA_grot.shp
113460.jpg
460 3 Lager redigerbar 11
460 4 Presentationsordning 12
460 8 Fil skickas med ghd 00
460 9 Filtyp per lager Shp
irg
461 1 Antal kompletterande filer 31
461 2 Namn pa kompletterande filer Klotsvreta_FA_grot.dbf
Klotsvreta_FA_grot.prj
Klotsvreta_FA_grot.shx
113460.jgw
461 3 Fil skickas med (for varje 0000
kompletterande fil)
462 1 Kolumnnamn fér namn pé GROTKVANT
geografiska objekt
462 2 Kolumnnamn for unik id per lager
462 3 Kolumnnamn for beskrivning per
lager
462 Kolumnnamn for atgard per lager
462 Kolumnnamn for indikering
markerad i terrang ja/nej per lager
462 6 Kolumnnamn for indikering varning
jalnej per lager
462 7 Kolumnnamn for varningsavstand
per lager
462 8 Kolumnnamn for formatklass per FORMAT
lager
465 1 Antal formatklasser per GIS-fil 60
465 2 Namn pa formatklasser 0
1
2
3
4
5
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Fortsittning pa tabell 2:

466

465 3 Farg per formatklass 255 65280 65280 65280 65280
65280 65280

465 4 Linjestil per formatklass 000000

465 5 Linjetjocklek per formatklass 000000

465 6 Ménster per formatklass 000000

465 7 Symbolnummer per formatklass 183 183 183 183 183 183

465 8 Symbolstorlek per formatklass 202025303540

Font-filens namn

symbol.tf

466 2

Font-fil skickas med

0

467 1 Specificering av var ghd-filen 0
senast uppdaterades
467 2 Koordinatreferenssystem 3021

En grundlig beskrivning av formatering enligt StanForD Classic finns i

(Arlinger, 2010).
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Bilaga 4

Implementerade variabler i oai-fil

Tabell 3.
Lista Gver variabler som har implementerats i oai-fil vid export av shape.
Variabel Typ Beskrivning Exempel
1 2 Filtyp Qai
1 3 Teckenuppsattning ISO 8859-1
1 4 Mattenhetssystem 0
2 4 Ghd-filens namn Klotsvreta_FA_grot.ghd
12 4 Spardatum 20111221171439
21 1 Objektnummer 3617312N
21 5 Certifierad 0
23 1 Avverkningsmetod
23 2 Avverkningsmetod
23 3 Avverkningsobjektets areal
31 1 Organisation Skogslogistik AB
33 2 Séljare, kod
33 3 Séljare, namn Jonsson
35 1 Kontraktsnummer 12745
35 2 Virkesordernummer 23316543

En grundlig beskrivning av formatering enligt StanForD Classic finns i

(Arlinger, 2010).
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