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LEDNINGSTAL OCH PH - HJALPMEDEL
! PLANTPRODUKTIONEN

I plantskolan behtvs matmetoder for att kontrollera gddslingen. Mdtning av
pH och ledningstal (Lt) kan ge forvarning om begynnande problem som t ex
felaktig gddselinblandning, saltackumulering m m. Detta Plantnytt redovisar

en metod frén USA och ger nfgra kommentarer for svenska forhAllanden.

pH-matare

BAKGRUND

Vid odling av tdckrotsplantor i USA
finns ett storre antal odlingssub-
strat med varierande kvalitet och
sammansattning tillgdngliga &an i
Sverige. Vanligaste odlingssubstra-
tet ar en blandning av torv och ver-
miculite (ett material som hfller
naringsamnen i reserv och gdr sub-
stratet pordsare). Godslingen sker
genom bevattningssystemet, men som
bevattningsanldggning anvidnds oftast

Ledningstalsmatare

fasta sprinklers. Dessa ger vanligen
en samre spridningsbild #n vad ror-
liga bevattningsramper gor och dar-
for rekommenderas i USA, att bevatt-
ning sker sd att det rinner igenom.

Ndr det gialler gddselmedel skiljer
sig USA frd&n Sverige s& tillvida,
att varje enskild plantskola ofta
framstdller sin egen ndringsldsning.
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MATMETOD I USA

Tdckrotsplantans substratvolym A&r
liten i forhdllande till planttdthet
och storlek. Detta innebdar att,
trots att ett substrat med avsevard
buffrande formiga anvands, kan pH
eller salthalten i substratvitskan
snabbt fordndras. Om man vill uppnd
optimal +tillvaxt &r dessa forand-
ringar ej onskvarda.

Mdtmetoden bygger pd& att pH och led-
ningstal mats vid tvA punkter och
forutsdtter dessutom att all bevatt-
ning sker med en utspddd ndringslis-
ning.

Matningarna utfors:
1) i gbdselvattnet
2) i det vatten som runnit genom
odlingssubstratet, dvs lak-
vattnet (se fig 1).
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Fig 1. Principskiss for révatten,

lakvatten m m.

De tvA mHAtningarna jamfdrs och dar-
efter dras slutsatser om substrat-
vatskans pH och ledningstal. Stan-
dardiserad stickprovsstorlek an-
vands, eftersom det lakvatten som
frst passerar beh&llaren har ett
annat pH och Lt &En det som kommer
senare.

pH TOLKNING AV VARDENA

For barrtrdd gdller som en grov
rekommendation 1 USA att pH Dbor
ligga mellan 5.0 och 6.0 i odlings-
substratet.

Odlingssubstratets pH skattas genom
att lakvattnets pH Jjamfdrs med gdd-
selvattnets pH. Det avlasta pH for
lakvattnet ar alltsd inte identiskt
med odlingssubstratets pH fdore be-
vattning. Lakvattnets pH ligger nor-
malt mellan godselvattnets pH och
odlingssubstratets pH fore bevatt-
ning.

Om t ex godselvattnets pH &r Jjuste-
rat till 5.3 och pH i lakvattnet &r
5.5 kan det aktuella pH i substratet
uppskattas till 5.7. Det innebdr att
pH i substratet varierar mellan 5.3
direkt efter bevattning till 5.7
strax fore och som medeltal ligger
pH kring 5.5 (se fig 3).

De ovan namnda svangningarna i pH
skall vara mindre #n en pH-enhet.
Det finns tvd sdtt att minska dessa
svangningar:

1) vattna oftare, vilket innebdr en
mer kontinuerlig wurlakning av
substratet,

2) forindra de kemiska bestindsde-
larna i godselldsningen.

Stora skillnader bor foranleda snabb
korrigering.

Ndr det gdller skillnader i pH mel-
lan gddslingsvatten och lakvatten
anses en skillnad pd 0.3 - 0.4 pH-
enheter som normal. Stora skillnader
bdr leda till omedelbar &tgird.

Man kontrollerar d& fdljande:

1) inblandningen av godselldsning
(m#ngd, pH, rHitt ndringslosning)

2) om tdtare Dbevattningar 1dser
problemet (om tillfdord vatten-
mangd - inkl gddning - &Ar mindre

dn plantornas behov, hojs pH och
ledningstalet)
%) naringslOsningens sammansittning.

LEDNINGSTAL (Lt)

Elektrisk resistens (motstfnd) defi-
nieras med ekvationen U = IR, dar U
ir spanningen (i volt), I dr strom-
styrkan (i ampere) och R dr motstén-
det (i ohm). Ledningstalet (Lt) i en
16sning motsvarar konduktansen (%ﬂ



och mats 1 milliSiemens (mS). P& en
ledningstalsmatare avldses mS/cm.

Tolkning av vardena

Ledningstalsmdtningar ger en upp-
skattning av saltinnehfllet i 10s-
ningar. Ett hdgt ledningstal innebdr
s8lunda att det finns en stor mangd
16sta salter.

Om de normala ledningstalen (Lt) for
plantskolans rlvatten och gdodselvat-
ten dr kdanda, kan forandringar 1datt
upptéckas.

Forandras Lt i goOdselvattnet utan
motsvarande forandring i révattnet
foreligger fel wvid gddselinbland-
ningen (dosering, sammansdttning).
En okning av Lt i lakvattnet utan en
motsvarande Okning av Lt i goddsel-
vattnet innebdr att salter ackumule-
ras i substratet, dvs det tillf9rs
inte tillrackligt med vatten vid
varje bevatining.

En saltackumulering hojer den osmo-
tiska potentialen i substratet, och
ddrmed forsvéras plantornas vatten-
upptagning.

Godselvattnets och lakvattnets Lt
skall normalt ej skilja sig mer &n
0.1 - 0.2 mS. Om Lt ar hdogre dn 3 mS
i lakvattnet dr plantorna formodli-
gen doda eller ddende. Observera att
riktvardena gdaller for amerikanska
forh&llanden. -
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Fig 2. Odlingssubstratets pH skattas
genom att jamfdora gdodselvattnets och
lakvattnets pH.

Storlek pd Lt

Nedan ges nfgra grova riktvarden fOor
storleken p& Lt.

Mycket rent vatten 0.1-0.2 mS!
Mycket saltrikt vatten 1.2-1.4 mS

Gdodselvatten 1.5-2.0 mS |
Forh&llandet mellan pH och led-

ningstal (Lt)

Férandringar av pH och Lt i gddsel-
vattnet sllr i olika riktning bero-
ende p& vilken typ av "fel" som
foreligger:

1. Om fel mingd ndringsldsning blan-
das i bevattningsvattnet fés vid
provtagning i godselvattnet:

a) hdgt pH och 1l8gt Lt-virde om
for litet gddselldsning blan-
dats i (gdller ej i lakvatt-
net)

b) 18gt pH och hdgt Lt-virde om
for mycket gddselldsning blan-
das i (gdller ej i lakvatt-
net).

2. Om gddselldsningen bestdr av tva
delar som blandas i vattnet fés
vid provtagning i gddselvattnet:
a) pH Sver eller under det norma-
la och normalt Lt om fel in-
blanding av syradelen fdrekom-—
mer

b) om pH fluktuerar Over tiden
och Lt dr normalt, inneb&dr det
att det kan vara fel p& injek-
torn for syradelen.

3. Om lakvattnets Lt har en tendens
att ©Yka urlakas inte substratet
tillrdackligt under vattningarna.
Langre bevattningar och mer ur-
lakning behbdvs.

Gemensamt f%r de tre punkterna ar
att s@songsvariationer i ravattnets

pH kan plverka gddselvattnets pH.

Lt- och pH-protokoll

Nir mdtningarna utfSrs pd lakvatt-
net, ger de en indikation p& pH och
Lt i substratvdtskan.
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Betydelsen av dessa vidrden ar fram-
forallt den trend de visar efter ett
antal mdtningar. Varje stor forand-
ring frén ett mattillfalle till ett
annat indikerar ett allvarligt sys-
temfel. Ett diagram kan Ask8dliggdra
trender och stdrre forandringar utan
att man behdver kontrollera ett
stort antal siffror (se fig 3 )
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Forslag till diagram for pH

KOMMENTAR OCH REKOMMENDATIONER
FOR SVENSKA FORHALLANDEN

Den ovan redovisade mdtmetoden Ar e]
direkt tillampbar i véra plantsko-
lor. Som tidigare ndmnts anvands i
USA flera substrattyper, révattnet
kan ha hog salthalt m m. Detta gor
att man ofta blandar egna narings-
losningar, vilket ger mdjlighet att
kompensera for variationerna.

I Sverige har vi mer ensartade for-
h&llanden. Torv dr det klart domine-
rande substratet, rdvattnet har
oftast 1l3g salthalt osv, vilket gor
att det inte finns ndgon anledning
att blanda egna ndringslosningar. De
som finns i handeln ldampar sig val i
de allra flesta fall.

De mer varierande forh&llanden som
forekommer i USA gor att man har ett
mycket stort behov av matmetoder i
gtil med den redovisade. Det finns
emellertid sidkert anledning ocksé
for oss 1 Sverige att utnyttja pH-
och Lt-mdtningar.

Mojligheten finns att t ex kontinu-
erligt folja godselvattnets pH och
Lt for att undvika allvarliga stor-
ningar.

Vid matning av substratets pH och Lt
kan de metoder komma ifrdga som an-
vands vid analys av jordprover.
Antingen pressas viAtskan ur provet
eller blandas 1 del destillerat vat-
ten med 1 del Jjordprov.

Generellt gdller att man skall stria-
va efter att hdlla odlingssubstra-
tets Lt-viarde s8 1l8gt som mdjligt.
Gransvardet 2 mS bor inte Bverstigas

Nar det galler pH &r inte sjdlva
nivin speciellt intressant for vira
barrplantors tillvaxt, utan det vik-
tiga ar att pH vardet ligger stilla
pd ungefdr samma niv& under odling-
en. Av praktiska skdl brukar man
dock h&lla ett pH mellan 3 och 6.

Forfattare till detta nummer Er
Martin Lindell och det bygger bl a
pd "How to Grow Tree Seedlings in
Containers in Greenhouses" av R.W.
Tinus och S.E. McDonald.
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