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CHARLOTTE BENGTSSON | wd Skogforsk, Stiftelsen Skogsbrukets Forskningsinstitut

Klimatanpassningen

-ensjalvklar del avverksamheten

Den senaste tidens extremvader med hetta och skyfall har fatt manga att
fundera 6ver framtiden. Vi har nétt en punkt dér klimatet faktiskt &ndrar
"mindset” hos allménheten, som da virderar skogen pa ett nytt sitt. IPCC
slog nyligen fastattjorden r varmare och klimatet férdndras snabbt. Attdet ar
vaxthusgasutsldppen som varmer upp jorden ar otvetydigt. Kunskapsléget
drklartoch detbradskar att stélla om samhéllet. Men atttala om omstéllning
blir 14tt abstrakt och istéllet for att belysa flera fragestéllningar zoomar fors-
kare, mediaoch allménhetin paen fragaitaget.

Skogsniringen bidrar till den nédvédndiga omstéllningen med kolinlag-
ring, substitution av fossila material och energi samt en mangd andra nyttig-
heter som vi kallar ekosystemtjénster. Att stoppa skogsbruk for att 6ka kolin-
bindningen, stélla om till hyggesfritt eller sluta med bioenergi kommer inte
att leda till den langsiktigt hallbara utveckling som de globala hallbarhets-

malen syftartill.

Det finns inga genvégar, vi maste jobba pa alla fronter samtidigt. Hyg-
gesfritt kan vara 16sningen pé en del marker, pd andra stéllen passar det
béttre med intensiv skogsodling och pa ett tredje stélle &r biologisk méngfald
eller ndgon annan nyttighet det mest 1ampliga. Det dr begripligt for en del av
oss, andra behover lara sig mer. Engagemanget for forskning, utveckling och
innovation &r stort, men for en lyckosam omstéllning beh&ver insatserna
Oka.Vibidrar gdrna mer!

Hos oss pa Skogforsk ér anpassning till ett férdndrat klimat inget nytt.
I skogstradsforddlarnas metodik ingar sedan lange att beakta effekterna av
ett férandrat klimat. Men &ven inom skdtsel, skador, teknik och logistik har
klimataspekterna varit en sjalvklar del av var verksamhet under de senaste
aren. I detta nummer av Vision kan vi till exempel 1dsa om hur skogsbrukets
och skogsédgarnas l1onsamhet dalar pa grund av att klimatet féréandras. Och
vad hdnder nér granen torkstressas?

Inom IPCC arbetar ett mycket stort antal forskare med gemensamma refe-
rensfall och antaganden. Vi har nagot att 1dra hir. Forskare med specialom-
raden inom skogsnéringens olika delar bor ta sig an fradgan om hur den
svenska skogen bést bidrar till att nd de globala hallbarhetsmalen. Vi vill
gérna bidra i en sddan process. Det ar forstas ett svart arbete som kréaver

kommunikation.

Kunskapsbanken pa var webb &r viktig, liksom denna tidning. Nu ser vi
ocksa fram emot att kunna ses igen pa méten, kurser och exkursioner. Digi-
taltdrbra-men for attlésa framtidsutmaningarnabehdver vitraffas. Girnai

skogen!

LEDER HALLBAR UTVECKLING
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Rotroteresistenta granar ...

Genom att ympa in rotréta i granplantor sallar nu forskarna fram
de mest rotresistenta traden. Saval skogsagarna som skogsindu-
strin kan tjana miljarder om projektet lyckas.

Granensrotrota orsakar arli-
gen intédktsbortfall pA mellan
en halvoch enmiljard kronor
och sd mycket som var
femte gran drabbas.

-Detérettlitet
f6rsok, men vilka
mojligheter det
kange! sdger He-
lene Bergstrom, af-
farsomradeschef
pa Svenska Skogs-
plantor. Detkanta oss
langtiarbetet med att fordadla
fram resistenta plantor.

Skogforsk forser forsdket
med fron.

-ISkogforsks foradlings-
program ser vi hur resisten-
sen motrota skiljer sig mellan
olikakloner. De &r helt
enkeltbéttre eller
séimre pa attta

fighten, sédger
AndreasHelmers-
son, skogstrads-
foradlare vid
Skogforsk.
Nésta ar kommer
forskare vid SLU attino-
kulerarotréta for att sedan
f6lja plantornasreaktion.
Resultaten kan komma redan
omnagotar. I projektet ut-

I Norge har man testat att livesinda férarutbildningar med goda resultat.

Nu underssks méjligheternai Sverige.

Testar livestreaming

vecklasmodeller fér geno-
miskturval, s att forskarna
snabbare kan hitta debéasta
avkommorna fran de kors-
ningar som gorsiforadlings-

kunnabidratill att forad-
lingspopulationernaisnitt
har ettbéttre motstdnd mot
rotrdta, sdger doktoranden
Matilda Stein Aslund vid SLU

fran hytten

| vilken ordning ska stammarna fallas, hur ska sortimenten
placeras, hur ska skotarlasset byggas upp - och hur placerar

man maskinen ratt vid fallning och upparbetning? Tidigare har
Skogforsk hangt med i hytten for att instruera férare, men nu blir
det pa distans ... via live-kamera!
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- Férsoket kan ses som en screening av vilka kloner som &r bista kandidater for

att st emot rotréta, siger Martin Larsson, odlingsledare p& Svenska Skogsplan-

tor vid Lugnet plantskola.

programmet.

- Atthamodeller som kan
geenprognos for en egenskap
som annarsvisar sig sa sent
itradetsutveckling arbra,
eftersom vislipper fenotyp*-
forsok som artidskriavande
ochdyra.Pa sikthoppas vi

som jobbar i projektet.

* Fenotyp kan enklast beskri-
vas somenegenskap som ar
ldttattobservera, och dren
effektav samspel mellan arv
och miljo.

Uppdaterad handbok

om farliga 8mnen pa vag

Vid skogsarbete transporte-
rasofta farliga och miljoskad-
liga&mnen, somtill exempel
diesel och spillolja. Nukom-
mer enuppdaterad handbok
fran TSG, Skogsbrukets tek-
niska samverkansgrupp, for
hur farliga och miljéskadliga
dmnen skatransporteras.
Thandboken finner duallt
fran hur fordon och vagnar

4 | Vision | 3 | 2021

ska mérkastill vilka tillstdnd
sombehovs for olika typer av
transporter. Handboken r
forenlig med EUs senastere-
geldndring kring transportav
farliga &mnen.

LAS MER: Ladda ner Handbok om regler
for transport av farligt gods och farligt
avfall inom skogsbruket pa
Skogforsk.se

e

KONTAKT: Rolf Bjérheden, rolf.bjorheden@skogforsk.se, 070-658 85 09

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Toch med pandeminhar Skog-
forsks fysiska maskinférarut-
bildningarlegat pa is. Forin-
struktdren Anders Mork har
detinneburitfa utbildningstill-
fAllen, men ocksa farremilibil.

- Attga 6ver padigitala
utbildningar kénnsheltratti
tiden, inte minst miljomaéassigt,
ochunder pandeminbdérjade
vifundera pd hur vikanha
livestreamade maskinutbild-
ningar, sdger han.

Kamerautrustning kommer
att séttas pd maskinhytten
samtifdrarens panna. Anders
Mork ser flera mojliga anvén-
dare: metodinstruktorer,
naturbruksgymnasier samt
maskinutvecklare. Nuvillhan
och kollegan Martin Englund
starta ett pilotprojekt for att
utvarderatekniken.

Forettnaturbruksgymna-
sium skulle ettlivestreamsys-
tem kunnainnebéraatten
larare jobbar parallellt med
2-3elever.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

-Omenelevstills inforett
problem dr det ocksa maojligt
attspelainsituationen for att
diskutera olika losningar med
larareniefterhand, sédger
Anders Mork.

For maskinutvecklarnakan
detbliettytterligare hjidlpme-
del fér attutbilda kunder vid
kopetavenny maskin.Idag
ingar som regel ett par dagars
utbildning pa plats for att
stdllainochlédrasigalltom
dennyadyrgripen. Darefter
kan maskinutvecklaren
kopplaupp sig pa distanstill
datorsystemet.

-Idagfinnsingen mojlighet
attfadenbrabild avhur detser
ut, till exempel om ett aggregat
ar felinstéllteller inte. S det
skulle kunnabli ett viktigt
kompletterande hjalpmedel,
séger Anders Mork.

KONTAKT: Anders Mérk,
anders.mork@skogforsk.se
070-346 08 29a
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MEDARBETARKRONIKA

Forskning1
“coronabunkern”

16tsligt blev kalendern tom. Uppmanad att

jobba hemifran. Mdten skots pa framtiden,

moten stélldes in. Projekt lades pa is, begéran av

forlangd dispositionsriétt. Inga resor, ingen taxi
k1. 5till Arlanda, inget flingande pa stationer och termi-
naler. Det kéndes rétt befriande - forsta aret i alla fall.
Men sen bérjade jag néstan sakna en del av resandet.
Dessa sma naturliga pauser: stdlltiden mellan moten.
Smapratet, skvallret, kittet som haller ihop. Det person-
liga motet dar idéerna dyker upp och férkastas. Allt for-
byttesiett morasav Teams- och Zoommoten. Inloggad pa
fyraolika Teams, var ar jag? - Lund, Ultuna eller Quebec,
spelar ingen roll 1dngre. Tva minuter for att byta inlogg-
ning mellan moten. Onlinem&ten &r bra till mycket,
envagskommunikation, snabba avstdmningar, men att
via onlinemd&ten skapa nya kontakter och bygga nédtverk
ar svarare. Att Teamsmoten blev det nya normala 6pp-
nade for nya moten som kanske inte kommit till stdnd.
Moten som stracker sig fran British Columbia till Nya
Zeeland, 18 timmar tidsskillnad, i stéllet for att mote i
Perth - slapp 18 timmar flygialla fall.

Annat blev enklare: lattare att avsétta en timme an att
hitta en férmiddag, infom&ten i Bryssel via Teams effek-
tivt men ingen Moules Frites efterat pa ndgon bakgata -
trist.

Det borde blivit tid éver. Men alla i mina nétverk tidn-
ker likadant. P1otsligt svimmade brevladan 6ver med
manuskript, alla borjade stédda sina byralador. Gamla
surdegar plockades fram fran sin langjasning. Sddant
som under flera ar fatt sta tilloaka fér mer akuta upp-
drag. Jag tror att jag varken forr eller senare publicerat
séd mycket.

Hur linge ska det halla pa? Har inga problem med att
sitta hemma, tvartom, det &r bade trevligt och effektivt.
Vihargjortomettavrummenivarldgenhettill arbetsrum.
Men visst &r det lite trakigt nér fyra dagar i Barcelona byt-
tes mottva formiddagar pa Teamsoch tre dagariSt Peters-
burg blev till en heldag pa Zoom. Halla foredrag rétt in i
datorn utan publikrespons ar ingen
hojdare.

Min férhoppning ar att vi kan
hitta en ny jamvikt med det bésta
fran bade erfarenheterna av pan-
demin och tiden innan - bade resor
och Teamsmo&ten men med matta.

Fety. o v
LARS HOGBOM,
seniorforskare,
Skogforsk
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Derome ny Skogforskpartner

Derome gér som mer dn1oo
andra féretag och blir partner
till Skogforsk. Traindustrikon-
cernen vill bidra till 5kad
kunskap och metodutveckling
i skogsbruket.

-Viser framemoteninnova-
tivochlarorik samverkan
med savil Skogforsks kompe-
tenta medarbetare som med
branschkollegorigemen-
samma projekt, sdger Gunnar
Jakobsson, vd pd Derome
Timber.

Enligthonom &rdetsam-
halletsutmaning att minska
klimatpaverkan med forny-
bar skogsravara somigrun-
denligger bakombeslutetatt
bli partner till Skogforsk.
Konkrethandlar detmycket
om att fortsétta attutveckla
skogsskotseln for att méta en
Okad efterfragan patrdahus-
byggande och fler skogsbase-
rade produkter. Anpass-
ningartill ett féorédndrat
klimat, biologisk mangfald
och fler ekosystemtjénster ar
exempel pa viktiga fragor.

-Engrund féralltdetta &r

FOTO: DEROME

att 6ka kunskapen och ut-
vecklanya metoder i skogs-
bruket. Dar ser vi att Skog-
forsk &ren central aktdr som
tar etthelhetsgrepp for fiodet
fran skogen till industrin,
séger Gunnar Jakobsson.
Skogforsks vd Charlotte
Bengtsson, glads atatt
Derome ansluter sigtill

Skogforsks verksamhet.
-Derome aren framsynt
koncernsomardrivandeiut-

vecklingen avden trameka-
niskaindustrin, bland annat
genom attengagerasigiolika
forskningsprojekt. Detar
gladjande att Derome nu &ven
blirendel avden forskning
och innovation sombedrivs

iskogsbruket och ravarufor-
sOrjningen. Detblir ett span-
nande samarbete, séiger
Charlotte Bengtsson.

Aven Brevens Bruk, Baroniet
Adelsward, Biddaro gard och
Kiplingebergs gods har nyli-
gentecknat avtal med Skog-
forsk om partnerskap.

Kan gatan om spréckta

rutor fa sin

Skogsmaskiners sakerhetsru-
tor kan brista i situationer dar
de normalt férvantas hélla. Nu
vill skogsbruket i Sverige, Fin-
land och Norge samla in data
for att komma &t problemet.

Undersékningen harinitierats
av Skogsbruketstekniska sam-
verkansgrupp, TSG, som leds
av Skogforsk. Aven Skogforsks
samarbetspartnersiFinland
respektive Norge, Metsiteho
och Skogkurs, har anslutit sig
tilloch bidrariprojektet.
Férhoppningen dr attde
som ager eller kor skogsma-
skin skauppge om de har bytt
sékerhetsruta, vilken maskin
densattiochvilkaanled-
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osning?

ningar som fanns fér bytet.

- Eftersom enkéten garut
adveniFinland och Norge ger
detossbetydligt storrre moj-
ligheter att ta reda pa vad som
ligger bakom problemen med
sékerhetsrutor, sédger Rolf
Bjorheden, seniorforskare pa
Skogforsk och den som leder
projektet.

Hanuppmanar numaskin-
dgareoch foraresomkan
bidramed information attta
sigtid attfyllaienkéten.

-Ja, allvarliga olyckor har
intraffatoch &ven flera allvar-
ligatillbud. Viar valdigtange-
ldgna om attkomma till ratta
med dethir, sdger Rolf Bjor-
heden.

TSG, Skogsbrukets tekniska
samverkansgrupp, har lange
engageratsigifragornakring
skogsmaskiners sédkerhetsru-
tor. Eninformationsfolder,
som publicerats pa Kunskaps-
banken pa Skogforsks hem-
sida, har sammanfattatdet

aktuella kunskapslaget.
Tanslutningtill foldern finns
dvenlanktill webbenkéten.

LANK TILL
ARTIKEL/FOLDER
PA HEMSIDAN:

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Invasiva taggbuskar
kan ge smartare logistik

Logistikforskning har en l&ng tradition av rationaliseringsfokus.
Men i ett nytt internationellt forskningsprojekt underssks nu
metoder for att skapa fler varden i modern logistikplanering och
styrning. Nu ska en forskargrupp under tre ar rikta fokus p& inva-

siva taggbuskar i Namibia, Botswana och Sydafrika.

Invasivataggbuskar orsakar
stora problemisédra Afrika.
Dentranger undan naturlig
véxtlighet och férsvarar for
turism och djurhallning.
I projektet ska man, nagot for-
enklat, hitta metoder for att
aterstdllalandskapetgenom
attbliav med de odnskade
buskarna och férvandladem
tillhallbartbréansle for attan-
vénda vid till exempel matlag-
ning. Skogforsksroll &r attut-
vecklalogistiken.

-Idenafrikanskakontexten
ardetviktigtattintebaraskapa
robusta och effektivabiomas-
safléden, utan att ocksd max-
imeralokalavirden och kli-
matnytta. Och dehér fragorna
blir alltviktigare &veniSverige,
dédr manga ansprak finns pa
skogen, séger Skogforsks
AndersErikssonsomleder
arbetet. Avvégningar maste
gorasmellan olika mal for att
skapa storsta mojliga nytta.

Sverigeharenlangtradi-
tion av skogsindustriell logis-
tikplanering.

-Men for att nd de krav som

'?\. AN 4 4 A ’ N
Skogforsk deltar i ett internationellt
forskningsarbete for att ta fram
nésta generations logistikplanering
och styrning. | fokus stér problem
med invasiva taggbuskar i flera
afrikanska lander.

stélls pa skogenidagérdet
noédvandigt med internatio-
nell samverkan, eftersom
manga utmaningar dr av glo-
bal karaktér. Vihar mycketatt
vinna pé attexportera vart
kunnande, likavdlsom viiin-
ternationella samarbeten vill
vidareutveckla vara verktyg
ochmetoder sddekanhan-
tera framtidensutmaningar,
séger Anders Eriksson.

KONTAKT: Anders Eriksson,
anders.eriksson@skogforsk.se
070-91 87 60

OLIN LINDEQUE/CARBON
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'Automatisk
vaginventering

o —

Hur mycket information det finns om vagens skickwvarierar stort. | fram-

tiden kan skogsbrukets nationella végdatalﬁé;ﬁbpdateras automatiskt .

Det kapilldra natet i skogsbru-
kets blodomlopp, skogsbilva-
garna, skulle kunna inventeras
automatiskt. Fér skogsbruket
kan det innebara besparingar
i m&ngmiljonklassen.

BaraiGotalandlaggsidag2s
miljoner kronor pé att inven-
tera skogsbilvigar manuellt.
Detérkostsamtoch invente-
ringen behodver aterupprepas
efter slitage. Efter nyar startar
Skogforsk ett stort projekt
darmanutvecklar och testar

metoder for att automatisera
ochuppriétthallainvente-
ringen.

-Vikommeranvédndaen
kombination av fjarranalys
och informationshamtning pa
plats, sdger Daniel Noreland,
Skogforsk.

Pa plats kommer invente-
ring ske med redan befintlig
teknik i fordonen. Projektet
16periettochhalvtarochhar
beviljats stod fran S6dras
forskningsstiftelse.

2018

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Nu 30 procent BK4-vagar

Alltfler vagstrackor klassas
nu for riktigt tunga fordon,
vilket majliggor 14gre brans-
lefdrbrukning och ddrmed ut-
sléapp fér samma transportar-
bete. Sedan 2018 har 30
procentav dettunga vagnétet
(BK1ochtyngre) klassats om
till BK4, som medger brutto-
vikterupptill 74 ton.
Malséattningen dr attifram-
tiden upplata hela BK1-végné-
tetf6r BK4. Menienny studie
fran Skogforsk konstateras att
Trafikverkets anstrangningar
attbyggaut BK4-vignétet
varitvéldigtvarierandei

olika delar avlandet.

-Detéravgorande att flask-
halsarbyggs bortom man vill
fa BK4-végnatet attraktivt for
andra &n de sombaratrans-
porterarregionalt. Annars
riskerar projektattrinnauti
sanden, sédger Henrik von
Hofsten, projektledare vid
Skogforsk.

LAS MER OM RAPPORTEN: &&
Analys av skogsbrukets
tillg&ng till BK4-vagnat
KONTAKT:

Henrik von Hofsten,
henrikvonhofsten@skogforsk.se,
070-528 85 51
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Tre exempel
som kortfattat
beskriver hur olika
case kan se ut under
utbildningen:

Ansvar och ersattning niar plantorna tar slut

Denitraktdirektivetangivna arealen som ska planterasar felak-
tig. Enkonsekvensblir att planteringslaget far vintaifyratimmar
paleverans av plantor. Vem bér ansvaret, och har entreprenoren
rétttill erséttning for det aktuella stillestandet?

-Detvarlite som High Chapar-
ral,med avtal nedklottrade
papappersnisdukar pabya-
krogen, skdmtar Anders
Mork, forskare vid Skogforsk
omhur entreprenadskogs-
brukets avtal kunde seut for
10-20arsedan.

Menheltdverdrivetarkan-
ske inte pastdendet. ABSE, de
allménnabestdmmelserna
for skogsentreprenad, kom
fortolv ar sedan som en reak-
tion pad en stokig och ostruktu-
rerad avtalsmarknad inom
skogsentreprenad. Skogforsk
harensekreterarrollikom-
mittén.

8 | Vision | 3 | 2021
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Nu ar APSE-kursen digital.

- Med en digital utbildning far fler
méjligheten att delta, siger Anders
Mark, kursledare fér APSE-utbild-

ningen.

Feltyp avrojningsinsats utfors

Entreprendren utfor pa en fastighet rojning i fyra olika bestand.
Tettavbestanden rojs felaktigt allt16v bort, trots att det enligt
traktdirektivet skulle ha sparats. Vad géller betraffande erséatt-
ning for utfértarbete samtersittning for foérlorad tillvixt och
kvalitetsskadoridet aktuella bestandet?

APSE far digital
utbildning

Ivarsolentinar mindre behagliga 6verraskningar fram pa hygget:
hoéga stubbar fran vinterns avverkning. Men vems ar egentligen
ansvaret? Maskinforarens eller bestadllarens? I ABSE reder man ut
ansvarsfrdgornainnan atgdrden genomfors. Nu lanseras digitala
utbildningar inom APSE och ABSE for forsta gangen.

Under drygttio &r har Skog-
forsk hallitkurser for bestil-
lare och entreprenérer. I kur-
seningar delsenteoridel,
samten sa kallad case-del.
Icasedelen far deltagarna
diskuteraolika fall hdmtade
fran verkligheten.

Under 2020 0och 2021 har
de allménnabestdmmelserna
samthela avtalspaketetrevi-
derats. Aven utbildningen
uppdaterades.

Forstgjordesteoridelenom
tillwebbutbildning, och som
ettsvar pa pandemin gjordes
den férdjupande kursdelen
virtuell. Det finns tva versio-

neravkursen -en férdriv-
ning och en for skogsvard.
ITkursernadiskuterasolika
“case” som ar aktuella fér
deltagarna.

Deltagarnasittertre ochtre
ivirtuellarum och samtalar,
for att sedan diskutera frage-
stdllningarnaihelgrupp.
Detkantill exempel handla
om att vid en atervéxtkontroll
har ménga plantor dott: vem
drdaansvarig - ochhurkan
manviaavtalet férhindra att
en ansvarskonflikt uppstar.
Med pékursen éralltiden
foretagsjurist som agerar facit
ochbollplank.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Stillestand vid brandrisk

Brandrisken dr h6g, men att ha maskiner och personal stdendes
storadelar avsommaren kan innebéra att puttas éver ruinens
brant for maskinentreprenoren. Om och hur ska stillestands-
erséttning betalasut?

ABSE (Allmanna bestammelser fér skogsentre-
prenad) utgér grundstommen i APSE som &ven
inkluderar ett antal olika avtalsmallar och som
star for Avtalspaket fér Skogsentreprenad. ABSE
och APSE férvaltas och utvecklas av APSE-kom-
mittén vilken bestdr av representanter fran
bestallarorganisationer och entreprenérer.

Anmal dig pa www.apse.se

Drivning,
11 november

Skogsvard,
21 oktober
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ORGANISATION

Hur gar det med
jamstalldheten?

Fortio arsedan slogen nedsla-
ende enkatundersokningned i
skogssektorn:detfannsentyd-
ligkdnsbaserad segregering av
den skogliga arbetsmarkna-
denochkvinnor valde att
ldmnabranschen. Rekryte-
ringsprocesserna, utbildning-
arnaoch arbetsmiljon fram-
holls som sarskilt problema-
tiska.

Sedandessharenradsats-
ningar genomforts for att gora
skogssektorn mer attraktiv.Nu
gorsenuppfdljningsenkat for
attkartlagga dagens villkor for
kvinnorna.

-Denutvecklingsomvi
framfor alltvillutforska &r hur
arbetsmarknaden harutveck-
latsiljusetavettganskainten-
sivtjamstélldhetsarbete och
daardet framstdetsenaste
decennietvirodrossi,snarare
&ndecennier, sdger Maria
Johansson, forskare vid SLU.
Vivill ocksd vetamer omde
utmaningar som fortfarande
finns pd arbetsmarknaden.

- Attutformaurvaletsom
vigjortgorattvikan jamfora
mén och kvinnorisamma
alderskategorier - nrde
samma positionerinéringen,
eller skiljer detsig at? Det ar
viktigtatthakoll pd om even-
tuella olikheter beror pa skill-
nadierfarenheteller nagot
annat.

Enforandring fran den
férraenkéten (2011) dr att
forskarnatar avstampisko-

Maria Johansson, SLU och Caroline

Rothpfeffer, Skogforsk.

gens MeToo-upprop Slutav-
verkat fran 2017. Dar férekom
beréttelser om sexuellatra-
kasserier, och forskarnavill
veta hur utbredd den proble-
matiken r.

Aven Skogforsk r med i
framtagandetochutskicketav
enkéiten samtianalysernaav
resultaten:

- Eftersom majoritetenav
fragorna &r samma somienké-
ten fortio ar sedan, ska detbli
jétteintressantattse omupple-
velsen avjamstélldheten har
blivitbéttre, sdger Caroline
Rothpfeffer,kommunikations-
ochhallbarhetschef pa Skog-
forsk.

Enkéten kommer gauttill
samtligakvinnor somér
skogsutbildadeiSverige och
lika manga skogsutbildade
mén.

-Jagvilluppmana allasom
far enkétenisin hand (inbju-
dankommerviabrev,red.anm.)
attsvarapaden,saattvitill-
sammanskan gora skogsné-
ringentill en &n mer attraktiv
arbetsplats, hoppas Caroline
Rothpfeffer.
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Skogsbruksaret 2020:
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3 viktiga nyckeltal for skogsbrukets lonsamhet
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Kostnads- och intaktsutveckling pa egen skog

2000 till 2020.

Drivningskostnadernai
s6dra Sverige &r ndrmast
oférédndrade, medande
O6katinorra Sverige, som
haften 6kad gallringsan-
del.

Skogsvardenstotalkost-
nad per avverkad kubik-
meter har inte férandrats
fran 2019, och det finns
ingen sékerstélld skillnad
mellan norraoch sédra
Sverige.

Vagkostnaderna har
Okatmed 17 procent pa
riksniv4, vilket gett nya
toppnivaeribade sodra
ochnorra Sverige. Ar2000

LEDER HALLBAR UTVECKLING

uppgick vigkostnaderna
till sex procentav dento-
tala skogsbrukskostnaden.
2020 hade andelen 6kattill
14 procent.

Jamfort med 2019 sjonk
priset pdtimmer frittbil-
vagisddra Sverige, medan
detsteginorraSverige. En
viktig anledningtill det

Skogsbruksindex under perioden 2000-2020.

lagre vardet for grantim-
merisddraSverige r kva-
litetsnedséttningar efter
granbarkborreangreppen.

Priset frittbilvag for 16v-
massaved 6kade cirka atta
procent, medan granmas-
savedsprisetsjonk med sex
procent.

Talltimmer Grantimmer Massaved
Séder | Norr | Séder| Norr | Barrr | Gran | Lév
Virkespris fritt bilvag 527 543 570 | 540 352 | 324 | 338
Virkestransportkostnad 87 92 81 94 88 89 | 106

Virkespriset (fritt bilvag) samt kostnaden for vidaretransport till indust-

rin per m*fub under 2020.

Skogsbrukets nettotiackningsbidrag under
perioden 2000-2020, jimfért med om det hade
utvecklats som producentprisindex fér industrin
(svart linje).

En 6kad gallringsandel

Kostnader och intakter fram till bilvag isas

Egen skog Rotkép och AU
Kostnadsstlle Séder | Norr Séder Norr
Drivning 129 142 134 136
Skogsvard 55 58
Vagar 28 39
Ovriga kostnader 7 9 6 8
Administration 15 21 22 48
S:atill bilvag 234 269 159 192
Summa 2019 240 248 156 172

Skogsbrukskostnader per avverkad m3fub under
2020. Avsaknaden av kostnader fér skogsvard och
vagar vid rotkdp och avverkningsuppdrag beror
pé att uppgifterna kommer frén virkeskdpande
féretag, som inte férvintas ha kunskap om séljar-
nas kostnader.

Vision | 3 | 2021 | 11
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Direkta drivningskostnader

Drivningskostnaderna fortsétter att 6ka
ochisddra Sverige r det frimstde indi-
rekta kostnaderna, till exempel flytt och
planering, som 6kat.

Kostnaden fér normal slutavverkning
har 6kat med 2,7 procentihelalandetoch
kostnaden for gallring har 6katmed 2,3
procent. Kostnadsutvecklingenigallring

och féryngringsavverkning foljer produ-
centprisindex vdlunder de senaste tolv

aren.

Liksomunder 2019 &r andelen forsva-

rande avverkning féorhallandevis hog.

Detberor framst pd saneringshuggningar

avbarkborreangripnatrddiGota-och

Svealand.
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Relativa kostnader for gallring (gron linje) och for-
yngringsavverkning (bl& linje) fér perioden 1996 till
2020 jamfdrt med producentprisindex (svart linje).
Ar 2000 utgsr index.

*) I drets enkdit redovisas en kostnad for hela driv-
ningsarbetet (totalentreprenad).

Fordesom angett separata kostnader for avverk-
ning och skrotning har de summerats till en total-
kostnad.

Forsvdarande foryngringsavverkningar ér
cirka 35 procent dyrare i sodra Sverige och 75 pro-
centinorraSverige. Forsvdrad gallring dr ovanli-
gare och dven om kostnaden per kubikmeter dr
likvdrdig (sodra Sverige) jamfort med normal
gallring mdste de anses som avsevdrt dyrare dd
de avverkade triden varmer dn dubbelt s stora
(medelstam 0,22).
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Foryngringsavv. Gallring

Séder | Norr Séder Norr
Totalentreprenad* 94 101 203 195
Férdelad omkostnad 7 7 9 7
Summa 101 | 108 212 202
Summa 2019 98 106 207 199
Medelstam,m*fub 0,433 0,233 0099 0091

Direkta drivningskostnader i normala avverkningar

2020, kr/m3fub.
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;
M Foryngringsavverkning B Gallring 1 Frsvarad awerkning

Fordelningen mellan féryngringsavverkning, gallring
och férsvdrad avverkning frdn och med &r 2005.
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Skogsvards-
kostnader pa

Hyggesrénsning
Markbehandling
Plantering

Sadd

egetinnehav .o

¥ Skogsvardskostnadlerpateget

Skogsvardskostnaden per hektar har e "pnehav, kr/ha.
Okatbetydligt for hyggesrensning, plan- -

tering, sddd och réjningistédra Sverige. g o

En 6kad kostnad for hyggesrensning kan

noterasinorra Sverige.

Den nagot minskade skogsvardskost-
naden per avverkad m*fubisddra Sverige
forklaras av att méngden skogsvard dar
harminskatjamfértmed 2019.
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Arealen markberedd, planterad och rgjd areal per
1000 m3fub avverkad volym i norra och sédra Sverige.
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Den relativa kostnadsutvecklingen (b4 linje) samt
det relativa transportavstandet for virkestranspor-
ter (orange linje). Producentprisindex fér industrin
3rinlagt som referens. Ar 2000 utgsr index.

Vagtransport
tillindustrin

Den sortimentsvisa medeltransportkost-
naden varierar fran 81till 106 kr per
kubikmeter. Den volymvégda medeltrans-
portkostnaden 2020 minskademed 1,1
procentjamfértmed 2019. Trotsdetta har
transportkostnaderna dkat med néstan 50
procentenheter mer &n producentprisin-
dex sedan ar 2000, trots att férandringen
imedeltransportavstand 4r marginell.

Vid industrin tillkommer en métkost-
nad pd 5-7 kr per m*fub.

Vision | 3 | 2021 | 13
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) Vid gynnsamma markforhallanden
behovs inte sd mycket vagunderhall
som pa finkorniga jordar. De ar
kansligare for fukt. €€

Vagkostnaderna
nar nyatoppnivaer

Vagkostnaderna 6kade markantunder 2020, men medan vissa skogsdgare drabbas hart
sd paverkas andralindrigt. Mark- och 4garforhéllanden paverkar, liksom industriernas

forsdrjningsstrategi.

Véagkostnaderna har 6katmed 17 procent
pariksnivan, vilket ger nya toppnivaeri
bade sddra och norra Sverige. Ar2000
uppgick vigkostnadernatill sex procent
avdentotala skogsbrukskostnaden och
2020 hade andelen 6kar till 14 procent.
Vad ligger bakom denna 6kning?

-Fréamstardetjustintime-leveranser
som gor attbehovet avupprustning och
vagunderhall 6kar - och ddrmed vagkost-
naderna. Ettalternativkan varastérre
virkeslager, det skulle ge industrinen
buffertvid leveransproblem orsakade
avexempelvistjillossningeller regniga
hostar, séger Lars Eliasson.

Ochjustdentypenav problem kan
komma att6kaiettvarmare framtida
klimat, betonar han.

-Vifaralltkortare perioder med tjilade

Vagkostnader 2020

Vagkostnaderna fortsatter att 8ka och den
totala underh3llskostnaden &r fortsatt hégre
an kostnaden fér nybyggnation och upprust-
ning till en hégre vagstandard.

Om alla marké&gare har liknande kostnader
som de stora markigarna kan man skatta den
totala kostnaden fér skogsbilvagar 2020 till
drygt 1,4 miljarder kronor fér underhall och
1,1 miljarder kronor fér nybyggnation och
standardhéjning. Det finns dock en stor
spridning kring medelvardet.

14 | Vision | 3 | 2021

LEDER HALLBAR UTVECKLING LEDER HALLBAR UTVECKLING

Text: KARIN MONTGOMERY | Foto: SVERKER JOHANSSON/Bitzer

végar. En frusen vig behover inga for-
stdrkningar, men entinad vag som det
regnar pa kraver underhall.

Harhar skogsdgarna valtolika strate-
gier.

-Desomharegen industrisatsari
stdrreutstrickning pé sina végar. Ovriga
skogsdgare kan vilja mellan att hallaen
god vagstandard eller att avverka nér
forutsittningarna ar gynnsamma.

Han poéngterar att strategier och
kostnader for vaghallning beror pa vilka
markférhallanden skogségaren har.

-Vid gynnsamma markférhallanden
behovs inte s& mycket underhall, men
finkorniga jordar som ar kénsliga for
fuktkraver mer jobb och blir dyrare.

Det aterspeglasiden stora kostnads-
spridningen, séger Lars Eliasson.

FORSK

FOTO: SKOG

Lars Eliasson, Skogforsk.
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Investeringar i nybyggnad och standardhéjning av
skogsbilvigar samt kostnaden fér vagunderhall per
avverkad kubikmeter under perioden 2000 ill
2020. Aren 2018 och 2019 har reviderats fran fére-
géende ars publicerade resultat.

95-procentigt konfidensintervall for de totala vag-
kostnaderna.

Om enkiten

Enkétens drivningsvolym motsvarade 50,0 miljoner m*fub, motsvarande
tvatredjedelar av nettoavverkningen i Sverige 2020. S6dra Sverige avser
Gotaland och Svealand och norra Sverige omfattar Norrland.
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Liksom forra dret har visION fragat Skogforsks intressenter om deras recept for att
vanda skogens negativa lonsamhetstrend for &gare och brukare. Har ar arets forsta
tre enkétsvar - vi aterkommer i ndsta nummer med representanter for skogsagar-

féreningarna.

Sa ska skogen
blilonsammare

Hursernipadtrenden?
Vad kan hdja forddlings-

vdrdetoch sinka

kostnaderna framover?

Jan Ahlund

Kan skogsdgarna rakna
med bdttre skogsbruks-
resultat framover och vad
skulleisd fall kunna driva
en sadan utveckling?

skogsbrukschef Holmen Skog AB

1| Effekternaav det forand-
rade klimatet, med risk for
Okade skogsskador och sva-
rare drivningsforhallanden,
stéller allthogre krav pa oss
att vidta ratt atgérder. For ska-
dorna sénker virdet pa sko-
gen och 6kar kostnaderna for
atttillvarata virket.

Skogsbrukets digitalisering
arnodvandig och jagtror
starkt pd enutveckling mot
ett precisionsskogsbruk, dar
atgarder anpassastill varje
omrades speciella forutsatt-
ningar. Attalltid valjarattbe-
slutoch sedan ocksé klara av
attutfdra dem precis som pla-
nerat &ren av vara storautma-
ningar.

Men digitaliseringen ger oss
mojligheter. Smarta besluts-
stod som kan kombinera stora
méngder information vaxer
snabbt fram och graden av
automation i skogsbruket
Okar. Viser detredan komma
paskogsvardssidan, men
ocksa genom attdrivningsar-
betetdelautomatiseras. Artifi-
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ciell intelligens trénar skogs-
maskinerna attjobba mer
energieffektivt och snabbare
med mindrebelastning pa
operatoren. Har drar vinytta
avteknikutveckling som sker i
andrabranscher.

Ochtréd somerséttareav
fossila alternativkommer att
véxa. Detdriver pa utveck-
lingen av exempelvis framti-
dens foradlade byggmaterial
fran skogen.

2| Enviktig aspekt for skogs-
dgarenslénsamhetér att sko-
gen faktiskt kan brukas. Nar
malkonflikter uppstarochen
alltmindre del av skogsmar-
ken anvands for att producera
klimatsmarta produkter
krymperutrymmet fér ekono-
misklénsamhetiskogsbruket.
Forattviljaoch vaga inve-
steraidtervaxtochtillvaxti
sin skog behdver skogsdgaren
tydliga och langsiktiga spelre-
gler. Om viskahaenchansatt
klaravartids storsta utmaning
attddmpa klimatférand-

ringen behdver vibruka mer
skog -intemindre.

Enbrastrategi for attklara
badeklimatoch lénsamhet&r
att skota sin skog sd att den ar
vitaloch har hogtillvaxt, med
fokus patimmer for byggpro-
dukter. Det ger goda férutsétt-
ningar fér Ilbnsamhet pa en
framtida marknad, dar alla
material kommer att fabéara
sina klimatkostnader.

3 | Aven hir finns det mojlig-
hetertillutveckling. Man kan
barasesigomkringiandra
branscher och konstatera att
nyatjansteleverantdrer har
forandrat forutsdttningarna
helt. Taxi- och hotellbran-
schen &rtva exempel pa det.

Kan skogsbruket organi-
sera sig effektivare dn idag,
med avseende pd var
grdnssnittet garmellan
bestdllare och utforare?

"En bra strategi for att
klara béade klimat och
[6nsambhet dr att skéta
sin skog sa att den ar
vital och har hég tillvéixt
med fokus pa timmer for
byggprodukter.”

Detfinnssannoliktstora
logistikvinster att gora om
uppdragenihogre grad kan
samordnas mellan olika
uppdragsgivare och blistorre.

Mekaniserad plantering ar
ett exempel pa hur grénssnitt
kantasbortoch dédr samma
aktdr kanutfora allaarbets-
momentien process, fran
plantskolantill att plantan sit-
terimarken. God planering
ochbéttre framforhalining i
uppdragen ar nagot vijobbar
hartmed att férbéttra - vivet
attdethar stor paverkan pa
entreprendrers mojligheter
attskapalonsamhetisin verk-
samhet. I slutdndan paverkar
detocksd skogsdgarens16n-
samhet positivt.
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Per Funkquist

héllbarhets- och kommunikationschef BillerudKorsnas Skog AB

1| Okad digitalisering och
dess effekt pa bade vardags-
rationalisering och nagra
storretekniksprang nuochda
arviktiga. Och férhoppnings-
vis kanske vi dven far se nagra
tekniksprang inom maskin-
sidan? Men samtidigt 6kar
kraven pa kvalitetoch hdnsyn
iutforda atgarder. Skogségare
och allménhethar-medall
ritt-hoga forvantningar som
skainfrias,och med detfoljer
Okade kostnader.
Avenklimatférandringarna
skaparutmaningar attkunna
sénkakostnaderna, eftersom
mer varierande vader leder
tillkostsamma pareringar.

2|0j,svartattsvara paidessa
tider, men dethoppasjag!

"Kraven pa kvalitet och hdnsyn &kar. Skogsédgare

och allménhet har - med all rétt - héga forvéntningar
som ska infrias, och med det féljer kade kostnader.”

Vidrnuinneienperiod dar
nordisktskogsbruk dricen-
trum fér EU:s milj6- och kli-
matpolitik. Aveniden natio-
nelladebatteniSverige &r
skogsfragorna aktuella.
Justnu finns flera initiativ
(LULUCEF, taxonomin, Skogs-
strategin med mera) som
skulle kunna paverka svenska
skogségare negativt.

Jagéar oroad 6verutveck-
lingen men samtidigttrygg
med att vart skogsbruk ar
hallbart, vihar en rdvara som
arbade fornyelsebar och ater-

vinningsbar. Vikommer att
hitta manga nya miljévénliga,
klimatsmarta och innovativa
produkteriframtiden som
kommer sétta virde pa sko-
gens ravaror.

3 | Oberoende av hur en orga-
nisation serutsa finnsdetall-
tid granssnitt mellan avdel-
ningar och personer eller
uppdragsgivare och utforare.
Detfinnsidagenormt med
information tillgdngligt och
detstédllshdga krav pad skogs-
bruksatgardens kvalitet.

Ettviktigt moment for att vara
effektiva inom skogsbruket ar
attsortera framréttochrele-
vantinformation, paketera
den pa ett pedagogiskt och
tydligt satt for utféraren och
skapabésta forutsittningar
for ettbraresultat. Rorlighe-
ten pa arbetsmarknaden 6kar
och fler som &r nya pd arbetet
stéller dessutom 6kade krav
patydlighet.

Calle Nordqvist
vd Skogssallskapet AB

1| Lénsamheten for skogs-
dgarnaartill stor del kopplat
tilltillgdng och efterfragan av
de produkter som levereras
fran skogen. Efterfragan kom-
mer med stor sannolikhet att
Oka for en cirkulér ravara som
skogsprodukter ndr andra
fossilbaserade ravarorbehover
fasasut. Detsomkanriskera
begréinsatillgdngen pa ravara
drom vifar stora fordnd-
ringariskogspolitiken som
begréansar mojligheternatill
ettaktivt skogsbruk.
Digitaliseringen skapar
mojligheter f6r skogsdgarna
attsimulera olika alternativ
for skogsinnehavet men &ven
atthitta nadtverk och avsétt-
ningkring nya produkter fran
skogen.Fordelar kan vara att
man kanbyggaenbredare
I6nsamhetsbas pa sin fastighet.

2 | Intékternakan ofta dka
inom flera olika omraden
inom skogsdgandet. Forutom
detsjélvklara med att konkur-
rensutsitta virkesavsatt-
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"Digitaliseringen har
inneburit ett lyft, men
héir finns fortfarande
négra lagt hdngande
frukter.”

ningen med flera kopare gar
det &ven att se 6ver mojlighe-
ternamed arrenden, upple-
velser och rekreationsvarden.
Sedan gardetsaklartatt pa-
verkaldonsamheten mycket
genom att 6ka tillvéixten pa
fastigheten. Genom att plan-
tera foradlade plantor, vara
aktiviskogsskétseln och
bruka fastighetensallabe-
stand.

Varanser du att den storsta
rationaliseringspotentialen
ligger?

Digitaliseringen har innebu-
ritettstortlyft men hér finns
fortfarande nagralagthang-

ande frukter. Attanvinda den
datamansamlarinidagoch
till exempel skapa simule-
ringsmodeller fér att kunna
odlarobustare skogar for
framtiden som béttre klarar
avettframtidaklimatharen

stor effektiviseringspotential.
Atttanéastaklivien automati-
sering avavverkningar, men
gven plantering pa sikt, ar
andra spdnnande omraden
som stéller hoga krav pabra
indata.

Lasgérna
dven forra arets
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De flesta entreprenadforetag i skogen hade en battre
ekonomisk utveckling &n svenska aktiebolagiallménhet
mellan 2017 och 2019. Men bade I6nsamhet och betal-
ningsférmaga ar generellt1agre 4niandrabranscher,

visar en ny studie fran Skogforsk. Text: KARIN MONTGOMERY
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-Deundersokta foretagen har béttre ut-
veckling avi1dénsamhetoch betalningsfor-
maga &n svenska aktiebolagiallménhet.
Vad detberor pa ér jag inte helt siker pa,
men detkanha med konjunkturen och
efterfragan pa skogsprodukter att gora,
séger Birger Eriksson, Skogforsk, en av
forfattarnatillrapporten. Jag konstate-
rar samtidigtatt man liggerlagre &ni
andrabranscher och attdet ar stora skill-
nader mellan deolika féretagen.

Ikartlaggningen ingar skogsvardsfore-
tag, drivningsforetag, 6vriga entrepre-
nadforetag, skogsforvaltande féretag och
sdgverksforetag. Totalthandlar detom
drygt3000 foretag. Rapporten dren
uppféljning aventidigare genomgang for
perioden 2013til1 2017, som redovisades
2019.

Fortsatt uppféljning

Den ekonomiska statusen har 6verlag
starktsientreprenadskogsbruket. Bade
lang- och kortsiktiga betalningsformagan
Okarisamtliga foretagsgrupper. Och
Skogforsks plan &r att fortsédtta uppfolj-
ningen vartannatar:

- Statistiken kan geunderlag for utveck-
lad dialog om 16nsamhetoch férbéattrings-
potentialiskogen mellan bestéllare,
entreprenadfoéretag och forskning. Men
dven inomdessatre grupper, menar Birger
Eriksson.

Ettexempel pa sddana diskussioner
ar hur oursourcingen inom branschen
utvecklas.

-Den etappvisa outsourcingen har
bidragittilluppdelningen iskogsvards-,
drivnings- och planldggningsféretag,
varav de flesta &r mycket sma. Detbeh6vs
mer forskning for att visaom det ar opti-
malt for skogsbruket med denna speciali-
sering, sdger Birger Eriksson.

Potential i annan struktur?

Han exemplifierar med skogsvardsfore-
tagen, dér 88 procent av féretagen omséat-
ter mindre &n 10 miljoner kronor per ar.
Somtidigare yrkesverksam inképare ser
han fér- och nackdelar med denna struk-
tur.

-Vibehovertitta ndrmare pa vad en
férandring av strukturen skulle innebéra
for skogsbruket som helhet och férde
olika aktérerna. Kantill exempel kostna-
derna for att féorhandla, upphandla, kon-
trollera och foljaupp minska, - ochisa
fallhur mycket - om entreprenadféretagen
blir stérre?

Ettannatexempel dérhanserbehovav
diskussioner dr skillnadernailénsamhet.
Arets rapportvisarattdetfinnsstor
spridninginom samtliga féretagsgrupper.

- Nagra foretag gar bramedan andra
garriktigt daligt. Med en s pass stor

LEDER HALLBAR UTVECKLING

spridning sd borde det finnas utveck-
lingsmojligheter, sdger han.

"Kul - men det finns en baksida”
Kolbjorn Kindstrémer, tillférordnad vd
for Skogsentreprendrerna, haller med
Birger Eriksson om attdet finns en stor
16nsamhetsspridning inom branschen.

-Viarvaldigt produktionsinriktade,
men vibehdver ta ett storre perspektiv.
Hela skaran av olika kompetenser be-
hovs, sdger han.

Ettomrade som han villlyfta &r arbets-
miljon.

-Detéarsaklartkul att Ionsamheten gar
upp, men jag ser &ven baksidan avdet.
Varamedlemmar jobbar otroligt mycket
mer - detkridvsen hdgarbetsinsats for att
nalénsamhet. Da plotsligt dr siffrorna
intelikaroliga léangre.

Forattkomma vidare dr utbildning
inom arbetsmilj6 en vag framat, men &ven
attutdka samarbetet med kunderna.

-Viharettgottsamarbeteiandra fragor,
men arbetsmilj6 &r ett omrade som &nnu
inte har hakat pa den utvecklingen. Dessa
fragor maste gd hand ihand mellan kund
och entreprendr, eftersom dethénger sa
tattihop med affaren, sédger Kolbjorn
Kindstromer.

Kolbjérn Kindstrémer.

“Det krdvs en hog arbets-
insats for att na lonsamhet.
Da plotsligt dr siffrornainte
likaroliga ldngre.”

Drivningsféretag
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Pusslet om hur granens forsvar reagerar patorkaharnu
borjatlaggas pa allvar. Skogforsk har nyligen publicerattva
rapporter som beskriver granenstillvaxt och férsvar under
extrem torka. Textochfoto: ELIN FRIES elin. fries@bitzer.se

Kan skogségarnadraenlittnadens suck
nirentorr sommar bedarrat? Troligen
inte, menar forskare pa Skogforsk, som
nyligen slédpptresultat fran tva unika stu-
dier om hur granens reagerar pa extrem
torka.

Runt6 000 grankloner jamfordesiSve-
rige och Finland for att bedéma torkans
inverkan. Attden extremtorra sommaren
2018 hdimmade tillvéxten var vantat, men
effekterna avtorkan holl &venisigunder
nastkommande ar.

- Torkan 2018 paverkade aterh&dmt-
ningenunder 2019, sarskiltide syd-
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svenska forséken. Vihar dock identifierat
godtillvaxtochtoleranskapacitet mot
torkstresshosvissa av klonerna, séiger
Mats Berlin, Skogforsk.

Granens férsvar mot torka

Genom attstansautbarkistammen och
ympa in en bldnadssvamp, som granbark-
borrenvanligtvisbar med sig ochtar
hjalp av, har forskarna simuleraten bark-
borreattack. En viktig fraga var om det
finns ettsamband mellan olika granars
tillvaxtrytm och "hur mottagliga de ar
mot granbarkborreangrepp.”

rhamtning
efter torkstress:

2

- Allagranarlyckadesbegrénsa svamp-
infektionen, oberoende pa om de skt
skotttidigteller sent pa varen. Men det
verkar som om granar som skjuter skott
sentforsvarade sig battre, sdger Petter
Ohrn, som leder projektet.

Detverkar fraimsthandla om granens
formaga attkunnatillverka sd kallade
traumatiska kddkanaler. De skickar ut
extra mycket kdda som ett kemiskt for-
svar motangripare.

Torka i foradlingsprogrammet

Framtills nyligen har torka inte varit
nagot stort problem for svenska skogsé-
gare, och torktaliga plantor har ddrmed
inte heller varitnagot som efterfragats av
marknaden. Men detkan vara pa vag att
dndras. ITPCC:ssenaste rapport forut-
spas forekomsten av mer frekvent och all-
varligtorka. 4

LEDER HALLBAR UTVECKLING

For att underséka hur granen star emot
extremtorka startade Skogforsk flera filt-
studier i landet 2018, bland annat om
granens tillvaxt och hur vil den skyddar sig
mot skador.

- Torrsommaren 2018 gav oss en unik
mojlighet att kartlagga kvardréjande
effekter av torka pa granens férsvar utan
att genomfora kostsamma torkexperiment,
sager Petter Ohrn, som leder projektet om
granens forsvarsformaga.

¥ Det stora problemet
for granens forméaga
att klara torka ar
bristande standorts-

anpassning. €€
Petter Ohrn

Rodnaden, eller nekrosen som det heter,
visar bldnadssvampens utbredning. Hur
mycket granar med olika ursprung infekteras
skiljer siginte at, daremot har vissa granar
en kraftigare aktivering av forsvaret nar vl
infektionen sker. Forskarna har nu ftt mer
forskningsmedel for att fortsitta undersok-
ningarna.

LEDER HALLBAR UTVECKLING
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Ny modell for standortsanpassning

Att plantera ratt tradslag pa ratt plats &r ett
enkelt satt att motverka saval insektsan-
grepp som vindskador och svampskador.
Skogforsk har utvecklat en metod fér att
kartera stdndorter. Metoden har testats i

Mats Berlin har sett hur granens tillvaxt paverkats
av torka. Den varma sommaren 2018 péverkade
granens hojdtillvaxt negativt under samma ar, och
péverkade dven dterhdmtningen under 2019.
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Blekinge, Narke och Jamtland och i model-
len anvéands tradslag, markfuktighet och
méjligen rérligt markvatten, jordart, vegeta-
tionszoner, temperatur och nederbérd.

En slutsats frn studien &r att den skog som

f ( '

kan karteras som véxande pé fel st&ndort &r
granskog pé torr mark samt granskog pa
grova sediment och moréner. Tallskog p&
lerrika marker bér ocksé kunna identifieras
aven om de férekommer sparsamt.

p -Eftersomgranen r mer kénslig for
torka &n manga andra triadslag, bor geno-
typer som tal torka béttre identifieras
ochvéljasutiféradlingsprogrammet.
Dessutom bor framtida klontestning
adven anlaggas pa forsdksytor med torrare
stdndort for att 6ka kunskapen om tork-
stressadetillvixtstorningar, sdger Mats
Berlin.

Anardet fortidigt att dra allt for stora
véxlar pd om det gar att selektera fram
skogsodlingsmaterial som dr béttre pa att
std emottorka. Menresultaten dr en indi-
kation pé det, menar Petter Ohrn. Projek-
tethar nubeviljats stdd for att fortsitta
undersodka de langsiktiga effekterna.

Problem dven vid mattlig torka

Men &ven vid mattligtorka kan det vara
viktigt att ha koll pd regnméngderna. Pet-
ter Ohrn och hanskollegor sag att granen
dvenreagerar vid mattligare torka. Na-
gonstans efter tvd manaderstorkaborjar
granens forsvar svikta motangripare
som granbarkborren, slar de fast.

- Ivar faltstudie fann vibevis for att
trad som fick mindre &n cirka 100 milli-
meters nederbdrd under tva manader
fore var svampinfektion hade nedsatt
forsvarskapacitetijamforelse med trad
som fatt mer nederbord, sdger Peter
Ohrn.

Regnméngder under 100 millimeter pa
tvdmanader drlangtifrdn ndgon extrem
torka. Normaltvarierar nederbdrden per
manad i Sverige mellan 20 och 100 milli-
meter, for att vara som hégstunder som-
maren.

-Forskogsagare ar detlige attborja
vara vaksam redan vid mattligtorka,
men med fortsatta forsdk under 2021
hoppasvikunna ge en battre bild avsam-
bandet mellan torka och granens férsvar,
sdger Petter Ohrn.

Satsa pa stdndortsanpassning
Ivantan patorkresistentatrad &rradet
enkelt.

- Standortsanpassa genom att satsa pa
vitalatrdd som dr vilanpassadetill sin
vaxtplats. Det stora problemet for gra-
nens formaga attklaratorka arbristande
stdndortsanpassning. Att man valt fel
trédslag pa fel plats, snare &n fel gransort,
siiger Petter Ohrn.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Raknamed frost

Detfinns gotthopp for plantering av gran
dven pa frostldnta marker, visar en studie
fran Skogforsk. Med hjédlp av nya modeller
far skogsédgare hjalp att hitta frokallor &ven
till lokala frostutsatta omradena.

Text: ELIN FRIES elin. fries@bitzer.se | Foto: SVERKER JOHANSSON

Senavarfrosteristdra Sverige
kanorsakakvalitetssénkande
skador (till exempel dubbel-
stammar och sprotkvistar)
samtnedsattvitalitetoch
tillvaxt. I varsta fall dor gran-
plantornaochrisken for frost-
skador véntas 0kaiframtiden.

-Idaggesrad omattanvinda
plantor med sen skottskjut-
ning for attundvika frostska-
dor vid planteringiSoédra
Sverige. Rekommendatio-
nernastdmmer men dr valdigt
generella, sdger Mats Berlin,
foradlingsforskare pa Skog-
forsk.

Hanlistartre anledningar:

® Detérsvartattklassificera
frostrisken pa en specifik
planteringstrakt.

® Det finns manga olika fro-
kallor (lbdde bestadndsfrd och
froplantager) att viljabland
ochvarochenharenuniktill-
vaxtrytm.

® Klimatférdndringarna

LEDER HALLBAR UTVECKLING

kommer att paverkabade
frosttillfdllen och granens
tillvaxtrytm.

Frostanpassade modeller

Nu har Skogforsk paborjatar-
betetattta fram modeller som
kan férutsiga skottskjutnings-
tidpunkt for alla tillgédngliga
frokallor, samtrisken for att

drabbas av frostskador pden
valfriplanteringstrakt.

Faltdatasamladesinfrani8
svenska och 6steuropeiska
granprovenienser som plan-
teratsitre olika forsok isddra
Sverige, i kombination med
avancerade klimatdata.

- Dessadataanvidnde vifor
attutveckla modeller som kan
forutsédga tidpunkt for skott-
skjutning, risk for frost och
tillh6érande skador for existe-
rande frokéallor, séger Mats
Berlin.

Temperaturen avgér

Studien bekréiftade att tempe-
raturen ar avgdrande for nar
granen borjar skjuta skott pa

Risken fér frostskador pa gran kan férvantas att 6ka i ett framtida klimat.
Skogforsk driver darfor ett projekt for att utveckla modeller som kan férutsiga
skottskjutningstidpunkt fér alla tillgangliga frokallor, samt risken fér att drabbas
av frostskador pa en valfri planteringstrakt.

SKOGSSKOTSEL

Klimatmodeller har ofta en l3g
upplésning med rutnit med

flerakilometers storlek.

I studien visade det sig att de
rutnatsbaserade klimatdata
ofta dverskattade laga tempe-
raturer.

- Det antyder att frostrisken
fér sma plantor och unga trad
som ar speciellt kansliga,
underskattas av modeller som
endast bygger pa dessa klimat-
data, séger Mats Berlin.

varen. Den ar &ven starkt
koppladtill granarnasur-
sprungbadeilatitud och lon-
gitud. En tidig skottskjutning
innebédr dessutom hégre risk
for frostskador, men detberor
ocksa pa lokalklimatiska for-
hallanden pa planterings-
trakten. Det visade sig &ven att
derutnétsbaserade klimat-
data ofta 6verskattade dagliga
minimitemperaturer, speci-
ellten halv meter 6ver mar-
ken.

Kan inkluderas i Plantval
Deutvecklade modellerna
kan anvéndas for att forut-
séga en proveniensspecifik
risk for frostskador pa en
valfri planteringstrakt, om
proveniensernakanklassas
med avseende pa skottskjut-
ningstidpunkt.

-Modellerna skulle kunna
inkluderasibeslutsstdéd som
Plantval fér att kunna ge skogs-
dgare ettbéattre stoéd vid val av
plantmaterial. Men eftersom
merpartenavallagranplan-
torsom planterasiSverige
kommer fran fréplantager, be-
hover viklassatillvaxtrytmen
for dessa pa samma sédtt som
for provenienserna for attdet
praktiska genomslagetskabli
sd stort som mojligt, sdger
Mats Berlin.
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/dar mojliga vattenskyddsatgarder o ‘h konstruktioner
)beskrivs sa konkret som moijligt utifran dagens kunskap. €€

“

Nix, all kunskap om dikesrensning ticks inte. Men det &r den mest utférliga sammanstéllningen som finns
idag av hur man konstruerar vattenskyddsatgarder vid dikesrensning.

.. vattenskydd

vid dikesrensning

Nusldpper EU Interreg-projektet Wambaf Tool Box en
rapportom vattenskyddsatgdrder vid dikesrensning for

praktiskautférare.

Attvidta atgdrder for att minska paver-
kan pa vatten dd man dikesrensar ar
mycketviktigt. Dethandlar framfor allt
om att férsdka forhindra erosion och
motverka atteroderad jord transporteras
tillnedstrémsbelégna vatten. Det finns
ettantal atgarder och konstruktioner som
kan anvandas for detta men dethar sak-
natsdetaljerade instruktioner for hur
man skagora.

Fragor omdjup pa sd kallade rordam-
mar och vilket material som behdvs, eller
hur man gartillviga for att anlédgga en
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Text: ELIN FRIES, elin. fries@bitzer.se

sedimentationsdamm har detexempelvis
funnitslite information omiSverige.
Ivartdstra grannland har man kommit
langre.

- Tanken med arbetetiprojektet var
attta framenrapport, dar mojliga vatten-
skyddsatgéarder och konstruktioner
beskrivs sd konkret som mojligt utifran
dagenskunskap.IFinland har man stor
erfarenhet av vattenskyddsatgédrder vid
dikesrensning och dennakunskap har
sammanstélltsien rapport pa engelska
somvisen dversatttill svenska och

FOTO: EVA RING

anpassattill svenska férhallanden iden
man det gar, sdger Eva Ring, forskare vid
Skogforsk som varitmediarbetetmed
rapporterna.

Rapporten ar alltsd det ndrmaste man
kommertill en manual som beskriver vat-
tenskyddsatgarder vid dikesrensning,
dvenomden intetickerallt. Mendetar
den mestutforliga sammanstéllningen
som finns idag avhur man konstruerar
vattenskyddsatgarder vid dikesrensning.
Ingen atgérd fungerar 100-procentigt,
varken for att féorhindra erosion eller
fanga eroderad jord. Dar det &r mojligt
bor man kombinera flera olika vatten-
skyddsatgérder.

Las mer p& www.skogforsk.se
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OKkar tillvixten

Sveriges forsta studie om hur dikesrensning
paverkar skogstillvaxten &r klar. Slutsatsen ar
att det gar att Oka tillvaxten, framstibestand

med 1ag volym.

Resultaten visar attdikes-
rensning framst 6kade till-
vaxtenibestand med 1ag
volym. Tillvixtresponsen
tycks 6ka med 6kad bordig-
het.

-Resultaten stimmer val
6verens med resultat fran
tidigare finska studier, séger
Skogforsks Ulf Sikstrém, som
lettstudien.

Igenomsnitt 6kade tillvaxt-
enmed 40 kubikmeter per
hektaridebestdnd som rea-
gerade, medan nagra fa be-
stand 6verhuvudtaget inte
reagerade padikesrensningen.

-Idesistndmndabestanden
var bestandsvolymen relativt
hog, storre 4n 200 kubikmeter
per hektar. Detdr logisktifor-
hallandetill vattenbalansen
iettskogsbestand. Bestdnd
med hog volym har stora
trddkronor och mycketav
nederbdérden fastnar dér och
avdunstar, samtidigt som tra-
den suger upp mycket vatten
fran marken. Darfér har
dikena relativtliten betydelse
féravrinning och drénering,
séger Ulf Sikstrom.

Dikesrensningkanvaraen
kraftfull tillvixthdjande at-
girdivissabestand om man
jAmfoér med andra atgérder.
Exempelvis ger en kvavegdds-
ling 15-20 kubikmeter extra
perhektarunder en tioars-
period.

14 bestand pé bade
mineraljord (fyra
stycken) och torvmark
(tio stycken), dikesrensa-
des for 8-34 ar sedan. D4 var
bestandsaldrarna 35-100 ar och
volymerna varierade mellan
65-390 kubikmeter per hektar.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Text: ELIN FRIES, elin. fries@bitzer.se

Ulf Sikstrém, Skogforsk.

-Den genomsnittliga tillvax-
tokningen pa 40 kubikmeter
idennastudieuppkomunder
cirka 25 ar. Den storsta k-
ningen var pa 6éver 100 kubik-
meter, konstaterar Ulf Sik-
strom. Samtidigt ar dikning
ochdikesrensningrelativt
radikala dtgdrder, som exem-
pelvis kan paverka omgivande
vatten. Oberoende av hur man
gorblirdeten visserosion,
som bland annatberor pa tex-
turen pd mineraljorden eller
typenavtorv.

Hurvalrensningen faller
ut verkar alltsa framstbero
patva faktorer: bestandets
volym samtboérdigheten.
Enkeltuttryckt far dikesrens-
ningen béasteffektiskog med
14g volym pd mark med hog
boérdighet. Men &ven grund-
vattennivan, dikenaskondi-
tion och markegenskaper har

FOTO: SKOGENBILD

ivissa. ¢ .
- bestand -

¥ 1 genomsnitt 6kade tillvaxten
med 40 kubikmeter per hektar
i de bestand som reagerade. €C

betydelse och maste beaktas.
Samtidigtar studienbe-
griansadtill 14 bestand.
- Materialetutgdrinte ett
prognosinstrument for atgar-
dendikesrensningiSverige,

utan skasessomettantal ex-
empel pd vad tgédrden kan ge.
For attutforma prognoser
kraévsbetydligt mer data,
séger Ulf Sikstrom.

Fyra av de fem be-
stdnden som ligger i
Norr- och Vasterbotten
var grandominerade och
ett hade samma andel tall och
gran.
Av de resterande nio be-
stdnden, belagna i 6stra Svea-

land och Gétaland, var sex do-
minerade av gran och tre av tall.
Metodiken bygger pa en utvar-
dering av bestandens tillvaxt
efter dikesrensning i forhal-
lande till tillvaxten innan &tgar-
den, dar tillvixten (drsringarna)
méts pd borrkarnor frén stam-

men. Den faktiska uppmatta till-
vaxten relaterades dventtill en
uppskattad tillvaxt utan atgard,
som bestdnden anses ha pre-
sterat utan dikesresning. Upp-
skattningen gjordes med till-
vaxtsimulatorn INGVAR.
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KLIMAT

Klimatsmart

att atervatabordiga torvmarker

Ar atervitning bra fér klimatet nir flédet av
vaxthusgaser fran torvmarkerna minskar -
eller tappar vi skogsproduktion somisig bin-
der kol? En ny analys visar att dtervéatning av
bordigatorvmarker far tummen upp. For né-
ringsfattiga torvmarker &r klimatvinsten

mer osiker.

Text: ELIN FRIES, elin. fries@bitzer.se | Foto: SVERKER JOHANSSON/Bitzer

Desenaste arenborjar allt fler
pusselbitar falla pa plats vad
géaller dikningens effekter pa
klimat, biologisk mangfald
och produktion.Ien farsk

rapport fran Skogsstyrelsen
riktas fokus motdikningens
paverkan paklimatet. Den
bjuder pa nagra konkreta slut-
satser.

Hillevi Eriksson, klimatspecialist p& Skogsstyrelsen.
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- Omman vill atervéta vat-
marker for klimatets skull
gorsdetbast pa ndringsrika
markerisddra Sverige, séger
Andreas Drottsom dren av
huvudférfattarnabakom rap-
porten.

- Mendetfinnsdven en viss
klimatvinst med att atervéta
mindrebdrdiga markeri
sOdra Sverige, eller bordiga
markerinorra Sverige.

Sa forvissa marker far vi helt
enkeltingen klimatvinst av att
ldgga igen diken?

- Detvetman inte helt sékert,
menoavsettomdetger en

FOTO: AKE SJOSTROM, SKOGSSTYRELSEN

Andreas Drott, en av huvudférfat-
tarna bakom rapporten.

169 miljoner
till atervatning

Skogsstyrelsen har fatt i upp-
drag av regeringen att ater-
vita dikad torvmark for att
minska utsldppen av vaxthus-
gaser. Uppdraget pagar till
och med 2023 med en total
budget p& 169 miljoner kronor.

- Arbetetkan gbra en stor in-
sats for klimatet, sdger Hillevi
Eriksson, klimatspecialist pa
Skogsstyrelsen. Sumpskogar
med hoga grundvattennivaer
blir ocksa vardefulla fér den
biologiska mangfalden.

Fem tusen hektar
Skogsstyrelsenrdknar med
attkunnabidratill atervat-
ning avminst fem tusen hek-
tar for pengarna, alltsd en
kostnad pa cirka 34 000 kro-
nor per hektar. ITuppdraget
ingar att planera, informera
och bedrivauppstkande

verksamhet for lamplig mark.
Skogsstyrelsen ska dven setill
attdikenblir igenpluggade
och dokumentera arbetet.

Eftersom klimatnyttan av
dtervatning dr storstiGota-
land samtsddra och 6stra
Svealand kommer verksam-
heten framstattbedrivas dar.
Fore detta jordbruksmark och
andraboérdigatorvmarker
(gras- och orttyper) kommer
att prioriteras.

Ersattning for minskat varde
Privata mark&gare som har
prioriterade objektoch som
villdelta kommer inomkort
attkunna sluta atervatnings-
avtal med Skogsstyrelsen. Det
innebér att markégaren faren
vissersattning fér minskat
markvarde hos objektet f6r en
atervétning som drténktatt
bli permanent.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

?)Storst klimatvinst ges av att lagga
igen bordiga marker, framifor allt
i sodra Sverige. €€

positiv eller negativ effekt ar
den liten jAmfoért med bordi-
gare marker soderut. Sedan
kan detsaklartgynnabiolo-
gisk mangfald, menirapporten
har visett pa vixthusgasers
in- ochutfléde.

Varfor skiljer sig resultaten
mellan norra och sédra
Sverige?

- Demétningar som gjorts pa
dikadetorvmarker med olika
bordighetiframforallt Sve-
rigeoch Finland visar attav-
gangen av vixthusgaserna
koldioxid ochlustgas ar hégre
frdn mer naringsrika marker

Vaxthusgaser mats pa vat-
marker for att uppskatta

derasieffekt pa klimatet.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

ochlangre séderut. Detsom
styr nedbrytningen och dar-
med avgdngen dr bland annat
temperatur och néringsinne-
hallimarken. Resultaten
pekar ocksa mot att man far
allrahogst avgadng pd marker
darman harentidigare histo-
rik avjordbruk.

Skogen vixerju som bdst pda
bordig mark och binder mycket
kol. Ardet inrdknatianalysen?
-Virdknar med att man ater-
viter detomrade som tidigare
varitvatmark. Omkringlig-
gande skog ska inte paverkas
negativt. Men helt riktigt sa

férlorar man ofta mojligheten
atttautvirke fran detomrade
dédrman gjortatervéitningen,
och ddrmed substitutions-
effekternaav att virket fran
torvmarken kan ersétta andra
material och brénslen med
klimatpéverkan.Mendethar
vitagit med nér vibeddmt
klimatpaverkan av att dtervéta
marken.

LAS MER: Rapport 2019/24. Skogsskotsel
med nya mojligheter. Rapport fr&n Sam-
verkansprocess skogsproduktion.

Resultaten i korthet:

o Utslapp av vaxthusgaser
fran dikad torvmark som
idag &r skogsmark motsvarar
cirka 6,5 miljoner ton koldi-
oxid per ar enligt Sveriges
rapportering till FN och EU.
Det motsvarar drygt halva
utslappen frén biltrafiken.

o Storst klimatvinst ges av att
lagga igen bordiga marker,
framfor allt i sédra Sverige.

e Aven i kortare perspektiv
(20 &r) ges klimatvinster av
att dtervata naringsrika torv-
marker i sédra Sverige, trots
dkad metanbildning. Det
beror pa att dessa marker i
nulaget star for sd stora ut-
slapp av vaxthusgaser.
Metan har ocksé kortare livs-
langd i atmosfaren (8-10 &r)
an koldioxid, dar en bety-
dande andel (40 procent)
stannar i mer &n 100 ar.

Hillevi Eriksson
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