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Vision
Framtidens skogsmaskiner kommer att kunna arbeta betydligt mer sjilvstindigt

jamfort med dagens skogsmaskiner. Férarens roll kommer primirt att handla
om att 6vervaka en eller flera maskiners arbete.

For att nd ovanstaende vision krivs omfattande utvecklingsarbete och det dr
naturligt att detta utvecklingsarbete kommer att ske i steg dir maskinens olika
delfunktioner automatiseras successivt.

Denna rapport syftar till att beskriva hur brukarna av skogsmaskiner prioriterar
automatisering av de olika arbetsmoment som finns i dagens skogsmaskiner.

Studien

Studien bestar av intervjuer med arton skogsentreprenoérer spridda Gver stérre
delen av Sverige, fran Eksj6 1 séder till Ranea i norr. Entreprendrerna ar ut-
valda med bistind av skogsentreprenérernas organisation Skogsmaskinfore-
tagarna, SMF. Kriteriet for att bli utvald var att entreprenéren av SMF betraktas
som en duktig entreprendr med framtidstro.

De utvalda entreprendrerna fick ett frigeformulir per post tillsammans med ett
brev, i vilket de ombads fundera pa fragorna. Direfter besoktes entrepreno-
rerna och frageformuliret fylldes i tillsammans med intervjuaren. Frageformu-
liret bestod av tjugo fragor som behandlade skérdare och sexton fragor som
behandlade skotare. Entreprendren ombads att markera med ett kryss pa en
linje hur viktig han ansag att automatisering av ett visst arbetsmoment var.
Linjen som anvindes var tio centimeter ling och symboliserar skalan 0—10 dar
0 symboliserar att ett moment dr mindre viktigt att automatisera. Tio symboli-
serar att det 4r mycket viktigt att automatisera momentet. Genom att mita var
krysset sattes pa linjen far man ett virde pa hur viktigt varje entreprendr tyckte
att ett visst moment var och man kan ocksa berikna ett medelvirde f6r den
intervjuade gruppen.

Som komplement till de kryssade linjerna fick de intervjuade dven motivera
varfOr man svarat som man gjort pa frigorna.
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Overgripande resultat och diskussion

Skordare

Ergonomi ir en viktig faktor for skordare och fragorna om aktiv stétdamp-
ning och automatisk nivellering av maskinen fick hogst betyg av alla fragor.
Framfor allt efterfragas bittre dimpning av kranens rorelser. Stétar hirrorande
fran forflyttning ér ett mindre problem. Férutom ergonomin anser man att
driftssikerhet dr en mycket viktig faktor. ”Ett oplanerat stillestand ar alltid
kostsamt, oavsett orsak” sade en av de intervjuade. Liknade kommentarer
filldes av de flesta Ovriga, vilket avspeglar sig i att frigan om automatisk sjélv-
diagnos av maskinen kommer pa tredje plats i undersékningen. Kunskaps-
system som hjilp vid reparationer och underhall anses ocksa som intressanta,
och da frimst som hjilp vid felskning av aggregatet. Man poingterar dock att
kunskapssystemen maste vara vildigt anvindaranpassade och ha ett littbegrip-
ligt anvindargranssnitt. Daglig service vill man helst utféra sjilv, eftersom detta
ocksa innebdr en rejil 6versyn av maskinen, vilket manga tyckte var mycket
viktigt.

Krankdérningen fick relativt laga poing i enkiten, vilket dr motstridigt till de
intervjuades kommentarer. De flesta menade att krankérningen star for en stor
och koncentrationskrivande del av arbetet. Moderna skordarkranar ansdgs som
ganska lattkérda men i kombination med kvalitetsbestimning, 6vervakning av
aptering och forflyttning av maskinen upplevde manga att det dnda blir f6r
manga moment att utféra samtidigt.

Upparbetningen fick ganska héga poing. Flera av de tillfrigade sade sig vara
nd6jda med den automatik som finns i upparbetningen i dagsliget. Diaremot
skulle man vilja ha instrument som hjalper till att hitta kvalitetsfel i stockarna,
eftersom detta upplevs som mycket koncentrationskriavande och svart i det
héga tempo som man arbetar i. Man ansag ocksa att hjilp att kvalitetsbestim-
ma varje stock var viktigt.

Forflyttning av skérdaren ansags inte sarskilt viktigt att automatisera. For-
flyttning sker enkelt genom att man trycker pd en knapp och/eller trampar pa
en pedal. Forflyttning lingre strickor sker 1 sa pass liten omfattning och utan
konkurrens fran andra arbetsmoment att det ansdgs som minst viktigt att auto-
matisera. Forflyttning kortare strickor inne i bestandet fick hogre poing. Kor-
tare forflyttningar dr litta att utféra men sker samtidigt som flera andra arbets-
moment som kriver férarens koncentration sisom krankérning, tridval och
sortering.

Pa fragan vilka tre frigor man tyckte var viktigast fOr att fd en béttre arbets-
milj6 fick: Akt stotdampning av hytten och nivellering av hytten f0ljt av daglig service
flest markeringar.

Vid samma fragestillning med avseende pa férbéttrad prestation blev svaret
att positionering och ansétining av aggregatet mot tradstammen var viktigast foljt av sorte-
ring av sortiment i olika higar och bestammning av stockkvalitet.
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De tre fragor som ansags viktigast for att fa en béttre ekonomi i det egna
toretaget var system for sjilvdiagnos av maskinen, datoriserade kunskapssysten soms
bjdlper till med rad och anvisningar vid reparationer och underhall samt antomatisk daglig
service.

For att foretagets kunder skall bli néjdare ansdg man att dezektion av kva-
litetsfel t.ex. rotrita och stamkrok, aptering och bestamning av stockkvalitet var de klart
viktigaste fragestillningarna.

Skotare

Aven skotarforare virderar arbetsmiljon hogt. Aktiv stotdimpning av hytten
anses som den 1 sirklass viktigaste funktionen att infora. Till skillnad fran skor-
dare dr det storsta problemet stétar orsakade under forflyttning. Nivellering av
hytten anses inte lika viktigt som i skdrdare men far dndd hoga poang. Nagra
av de intervjuade hade invindningen att nivellering av skotarens hytt bara
resulterar i dalig kansla f6r maskinens balans.

Planering och optimering av skotningsrutten i kombination med GPS och
digital karta anses som vildigt viktigt. Alla intervjuade hade asikten att bra
och dalig ruttplanering ir skillnaden mellan att skotarens arbete gar med vinst
eller forlust. Ungefir hilften tyckte att helautomatisk ruttplanering vore bra.
De 6vriga tyckte att information fran skérdaren om de olika sortimenten och
deras position visat pa en digital karta, eventuellt tillsammans med skotarens
position skulle ricka langt.

Kranarbetet ansags relativt viktigt att automatisera. Framfor allt tyckte man att
kran in och lossningen vid avldgget var viktiga moment. Lossning kan vara
tidsddande och har sig man en chans for féraren att ta en paus och t.ex. sitta
upp viltlappar da maskinen lossar. Kran in ansags som ett viktigt moment
eftersom det skulle frigora tid att forflytta skotaren till nista lastplats. Ett flertal
efterfragade mer littmandvrerade kranar, t.ex. en kran som kranspetsstyrs nira
marken och sedan enkelt kan lyftas upp pa lasset. Man vill i de flesta fall ha
kontroll 6ver momentet da virket skall greppas eftersom manga befarar att
detta annars kommer att bli langsamt och stressande.

System for sjidlvdiagnos av maskinen och datoriserade kunskapssystem
som stod vid felsokning och reparation ansdags mindre viktigt 4n pa skordare
eftersom skotare har en enklare konstruktion och framfér allt firre elektroniska
komponenter 1 utsatta ligen. Driftsidkerheten ar god pa skotarna. Uppstar fel ar
dessa oftast litta att hitta och dtgirda. Den dagliga servicen anser man vara sa
enkel att utféra, samtidigt som den innebir en 6versyn av maskinen, att endast
ett fatal vill automatisera denna.

Pa fragan vilka tre frigor man tyckte var viktigast fOr att fa en béttre arbets-
milj6 fick: Akzv stotdampning av hytten och nivellering av hytten f0ljt av forflyttning av
maskinen lingre strickor i bestandet flest markeringar.

Vid samma fragestillning med avseende pa férbéttrad prestation blev svaret:
planering och optimering av skotningsrutten f0ljt av kran in och lossning vid avldigg.
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De moment som ansigs som viktigast att automatisera for att fa en béattre
ekonomi i det egna foretaget ir planering och optimering av skotningsrutten 1
sirklass viktigast. Andra platsen delades mellan /lossning vid avligg, automatisk
daglig service och system for sjalvdiagnos av maskinen.

For att foretagets kunder skall bli néjdare ansdg man att planering och optinze-
ring av skotningsrutten, sortering pa lasset och lossning vid avligg var de klart viktigaste
momenten att automatisera.

Slutsatser

De intervjuade entreprendrerna var i de flesta fall mycket positiva till tanken att
automatisera vissa av maskinens arbetsmoment. Svaren som limnades var
ocksa relativt lika och de moment som fick hogst medelpoidng hade ocksa liten
spridning mellan de intervjuade personernas svar.

Beroende pa utgangspunkt, lénsamhet, ergonomi, produktivitet eller kundtill-
fredsstallelse blir svaren och dirmed prioriteringarna helt olika. Detta visar hur
viktigt det 4r med noggranna analyser innan man valjer inriktning for det fort-
satta utvecklingsarbetet. Mojligheten att testa och studera olika automatise-
ringsalternativ i simulator dr ocksa en intressant utvecklingsvig som férmod-
ligen kommer att fa allt storre potential i framtiden.

Man var mycket positiv till att automatisera komplicerade arbetsmoment som
maste utféras samtidigt med flera andra moment. Till exempel detektion av
kvalitetsfel, samt kvalitetsklassning eller planering och optimering av skotnings-
rutten. Man ansdg ocksa att enkla moment, t.ex. krankOrning, som repeteras
ofta giirna far automatiseras.

Allra hégst rankade man battre stétdimpning av hytten. Enligt flera av de till-
fragade ar det dock tveksamt om det idr ett problem som man i férsta hand
16ser med automatisering. Mycket aterstar att gora med konventionella meto-
der for att 16sa det problemet.

Samitliga intervjuade poingterade att automatiserade moment helst inte far
stOra arbetsrytmen 1 manuellt utférda moment, eftersom man menade att detta
skulle kunna skapa mycket stress och prestationssinkningar.
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Topplistan

Brukarnas prioriteringslista 6ver automatisering av arbetsmoment

Fraga nr Skordare Medelvidrde STDEV
17 Aktiv stétdampning av hytten. 9,0 1,6
18 Nivellering av hytten, Hytten &r alltid horisonterad. 8,9 1,4
16 System for sjalvdiagnos av maskinen (maskinen talar om nar 8,8 14

nagot ar pa vag att ga sénder och ger forslag till atgard).
12 Detektion av kvalitetsfel t.ex. rotréta, stamkrok 8,8 1,3
9 Bestamning av stock-kvalite. 8,5 1,7
15 Datoriserade kunskapssystem som hjalper till med rad och 8,4 2,2
anvisningar vid reparationer och underhall.
10 Aptering. 8,2 2,7
11 Sortering av sortiment i olika hégar. 7,9 1,9
4 Positionering och ansattning av aggregat mot trédstammen. 7,8 2,5
8 Kvistning. 7,5 3,1
3 Kran ut. 7.1 2,6
5 Kran in. 6,6 3,2
14 Daglig service. 6,2 3,3
13 Kedjebyte. 6,0 3,3
2 Forflyttning av maskinen kortare strackor, t.ex. fran en 5,6 3,0
uppstallningsplats till nasta.
7 Fallning av tradet. 5,1 34
6 Bestamning av tradslag. 49 3,8
1 Forflyttning av maskinen langre strackor i bestandet. 3,0 2,7

Fraga nr Skotare Medelvidrde STDEV
33 Aktiv stétdampning av hytten. 9,4 0,5
22 Planering och optimering av skotningsrutten. 8,9 1,1
29 Lossning vid avlagg. 8,5 1,5
34 Nivellering av hytten, Hytten &r alltid horisonterad. 8,3 1,9
27 Kran in. 8,2 2,0
32 System for sjalvdiagnos av maskinen (maskinen talar om nar 8,1 2,2

nagot ar pa vag att ga sénder och ger forslag till atgard).
24 Kran ut. 7,9 2,2
31 Datoriserade kunskapssystem som hjalper till med rad och 7,6 24
anvisningar vid reparationer och underhall.
28 Sortering pa lasset. 7,5 2,3
23 Forflyttning av maskinen kortare strackor, t.ex. fran en 7.4 2,5
uppstallningsplats till nasta.
21 Forflyttning av maskinen langre strackor i bestandet. 6,8 3.4
30 Daglig service. 6,7 3,1
26 Stang gripen. 5,8 3,2
25  Oppna gripen. 5,0 2,9
= Forflyttning
= Kranarbete

= Upparbetning
= Maskinunderhall
= Ergonomi
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A). Arbetsmiljo
Vilka tre fragor tycker du ar viktigast for att fa en battre arbetsmiljo

Fraga nr Skordare Antal svar

11 Sortering av sortiment i olika hégar.

6 Bestamning av tradslag.

12 Detektion av kvalitetsfel t.ex. rotrota, stamkrok.

8 Kvistning. 0
9 Bestamning av stock-kvalitet. 0
10 Aptering. 0

Fraga nr Skotare Antal svar

= Forflyttning

= Kranarbete

= Upparbetning

= Maskinunderhall
= Ergonomi
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B. Prestation
Vilka tre fragor tycker du ar viktigast for att fa en battre prestation

Fraga nr Skordare Antal svar

1 Sortering av sortiment i olika hdgar.
Bestamning av stock-kvalitet.

Aptering.
Detektion av kvalitetsfel t.ex. rotrota, stamkrok.
8 Kvistning. 3

Bestamning av tradslag.

Fraga nr Skotare Antal svar

= Forflyttning

= Kranarbete

= Upparbetning

= Maskinunderhall
= Ergonomi
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C). Ekonomi
Vilka tre fragor tycker du ar viktigast for att fa en battre
ekonomi i ditt foretag

Fraga nr Skordare Antal svar

11 Sortering av sortiment i olika hdgar. 4

8 Kvistning. 2
10 Aptering.

6 Bestédmning av tradslag.
9 Bestamning av stock-kvalitet. 1
12 Detektion av kvalitetsfel t.ex. rotrota, stamkrok. 1

Fraga nr Skotare Antal svar

= Forflyttning

= Kranarbete

= Upparbetning

= Maskinunderhall
= Ergonomi
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D). N6jda kunder
Vilka tre fragor tycker du ar viktigast for att dina kunder
ska bli annu néjdare

Fraga nr Skoérdare Antal svar
12 Detektion av kvalitetsfel t.ex. rotrota, stamkrok. 15
10 Aptering. 13
9 Bestamning av stock-kvalitet. 11
11 Sortering av sortiment i olika hégar. 5
8 Kvistning. 2

6 Bestamning av tradslag. 0

Antal svar

= Forflyttning

= Kranarbete

= Upparbetning

= Maskinunderhall
= Ergonomi
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Frageformularet — Fragor & Svar

Nedan foljer en sammanstillning 6ver varje friga. Medelpoing ir det aritme-
tiska medelvirdet fOr svarspoingen pa varje fraga.

Kommentarerna dr en sammanstillning av de intervjuades motiveringar till
svaren. Observera att motiveringar och poing inte alltid stimmer Gverens.
Detta beror pa att vissa av de intervjuade gav ett moment en viss poang for att
sedan ge en muntlig kommentar som inte 6verensstimde med poingen.

Skordare
Forflyttning

1. Forflyttning av maskinen lingre strickor i bestiandet.

Medelpoing: 3,0
Standardavvikelse: 2,7

De flesta tillfragade hade samma dsikt. Automatisering av forflyttning av skor-
daren lingre strickor dr mindre viktigt. Tiden som skérdaren forflyttas lingre
strickor dr sa pass liten och anses av flera som ett positivt avbrott i avverk-
ningsarbetet.

2. Forflyttning av maskinen kortare strickor, t.ex. frin en uppstillnings-
plats till nésta.

Medelpoing: 5,6
Standardavvikelse: 3,0

Friagan ansigs som betydligt viktigare dn fraga ett. Sérskilt de som arbetar med
gallring menade att det vore mycket bra om maskinen sjilv kunde ta hand om
kortare forflyttningar. Detta skulle frigora tid till f6raren, vilket skulle ge battre
mojligheter att vilja ritt trid. De flesta tillfragade vill sjalva bestimma hur
maskinen skall forflytta sig, t.ex. med hjilp av ndgon form av pekdon. Da plat-
sen dr vald kan maskinen géra resten av forflyttningsjobbet. Nagra av de till-
fragade vill inte att maskinen skall stanna 6verhuvudtaget. I stillet efterfragar
man en funktion dir skordaren kan dka langsamt framat medan man avverkar.

Kranarbete

3. Kran ut.
Medelpoing: 7,1
Standardavvikelse: 2,6

Asikterna gir isir nagot pa denna fraga. Samtliga intervjuade ger samma bild
d.v.s. att kranarbetet utgér en mycket stor del av skérdarens arbete. Ju mer
man kan automatisera, desto battre. De flesta menade att dagens skordarkranar
ar sa pass littkorda att momentet inte dr sirskilt betungande att utfora.

12

06¢f6915-fd77-4ce9-b75b-1b392f98b7c2.doc



4. Positionering och ansittning av aggregat mot tridstammen.

Medelpoing: 7,8
Standardavvikelse: 2,5

Momentet ansags som mycket viktigt att automatisera. Till skillnad fran kran
in/ut anses momentet som svirt och kriver mycket koncentration. Ju lingre
kran man arbetar med desto storre dr behovet av att automatisera. Rorelsen
lingst ut i kranspetsen blir stor dven vid sma korrigeringar.

Dessutom ansag flera att man borde forse aggregatet med automatiska funk-
tioner som ser till att sdgskdret hamnar pa ritt h6jd. Detta skulle bespara féra-
ren en del finjusteringar med kran och matarvalsar. Dessutom efterfragas
nigon form av sensorer som férhindrar sten- och marksagning.

5. Kran in.
Medelpoing: 6,6
Standardavvikelse: 3,2

Asikterna varierade nigot mellan de intervjuade. Samtliga menade att det alltid
ar bra att automatisera ett moment som utgor en sa pass stor del av maskinens
arbete. Diremot hyste man oro f6r att triden skulle hamna fel vid intagningen.
De som huvudsakligen arbetade med gallring menade att det ar positivt att
automatisera momentet 1 sa matto att det frigor tid for tradval.

Upparbetning

6. Bestimning av tridslag.

Medelpoing: 49
Standardavvikelse: 38

De flesta menade att detta var ett on6digt moment att automatisera. Nagra av
de intervjuade menade att alla knapptryckningar som kan undvikas dr positivt.
Diremot ansag man inte att det innebér nagot stérre problem att bestimma,
vilket tridslag man arbetade med. Ett antal av de tillfragade efterfragade dock
nagon slags minnesfunktion sa att man endast behover ange férindringar i
tridslag och slipper ange t.ex. gran for varje avverkat trid nir man arbetar i ett
rent granbestand.

7. Fillning av tridet.

Medelpoing: 51
Standardavvikelse: 34

Funktionen att siga igenom stammen och tilta aggregatet med en knapptryck-
ning finns redan pa ett antal skérdarmodeller. De som testat detta var mycket
n6jda med funktionen.
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8. Kvistning.

Medelpoing: 7,5
Standardavvikelse: 3,1

Kvistning sker 1 de flesta fall automatiskt i dagsliget. De flesta verkade relativt
nd6jda med funktionen sa linge triden ir relativt raka och har klena kvistar.
Man efterfrigade dock aggregat som pa egen hand kan ta hand om stammar
som avviker frin normen genom grovkvist och dubbeltopp utan att féraren
behover ga in och ta Gver styrningen.

9. Bestimning av stockkvalitet.

Medelpoing: 8,5
Standardavvikelse: 1,7

Att bestimma stockens kvalitet ansag manga var mycket viktigt. De personer
som arbetade mestadels med slutavverkning menade att man som férare inte
har en chans att hinna med och kvalitetsbestimma stockarna visuellt i dagens
snabba aggregat. En utbredd uppfattning ir att man kan kvalitetsbestimma
forsta stocken pa rot med relativt gott resultat. Resterande stockar far man
kvalitetsbestimma i farten sa gott det gar.

Vad giller kvalitetsbestimningen menade flera av de tillfragade att den mini-
mala skillnaden i pris mellan massaved och klentimmer av gran gor att det inte
ar 1ont att ligga ner sirskilt mycket tid pa manuell kvalitetsbestimning.

10. Aptering.

Medelpoing: 8,2
Standardavvikelse: 2,7

Alla moderna skérdare har automatisk aptering. De intervjuade menade att den
fungerar bra under forutsittning att man kan goéra en korrekt kvalitetsbestim-
ning av stockarna, samt att prislistorna ar korrekt gjorda.

11. Sortering av sortiment i olika hégar

Medelpoing: 7,9
Standardavvikelse: 1,9

Nigra av forarna menade att det var vildigt viktigt att automatisera sorteringen
1 hoégar. En majoritet av de intervjuade ansag att sorteringen i hogar dr en flask-
hals 1 produktionen. Pa grund av sorteringen kan endast fa férare anvinda
autokap-funktionen da man arbetar med manga sortiment. Om autokap an-
vinds sker upparbetningen av ett trad sa fort att forarna inte hinner med att
flytta aggregatet mellan de olika hégarna. Resultatet av att anvinda autokap blir
da hogre prestation vid avverkningen pa bekostnad av betydligt simre presta-
tion vid skotningen.
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12. Detektion av kvalitetsfel t.ex. rotr6ta, stamkrok.

Medelpoing: 8,8
Standardavvikelse: 1,3

De tillfragade hade i stort sett samma asikt. Kvalitetsfel dr ofta mycket svara att
uppticka med dagens hoga tempo. Onskedrémmen for flera av de intervjuade
ar att skordarféraren far information om vilka trid som ar drabbade av t.ex.
rotréta innan aggregatet sitts an mot stammen. Pa sd sitt skulle man enkelt
kunna ta bort de rétangripna triden redan vid tidig gallring. Stamkrok menade
manga av de intervjuade att man relativt litt uppticker i dagsljus. Det ansags
mycket svarare under dygnets mérka timmar.

Maskinunderhall

13. Kedjebyte.
Medelpoing: 6,0
Standardavvikelse: 33

Ovetlag var instillningen bland de intervjuade att kedjebytet var ett mindre
viktigt moment att automatisera. Ett antal efterfragade dock nagon form av
sensor som hjilper till att férhindra stensagning, medan andra menade att for-
siktighet och generds kedjesmorjning ricker langt for att 6ka livslingden pa
kedjorna. Nagra menade att kedjan édr forlegad som skirverktyg och att man
borde finna andra metoder att kapa triden med.

Samitliga intervjuade personer utom tva tyckte att kedjebyten i mangt och
mycket var ett positivt moment, eftersom det ger en paus och ett flertal poing-
terade att man vid kedjebytet samtidigt gor en snabb Gversyn av kran, slangar
och aggregat. Nagra personer efterlyste en sensor som overvakar kedjans slip-
ning och talar om f6r foraren nir det édr dags att byta for att undvika onddigt
slitage.

14. Daglig service.

Medelpoing: 6,2
Standardavvikelse: 33

Liksom byte av kedja ansag de flesta att den dagliga servicen pa skérdaren
egentligen inte beh6vde automatiseras. Dagens skordare kriver relativt lite
underhall, vilket i f6rsta hand innefattar smorjning av lager och byte av slitna
hydraulslangar. Alla intervjuade utom tva personer var emot automatisk smorj-
ning. Man menade att dylika system alltid fungerar daligt med utebliven smérj-
ning och haverier som f6ljd. De som féresprakade automatisk smoérjning me-
nade att stOrsta vinsten lag i att maskinens lager fick sma doser fett med relativt
korta intervaller i stillet for en stor dos nagra ganger i veckan. Nagra personer
som var emot automatisk smorjning skulle kunna tinka sig detta férutsatt att
foraren sjilv fick starta smorjningen genom en knapptryckning eller dylikt.
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De flesta menade att maskinerna i 6vrigt maste bli mer servicevanliga med
littare atkomst av pafyllningshal f6r oljor och vitskor, kylare och filter. Flera
tyckte att pafyllningen av vitskor och oljor kan ske manuellt men att man bor-
de ha bittre sensorer for indikering nir det dr dags att fylla pa. Dagens sensorer
for olje- och vitskenivaer varnar forst nir en vitska dr sa gott som slut och
upplevs av manga som opalitliga.

Alla intervjuade hade samma 4sikt i en friga. Oversyn av maskinen kan inte
automatiseras utan maste utféras manuellt. Oversynen fyller en mycket viktig
funktion, eftersom det ar vid denna som ménga sma fel, med potential att bli
stora och dyrbara, uppticks.

15. Datoriserade kunskapssystem som hjilper till med rad och anvis-
ningar vid reparationer och underhall.

Medelpoing: 8,4
Standardavvikelse: 2,2

Majoriteten av de intervjuade hade ésikten att kunskapssystem ér ett mycket
viktigt hjalpmedel 1 framtiden. Dagens skordare dr sa pass avancerade att det
krivs specialistkompetens for att kunna utféra manga typer av reparationer.
Felsokning i dator och elsystem upplevs av manga som ett stort bekymmer och
man menade att framtida kunskapssystem verkligen maste vara anpassnings-
bara for varje anvindares behov. Samtidigt ar det viktigt att anvindargrins-
snittet blir annu enklare att hantera.

Dagens kunskapssystem fungerar hyfsat menade de som testat dem. Samtidigt
ansag man att detaljeringsnivan ar for lag.

Flera av de intervjuade ansag att man borde kunna dra nytta av varandras kun-
skaper genom att ha en kunskapsbank pa internet, dir entreprencérer kan hjal-
pas at genom att dela med sig av erfarenheterna kring olika problem.

16. System f6r sjdlvdiagnos (maskinen talar om nir ndgot ir pa vig att
gé sonder och ger forslag till atgird).

Medelpoing: 8,8
Standardavvikelse: 1,4

Oplanerade driftsstopp ér nagot som man vill undvika sa lingt som moijligt och
darfor ansadg alla intervjuade att ett system for sjilvdiagnos vore mycket bra.
Frimst ansag man att elektroniken i1 skordaraggregatet samt slangar och pum-
par i hydraulsystemet var viktiga att 6vervaka.

Manga ansag att slangbrott dr svira att forutsiga och att det kan vara svart att
hinna sla stopp utan alltfér stora oljeforluster nér vil en slang brister. I forsta
hand vill man ha indikationer nir slangbrott dr nira férestaende och i andra
hand en funktion som automatiskt slar stopp om oljan borjar rusa ut ur hyd-
raulsystemet.
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Fel 1 elsystemet ér svara att felsoka. Darfor vill man ha en kombination av
kopplingsschema och tredimensionell ritning 6ver maskinen dir man kan se
exakt var felet finns.

En enkel 16sning som flera av de utfragade foresprakade var att inféra en auto-
matisk servicemitare i maskindatorn som talar om nir det dr dags att byta olja,
filter m.m. baserat pa maskintillverkarens rekommendationer. Ett sidant sys-
tem kunde sedan kompletteras med en digital loggbok dir information om tid-
punkt och serviceatgird lagras.

Ergonomi

17. Automatisk stotdimpning av hytten.

Medelpoing: 9,0
Standardavvikelse: 1,6

Entreprendrerna var mycket mana om arbetsmiljén och ansag att en férare
med god arbetsmiljé producerar betydligt bittre pa ling sikt.

Alla intervjuade ville ha betydligt bittre stotdimpning av skérdarens hytt,
frimst fran stotar relaterade till krankorning, fillning och upparbetning. Dir-
emot var ungefir hilften tveksamma till om st6tddmpningen borde géras med
hjalp av nagon aktiv datorstyrd metod, eftersom de ansag att det fortfarande
tinns vildigt mycket att gora fOr att forbittra stotdimpningen med konventio-
nella metoder.

Tva entreprendrer féresprakade stotddmpning av hela maskinen, vilket man
ansag skulle minska slitaget.

18. Nivellering av hytten. Hytten 4r alltid horisonterad.

Medelpoing: 8,9
Standardavvikelse: 1,4

De flesta anvinder nagon form av nivellering i skérdaren. Antingen i form av
nivellerad hytt eller i form av en nivellerande stol. Alla intervjuade sade sig vilja
ha ndgon form av automatisk nivellering av arbetsplatsen och en majoritet
toresprakade nivellerad hytt. Tva ville ha helt nivellerad maskin och en ville ha
kran och hytt som var nivellerbara var for sig. Man var skeptiska till hingande
hytter, eftersom man menade att féraren tappade kinslan f6r maskinens lut-
ning. Fa hade dock testat en sadan hytt 1 praktisk drift. De som hade erfarenhet
av Pendohytter var overvigande positiva till hingande hytt.

En nivellerande hytt maste rora sig snabbt och mjukt, utan ryck och man efter-
fragar nivellering som forutsidger maskinens rorelser.
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19. Har du ndgon annan fragestillning du tycker vi missat? Skriv upp
den hir!

Foljande fragestillningar angaende automatisering tyckte de intervjuade var
angeldgna utover vad som framkommit pa tidigare fragor.

Automatisk. ..

— kontroll av luftkvaliteten 1 hytten (2 personer)

— fonstertvitt (1 person)

— optimering av tridens avverkningsordning (1 person)

— antispinn => firre korskador (1 person)

— produktionsrapportering och uppféljning. Till skotare och
uppdragsgivare (2 personer)

— klimathallning i hytten. Temperatur och luftfuktighet (1 person)

— skydd mot blindande sol (1 person)

— positionsbestimning av maskinen visat pa en digital karta
(4 personer)

20. Ange vilka 3 fragor (nr 1-19) du tycker dr viktigast for att...

A) ... fa en bittre arbetsmiljo Antal
Aktiv stotdimpning av hytten 13
Nivellering av hytten 13
Daglig service 5

B) ... fi en bittre prestation
Positionering och ansittning av aggregat mot tridstammen 10
Sortering av sortiment i olika hogar 7
Bestimning av stockkvalitet 5

C) ... fa en bittre ekonomi i ditt féretag

System for sjilvdiagnos av maskinen 11

Datoriserade kunskapssystem 9

Daglig service 8
D) ... dina kunder skall bli 4nnu néjdare

Detektion av kvalitetsfel t.ex. rotrota, stamkrok 15

Aptering 13

Bestimning av stockkvalitet 11
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Skotare
Forflyttning

21. Forflyttning av maskinen lingre strickor i bestiandet.

Medelpoing: 6,8
Standardavvikelse: 34

Intervjusvaren ger ingen entydig bild av hur férarna helst skulle vilja ha det. En
majoritet var forsiktigt positiva till automatisering och ansag att den var betyd-
ligt viktigare i skotaren én i skérdaren. Man sag det som en chans till avslapp-
ning for skotarféraren. Daremot ansag manga att korning i sig inte upplevdes
sarskilt belastande. Vad som diremot var belastande var stotar och lutning.
”Om man 4nda sitter i hytten kan man lika girna styra” var ett citat som speg-
lar det resonemanget vil. Om de intervjuade haft valet att limna maskinen
under tiden den korde ut var fler positiva.

Man poingterade att en skotare som fOrflyttar sig automatiskt maste vilja den
bista vigen med hinsyn till barighet och ytstruktur och inte den kortaste
vagen.

Flera av de tillfrdgade var positiva till mojligheten att fa mer tid att planera
kommande lass.

22. Planering och optimering av skotningsrutten.

Medelpoing: 8,9
Standardavvikelse: 1,1

Det tar lang tid att lira upp en skotarférare. De intervjuade hade asikten att
planering av skotningen ir det moment under drivningen som ér absolut sva-
rast att lira sig. Hir sig man en stor potential att hjilpa nyborjare att hoja sin
skotningsprestation. Samtidigt tyckte ett par av de intervjuade att tjusningen
med skotningen, ”...att klura ut hur man skall k6ra smartast ...”, skulle ga
foérlorad.

Genom att skérdaren positionsbestimmer sina sortiment och skickar informa-
tionen till skotaren minskar problemet med virke som géms under sné. De
flesta sag nyttan av automatisk planering av skotningsrutten, men ansig ocksa
att en bra digital karta med information om sortiment och dess positioner
kompletterat med skotarens aktuella position skulle vara till mycket stor hjilp
dven vid manuell ruttplanering.
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23. Forflyttning av maskinen kortare strickor, t.ex. frin en
uppstillningsplats till nista.

Medelpoing: 7,4
Standardavvikelse: 2,5

Liksom for skordaren ansdg de flesta att forflyttning kortare strickor vore vik-
tigare att automatisera dn lingre forflyttningar. Skotningen ér vildigt beroende
av flyt 1 arbetet. Ju fler arbetsmoment som kan utféras samtidigt med bibe-
héllen kvalitet, desto hégre prestation.

De flesta tyckte att det skulle vara bra att ha nagon form av hjilp att forflytta
maskinen. Flera ansdg att styrningen egentligen inte ar sarskilt betungande. I
stillet féresprakade man nagon slags farthallare som ser till att maskinen konti-
nuerligt forflyttar sig med en lagom hastighet. Genom att slippa kéra far féra-
ren mer tid att koncentrera sig pa krankérning och sortering pa lasset. Flera av
entreprenorerna sag arbetsmiljéproblem i dagens skotarkérning i och med att
foraren hela tiden tvingas vrida stolen eller nacken for att se framat vid last-
ning. Flera forsékte pa egen hand 16sa det problemet redan i dag genom att
installera TV-kameror riktade framat. Erfarenheterna var forsiktigt positiva.

Kranarbete

24. Kran ut.
Medelpoing: 7,9
Standardavvikelse: 2,2

Man efterfrigade enklare kranstyrning. Skotarkranens geometri kriver att
féraren hela tiden styr alla hydraulkolvar i kranen for att gripen skall hamna i
ritt position. Kran ut med hjilp av en pekfunktion efterfragades.

25. Oppna gripen.

Medelpoing: 5,0
Standardavvikelse: 2,9

Eftersom det i stort sett bara handlar om att trycka pa en knapp tyckte ingen
att det momentet var viktigt att automatisera.

26. Sting gripen.

Medelpoing: 5,8
Standardavvikelse: 3,2

Momentet ansags som nagot viktigare att automatisera dn att Oppna gripen.
Flera av de intervjuade tyckte att det vore bra om greppfunktionen kunde
automatiseras eftersom det ar ett koncentrationskrivande moment. Samtidigt
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tyckte man att det 4r ett moment som ér viktigt att kontrollera manuellt, sir-
skilt om kranarbetet i 6vrigt dr automatiserat, eftersom det ér viktigt att

man greppar ritt stockar samt undviker att fa med féroreningar. Man trodde
ocksa att en lyckad funktion for att plocka virke kriver mycket bra sortering av
skordaren.

27. Kran in.
Medelpoing: 8,2
Standardavvikelse: 2,0

Samtliga menade att det dr viktigt att automatisera ett moment som utgor en sa
pass stor del av maskinens arbete. Momentet ér stindigt aterkommande och
kriver ingen storre anstringning att utféra. Samtidigt tar momentet tid och
koncentration fran t.ex. forflyttning av maskinen.

28. Sortering pa lasset.

Medelpoing: 7,5
Standardavvikelse: 2,3

Sorteringen bor ske sa enkelt och tidsbesparande som moijligt. Man ser en stor
potential i att kora sortimentsrena lass i storre utstrackning och i det fallet be-
hévs inga storre anstrangningar for sortering. Om flera sortiment skall kéras pa
samma lass maste det finnas ett flexibelt system for detta, t.ex. med ett antal
flexibla fack som kan 4ndras efter behov.

29. Lossning vid avligg.

Medelpoing: 8,5
Standardavvikelse: 1,5

Lossningen av skotaren ansag de flesta vara ett mycket viktigt moment att
automatisera. Ju fler sortiment man arbetar med desto viktigare ansig man
momentet vara. Flera pekade pa att ett avligg dr en relativt bra miljé for auto-
matisering med relativt plana ytor och korta avstand. Man pekade ocksa pa
mojligheten till kort paus for féraren och mojlighet att sitta upp valtlappar i
samband med att skotaren lossar.

Nigra av de intervjuade foéreslog att lossningen inte borde ske med skotar-
kranen utan genom tippning av lasset, lastbararkassetter kompatibla med
virkesbilarna eller nagon form av buntning.

21

06¢f6915-fd77-4ce9-b75b-1b39af98b7c2.doc



Maskinunderhall
30. Daglig service.

Medelpoing: 6,7
Standardavvikelse: 3,1

De flesta ansdg att den dagliga servicen pa skotaren inte behéver automatiseras.
Moderna skotare kriver lite underhall, vilket i f6rsta hand innefattar smoérjning
och byte av slitna hydraulslangar. Liksom vid motsvarande fraga for skordaren
var alla intervjuade utom tva personer emot automatisk smorjning eftersom
man menade att dylika system alltid fungerar daligt med utebliven smérjning
och haverier pa sikt. De som féresprakade automatisk smérjning menade att
stOrsta vinsten lag i att maskinens lager fick sma doser fett med relativt korta
intervaller 1 stillet for en storre mingd fett en till tva ganger i veckan. Smorj-
ning av drivlina och boggielador ville ndgra av entreprendrerna lésa pa auto-
matisk vig eftersom det kan vara problematiskt att komma 4t dessa delar.

Liksom for skordarna ansag de flesta att maskinerna i Gvrigt maste bli mer ser-
vicevanliga med littare atkomst av pafyllningshal f6r oljor och vitskor, samt
kylare och Ovriga filter. Pafyllningen av vitskor och oljor kan ske manuellt men
man borde ha bittre sensorer for indikering nir det ar dags att fylla pa. Dagens
sensorer for olje- och vitskenivaer upplevdes av de flesta som opalitliga.

Alla intervjuade ansag att inte heller 6versyn av skotaren kan automatiseras.
Man ansdg att 6versynen fyller en mycket viktig funktion eftersom det ér vid
denna som manga sma fel, med potential att storre och dyrbara fel, ofta
upptacks.

31. Datoriserade kunskapssystem som hjilper till med rad och anvis-
ningar vid reparationer och underhall.

Medelpoing: 7,6
Standardavvikelse: 2,4

Till skillnad fran kunskapssystem i skérdaren tyckte majoriteten att det inte var
lika viktigt med dylika system i skotaren. Reparationer och underhall pa skota-
ren handlar oftare om smirre mekaniska fel som de flesta kan atgirda sjilva.
Storre fel pa drivlinan eller liknande kriver assistans av servicelimnaren, vilket
medf6r att behovet blir mindre av att sjilv kunna reparera.
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32. System for sjilvdiagnos (maskinen talar om nir nagot ir pa vig att
gé sonder och ger forslag till atgird).

Medelpoing: 8,1
Standardavvikelse: 2,2

Oplanerade driftsstopp var nagot som man vill undvika sa lingt som moijligt
och darfor ansag alla intervjuade att ett system for sjilvdiagnos vore mycket
bra. Frimst ansiag man att slangar och pumpar i hydraulsystemet ér viktiga att
overvaka.

En enkel 16sning som flera av de utfragade foresprakade var att inféra en auto-
matisk servicemitare i maskindatorn som talar om nir det dr dags att byta olja,
filter m.m. baserat pa maskintillverkarens rekommendationer. Ett siadant sys-
tem kunde sedan kompletteras med en digital loggbok dir information om tid-
punkt och serviceatgird lagras.

Ergonomi

33. Automatisk st6tdimpning av hytten.

Medelpoing: 9,4
Standardavvikelse: 0,5

Dagens skotare har alldeles for dalig stotdimpning. Frimst dr det vibrationer
och stotar vid korning som man vill minska. Liksom f6r skordaren var ungefir
hilften av de intervjuade tveksamma till om st6tdimpningen borde géras med
hjalp av nagon aktiv, datorstyrd metod eftersom de ansag att det fortfarande
finns vildigt mycket att gora fOr att forbittra stétdimpningen med konven-
tionella metoder.

34. Nivellering av hytten. Hytten ir alltid horisonterad.

Medelpoing: 8,3
Standardavvikelse: 1,9

Tva tredjedelar av de intervjuade var mycket positiva till nivellering av hytten 1
skotaren. Kérningen innebir mycket péfrestningar pa foraren fran stétar och
skakningar som man vill minska i sa stor utstrickning som moéjligt. En nivelle-
rande hytt maste rora sig snabbt och mjukt, utan ryck och man efterfragade
nivellering som pa nagot sitt forutsiger maskinens rorelser. Nagra ville att hela
maskinen eller dtminstone lastutrymmet borde nivelleras.

En tredjedel av de intervjuade var emot alla former av nivellering pa skotaren
eftersom man menade att man tappade kinslan f6r maskinens balans vid kor-
ning.
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35. Har du nagon annan fragestillning du tycker vi missat? Skriv upp
den hir!

Foljande fragestillningar angaende automatisering tyckte de intervjuade var
angeldgna utover vad som framkommit pa tidigare fragor.

Automatisk. ..

- ... kontroll av luftkvaliteten i hytten (1 person)

- ... fonstertvitt (1 person)

- ... antispinn => firre korskador (1 person)

- ... produktionsrapportering och uppféljning. Till lastbil och
uppdragsgivare (1 person)

- ... rikning av antal stockar ur varje sortiment (1 person)

— ... dickstryck, CTT => firre kérskador (1 person)

- ... statistikinsamling 6ver kortider, férbrukning av drivmedel, oljor
och vitskor (2 personer)

36. Ange vilka 3 fragor (nr 21-35) du tycker dr viktigast for att...

A) ... fa en bittre arbetsmilj6 Antal
Aktiv stotdimpning av hytten 15
Nivellering av hytten 12
Forflyttning av maskinen lingre strackor i bestandet 7

B) ... fi en bittre prestation

Planering och optimering av skotningsrutten 15
Kran in 8
Lossning vid avligg 8
C) ... fi en bittre ekonomi i ditt féretag
Planering och optimering av skotningsrutten 13
Lossning vid avligg 7
Daglig service 7
System f6r sjilvdiagnos av maskinen 7
D) ... dina kunder skall bli 4nnu néjdare
Planering och optimering av skotningsrutten 10
Sortering pa lasset 8
Lossning vid avligg 4
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