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Forord

Detta ar den tredje av fem arsrapporter i projektet Foryngringskollen och redovisar
framst resultat fran ettrsinventeringar utférda under hosten 2023 och 2024. 2024 var
det andra aret som Foryngringskollen genomfordes i full skala med totalt 480
inventerade bestand och 33 417 inventerade plantor. Forutom denna ordinarie
ettarsinventering aterinventerades dven plantor i 9o av de bestdnd som lades ut under
2022, dir bland annat vitalitets- och tillvixtdata samlades in. I samband med denna
aterinventering GPS-positionerades dven plantorna for att kunna foljas i framtiden.

P4 samma sitt som 2023 genomfordes en noggrann kvalitetssikring av 2024 ars
inventeringar. For att forsikra oss om att inte doda plantor missades i inventeringarna
genomfordes dven en inventering i nara anslutning till planteringar pa Sveaskogs och
Mellanskogs markinnehav. Resultaten frdn denna “tidiga inventering” jamfordes sedan
med den ordinarie inventeringen som utférdes under hosten 2024.

Eftersom replikeringen (upprepningen) i projektet, efter tva fullskaliga inventeringsar, nu
vuxit betydligt kan vi i denna rapport redovisa och mer ingdende diskutera de
bakomliggande orsakssambanden till forsamrad plantvitalitet och hog plantmortalitet
efter en tillvixtsdasong. Vi har pd samma sitt som 2023 dven kunnat undersoka vilka
variabler som har storst inverkan pa plantantalet.

Vi vill rikta ett stort tack till all faltpersonal pa Fields AB och Svensk Naturforvaltning AB
for ett mycket vl utfort jobb med faltinventeringen.

Ett stort tack ocksa till alla representanter frdn medlemsforetagen i Foryngringskollen, ni
som med stort engagemang verkar i referensgruppen och ni som har hjilpt till med att
forse oss med material och data frén era register. Vi vet att det ménga ganger tar mycket
tid att grava fram det vi behover.

Tack ocksa till Urban Nilsson pa SLU for viardefulla bidrag till analyser, resultat och
rapporten.

Finansidrer av Foryngringskollen dr Sveaskog, Stora Enso, Holmen, Sédra Skog,
Mellanskog, Norra Skog, SCA, Skogssillskapet och Skogforsk.

Uppsala, Ekebo och Sévar, april 2025

Jonas Ohlund, Mattias Berglund, Fredrik Johansson, Nils Fahlvik, Jon Ahlinder, Christer
Renman, Michael Krook &Marcus Vesterlund.



Summary

Successful forest regeneration, where the aims are a combination of high seedling survival
and good seedling growth, depends on many factors. The “regeneration check” project
(Foryngringskollen) aims to improve understanding of the causal relationships behind
why seedlings die, to enable implementation of relevant countermeasures to increase
survival.

Within the project, annual inventories are carried out on randomly selected planting sites
at the participating forest companies according to a standardised inventory protocol. The
inventories are carried out after one growing season for all sites and after three growing
seasons for a selection of the already surveyed sites (re-inventory). In addition to
inventory data, stand and seedling data are also collected from the forest companies'
registers, together with climate data from SMHI. Data from these sources are then
combined in the analyses. The goal is that, over time, the project will provide a more
comprehensive picture of the causal relationships that explain the early seedling mortality
and vitality.

In the autumn of 2024, a total of 480 stands were surveyed. The total number of seedlings
was about 33,600, 19,100 pine and 14,500 spruce. In this report, the 2023 inventory data
is also included in most of the analyses, which together with the 2024 data gives about
1,000 surveyed sites and 71,000 seedlings. The report also includes the first results from
the 3-year inventory of the sites that were laid out and surveyed for the first time in the
autumn of 2022. Consequently, at this stage of the project, the data for these 3-year
inventories is still limited (90 stands and 6,000 seedlings).

The overall results show differences in how soil preparation and planting are carried out
in different parts of Sweden. In the south, larger seedlings dominate, planted in mineral
soil, while in the north, smaller seedlings are planted in mounds. There are also
differences regarding the length of the time between final harvest and planting, as well as
the length of the time between soil preparation and planting. Although the number of
seedlings increased slightly in the 2024 inventories compared to 2023, the average
seedling number is still relatively low, 1,549 plants/ha for the entire material. The number
of seedlings is largely affected by the degree of soil disturbance and the presence of
undergrowth, vegetation, dead wood, and high stumps on clearcuts.

After one growing season, the statistical analyses show that early seedling vitality is
dependent on the interaction between several different variables. The choice of planting
spot seems to be particularly important, where planting in mineral soil generally gives a
higher seedling vitality than the other planting spots, with the clearest results for pine.
Seedlings planted in mounds in Norrland and Svealand had the lowest vitality, while
planting in uncultivated planting spots had lowest vitality in G6taland. Damage recorded
in the project suggests that it is probably drought that causes the high seedling mortality
in mounds.

After three growing seasons, reasons other than drought take over, and we saw a sharp
decline in vitality for the seedlings planted in uncultivated planting spots and in
“disturbed humus”, especially for pine in Gotaland. This is probably due to extensive pine
weevil damage. On a positive note, the vitality of pine seedlings planted in mineral soil
spots remained high, with clearly better survival compared to the other planting spots.
For spruce, the vitality in the different planting spots was more evenly distributed, but
even here seedling survival in the unprepared planting spots was lowest.

The height growth of seedlings planted in most prepared planting spots was also
significantly higher compared to seedlings planted in uncultivated planting spots. The



height growth of both pine and spruce seedlings planted in mineral soil spots and in
mounds was also similar after this time period.

The results after three growing seasons are based on a relatively small number of
seedlings and should therefore be interpreted with caution.

Sammanfattning

En lyckad foryngring beror pad ménga faktorer dir en kombination av hog plantoverlevnad
och god planttillvaxt efterstravas. Foryngringskollen syftar till att battre forsta
orsakssambanden till varfor plantor dor, for att ddrigenom kunna sitta in relevanta
motatgarder for att 6ka 6verlevnaden. Foryngringskollens inventeringar utfors i slumpvis
utvalda planteringar hos de medverkande skogsforetagen enligt ett standardiserat
inventeringsprotokoll. Inventeringarna utfors dels efter en tillvixtsasong for samtliga
bestand, dels efter tre tillvixtsdsonger for ett urval av de redan inventerade bestanden
(aterinventering). Utover inventeringsdata tas dven bestands- och plantdata in fran de
medverkande skogsforetagens register samt viderdata frain SMHI. Data fran dessa kallor
kombineras sedan i analyserna och malet ar att projektet 6ver tid ska ge en mer
heltickande bild av orsakssambanden till den tidiga plantmortaliteten och
plantvitaliteten.

Under hosten 2024 inventerades totalt 480 bestind. Det totala antalet inventerade
plantor var ca 33 600, varav ca 19 100 tall och 14 500 gran. I denna rapport inkluderas
aven 2023 ars inventeringsdata i de flesta analyserna, vilket tillsammans med 2024 ars
data ger ca 1 000 inventerade bestind och 71 000 plantor. I rapporten ingér ocksa de
forsta resultaten fran tredrsinventeringen av de bestdnd som lades ut och inventerades for
forsta gdngen hosten 2022. Dataunderlaget for dessa tredrsinventeringar ar darmed, i
detta skede av projektet, fortfarande begrinsat (9o bestand och 6 000 plantor).

De 6vergripande resultaten visar visentliga skillnader i hur markberedning och
plantering utfors i olika delar av landet. I soder dominerar storre plantor och plantering i
mineraljordspunkter, i norr mindre plantor och plantering i omvéanda torvor. Skillnader
finns dven gillande hygges- och markberedningsvilans lingd, som &r ldngre i norr an i
soder. Aven om plantantalet 6kat nigot i 2024 ars inventeringar jamfort med 2023 ars
inventeringar ar det genomsnittliga plantantalet fortfarande relativt ldgt med 1 549
plantor/ha i genomsnitt for hela materialet. Plantantalet paverkas till stor del av graden
av markpéaverkan, forekomst av undervaxt och grot samt forekomst av olika “hinder” pa

hygget.

Efter en tillvixtsdsong kan man identifiera den forsta vdgen av avgangar och
vitalitetssinkning hos plantorna. Véra statistiska analyser visar att den tidiga
plantvitaliteten dr beroende av ett samspel mellan flera olika variabler. Sarskilt viktigt
verkar valet av planteringspunkt vara, dir plantering i mineraljordspunkter generellt ger
en hogre plantvitalitet 4n de 6vriga planteringspunkterna med tydligast resultat for tall.
Samst vitalitet hade plantor planterade i omvénda torvor i Norrland och Svealand medan
plantering i omarkberedd planteringspunkt var samst i Gotaland. Skaderegistreringar
som utforts i projektet antyder att det sannolikt dr torka som orsakar den hoga
plantmortaliteten i omvanda torvor.



Efter tre tillvaxtsdsonger tar andra avgingsorsaker an torka 6ver och det syntes en kraftig
vitalitetssdnkning for de plantor som planterats i omarkberedd planteringspunkt samt i
“stord humus”, sarskilt for tall i Gotaland. Detta beror sannolikt pd omfattande
snytbaggeangrepp som utgjorde den mest frekventa skadegoraren i dessa
planteringspunkter. Positivt var att vitaliteten for tallplantor planterade i
mineraljordspunkter var fortsatt hg med tydligt battre 6verlevnad jamfort med de andra
planteringspunkterna. Fér gran daremot var vitaliteten i de olika planteringspunkterna
mer jamnt fordelad men dven hir var plantoverlevnaden i omarkberedd planteringspunkt
lagst.

Hojdtillvaxten for plantor planterade i de flesta markberedda planteringspunkter var
ocksa signifikant hogre jamfort med plantor planterade i omarkberedda
planteringspunkter. Hojdtillvixten for bade tall- och granplantor planterade i
mineraljordspunkter och i omvinda torvor var ocksa likviardiga efter denna tidsperiod.

Resultaten fran tredrsméitningarna baseras pa ett relativt litet underlag och bor darfor
tolkas med forsiktighet.

Inledning

Foryngringskollen ar ett samverkansprojekt mellan Skogforsk och atta skogsforetag:
Sveaskog, Stora Enso, Holmen, S6dra Skog, Mellanskog, Norra Skog, SCA och
Skogssillskapet. Projektet tar sin utgédngspunkt i flera studier som visat att en hog andel
av de plantor som planteras i skogsbruket dér under de forsta dren efter plantering
(Galnander m.fl. 2020, Holmstréom m.fl. 2019). Grundidén med Foryngringskollen &r att
angripa problemet med hog plantmortalitet branschgemensamt, systematiskt och
langsiktigt. Arligen utfors inventeringar i slumpvis valda planteringar hos de
medverkande skogsforetagen enligt ett standardiserat inventeringsprotokoll med fasta
inventeringsvariabler. Méalet med projektet ar att genom analys och branschsamverkan
uppna stabilare foryngringsresultat med hog plantéverlevnad.

En fullstandig beskrivning av bakgrund och metodik for Foryngringskollen finns i en
separat arbetsrapport (Berglund m.fl. 2025) och redovisas darfor inte narmare har.

Resultaten frdn Foryngringskollen presenteras i arliga rapporter under de fem ar som
projektet pagar. Denna rapport ar den tredje och redovisar framst resultat frin 2023 och
2024 ars sammanslagna ettarsinventeringar. Ar 2024 var ocksé den forsta gdngen som en
aterinventering av tidigare inventerade plantor genomférdes (de sa kallade trears-
inventeringarna). Eftersom replikeringen (upprepningen) for ettarsinventeringarna nu
néatt hogre nivéer kan vi i denna rapport ga djupare i analyserna av de bakomliggande
orsaker som paverkar plantvitalitet och plantantal. Genom trearsinventeringen kan vi
ocksa for forsta gdngen redovisa tillviixtdata for plantor i olika planteringspunkter. An s
lange ar dock underlaget begransat, men kommer att byggas pa under kommande ar i
projektet.



Material och metoder

Bestandsurval och inventeringsmetodik
For information om metodik for datainsamling och bestandsurval, se Berglund m.fl.
(2025).

Fordelning av inventeringsbestand

Ettarsbestand

Totalt inventerades 480 bestand hosten 2024. Inom varje bestand inventerades tio
cirkelprovytor om 50 m2 vardera. Undantag forekom da flera ytor inom ett bestdnd inte
uppfyllde de krav som satts upp och reservytorna inte rackte till for att tacka upp
bortfallet. Bestdnd med farre dn sex inventerade provytor stroks och har inte ingétt i den
fortsatta analysen. Resultaten i denna rapport bygger séledes pa en analys av 461 bestdnd
dir kravet pd minst sex provytor uppfylldes, varav 441 bestand hade 10 provytor.
Fordelningen av bestind mellan de tre geografiska regionerna samt mellan olika typer av
skogsforetag framgar av figur 1 och 2.
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Figur 1. Fordelningen 6ver landet for de 575 bestand som ingar i analyserna fér 2023 och de 461
bestand som ingar i analyserna for 2024 (sammantaget 1 036 bestand). | analysen grupperades
materialet efter geografiska regioner (G6taland, Svealand och Norrland) enligt avgransningen i kartan.
Uppdelningen i regioner féljde lansindelningens granser.
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Figur 2. Fordelning pa geografisk region och dgarkategori for 2024 ars inventerade bestand. | kategorin
”Bolag” ingar dven Skogssallskapet.

Trearsbestand

Utover ovan namnda ettarsinventeringar utférdes dven en aterinventering av provytor
och plantor som lades ut och méttes in for forsta gdngen 2022 (Berglund m.fl. 2025).
Totalt ingick 5 987 plantor frdn 92 besténd i dessa terinventeringar.

Inventerade plantor

I 2024 &rs ettdrsmatning inventerades ca 33 600 plantor, varav ca 19 100 tallplantor och
ca 14 500 granplantor. Fordelningen mellan de olika regionerna visas i tabell 1. Tall
dominerade i Norrland medan fordelningen mellan tradslagen var mer jamn i G6taland
och Svealand. I ett mindre antal besténd planterades en blandning av tall och gran
(Figur 3).

Tabell 1. Antal inventerade plantor fordelade pa region, tradslag och status (levande/déd). Enbart
plantor inom cirkelprovytornas féryngringsyta ingar.

Tallplantor Granplantor Samtliga
Region Levande Doda  Totalt Levande Doda  Totalt Levande Doéda  Totalt
Norrland 7825 539 8364 2845 160 3005 10670 699 11369
Svealand 4191 367 4558 4261 383 4644 8452 750 9202
Gotaland 5719 418 6137 6360 522 6882 12079 940 13019
Hela landet 17735 1324 19059 13466 1065 14531 31201 2389 33590
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Figur 3. Dominerande planterat trddslag vid inventeringen 2023 och 2024 samt sammanslaget
2023+2024. Klasserna "Tall” och ”"Gran” avser planteringar dar minst 70 procent av det totala
plantantalet utgjordes av tall respektive gran. Klassen "Tall+Gran” anvandes for planteringar med bade
tall och gran, dar andelen for nagot av tradslagen var storre dan 30 procent av plantantalet.

Berdkningar och analyser

En del av provytorna utgjordes delvis av mark som klassats som annat dn foryngringsyta.
Enbart plantor inom den del av provytorna som klassats som foryngringsyta har
inkluderats i analyserna.

Vid inventeringen tillimpades delade ytor om en del av cirkelprovytorna tillhérde en
annan klass an foryngringsyta. For att ta hansyn till detta anvandes viktade berdkningar
av medelvarden for plantantal pd bestdndsnivé enligt:

5 = Z;lpi(yfj X Afj)
TG

Dar y; ar medelvirdet som ska berdknas, i dr index for besténd, j dr index for provyta, np
ir antalet provytor inom bestandet, y; ar viardet for provyta j och Aj; dr arealen
foryngringsyta inom provyta j. Regionala medeltal berdknades for bestdnd inom
regionerna Gotaland, Svealand och Norrland samt for hela inventeringsmaterialet ("Hela
landet™).

Baserat pé inventeringsdata har bestdnden klassificerats med avseende pé formodat
huvudtradslag vid plantering. Om andelen plantor av tall eller gran har varit hogre édn 70
procent av det totala antalet plantor har huvudtradslaget klassats som "Tall” respektive
”Gran”. Om bade andelen tall och gran var hégre dn 30 procent anvidndes klassen
*Tall+Gran”.

Standardavvikelsen (SD) anvénds for att beskriva spridningen kring medelvirdena i
tabeller och figurer.

Avverkningstidpunkt dr hamtad frn Skogsstyrelsens statistik for utford avverkning. Den
geografiska utbredningen for trakten som tillhandahélls av deltagande foretag matchas
mot Skogsstyrelsens karta 6ver utférda avverkningar som i sin tur kommer fran
forandringsanalys av satellitdata. I de fall traktens utbredning beror flera omréden fran
statistikdatabasen viljs den med storst 6verlappning.
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Statistiska analyser

De statistiska analyserna av olika faktorers paverkan pa plantantal och vitalitet utférdes
med linjar multipel regressionsanalys. For plantantal anvandes linear mixed-effect
model, LMM (Ekvation 1), och for vitalitet anvindes Cumulative Link Mixed Models,
CLMM (Ekvation 2).

Plantantal per hektar for respektive provyta ingick som beroende variabel i modellen. Ett
flertal oberoende variabler pa bestdnds- och provyteniva testades (Tabell 2). P4 grund av
den hierarkiska strukturen for inventeringsdata, med provytor inom bestind, anvindes
index for bestdnd som slumpmassig faktor i modellen. Separata modeller berdaknades for
respektive region och tridslag. Om det férekom bade tall- och granplantor inom ett
bestand bestdmdes tillhorigheten av tradslagsgrupp av det dominerande tradslaget bland
de inventerade plantorna. Oberoende variabler for temperatursumma ingick i samtliga
regressionsmodeller. Variabeln inkluderades for att fanga upp effekter av geografiskt lage
i modellen. Som krav for att inkludera en oberoende indikatorvariabel i modellen for
respektive region och tradslag sattes ett minimum av 100 provyteobservationer for
respektive virde (0 och 1). I analysen for vad som paverkar plantantalet ingick enbart
odelade cirkelprovytor. Data fran bade inventeringen 2023 och 2024 ingick i analysen.

For analysen av tall ingick 2 113, 1 096 och 959 provytor i analysen for Norrland, Svealand
respektive Gotaland. For analysen av gran ingick 624, 1 172 och 1 343 provytor i analysen
for Norrland, Svealand och Gotaland. Foljande modell anvandes:

Yij= Bo + Br Xuij + BnXnij + uj + €ij, (1)

dari ar index for bestand, j ar index for provyta, Y ar plantantal per hektar for provytan,
Bo ar intercept, B.n ar koefficienter for de fixa effekterna Xi-n, Bestdnd (ui) ar en
slumpmassig faktor och e ar feltermen.

Beridkningarna gjordes med funktion Imer inom paketet Ime4 i programvaran R (Bates
m.fl. 2015).

Som beroende variabel i vitalitetsanalysen anvindes vitalitetsklassningen, vars virde
sattes fran o (dod) till 4 (vital). Ett flertal oberoende variabler pé bestinds-, provyte- och
plantnivé testades (Tabell 3). Pa grund av den hierarkiska strukturen for
inventeringsdata, med plantor inom provytor tillhérande ett bestdnd, anviandes index for
bestand och provyta (grupperad inom bestdnd) som slumpmassiga faktorer i modellen.
Separata modeller berdknades for respektive region och tridslag. Oberoende variabler for
temperatursumma ingick i samtliga regressionsmodeller. Variabler inkluderades for att
fanga upp effekter av geografiskt lage i modellen. Som krav for att inkludera en oberoende
indikatorvariabel i modellen for respektive region och tradslag sattes ett minimum pa 120
plantobservationer for respektive virde (0 och 1). Data fran bade inventeringen 2023 och
2024 ingick i analysen. For analysen av tall ingick 16 201, 8 685 och 10 181 plantor i
analysen for Norrland, Svealand respektive Gétaland. For analysen av gran ingick 5 279,
9 057 och 13 891 plantor i analysen for Norrland, Svealand och Gé6taland. Foéljande
modell anvindes:

logit(P(Yx < 1)) = Po + B:Xijk + ui + uij, (2)

dir Yk ar ordinal responsvariabel hos planta k (det vill sidga vitalitetsbedomning), 1 ar
gransnivan for vitalitetspoangen (1 = 1, ..., L — 1), L dr maximal vitalitetspoing, i 4r index
for bestand och j ar index for provyta. o dr intercept, och . ar koefficient for de fixa
effekterna i prediktor Xjx. Bestdnd (ui) och provyta( ui) dr slumpmassiga faktorer med
provyta grupperad inom bestand. Med andra ord fangar u; variation mellan besténd,
medan u;j fingar variation inom bestand.

Baserat pd samma modell gjordes dven separata berdakningar av sambandet mellan
vitalitetsklass och planteringspunkt respektive plantstorlek efter ett ar.
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Sambandet mellan vitalitetklass och planteringspunkt studerades dven med data frén
tredrsinventeringen. Vid denna inventering anvandes vitalitetsklasserna o (dod) till 3
(vital).

Berdkningarna gjordes med funktionen clmm inom paketet ordinal i programvaran R.

Tabell 2. Oberoende variabler som testades i den évergripande statistiska analysen av plantantal.

Oberoende variabel Base line 7 Jamfors med

Inventeringsar ar2023 ar2024

Markfuktighet Frisk Separata indikatorvariabler for Torr, Fuktig resp. Blot.
Utgér om farre an 50 provytor

Hyggesvila Ett ar eller kortare Tva ar eller langre

Planteringssasong Hostplantering Vérplantering

Markberedningsmetod Omarkberett Separata indikatorvariabler for Harv, Hoglaggning
resp. Ovriga (enbart Harv och Hig presenteras)

Markpaverkan Markpaverkan pa mer 4n 25 % av provytan Liten markpaverkan (<25%)

Undervaxt Undervaxt tacker mindre an 25 % av provytan Riklig undervaxt (>25%)

Grot Awverkningsrester tacker mindre dn 50 % av provytan Riklig forekomst (>50%)

Intensiv hyggesvegetation  Hindrar ej upptackt av plantor Hindrande vegetation

Hindrande déd ved Ddda trad, dod ved eller hdgstubbar forekommer gj Forekomst av en eller flera av kategorierna

Blockforekomst Blockfattig eller normalblockig Gemensam indikatorvariabler for rik- och storblockig

Tabell 3. Oberoende variabler som testades i den 6vergripande statistiska analysen av vitalitet.

Oberoende variabel Base line Jamfors med

Inventeringséar 2023 &r 2024

Markfuktighet Frisk Separata indikatorvariabler for Torr, Fuktig resp.
Blot. Utgar om farre n 50 provytor

Hyggesvila Ett ar eller kortare Tvé ar eller langre

Planteringssdsong Hostplantering Vérplantering

Markberedningsmetod  Omarkberett Separata indikatorvariabler for Harv,
Hoglaggning resp. Ovriga (enbart Harv och Hog
presenteras)

Markpéverkan Markpdverkan p& mer an 25 % av provytan Liten markpaverkan (<259%)

Undervaxt Undervéaxt tacker mindre an 25 % av provytan Riklig undervaxt (>25%)

Grot Avverkningsrester tacker mindre an 50 % av Riklig forekomst (>50%)

provytan

Intensiv hyggesvegetation Hindrar ej upptéckt av plantor Hindrande vegetation

Hindrande dod ved Déda trdd, dod ved eller hogstubbar forekommerej Forekomstav en eller flera av kategorierna

Blockforekomst Blockfattig eller normalblockig Gemensam indikatorvariabler for rik- och
storblockig

Resultat, diskussion och slutsatser

Overgripande
Nedan presenteras overgripande resultat fran ettarsinventeringarna 2023 och 2024 samt
fran medlemsforetagens register.

Hyggesstorlek

Medelstorleken for de undersokta hyggena var storst i norra Sverige och minst i Gétaland
(Tabell 4). I urvalet av bestdnd inom Foryngringskollen sitts en undre gréans pa 1,5 hektar
(Berglund m.fl. 2025), vilket gor att de redovisade siffrorna inte speglar verkliga
medelarealer for hyggen i Sverige. Aven medelh6jden 6ver havet for de undersékta
bestanden var hogst i Norrland och lagst i Gotaland.
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Tabell 4. Hyggesstorlek och hojd 6ver havet for de 461 bestanden i genomsnitt per region. Inom varje
bestadnd avgrinsades ett omrade pa ett hektar inom vilket tio cirkelprovytor om 50 m? vardera
fordelades schematisk. Bestand mindre dn 1,5 hektar ingick inte i studien. SD=standardavvikelse.

Hyggesstorlek Hajd dver

(ha) havet (m)
Region Medel SD Max Medel SD Min Max
Norrland 73 6,6 41 249 139 1 639
Svealand 6,5 65 43 183 129 9 640
Gotaland 37 23 17 131 68 15 298
HelaLandet 5,9 5,7 43 189 126 1 640

Orsak till delade cirkelprovytor

Som ett resultat av den slumpmaissiga provyteutliggningen hamnar vissa provytor i
kantzoner mellan det som i Féryngringskollen definieras som féryngringsyta och “icke
foryngringsyta”. Om foryngringsytan i en provyta ar 25 procent eller mindre utgar den
och en reservprovyta viljs i stillet. Om foryngringsytan ar 6ver 25 procent mats provytan
(se Berglund m.fl. 2025 for mer information). Figur 4 redovisar andelen av dessa sa
kallade delade provytor samt orsaken till delningen. I samtliga regioner var den
huvudsakliga orsaken till att provytorna delades att de lag i kantzonen till kvarlaimnade
trad eller tradgrupper.

100 Gétaland Svealand Norrland Hela landet
751
2
© 50
o
[=
<
251
0 2024 Medel 2024 Medel 2024 Medel 2024 Medel
Kategori Utanfor hyggeskant Myrimpediment Draneringsdiken l Vég Ytvatten
g Trad eller tradgrupper Bergimpediment Kulturhansyn Ovrigt Odelad

Figur 4. Andel odelade och delade cirkelprovytor i procent. Delade ytor &r fordelade pa angiven orsak
till delning. Andelar har férst beraknats pa bestandsniva och darefter som medel inom region och for
hela landet. Andelar redovisas dels fér 2024 ars matningar dels som medelvarden fér 2023 och 2024.
Cirkelprovytor med 25 procent eller mindre foryngringsyta ingar ej.

Standortsegenskaper
Sténdortsfaktorer méattes/bedomdes for varje provyta och redovisas i tabell 5 samt figur 5,
6 och 7.
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Tabell 5. Standortsegenskaper enligt Hagglund och Lundmark (1987). Férdelningen mellan klasser
anges i procent. Medelvarden har forst berdknats for provytor inom bestand och sedan som medel for
alla bestand inom olika regioner och fér hela materialet. Jordart och textur bedémdes ej for
brunjord/kulturjord samt torvmark.

Region
Hela
Egenskap Klass Gotaland Svealand Norrland Landet
Jordman  Podsol 83 85 88 85
Brunjord/Kulturjord 2 3 2 2
Torvmark 3 2 5 4
Odefinierbar 12 10 5 9
Jordart Morin 90 85 79 84
Sediment 5 10 14 9
Odefinierbar 0 0 0 0
Ej bedomd: Brunjord/Kulturjord 2 3 2 2
Ej beddomd: Torvmark 3 2 5 4
Textur Grusig 1 2 2 2
Sandig 5 11 12 9
Sandig-moig 59 48 43 50
Moig 16 17 21 18
Mjilig 7 7 8
Lerig 7 11 6 8
Odefinierbar 1 0 0
Ej beddmd: Brunjord/Kulturjord 2 3 2 2
Ej bedomd: Torvmark 3 2 5 4
Blockighet Blockfattig 15 20 24 19
Normalblockig 70 61 62 65
Rikblockig 6 9 7 7
Storblockig 9 11 7 9
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Figur 5. Markfuktighetsklass enligt Hagglund och Lundmark (1987). Fordelningen pa klasser har forst
berdknats pa bestandsniva och sedan som medel inom region och for hela landet. Férdelningen
redovisas dels fér 2024 ars matningar dels som medelvarden fér 2023 och 2024.

Gotaland Svealand Norrland Hela landet

100

75

50

Andel (%)

25

I Fattigristyp [ Lingontyp B Smalbladigt gras [] Hogort
Faltskikt [ Lavtyp [ Blabarstyp M Bredbladigt grés [l Ej beddmd
M Krakbar ljung Il Starr-Frakentyp [] Lagért

Figur 6. Markvegetationsklass enligt Hagglund och Lundmark (1987). Fordelningen pa klasser har forst
berdknats pa bestandsniva och sedan som medel inom region och fér hela landet. Férdelningen
redovisas enbart for 2024 ars matningar eftersom en justering (forenkling) av faltinstruktionen for
denna variabel genomfordes 2024 (se Berglund m.fl. 2025 fér mer information).
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Figur 7. Klasser for forekomst av rorligt markvatten enligt Hagglund och Lundmark (1987).
Fordelningen pa klasser har forst berdknats pa bestandsniva och sedan som medel inom region och for
hela landet. Fordelningen redovisas dels for 2024 ars matningar dels som medelvarden for 2023 och

2024.

Markberedningsmetod

Markberedning hade, enligt uppgifter fran foretagens register, bestillts i 428 av de 461
analyserade bestdnden (93 procent). For fem bestand saknades det information. Vilken
typ av markberedning som anvénts registrerades i varje inventerad provyta. I figur 8
redovisas en sammanstillning av hela den inventerade arealen, for de bestdnd dar
markberedning hade bestillts.

Harvning och hogldggning utgjorde de dominerande markberedningsmetoderna i alla
regioner. Aven flickmarkberedning anviindes i viss utstrickning, framfor allt i Gotaland.
Andelen omarkberedd yta var minst i Norrland och ungefar lika i 6vriga delar av landet.
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Figur 8. Arealens fordelning pa markberedningstyp for de lokaler dar markberedning har bestallts
enligt uppgift fran féretagens register. Klassen ”odefinierad” innefattar areal som markberetts men
dar metoden inte har kunnat faststéllas. Férdelningen redovisas dels fér 2024 ars matningar (428
lokaler) dels som medelvarden fér 2023 och 2024 (totalt 929 lokaler).

Markpaverkan

Markpéaverkan avser andelen av markytan som ar stord till f6ljd av méansklig paverkan
och mits i varje provyta. Spridningen mellan olika bestdnd ar stor i materialet men i
medeltal var det sma skillnader i markpéaverkan mellan de olika regionerna (Figur 9).
Dock visar resultaten i figur 10 att harvning generellt gav upphov till en ndgot storre
markpéverkan dn hoglaggning. I figur 11 redovisas dven medeldjupet i gropen eller
harvspéret for de olika markberedningsmetoderna. Har framgar det att hoglaggning i

medeltal ger djupare gropar an harvning.
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Figur 9. Andelen mark som paverkats i medeltal for bestand inom regioner och for hela inventeringen.
Enbart bestand for vilka markberedning har bestallts ingar. Medeltal for respektive bestand markeras
av cirklar. Felstaplar anger standardavvikelsen. Bla punkter anger medelvarden fér 2023 och 2024.
Etiketten Gver staplarna anger antalet bestand.

18



100

=
(o]
=L
job)
=2
o
w
<
(0]
— o
()
N 2
©
@
f—
©
b
<
2 o
o0 O:
o o)
2 juh]
=)
254 e
0.
100
236
| ° T
75 =
(o)
50+ o
3
o
251 (o)
0.

Harv Hog Flack

Markberedningsmetod

Figur 10. Andelen paverkad mark inom bestand dar markberedningsmetoden bedémts vara harvning,
hoglaggning respektive flaickmarkberedning. Anvand markberedningsmetod pa bestandsniva har
klassats baserat pa dominerande metod bland provytedata. Medeltal har férst berdknats pa
bestandsniva och sedan som medel per region och fér hela materialet. Medeltal pa bestandsniva
presenteras som cirklar. Felstaplar markerar standardavvikelsen. Bla punkter anger medelvarden for
2023 och 2024. Etiketten 6ver staplarna anger antalet bestand.
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Figur 11. Medeldjupet for harvning, hoglaggning respektive flackmarkberedning. Anvand
markberedningsmetod pa bestandsniva har klassats baserat pa dominerande metod bland
provytedata. Medeltal har férst berdknats pa bestandsniva och sedan som medel per region och for
hela materialet. Medeltal pa bestandsniva presenteras som cirklar. Felstaplar markerar
standardavvikelsen. Bla punkter anger medelvarden for bade 2023 och 2024. Etiketten dver staplarna
anger antalet bestand.

Hyggesvila och markberedningsvila

Hyggesvilan, alltsa det antal tillvixtsdsonger som forlopt fran det att avverkningen
utfordes till dess att plantering genomfordes, var i genomsnitt langst i Norrland (2,6
tillvaxtsasonger), f6ljt av Svealand (1,8 tillvixtsasonger) och Gétaland (1,0
tillviixtsiasonger) (Figur 12). Aven markberedningsvilan, det vill séiga tiden som forlopt (i
kvartal) mellan markberedning och plantering var langst for Norrland (Figur 13).
Resultaten fran 2024 stimmer vil 6verens med resultaten frin 2023. Noterbart ar de tva
distinkta topparna i markberedningsvilan f6r Gotaland.
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Figur 12. De inventerade bestandens fordelning pa antal tillvaxtsdsonger mellan slutavverkning av
foregdende bestand och plantering. Sammanstallningen bygger pa uppgifter fran féretagens register
och Skogsstyrelsens databas for utforda avverkningar. De tva linjerna i figuren anger resultatet fér
2023 (gron linje) och 2024 (bla linje) och de gra staplarna medelvardet fér bade 2023 och 2024.

Gaotaland Svealand Norrland Hela landet

Inventeringsar

« 2023
+ 2024

Markberedningsvila (kvartal)

Figur 13. De inventerade bestandens fordelning pa antal manader mellan markberedning och
plantering. Sammanstallningen bygger pa uppgifter fran féretagens register. Information om
markberednings- och planteringstidpunkt fanns tillgangligt for 409 bestand. De tva linjerna i figuren
anger resultatet fér 2023 (gron linje) och 2024 (orange linje), och de graa staplarna medelvardet for

bade 2023 och 2024.

Planteringssdasong

I norra Sverige var det en viss 6vervikt for hostplanteringar (59 procent) medan det i
Svealand var motsvarande overvikt for varplanteringar (61 procent) (Figur 14). I Gotaland
var merparten (91 procent) av planteringarna utférda under varen.
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Figur 14. De inventerade bestandens fordelning pa planteringstidpunkt. Sammanstallningen bygger pa
uppgifter fran organisationernas register. Data saknas for sju bestand. Férdelningen redovisas dels for
2024 ars matningar dels som medelvarden fér 2023 och 2024.

Planttyper, plantstorlekar och plantbehandlingar
I tabell 6 redovisas anvianda planttyper baserat pa uppgifter fran foretagens register och i
tabell 7 anges andel av olika planttyper baserat pa faltinventeringen.

For tall anvandes néstan helt uteslutande tackrotsplantor i alla delar av landet. Detsamma
géllde for gran i norra och mellersta Sverige. I Gotaland utgjorde dock sé kallade
hybridplantor (exempelvis PluggPlusEtt eller TePlus) ungefir en tredjedel av de
planterade granplantorna. Barrotsplantor av gran anviandes i bade Gotaland och
Svealand, om &n i relativt liten omfattning.

Tabell 6. Antal bestand per bestéllda planttyper for tall och gran inom regionerna och fér landet som
helhet. Sammanstallningen bygger pa uppgifter fran foretagens register. Information saknades fér sju
bestand. Fér 92 bestand hade planttyp angetts for bade tall och gran.

Tall Gran

Tackrot PluggPlusEtt Barrot Tackrot PluggPlusEtt Barrot

Norrland 123 0 0 52 0 0
Svealand 87 0 0 79 0 2
Gétaland 88 0 2 66 26 10
Hela

landet 298 0 2 197 26 12
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Tabell 7. Fordelning (%) pa olika planttyper for tall och gran inom regionerna och for landet som
helhet. Planttypen klassades som antingen tackrot eller barrot pa provyteniva. Férdelningen har forst
berdknats pa bestandsniva och sedan i medeltal for olika regioner. Information om planttyp fanns
tillganglig for 298 bestand med tallplantor och 236 bestand med granplantor. Det forekom bestand
med bade tall- och granplantor.

Tall Gran

Tackrot Barrot  Tackrot Barrot

Norrland 100 0 100 0
Svealand 100 0 94 6
Gotaland 96 4 78 22
Hela landet 98 2 89 11

Tabell 8 redovisar fordelningen av olika plantstorlekar for tackrotsplantor baserat pa
uppgifter fran foretagens register. Motsvarande fordelning frén faltinventeringen
redovisas i tabell 9.

Generellt anvindes mindre tackrotsplantor (odlade i mindre krukor) i norra Sverige
jamfort med sddra Sverige. Mycket sma plantor (<45 cc (kubikcentimeter)) anvandes
néstan inte alls i Gotaland och Svealand, medan de nyttjades frekvent i Norrland, speciellt
for tall.

Tabell 8. Antal bestand per bestalld plantstorlek for tackrotsplantor av tall och gran inom regionerna
och for landet som helhet. Plantstorleken anges utifran krukornas storlek i kubikcentimeter (cc).
Sammanstéllningen bygger pa uppgifter fran foretagens register.

Tall Gran
Region <45 cc 50-80cc 290 cc <45 cc 50-80cc 290 cc
Norrland 55 65 3 17 32 3
Svealand 7 62 18 7 59 13
Gotaland 2 8 78 7 1 58
HelaLandet 64 135 99 31 92 74
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Tabell 9. Fordelning (%) av tackrotsplantor pa olika plantstorlekar for tall och gran inom regionerna
och for landet som helhet baserat pa data fran faltinventeringen. Plantstorleken har bedémts i klasser
for krukstorlek (kubikcentimeter, cc) pa provyteniva. Férdelningen har forst berdknats pa bestandsniva
och sedan i medeltal for olika regioner. Information om plantstorlek fanns tillganglig for 294 bestand
med tallplantor och 212 bestand med granplantor. Det férekom bestand med bade tall- och
granplantor.

Tall Gran
Region 25-30 cc 50-55cc 80-90cc 110-120cc 25-30 cc 50-55 cc 80-90 cc 110-120cc
Norrland 30 60 10 0 19 55 22 3
Svealand 2 69 24 5 0 69 29 3
Gotaland 0 12 62 27 1 10 58 31
Helalandet 14 48 29 S 6 44 37 13

Tabell 10 redovisar anvindningen av olika typer av snytbaggeskydd baserat pa uppgifter
fran foretagens register och tabell 11 redovisar motsvarande siffror baserat pa
faltinventeringen.

Tabell 10. Anvandning av snytbaggeskydd for plantor av tall och gran inom regionerna och for landet
som helhet. Sammanstéllningen bygger pa uppgifter fran féretagens register. Tabellen anger antal
bestand for respektive kategori och tradslag. Uppgift fanns tillgédnglig for 444 bestand. Inom 90
bestand har plantering av bade tall och gran angetts och fér dessa bestand ingar uppgifter om skydd
for bada tradslagen.

Tall Gran

Region Obehandlad Belaggning Ovrigt skydd Obehandlad Beldggning Ovrigt skydd

Norrland 105 16 3 34 13 3
Svealand 13 72 0 5 76 0
Gotaland 3 83 3 0 95 5
Helalandet 121 171 6 39 184 8

Tabell 11. Anvandning av snytbaggeskydd for plantor av tall och gran inom regionerna och for landet
som helhet. Sammanstéllningen bygger pa uppgifter fran inventeringen. Tabellen anger antal bestand
for respektive kategori och tradslag. Om skydd registrerades pa mer @n 10 procent inom ett bestand
beddmdes bestadndet ha skydd, annars anvandes klassen obehandlad.

Tall Gran Tall + Gran

Tall Gran

Obehandlad Beldggning Obehandlad Beldggning Obehandlad Beldggning Obehandlad Beldggning

Norrland 116 32 33 10 7 1 5 3
Svealand 8 71 2 86 0 14 0 14
Gotaland 3 74 0 104 0 13 0 14
Hela landet 127 177 35 200 7 28 5 31
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Utnyttjade planteringspunkter

Figur 15 visar hur de inventerade plantorna férdelades mellan de 12 planteringspunkter
som definierats i Foryngringskollen. Endast bestand som enligt foretagens register hade
markberetts ingér. I Norrland planterades 46 procent av alla plantor i omvinda torvor
(med eller utan mineraljord). Aven i Svealand var plantering i omvinda torvor vanligt
forekommande (36 procent) men i négot lagre grad an i Norrland. I Gétaland planterades
fa plantor (16 procent) i omvinda torvor. Hir planterades i stillet plantorna i hog grad i
mineraljordspunkterna grop hogt och lagt 1age, punkter som var vanliga dven i de andra
tvé regionerna. Stérd humus var ocksé en vanlig planteringspunkt, sirskilt i Gotaland och
Svealand. Generellt nyttjades de omvinda torvorna i hégre utstrackning nar
markberedningsmetoden var hoglaggning och mineraljordspunkterna nir
markberedningsmetoden var harvning.

I samtliga tre regioner var andelen plantor som aterfanns i omarkberedd
planteringspunkt ca 10 procent.
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Figur 15. De inventerade plantornas fordelning pa olika planteringspunkter inom olika regioner och for
hela materialet. Enbart plantor inom bestand som rapporterats som markberedda av féretagen ingar.
Inom varje planteringspunkt har plantorna delats upp efter angiven markberedningsmetod inom
provytan (harvning, hoglaggning eller 6vrig metod). Fordelningen redovisas dels for 2024 ars
matningar dels som medelvarden for 2023 och 2024.

I figur 16 redovisas hur de olika planteringspunkterna har utnyttjats for tall och gran. Det
finns fa tydliga skillnader i valet av enskilda planteringspunkter for de olika tradslagen.
Dock planteras betydligt farre granplantor an tallplantor i grop hogt ldge i Svealand.
Granplantorna planteras dir i stéllet i hogre grad i omvénda torvor.
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Figur 16. De inventerade plantornas fordelning pa olika planteringspunkter for respektive tradslag
inom olika regioner och for hela materialet. Enbart plantor inom bestdand som rapporterats som
markberedda av foretagen ingar. Stapeldiagrammen anger varden for 2024 ars matningar och de bla
punkterna anger medelvarden fér 2023 och 2024.

I 28 av de 461 bestdnden hade markberedning inte utforts enligt foretagens register. Figur
17 visar vilka planteringspunkter som anvéndes i dessa bestand. De helt dominerande
planteringspunkterna var har omarkberett” och ”stord humus”. En forhéllandevis stor
andel plantor hade ocksé planterats i "korspar”.
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Figur 17. De inventerade plantornas fordelning pa olika planteringspunkter inom olika regioner och for
hela materialet. Enbart plantor inom bestand som rapporterats som ”ej markberedda” av foretagen
ingar.

Férekomst av hinder fér markberedning och plantering

Forekomst av undervixt, grot (grenar och toppar) samt olika typer av lamnad dod ved
registrerades i varje provyta. I nigon méan kan dessa forvantas utgora hinder for bade
markberedning och plantering. I tabell 12 visas forekomsten av dessa “hinder” i de olika
regionerna och i landet som helhet. Det gér att skonja en trend med 6kande forekomst av
framfor allt undervaxt fran soder till norr. Forekomsten av liggande dod ved, doda trad
samt hogstubbar var likvardiga i alla delar av landet.
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Tabell 12. Cirkelprovytornas férdelning pa klasser som beskriver forekomsten av undervéxt,
avverkningsrester i form av grenar och toppar (grot), liggande dod ved, stdende déda trad samt
hogstubbar. Endast den del av provytan som klassats som foryngringsyta har beaktats vid
bedomningen. Férdelningen har forst berdknats pa bestandsniva och sedan som medel inom
region och for hela materialet.

Region
Kategori Klass Gotaland Svealand Norrland Hela landet
Underviaxt  0-1 % 65 60 33 52
1,1-25 % 29 32 58 40
25,1-50 % 4 5 7 5
50,1-75 % 1 1 2 2
75,1-100 % 0 1 1 1
GROT 0-1 % 26 20 16 21
1,1-25 % 57 58 70 62
25,1-50 % 14 16 12 14
50,1-75 % 3 5 1 3
75,1-100 % 0 1 0 1
Dod ved Saknas 79 76 80 78
1-3 st 19 19 17 19
>3 st 2 5 2 3
Déda trad 0 st 99 99 98 99
1 st 1 1 2 1
>2 st 0 0 0 0
Hogstubbar 0 st 96 95 97 96
I st 3 5 3 4
2 st 0 0 0 0

Diskussion och slutsatser

De Overgripande resultat som presenterats i den hir rapporten styrker tidigare resultat
som visar att markberedning och plantering utfors pa olika sitt i olika delar av Sverige.
Exempel pa tydliga skillnader mellan regionerna ser man i hyggesvilans och
markberedningsvilans 1dngd, i andel planteringar som sker pa host respektive vér, och i
vilka planttyper och plantstorlekar som anvinds. Resultaten visar ocksa tydligt att olika
strategier finns for val av planteringspunkter i de olika regionerna.

Dessa skillnader speglar givetvis de olika naturgivna férutsiattningar som finns for att
etablera skog genom markberedning och plantering sdsom klimat, standortsfaktorer och
inte minst forekomst av olika skadegorare. Slutsatserna for de 6vergripande resultaten
kan sammanfattas i nedanstidende punkter:

e Det finns avsevirda skillnader i hur plantering utfors i olika delar av Sverige. I soder
dominerar storre plantor och mineraljordspunkter, i norr mindre plantor och
omvanda torvor.

o I Gotaland dominerar varplantering, medan en mer jaimn fordelning mellan var- och
hostplantering dterfinns i Svealand och Norrland.

e I Gotaland och dven Svealand dr merparten av plantorna snytbaggeskyddade, medan
en relativt 1dg andel av plantorna ar skyddade i Norrland.
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e Andelen paverkad mark ar storst efter harvning, medan markberedningsdjupet ar
storst efter hoglaggning.

e Det finns en tydlig gradient med langst hygges- och markberedningsvila i Norrland,
lite kortare i Svealand och kortast i GGtaland.

Plantantal
Nedan presenteras data kopplat till plantantal frén ettirsinventeringarna 2023 och 2024.

Inventerat plantantal

I figur 18 redovisas medelviarden och variation for inventerat plantantal/ha. Det hogsta
antalet plantor aterfanns i Gotaland med i medeltal 1 786 plantor/ha (1 657 levande).
Motsvarande siffror var 1 403 plantor/ha (1 291 levande) for Svealand och 1 447
plantor/ha (1 360 levande) for Norrland. Generellt var det sma skillnader i registrerade
plantantal for de olika tradslagen i Svealand och Norrland. I Gotaland var emellertid det
genomsnittliga plantantalet hogre for tall (1 936) dn for gran (1 681). Det genomsnittliga
plantantalet for samtliga bestdnd var ca tio procent hogre jamfort med 2023 ars
inventeringar (se Berglund m.fl. 2024). Okningen registrerades i samtliga tre regioner och
var storst i Svealand.

Virt att notera ar den stora variationen i plantantal mellan olika bestind.
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Figur 18. Medeltal samt standardavvikelse for antal plantor per hektar inom olika landsdelar och
totalt. Plantantalet per bestand har forst beraknats for respektive provyta och sedan som medel f6r
provytorna inom bestandet. Plantantal per hektar anges ovanfor staplarna. | figurens 6verkant anges
antalet inventerade bestand inom respektive kategori. Medeltal har berdknats for alla ytor (”Alla”), for
ytor som domineras av tall ("Tall”) respektive gran (”"Gran”) samt for ytor dar andelen tall och gran av det
totala stamantalet ar <70 procent ("Tall+Gran”). Bla punkter anger medelvarden fér bade 2023 och 2024.
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Ett annat sitt att dskadliggora plantantalen i de olika regionerna framgar av figur 19. Har
jamfors plantantalen for 2023 och 2024 ars inventeringar. Man kan tydligt se att linjerna
har forskjutits mot ett hogre plantantal frdn 2023 till 2024 ars mitningar.
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Figur 19. Andel av den inventerade arealen som har samma eller lagre plantantal dn avlast varde pa
x-axeln.

Statistisk analys — vad paverkar plantantalet?

For att undersoka vilka variabler som hade storst betydelse for plantantalet genomfordes
LMM-analyser for tall respektive gran. Eftersom forutsiattningarna i de olika regionerna
gillande standortsegenskaper, klimat samt langden pa hygges- och markberedningsvila
ar sa olika delades analyserna aven upp regionvis. For att stiarka de statistiska analyserna
har data frdn 2023 och 2024 slagits samman, vilket i princip betyder en dubblerad
replikeringsniva jamfort med 2023. Variablerna som ingick i analysen framgar i tabell 2.

Flera av de undersokta variablerna hade en signifikant effekt pa antalet plantor per hektar
(Figur 20, 21). Genomgdende ar det tydligt att betydligt fler plantor hittades i provytor
dar markberedning har utforts jaimfort med provytor utan markberedning. Detta speglas
ocksé i den signifikant negativa paverkan som en 1ag markpéaverkan hade pa plantantalet
(Markpaverkan<2s procent). Forekomst av hinder, sdsom undervéxt, grot och dod ved
samt riklig blockforekomst (Tabell 2) hade generellt en signifikant negativ paverkan pa
plantantalet. Langden pa hyggesvilan samt planteringssdsong hade ingen signifikant
paverkan pa plantantalet, forutom for gran i Gotaland dar plantantalet var signifikant
hogre for varplanteringar jamfort med hostplanteringar.

30



Norrland Tall

Inventeringsar 2024
Temperatursumma
Markfuktighet Torr
Markfuktighet Fuktig
Hyggesvila Lang
Planteringssasong Var
Markberedningsmetod Harv
Markberedningsmetod Héglaggning
Markpaverkan <=25%
Undervaxt >=25%

Intensiv hyggesvegetation_Ja
Hindrande dod ved_Ja
Blockférekomst Riklig

GROT >=50%

Svealand Tall

Inventeringsar 2024+
Temperatursumma-
Hyggesvila Lang-
Planteringssasong Var-
Markberedningsmetod Harv-
Markberedningsmetod Hoglaggning |
Markpaverkan <=25%-
Undervaxt >=25%-

Intensiv hyggesvegetation_Ja-
Hindrande déd ved_Ja-
Blockférekomst Riklig+

GROT >=50%-

631.9
-

7446 ***

159,11
-l

1
~137. 5

.
1

-122.3 *
ol

1
-173.7¢"**
i

1
-1000 0 1000

Estimat

887.7 ***
—-—

938.1 ™

-1000 0 1000

Estimat

31




Gotaland Tall

Inventeringsar 2024+

Temperatursumma-

Hyggesvila Lang-

Markberedningsmetod Harv

Markberedningsmetod Héglaggning-

Markpaverkan <=25%-

Undervaxt >=25%-

Intensiv hyggesvegetation_Ja-

Hindrande déd ved Ja-

Blockférekomst Riklig+

GROT >=50%-

Figur 20. LMM-analys for tall. | urvalet ingar alla bestand som dominerades av tall vid inventeringen.
Varje varde for gruppniva representerades av minst 100 cirkelprovytor. Medelskattningen ar markerad
som en punkt medan skattat 95 % konfidensintervall ar markerat med horisontellt streck. Siffrorna
kopplat till varje punkt (variabel) anger hur antalet plantor okar eller minskar i férhallande till skattade
95 % konfidensintervallet. Asterisker anger signifikanser fér Wald-test (p<0.001 (***), p<0.01 (**),

p<0.05 (*)).
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Norrland Gran

Inventeringsar 2024
Temperatursumma
Markfuktighet Fuktig
Hyggesvila Lang
Markberedningsvila Lang
Planteringssasong Var
Markberedningsmetod Harv
Markberedningsmetod Héglaggning
Markpaverkan <=25%
Undervaxt >=25%

Intensiv hyggesvegetation_Ja
Hindrande dod ved_Ja

GROT >=50%

Svealand Gran
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Blockférekomst Riklig

GROT >=50%
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Gotaland Gran

2
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Figur 21. LMM-analys for gran. | urvalet ingar alla bestand som dominerades av gran vid inventeringen.
Varje varde for gruppniva representerades av minst 100 cirkelprovytor. Medelskattningen ar markerad
som en punkt medan skattat 95 % konfidensintervall &r markerad med horisontellt streck. Siffrorna
kopplat till varje punkt (variabel) anger hur antalet plantor 6kar eller minskar i férhallande till det
skattade 95 % konfidensintervallet. Asterisker anger signifikanser for Wald-test (p<0.001 (***), p<0.01
(**), p<0.05 (*)).

For nagra av de variabler som hade storst betydelse for plantantalet redovisas nedan
resultatet mer detaljerat.

Andelen paverkad markyta ar en av de variabler som hade storst inverkan pa antalet
plantor (Figur 22). I alla regioner var plantantalet mycket lagt i provytor utan
markpaverkan. Sedan syns en gradvis 6kning av plantantalet med 6kad markpéverkan.
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Figur 22. Markpaverkans inverkan pa antalet aterfunna plantor. Medeltal samt standardavvikelse for
plantantalet anges fér odelade provytor inom respektive klass fér markberedningens paverkan. Medel
for stamantal har forst beraknats per klass inom bestand och sedan som medel per region och for hela
landet. Antalet bestand dar klassen fanns representerad anges ovanfér staplarna. Bade tall och gran
ingar. Bla punkter anger medelvarden for bade 2023 och 2024.

For forekomst av undervixt fanns ett tydligt negativt samband mellan plantantal och
tackningsgrad i provytorna (Figur 23). Noteras ska att antalet provytor med mer 4n 50
procent tackningsgrad av undervaxt var relativt fa.
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Figur 23. Inverkan av undervaxtens tackningsgrad pa antalet aterfunna plantor. Medeltal samt
standardavvikelse for plantantalet anges for odelade provytor inom respektive klass foér undervaxtens
tackning. Medel for stamantal har forst berdknats per klass inom bestand och sedan som medel per
region och for hela landet. Antalet bestand dar klassen fanns representerad anges ovanfor staplarna.
Bade tall och gran ingar. Bla punkter anger medelvarden for bade 2023 och 2024.

Blockigheten hade ocksé en signifikant betydelse, dar rikblockiga och storblockiga
provytor generellt hade farre plantor dn normalblockiga (Figur 24). Noterbart dr att
plantantalet for blockfattiga provytor var pa ungefar samma niva som rik- och
storblockiga.
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Figur 24. Inverkan av blockighet pa antalet aterfunna plantor. Medeltal samt standardavvikelse for
plantantalet anges fér odelade provytor inom respektive klass for blockighet. Medel for stamantal har
forst beraknats per klass inom bestand och sedan som medel per region och for hela landet. Antalet
bestand dar klassen fanns representerad anges ovanfor staplarna. Bade tall och gran ingar. Bla
punkter anger medelvarden fér bade 2023 och 2024.

Aven forekomsten av grot i provytorna hade en tydlig negativ korrelation med antalet
plantor (Figur 25).
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Figur 25. Inverkan av grot (grenar och toppar) pa antalet aterfunna plantor. Medeltal samt
standardavvikelse for plantantalet anges for odelade provytor inom respektive klass fér tackning av
grot. Medel fér stamantal har forst berdknats per klass inom bestand och sedan som medel per region
och for hela landet. Antalet bestand dar klassen fanns representerad anges ovanfor staplarna. Bade
tall och gran ingar. BIa punkter anger medelvarden for bade 2023 och 2024.

Tabell 13 visar hur det genomsnittliga plantantalet (baserat pa data frin bade 2023 och
2024) varierade pé olika delar av den inventerade ytan beroende pa graden av
markpaverkan och forekomsten av olika "hinder”. Tabellen innehéller mycket
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information och ar darfor svar att kommentera pa en detaljerad niva, men vi vill
uppmana liasaren att studera den i lugn och ro. P4 den 6versta raden redovisas
plantantalen for odelade provytor (det vill sdga provytor som inte ligger i kantzoner
mellan foryngringsyta och andra dgoslag) med hog markpaverkan och 1ag forekomst av
undervixt, grot och déd ved. Denna kategori av provytor utgor totalt ca 1/3 avden
inventerade arealen (3 456 av 10 154 provytor).

Tabell 13. Oversikt av hur olika faktorer kopplade till markberedning och hinder p&verkar det
genomsnittliga plantantalet per ha inom olika regioner och for hela landet. Enskilda provytor har
grupperats utifran de uppsatta kategorierna, medel har sedan beraknats inom respektive grupp. Langst
till héger i tabellen redovisas andelen nollytor (provytor utan registrerade plantor). Tabellen baseras pa
data fran bade 2023 och 2024.

Gdotaland Svealand Norrland Hela landet
Lag Lag nivé av
Forekomstav tréaddelar
Markpdverkan undervaxt (dodvedel. Odelad Plantor Plantor Plantor Plantor Andel 0-
>25% <25% grot <50%) yta perha Npytor perha Npytor perha Npytor perha Npytor ytor(%)
Ja a va la 1068 1646 1040 1666 1348 1786 3456
Nej 1839 283 1561 150 1508 198 1669 631
Nej Ja 549 1514 500 1508 608 1632 1657
Nej 1634 137 1281 97 1406 100 1463 334
Nej IE] a 1782 45 1296 27 1543 53 1576 125
Nej 1811 22 1019 10 1398 19 1502 51
Nej Ja 1733 15 1414 27 1414 41 1472 83
Nej 1364 13 924 12 12088 3 1247 28 11
Nej a va la 1488 371 1139 441 1128 420 1240 1232 11
Nej 1034 265 761 268 840 174 883 707 30
Nej la 1291 321 855 309 976 277 1046 907 13
Nej 968 200 578 168 668 131 758 499 33
Nej Ua Ua 933 39 724 45 912 48 854 132 33
Nej 679 49 a8 | 37 580 | 134
Nej a 866 21 28 792 49 745 98
Nej 882 26 34 687 20 . 80 |

3424 3204 3526 10154

Figur 26 visar det inventerade plantantalet for var- respektive hostplanterade bestand.
Skillnaden &r enligt den statistiska analysen endast signifikant for gran i Gotaland.
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Sasong [ var [ Hast

Figur 26. Medeltal samt standardavvikelse for antal plantor per hektar uppdelat pa planteringssasong,
region och tradslag. Plantantalet per bestand har forst berdknats fér respektive provyta och sedan
som medel for provytorna inom bestandet. Plantantal per hektar anges ovanfor staplarna. | figurens
overkant anges antalet inventerade bestand. Bla punkter anger medelvarden for bade 2023 och 2024.
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Diskussion och slutsatser

Det inventerade plantantalet var signifikant hogre 2024 an 2023. For hela materialet
handlade det i genomsnitt om drygt 150 fler plantor/ha, vilket motsvarar en 6kning pa ca
tio procent. Vad 6kningen beror pé ar svart att sdga och det blir intressant att se om
trenden héller i sig vid kommande inventeringar inom Foryngringskollen. Trots 6kningen
var dock det genomsnittliga antalet plantor/ha i de olika regionerna fortfarande pa en
niva som ar lagre dn vad manga i det praktiska skogsbruket forvintar sig.

Det ar tydligt, och foga 6verraskande, i analyserna att plantor framfor allt planteras dar
det skett en lyckad markberedning. En relativt stor andel av foryngringsytan forblir dock
omarkberedd, vilket framfor allt ar tydligt i Gotaland och Svealand (Figur 8). Att arealer
inte blir markberedda ar ibland sédkert avsiktligt, till exempel i fuktiga partier dir man
kanske vill satsa pa naturlig foryngring av 16v eller i kantzonerna till limnad naturhansyn
eller kulturlaimningar. Men ofta lyckas markberedningen samre pa grund av forekomsten
av olika typer av hinder i form av block, grot, undervixt och dod ved. Férekomsten av
dessa hinder har ocks4, enligt vara analyser, stor negativ paverkan pa plantantalet.

Att i hogre grad planera for en effektiv foryngring redan vid avverkningen skulle kanske
kunna vara ett sitt att forbattra forutsittningarna att f4 upp plantantalen. Det kanske ar
mojligt att i hogre grad koncentrera den lamnade naturhdnsynen, till exempel genom att
lagga ihop dod ved och stilla flera hogstubbar tillsammans i stéllet for att sprida ut dem.
Risrensning kanske ocksa bor betraktas som en féryngringsatgiard, 4ven om man inte
planerar att ta ut grot som ett energisortiment.

Ett annat, eller ett kompletterande, satt att f4 upp plantantalet kan vara att plantera
titare 4n normalt i anslutning till omraden med hinder dar man inte lyckats fa ut
tillrackligt med plantor. Forsok har visat att man kan fringd det jaimna férbandet ganska
kraftigt utan att det paverkar vare sig virkesproduktionen eller virkeskvaliteten, sa linge
som det totala plantantalet per hektar ar detsamma (Ara m.fl. 2021).

Slutsatser for plantantal:

e Det genomsnittliga plantantalet var ca tio procent hdgre 2024 dn 2023, men ar
fortfarande lagre dn vad manga i det praktiska skogsbruket forvantar sig.

e Hur vil markberedningen lyckats, samt forekomsten av hinder i form av block,
undervixt, grot och dod ved har stor paverkan pa plantantalet.

o Attihogre grad planera for en effektiv foryngring redan vid slutavverkningen, samt
variera plantantalet vid planteringen kan vara sitt att fa upp de totala plantantalen.

Overlevnad och vitalitet efter en tillvixtsisong

I figur 27 redovisas fordelningen av tall- och granplantor i de fem olika vitalitetsklasserna
och for de olika regionerna for 2024 (6verst) samt for 2024 och 2023 sammanslaget
(nederst). Den totala andelen doda plantor i hela materialet for 2024 varierade mellan
7—8 procent, vilket var en ungefirlig halvering jamfort med 2023 ars niva. For 2024 hade
Norrland ldagst andel d6da plantor (5—7 procent), G6taland nast 14gst (7—8 procent) och
Svealand hogst (ca 9 procent). I Gétaland och dven i mindre omfattning i Svealand var
vitalitetsklassen ”svar nedsittning” (plantor som loper stor risk att do) tydligt hogre én i
Norrland bade for 2024 samt for 2024 och 2023 sammanslaget (nederst i figuren). Till
skillnad fran 2023 érs inventeringar (se arsrapport Foryngringskollen 2023) var andelen
doda tallplantor inte s mycket hogre dn andelen déda granplantor i Svealand och
Norrland. Fér 2023 och 2024 sammanslaget var emellertid andelen d6da tallplantor
fortsatt ndgot hogre 4n andelen déda granplantor i dessa tva regioner.
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Figur 27. De inventerade plantornas fordelning pa olika vitalitetsklasser (vital, lindrig, betydande och
svar vitalitetsnedsattning samt dod). Den 6vre delen av figuren avser resultaten fér 2024 och den
nedre delen resultaten fér 2023 och 2024 sammanslaget (Medel). For respektive tradslag ingar
bestand som domineras av det aktuella tradslaget samt plantor av tradslaget inom bestand planterade
med bade gran och tall och dér vartdera tradslaget utgér minst 30 procent av det totala plantantalet.
Fordelningen pa vitalitetsklasser har forst beraknats tradslagsvis inom bestand och sedan som medel
for alla bestand dar tradslaget ingar inom respektive region. Antalet bestand anges i staplarnas
nederkant. Notera den hoga andelen svart nedsatta plantor i Gétaland och i mindre omfattning dven i

Svealand jamfort med Norrland.
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Overgripande statistisk analys — vad paverkar plantvitaliteten?
For att undersoka vilka variabler som hade storst betydelse for plantvitaliteten
genomfordes 6vergripande CLMM-analyser for tall respektive gran i de olika regionerna.

I analyserna ingick ett urval av variabler (Tabell 3). Valet av variabler baserades pa
erfarenhet fran tidigare forskning och fokuserade pa faktorer med en misstankt stor
betydelse for plantvitaliteten. For att forenkla analysen av planteringspunkterna delades
de in i tre funktionella gruppnivaer: i) mineraljordspunkterna hogt lage det vill siga
gangjarn, grop hogt lage och flack, ii) mineraljordspunkter lagt lage det vill siga grop lagt
lage och iii) omvinda torvor med och utan mineraljord. Funktionalitetsskillnaderna
mellan grupperna avser framfor allt tillgang till kapillart markvatten, jordtemperatur,
naringstillgdng och risk for drankning.

Tall

Foljande variabler hade en signifikant paverkan pa plantvitaliteten for tall i en eller fler
regioner: inventeringsar, markfuktighetsklass, planteringssasong, snytbaggeskydd,
plantstorlekar och planteringspunkter (Figur 28).

Sarskilt tydligt utslag (utslag i samtliga regioner) gav planteringspunkter, dar
mineraljordspunkter generellt gav en hégre plantvitalitet jamfort med plantering i
omvinda torvor. Aven inventeringsar och markfuktighetsklasser gav ett generellt starkt
utslag. I Norrland gav dven storre tallplantor en signifikant hogre vitalitet jamfort med
mindre tallplantor. I G6taland och Norrland gav varplantering en signifikant hogre
vitalitet jamfort med hostplantering.
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Figur 28. Resultat fran den Gvergripande CLMM-analysen av oberoende variablers paverkan pa
sannolikheten for att en grupp av tallplantor ska hamna i en hogre eller lagre vitalitetsklass (Ekvation
2). Separata analyser har gjorts for a) Norrland, b) Svealand och c) Gétaland. Asterisken anger om
variabeln ar signifikant skild fran jamforandegruppen i modellen (p<0.001 (***), p<0.01 (**), p<0.05
(*)). Spridningsmatten runt punkterna anger ett 95 % konfidensintervall.

Gran

Foljande variabler hade en signifikant paverkan pa plantvitaliteten for gran i en eller fler
regioner: inventeringsar, planteringssiasong, hyggesvila, snytbaggeskydd och
planteringspunkter (Figur 29).

Till skillnad frén tallen kunde inte ndgon signifikant skillnad i vitalitet for gran avlasas i
négon region mellan plantor planterade i mineraljordspunkter och i omvénda torvor. I
Gotaland kunde diaremot en tydlig signifikant skillnad i vitalitet mellan plantor
planterade i omarkberedda planteringspunkter och plantor planterade i
mineraljordspunkter eller i omvénda torvor registreras. I likhet med tallen avlistes ocksa
for gran en hogre vitalitet for varplanterade plantor i Gotaland, dir dven en lang
hyggesvila var positivt for plantvitaliteten. I Svealand och Go6taland kunde ockséa en
positiv effekt av snytbaggeskydd registreras.
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Gran Gotaland
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Figur 29. Resultat fran den Gvergripande CLMM-analysen av oberoende variablers paverkan pa
sannolikheten for att en grupp av granplantor ska hamna i en hogre eller lagre vitalitetsklass (Ekvation
2). Separata analyser har gjorts fér a) Norrland, b) Svealand och c) Gétaland. Asterisken anger om
variabeln ar signifikant skild fran jamférandegruppen i modellen (p<0.001 (***), p<0.01 (**), p<0.05
(*)). Spridningsmatten runt punkterna anger ett 95 % konfidensintervall.

Foérdjupade analyser fér planteringspunkter och plantstorlekar

Som visats i de 6vergripande statistiska analyserna ovan péverkades plantvitaliteten av ett
flertal olika variabler som var for sig kraver djupare analyser. Vi valt att titta narmare pa
planteringspunkter och plantstorlekar som bada ger utslag i de 6vergripande statistiska
analyserna. Sarskilt planteringspunkterna verkar vara betydelsefulla for plantvitaliteten
med tydligast resultat for tall. I vissa regioner dar mindre plantsortiment anvinds har
aven plantstorleken haft en signifikant betydelse for plantvitaliteten. Nedan redovisas
resultaten fran de férdjupade analyserna av planteringspunkt och plantstorlek.

Planteringspunkter

For att forenkla de statistiska analyserna valde vi att utga fran atta vanliga
planteringspunkter (Figur 30) uppdelat per tradslag och region.
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Figur 30. lllustration av de atta planteringspunkter som ingick i den fordjupade statistiska analysen.

Vitaliteten for tall- och granplantor planterade i dessa atta planteringspunkter framgéar av
figur 31 och 32. I dessa figurer har vitaliteten for plantor i omarkberedd planteringspunkt
satts som “baslinje” och representeras av de roda lodrita streckade linjerna i figuren.
Vitaliteten for de plantor som planterats i de 6vriga sju planteringspunkterna jamfors
sedan mot vitaliteten for plantorna i omarkberedd planteringspunkt inom varje region.

For tall var vitaliteten for plantor i mineraljordspunkterna oftast signifikant hogre 4n
vitaliteten for plantor i omarkberedda planteringspunkter (med undantag for mineraljord
flack i Norrland och Svealand och grop lagt lage i Svealand). For tallplantor planterade i
omvinda torvor i Norrland och Svealand registrerades dven en signifikant lagre vitalitet
jamfort med tallplantor planterade i omarkberedd planteringspunkt (bdde omvinda
torvor med och utan mineraljord i Norrland och enbart for omvand torva utan
mineraljord i Svealand). For tallplantorna i de 6vriga planteringspunkterna kunde inga
signifikanta skillnader mot omarkberedd planteringspunkt registreras.
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Figur 31. Statistisk analys av de atta planteringspunkterna som ingick i den fordjupade
planteringspunktsanalysen. Rod lodrét steckad linje (baslinjen) anger vitalitetsvardet for omarkberedd
planteringspunkt. Medelskattningen for plantor i respektive planteringspunkt ar markerad som en
punkt medan skattat 95 % konfidensintervall &r markerat med horisontellt streck. Om de horisontella
strecken inte bryter baslinjen ar skattningen signifikant skild fran omarkberedd planteringspunkt.

I likhet med tall var vitaliteten f6r granplantor planterade i mineraljordspunkter i
Gotaland och Svealand oftast signifikant hogre &n vitaliteten for granplantor planterade i
omarkberedda planteringspunkter (Figur 32). I Gotaland var aven vitaliteten for
granplantor i omvéanda torvor och stord humus signifikant hogre dn for granplantor i
omarkberedda planteringspunkter (sarskilt tydligt for omvand torva med mineraljord). I
Norrland ddaremot kunde inga signifikanta skillnader i plantvitalitet registreras mellan
granplantor i mineraljordspunkter och granplantor i omarkberedda planteringspunkter
dven om det var nira for planteringspunkterna gangjarn och grop hogt lige. Enda
signifikanta resultatet i Norrland registrerades for granplantor i omvind torva utan
mineraljord som var signifikant simre dn for granplantor i omarkberedda
planteringspunkter. Aven i Svealand registrerades sdmre resultat fér granplantor i
omvinda torvor utan mineraljord jimfort med granplantor i omarkberedda
planteringspunkter.
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Figur 32. Statistisk analys av de atta planteringspunkterna som ingick i den férdjupade
planteringspunktsanalysen. Rod lodrat streckad linje (baslinjen) anger vitalitetsskattningen fér
omarkberedd planteringspunkt. Medelskattningen for plantor i respektive planteringspunkt ar
markerad som en punkt, medan skattat 95 % konfidensintervall ar markerat med horisontellt streck.
Om de horisontella strecken inte bryter baslinjen ar skattningen signifikant skild fran omarkberedd
planteringspunkt.

Vad ar det da for bakomliggande orsakssamband som kan forklara den initialt ldga
vitaliteten for plantor planterade i omvanda torvor? Genom att plotta de skador som
registrerats for enbart doda tall- och granplantor som planterades i omvinda torvor
kunde vi konstatera att en stor andel av denna grupp av plantorna registrerades med
torkskador (Figur 33). Andelen doda plantor med torkskador var som allra hogst for tall i
Norrland, runt 50 procent. Aven for gran var andelen doda plantor med torkskador i
dessa planteringspunkter mycket hog i Norrland och Svealand men ganska lag i Gotaland.
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Figur 33. Skaderegistrering for gruppen “doda tall- och granplantor planterade i omvand torva”.
Felstaplar markerar standardavvikelsen. Staplarna anger medelvarde fér 2024, bla punkter anger
medelvéarden for bade 2023 och 2024.

Ett annat sitt att illustrera vitaliteten for plantor i de olika planteringspunkterna utan
statistisk analys framgar i figur 34 for tall och 35 for gran. Har redovisas dels resultaten
frdn 2024 ars inventeringar (till vinster i figurerna), dels det sammanslagna medelvirdet
for bdde 2023 och 2024 ars inventeringar (till hoger i figurerna).
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Figur 34. Tallplantornas fordelning pa olika vitalitetsklasser (vital, lindrig, betydande och svar
vitalitetsnedsattning samt dod) inom olika grupper av planteringspunkt. Den vénstra delen av figuren
avser resultaten for 2024 och den hogra resultaten for 2023 och 2024 sammanslaget (Medel). For
respektive tradslag ingar bestand som domineras av det aktuella tradslaget samt plantor av tradslaget
inom bestand planterade med bade gran och tall och dér vartdera tradslaget utgér minst 30 procent
av det totala plantantalet. Fordelningen pa vitalitetsklasser avser det totala antalet plantor inom

respektive grupp (antalet plantor anges i staplarnas nederkant).
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Figur 35. Granplantornas férdelning pa olika vitalitetsklasser (vital, lindrig, betydande och svar
nedsattning samt déd) inom olika grupper av planteringspunkt. Den vanstra delen av figuren avser
resultaten for 2024 och den hogra resultaten fér 2023 och 2024 sammanslaget (Medel). For respektive
tradslag ingar bestand som domineras av det aktuella tradslaget samt plantor av tradslaget inom
bestand planterade med bade gran och tall och dar vartdera tradslaget utgér minst 30 procent av det
totala plantantalet. Férdelningen pa vitalitetsklasser avser det totala antalet plantor inom respektive
grupp (antalet plantor anges i staplarnas nederkant).

Markfuktighetens betydelse for vitaliteten i olika planteringspunkter

Vitaliteten for olika planteringspunkter kan paverkas av markens fuktighetsklass. Darfor
delades de inventerade tall- och granplantornas vitalitet i de olika planteringspunkterna
upp i torr, frisk och blot/fuktig mark. I figur 36 redovisas resultaten fran 2024 ars
inventering enligt denna uppdelning. For bida tradslagen var vitaliteten i samtliga
planteringspunkter hogre pa den fuktiga markfuktighetsklassen dn for de friska och torra
markfuktighetsklasserna. Tydligast var detta for omvénd torva och tall.

Eftersom antalet granplantor som planterats i torr markfuktighetsklass var s 1ag ar
resultaten for gran i denna markfuktighetsklass mer otydliga.
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Figur 36. De inventerade plantornas fordelning pa olika vitalitetsklasser (vital, lindrig, betydande och
svar vitalitetsnedsattning samt déd) inom olika grupper for bedomd markfuktighetsklass pa provytan.
For respektive tradslag ingar bestand som domineras av det aktuella trddslaget samt plantor av
tradslaget inom bestand planterade med bade gran och tall och dér vartdera tradslaget utgér minst
30 procent av det totala plantantalet. Fordelningen pa vitalitetsklasser avser det totala antalet plantor
inom respektive grupp for hela det inventerade materialet (antalet plantor anges i staplarnas

nederkant).
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Viér- och héstplanteringens betydelse for vitaliteten i olika planteringspunkter

For att undersoka om vitaliteten i de olika planteringspunkterna paverkas av om plantornas
planterades pé véren eller hosten utfordes en separat analys dir var- och hostbestanden for
2024 ars inventeringar separerades (Figur 37 och 38). Som framgar av figurerna var
monstret mellan de tva planteringstillfillena ganska lika i Norrland och Svealand, medan
vitaliteten for de hostplanterade plantorna var lagre dn de varplanterade i Gotaland.
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Figur 37. De inventerade tallplantornas férdelning pa olika vitalitetsklasser (vital, lindrig, betydande
och svar nedséattning samt dod) for var- och hostplanterade trakter. For respektive tradslag ingar
bestand som domineras av det aktuella tradslaget samt plantor av tradslaget inom bestand planterade
med bade gran och tall och dar vartdera tradslaget utgér minst 30 procent av det totala plantantalet.
Fordelningen pa vitalitetsklasser avser det totala antalet plantor inom respektive grupp for hela det
inventerade materialet (antalet plantor anges i staplarnas nederkant). Foér de vita falten i figurerna

(Gotaland hostplantering) saknas data.

53



1001

puejLoN

501

0.
100

50+

Andel (%)
pue|esng

0.
1001

501

puee}on

251

1113 | 1217 | 259 | 574 | 307 | 1607 | 473

planteringspunkt

Vitalitet [l Vital [l Lindrig [ Betydande [l Svar [l Déd

Figur 38. De inventerade granplantornas fordelning pa olika vitalitetsklasser (vital, lindrig, betydande
och svar vitalitetsnedsattning samt déd) fér var- och héstplanterade trakter. For respektive tradslag
ingar bestand som domineras av det aktuella tradslaget samt plantor av tradslaget inom bestand
planterade med bade gran och tall och dar vartdera tradslaget utgor minst 30 procent av det totala
plantantalet. Fordelningen pa vitalitetsklasser avser det totala antalet plantor inom respektive grupp

for hela det inventerade materialet (antalet plantor anges i staplarnas nederkant).
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Betydelsen av den omvéanda torvans kvalitet

Plantering i omvénd torva ar mycket vanligt, speciellt i Norrland och Svealand (Figur 15).
Darfor har vi, i dessa tva regioner, valt att analysera vitaliteten for plantor planterade i
dessa punkter lite djupare. De sammanslagna resultaten for 2023 och 2024 érs
inventeringar presenteras i tabell 14. Dar visas vitaliteten for plantor i omviand torva
beroende pa: om torvan hade bra eller dalig markkontakt, markfuktighetsklass och om
torvan hade mineraljord pa toppen eller €j. For vissa av kombinationerna ar replikeringen
(det vill sdaga antalet plantor) 1ag, vilket ar viktigt att vara medveten om vid tolkningen av
resultaten.

Ingen tydlig skillnad i vitalitet syntes for omvéand torva med eller utan mineraljord pa
toppen. Diaremot verkar kvaliteten pa den omvénda torvan, det vill sdga dess
markkontakt, haft stor betydelse med en generellt ldgre vitalitet for plantor planterade i
torvor med délig markkontakt. For hela materialet var 6,2 procent (1 061 st) av de
omvinda torvorna klassade med dalig markkontakt. Aven markfuktighet har betydelse,
dir vitaliteten for plantor pa fuktig mark generellt var battre dn pa friska och torra
marker.

Tabell 14. Oversikt av hur olika faktorer kopplade till markberedningens utférande och markfuktighet
paverkar fordelningen pa olika vitalitetsklasser (0—1: dod/svar nedséattning, 2—3: betydande/lindrig
nedsattning, 4: vital planta) for plantor planterade i omvénd torva med olika markkontakt.
Fordelningen avser hela det inventerade materialet fran bade 2023 och 2024 ars inventeringar.
Enskilda provytor har grupperats utifran de uppsatta kategorierna och férdelningen har sedan
berdknats inom respektive grupp.

Torvans Med N Betydande-
Metod markkontakt Markfuktighet mineraljord  plantor Dod-svar lindrig Vital
Morrland  |Bra Fuktig la 465 7 36 57
Fuktig Nej 726 9 32 59
Frisk Ja 5862 15 29 55
Frisk Nej 1716 17 29 54
Torr Ja 913 17 42 41
Torr Nej 108 31 42 27
Dalig Fuktig Ja 24 17 29 54
Fuktig Nej 63 21 46 33
Frisk Ja 361 27 35
Frisk Nej 232 21 38
Torr la 63 25 24
Torr MNej 21 19 33
Svealand |Bra Fuktig la 348 15 30 56
Fuktig Nej 272 10 36 54
Frisk Ja 4124 18 27 54
Frisk MNej 1346 26 26 48
Torr Ja 128 23 32 45
Torr MNej 41 24 24 51
Dalig Fuktig Ja 3 0 33 67
Fuktig Nej 19 21 37
Frisk Ja 96 17 38
Frisk MNej 168 20 34
Torr Ja 5 60 0
Torr MNej 6 50 17
Summa 17110
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Plantstorlekar

I Sverige produceras idag ett flertal olika planstorlekar som anvands i varierande grad i de
olika geografiska regionerna. Trenden har under de senaste &ren varit att producera
mindre plantor d& dessa ar kostnadseffektiva att driva upp pa en begransad vaxthusyta. I
Norrland utnyttjas hogst andel av de mindre plantstorlekarna (25—30 cms3) som
tillsammans med de medelstora plantorna (50—55 ¢cms3) helt dominerar (Tabell 8 och 9). I
Svealand dominerar i stillet de mellanstora plantorna (80—90 cm3) men har aterfinns
aven en betydande andel plantor 6ver 9o cms3. I de mer naringsrika och varmare jordarna
i Gotaland ar det ofta storre plantor som giller, men har utnyttjas ett storre spektrum av
plantstorlekar jamfort med de 6vriga regionerna. Denna regionalt ojaimna fordelning i
utnyttjade plantstorlekar gor att underlaget for de statistiska analyserna blir olika starkt i
olika regioner. I Norrland finns ett starkare analysunderlag (storre replikering) jamfort
med Gotaland. Det starkare analysunderlaget for plantstorlekar i Norrland galler dock
framst for tall, di granandelen i denna region ar ganska lag. Eftersom 50—55 ¢cm3 plantor
ar forekommande i samtliga regioner av landet har denna plantstorlek satts som baslinje
(rod lodrit streckad linje i figurerna) i de statistiska analyserna nedan.

Tall vitalitet planttyp
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Figur 39. Skattning av vitalitet for olika plantstorlekar av tall. Som baslinje (réd streckad lodrat linje)
har 50-55 cm?3 plantstorlek valts, da denna plantstorlek &r vél representerad inom alla tre regionerna.
Medelskattningen for plantor i respektive planteringspunkt ar markerad som en punkt, medan skattat
95 % konfidensintervall ar markerad med horisontellt streck. Om de horisontella strecken inte bryter
den réda lodréta streckade linjen (baslinjen) ar skattningen signifikant skild.
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Gran krukstorlek
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Figur 40. Skattning av vitalitet for olika plantstorlekar av gran. Som baslinje (réd streckad lodrét linje)
har 50-55 cm? plantstorlek valts da denna plantstorlek &r val representerad inom alla tre regionerna.
Medelskattningen for plantor i respektive planteringspunkt ar markerad som en punkt, medan skattat
95 % konfidensintervall ar markerat med horisontellt streck. Om de horisontella strecken inte bryter
den roda lodrata streckade linjen (baslinjen) ar skattningen signifikant skild.

Som framgér av figurerna ovan erholls det tydligaste resultatet for tall i Norrland (Figur
39). Inom denna region registrerades en signifikant lagre vitalitet for de mindre
tallplantorna (25—30 cm3) jamfort med baslinjen (50—55 cma3 tallplantor). I Svealand
erholls ocksé signifikanta skillnader for tall, dar plantorna pd 80—90 cms3 registrerades
med signifikant hogre vitalitet jamfort med baslinjen. Tallplantor av 80—90 c¢ms storlek
var dven néara signifikant battre dn baslinjen i Norrland och Goétaland. I 6vrigt var
spridningen mycket stor for de andra plantstorlekarna.

For gran var spridningen for de olika plantstorlekarna &nnu hogre an for tall inom alla
regioner (Figur 40). En hog spridning dven i Norrland dar enbart tva plantstorlekar
dominerar kan forklaras av relativt 1g anvandning av gran i denna region (1ag
replikering). For gran erholls den enda signifikanta skillnaden mot baslinjen for
barrotsplantor som var signifikant simre &n baslinjen i bade Gotaland och Svealand.

Symtom och skadegoérare

For alla icke helt vitala plantor gjordes vid inventeringen en bedomning av symtom och
skadeorsak. Flera symtom och skadeorsaker kan anges for en och samma planta. De
vanligaste symtomen var barkskador, barrskador och skadat/dott toppskott. Andelen
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plantor med olika symtom varierade mellan regionerna och tradslagen (Figur 41).
Barkskador visar en tydlig minskande trend fran séder till norr vilket troligen ar kopplat
till snytbaggeskador, som var hogre i sodra Sverige dn i norra. Torkskador ser ut att 6ka
fran soder till norr, sarskilt for tall. I Norrland och Svealand var ocksd svamp och
betesskador pa tall vanliga. Att bedéma skadeorsak i falt ar svart, vilket forklarar den
hoga stapeln for “odefinierad” i figur 42.
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Figur 41. Andelen av de inventerade plantorna (inom vitalitetsklasserna lindrig, betydande och svar
nedsattning samt déd) med nagon typ av symtom. Det var mojligt att registrera flera symtom pa
samma planta. FOr respektive tradslag ingar bestand som domineras av det aktuella tradslaget samt
plantor av tradslaget inom bestand planterade med bade gran och tall och dér vartdera tradslaget
utgor minst 30 procent av det totala plantantalet. Andelen trad med symtom har forst berdknats pa
bestandsniva och sedan som medel av alla bestand dar tradslaget ingar inom respektive region.
Felstaplar markerar standardavvikelsen.
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Figur 42. Andelen av de inventerade plantorna (inom vitalitetsklasserna lindrig, betydande och svar
nedsattning samt dod) som registrerats for nagon typ av skada. Det var mojligt att registrera flera
skador pa samma planta. For respektive tradslag ingar bestand som domineras av det aktuella
tradslaget samt plantor av tradslaget inom bestand planterade med bade gran och tall och dar
vartdera tradslaget utgér minst 30 procent av det totala plantantalet. Andelen skadade trad har forst
berdknats pa bestandsniva och sedan som medel av alla bestand dar tradslaget ingar inom respektive
region. Felstaplar markerar standardavvikelsen.

Diskussion och slutsatser

FoOr 2024 ars inventeringar 1ag den totala andelen d6da plantor i landet pa ca 7 procent
for tall och ca 8 procent for gran. Detta ar en klar forbattring jamfort med 2023 ars
resultat dar mortaliteten l4g pa 14 procent for tall och 11 procent for gran. Orsakerna till
den ldgre mortaliteten under 2024 kan sannolikt forklaras av en regnigare sommar, vilket
varit positivt for plantoverlevnaden. Sammantaget, for bade 2023 och 2024, ligger
mortaliteten i landet pa 11 procent for tall och 9 procent for gran. Den négot hogre
mortaliteten for tall kan férklaras av hogre tallmortalitet i Norrland och Svealand men
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inte i Gotaland dar mortaliteten mellan tradslagen var nastintill samma. For
vitalitetsklassen ”svir nedsattning” (plantor som l6per stor risk att d6) syns en tydlig
gradient med hogst andel i Gotaland, lite lagre i Svealand och ldgst i Norrland. Detta
monster kan sannolikt férklaras av skador orsakade av snytbagge som ar mest frekvent i
sodra delen av landet enligt skaderegistreringarna.

De overgripande statistiska analyserna for ettarsinventeringarna visar att plantvitaliteten
ar beroende av ett samspel mellan flera olika variabler dir inventeringsar,
markfuktighetsklass, nederbord efter plantering, hyggesvila, snytbaggeskydd,
planteringssidsong, plantstorekar och planteringspunkter ingar. Samtliga dessa variabler
kraver mer ingdende analyser for att de bakomliggande orsakssambanden till resultaten
ska kunna forklaras. I denna rapport har vi valt att tittas djupare pa planteringspunkter
och plantstorlekar som bigge gav tydliga utslag i de 6vergripande statistiska analyserna.

Planteringspunkter

For tall gav plantering i mineraljordspunkterna generellt upphov till en hogre
plantvitalitet dn de 6vriga planteringspunkterna, med tydligast resultat i Norrland och
Svealand. Samma monster kunde till viss del dven registreras for gran men skillnaden var
inte lika tydlig som for tall. I Norrland och Svealand registrerades samst vitalitet for
plantor planterade i omvénda torvor, medan plantering i omarkberedd planteringspunkt
gav lagst vitalitet i Gotaland. For att utreda de bakomliggande orsakerna till den liga
vitaliteten och hoga mortaliteten i de omvanda torvorna undersoktes specifikt de
skaderegistreringar som utforts for gruppen "déda tall- och granplantor planterade i
omvianda torvor”. I dessa skadeanalyser framkom att runt 50 procent av de doda
tallplantorna och drygt 30 procent av de déda granplantorna registrerats med torkskador.
Dessa resultat, tillsammans med den tydligt l4gre vitalitet som avlasts for plantering i
omvinda torvor pa torra och friska marker jamfort med fuktiga marker, pekar alltsd pa en
initial "torkproblematik” i de hir planteringspunkterna. Det kan argumenteras att detta
problem till stor del 4r viderberoende, men eftersom samma monster for de olika
planteringspunkterna (sdmst resultat i omvanda torvor) erholls bade under den relativt
torra sommaren 2023 och den regniga sommaren 2024 bedéms problemet som mer
generellt. Om plantor planteras i undermaéliga och luftiga omvénda torvor kan kanske en
regnig sommar lindra problemen, men en hog risk for uttorkning kvarstar alltjamt. Vid
plantering i omvénda torvor bor darfor kvaliteten pa torvan noggrant bedémas for att
minska risken att plantan torkar ihjal.

Plantstorlekar

En fordjupad statistisk analys genomfordes ocksa for plantstorlekar. For tall pavisade
dessa analyser en signifikant ldagre vitalitet for 25—30 cms3 plantor i Norrland jamfort med
de mellanstora plantorna pa 50—55 cms. I Svealand skilde sig ocksa de storre
tallplantorna (80—90 c¢cms3) frin de mellanstora plantorna (50—55 cm3) genom signifikant
hogre vitalitet. For gran aterfanns enbart signifikanta skillnader for barrotsplantor, som
uppvisade samre vitalitet 4n de mellanstora plantorna pa 50—55 cms3. Det finns flera
mojliga orsakssamband till den observerade hogre vitaliteten for de storre
plantsortimenten vilket framtida analyser i Foryngringskollen far klargéra. Man kan
emellertid spekulera i att de storre plantorna kan ge en forbattrad majlighet till
djupplantering (bittre vattenforsorjning) och har en battre majlighet att motsta
snytbaggeangrepp dn de mindre plantorna. Observera ocksé att replikeringen for de olika
tradslagen och plantstorlekarna skiljer sig stort inom de olika regionerna, vilket medfor
hoga spridningsmaétt for vissa plantstorlekar.
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Slutsatser for overlevnad och vitalitet efter en tillvaxtperiod:

o Plantmortaliteten var lagre 2024 jamfért med 2023, vilket sannolikt kan forklaras av
en regnigare sommar 2024 som varit positivt for plantéverlevnaden.

e For 2023 och 2024 sammantaget har tallplantorna nagot simre vitalitet dn
granplantorna.

e Vi ser fortsatt en gradient med hogst andel ”svart nedsatta” plantor i Gétaland, lite
lagre i Svealand och lagst i Norrland, vilket sannolikt kan férklaras av skador orsakade
av snytbagge.

o De Gvergripande statistiska vitalitetsanalyserna identifierar ett flertal samverkande
variabler med stor paverkan pa den tidiga plantvitaliteten. For planteringspunkter och
plantstorlekar som studerats djupare i denna rapport kan foljande slutsatser dras:

- For tall ger mineraljordspunkterna generellt signifikant hogre plantvitalitet jamfort med de
omvianda torvorna, vilket var sarskilt tydligt i Norrland och Svealand. For gran syns detta
monster ocksd men inte lika tydligt som for tall.

- Den lagre vitaliteten i de omvinda torvorna kan sannolikt forklaras av en initial
“torkproblematik” i dessa planteringspunkter.

- Plantor planterade i omvéinda torvor med délig markkontakt 16per 40—50 procent risk att
do/vara svart nedsatta efter en tillvixtsdsong.

- Storre tallplantor har hogre vitalitet &n mindre tallplantor i Norrland (50—55 cms3 vs 25—-30
c¢m3) och Svealand (80—90 cc vs 50—55 cms3).

- Bland granplantorna registrerades ldgst vitalitet for barrotsplantor.

e Snytbagge utgoér den dominerande skadegoraren i Gétaland och till viss del i Svealand
medan torka och svampskador dr mer vanliga i Norrland.

Overlevnad, vitalitet och tillvixt efter tre tillvixtsisonger

Plantvitalitet efter en tillvixtsdsong visar effekterna av den forsta vigen av avgangar och
vitalitetssainkningar som drabbar plantorna. Plantavgingar och vitalitetsnedséttning
fortsitter emellertid dven efter den forsta tillvixtsdsongen dér bland annat tidiga skador
och de forsta vintrarna kan komma att paverka plantornas fortsatta 6verlevnad och
vitalitet. Forutom vitalitet ar det dven viktigt att f6lja plantornas tillvixt noga efter langre
tidsperioder da en dalig tillvixt kan leda till att plantorna inte kan konkurrera med andra
planterade plantor eller sjalvforyngrade plantor och darfor riskerar att konkurreras ut
eller rojas bort i det framviaxande bestandet. Det slutgiltiga "betyget” for en viss grupp av
plantor eller for vissa planteringspunkter bestams siledes av en kombination av hog
vitalitet/Overlevnad och god tillvaxt hos plantorna.

Nedan redovisas resultaten fran den forsta trearsinventeringen. Dessa resultat kommer
fran de 90 bestand (jaimnt férdelade mellan de geografiska regionerna) och ca 6 000
plantor som inventerades for forsta gingen (ettarsinventeringen) under testéret 2022.
Observera alltsi att replikeringen i nulaget ar ganska begransad for dessa
tredrsinventeringar. Ju fler tredrsinventeringar som adderas i projektet, desto starkare
kommer underlaget for denna viktiga avlasningstidpunkt bli.

Vitalitet

I figur 43 redovisas fordndringen i vitalitet fran ar ett till ir tre separerat for gran och tall
och for varje region. Som framgar av figuren férsdmras vitaliteten kraftigt mellan de tva
inventeringstillfiallena for bade gran- och tallplantorna. Efter tre ir har mortaliteten for
granplantorna stigit till 18,4 procent och for tallplantorna till 17,7 procent for hela landet
sammanslaget. Regionvis registrerades sdmst resultat for gran i Gotaland, dar
mortaliteten uppgick till 22,1 procent efter tre ar. Inte langt efter var tall i Svealand med
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21,4 procent. Ligst plantmortalitet registrerades i Norrland med 15 procent for
tallplantorna och 12,4 procent for granplantorna. En annan tydlig skillnad mellan
regionerna var att andelen fullt vitala tallplantor var ldgre 4n andelen fullt vitala
granplantor i Norrland och Svealand, men inte i Gétaland.

Som framgér av figur 43 bidrar samtliga vitalitetsklasser fran den forsta inventeringen till
okningen i antalet doda plantor vid tredrsinventeringen. Hogst andel kommer emellertid
fran de svért nedsatta plantorna, dar narmare hilften av plantorna dér mellan de tvé
investeringstillfallena. Positivt dr att en relativt stor andel av bade tall- och granplantorna
gar fran betydande nedsittning efter den forsta inventeringen till fullt vitala efter tre ar.
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Figur 43. Overgang mellan olika vitalitetsklasser fran den férsta ettdrsinventeringen hsten 2022 fram
till trearsavlasningen hosten 2024 uppdelat pa gran och tall samt de tre regionerna Norrland, Svealand
och Gotaland. De fyra vitalitetsklasserna i figuren representerar de grupper som plantorna
klassificerades in i vid ettarsavlasningen hosten 2022 och fargerna pa staplarna den klassificering som
lastes av vid trearsinventeringen. Som framgar av figuren gick forandringen at tva hall, det vill saga
forbattrades for de betydande nedsatta plantorna och forsamrades for de vitala plantorna. Noterbart
ar ocksa att ca hélften av de svart nedsatta plantorna dog mellan ett- och trearsinventeringarna.
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P4 samma sitt som i ettarsinventeringen visualiseras vitaliteten for plantor i de sju
vanligaste planteringspunkterna for tall och gran i figur 44 och 45.

Tall

For tall var bilden tydlig med hogst vitalitet for plantor planterade i mineraljords-
punkterna (gdngjarn, grop hogt och lagt ldge) och lagst vitalitet for plantor planterade i
planteringspunkterna omarkberett och stérd humus (Figur 44). Detta monster var allra
tydligast i Gotaland, dar plantmortaliteten for tallplantor planterade i omarkberedd
planteringspunkt efter tre ir 6versteg 50 procent. Skaderegistreringarna for plantor i
planteringspunkterna omarkberedd och stord humus visar att fraimst snytbagge
bedomdes som bakomliggande orsak till plantavgédngarna. For tallplantor i omvanda
torvor 1ag mortaliteten "mitt emellan” "omarkberett + stord humus” och
“mineraljordspunkterna”. Namnas bor ocksé att plantor planterade i omvanda torvor
med mineraljord hade en hogre plantvitalitet 4n plantor planterade i omvand torva utan
mineraljord. Observera att replikeringen i detta material fortfarande ar ganska svag,
varpa det i detta ldge dr bist att titta pad det ssmmanvigda resultatet for hela landet och
inte regionvis.
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Figur 44. Forandring av plantvitalitet fran den forsta ettarsinventeringen hosten 2022 fram till trears-

avlasningen hosten 2024 for tallplantor planterade i sju vanliga planteringspunkter. Figuren ar
uppdelad i de tre regionerna Norrland, Svealand och Gétaland samt hela landet (nederst). Observera
att replikeringen i vissa planteringspunkter fortfarande ar lag, varvid det sammantagna resultatet for

hela landet blir mest relevant att studera i detta lage i projektet.
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Figur 45. Forandring av plantvitalitet fran den férsta ettarsinventeringen hosten 2022 fram till trears-

avlasningen hosten 2024 foér granplantor planterade i sju vanliga planteringspunkter. Figuren ar
uppdelad i de tre regionerna Norrland, Svealand och Gétaland samt hela landet (nederst). Observera
att replikeringen i vissa planteringspunkter fortfarande ar lag, varvid det sammantagna resultatet for

hela landet blir mest relevant att studera i detta ldge i projektet.
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Gran

For gran var bilden tydligt annorlunda jamfort med tall med en mer jamn mortalitet for
plantor planterade i de olika planteringspunkterna (Figur 45). For landet som helhet
stack dock plantor planterade i omarkberedd planteringspunkt ut med hégre mortalitet
an plantor planterade i de 6vriga planteringspunkterna. Till skillnad frén tall s&
framtriader ingen tydligt battre markberedd planteringspunkt for gran efter tre ar d&ven
om det finns en tendens till hogre vitalitet i vissa mineraljordspunkter i Norrland och
Svealand.

Tillvaxt

Forutom vitaliteten ar det dven viktigt att folja plantornas tillvixt noga efter langre
tidsperioder, da en dalig tillviaxt kan leda till att plantor “halkar efter” och inte kan
konkurrera med andra planterade plantor eller sjalvféryngrade plantor. Detta kan i sin
tur leda till att plantor med 14g tillvaxt i forlangningen dor eller rgjs bort i det
framvixande bestandet. I figur 46 och 47 redovisas planthgjd och plantdiameter for tall-
och granplantor separerat for de tre regionerna. Notera att tillvixten i dessa
undersokningar baseras pa samtliga levande tall- och granplantor, det vill sdga dven
plantor med vitalitetsnedsattning, vilket medfor en stor spridning mellan individuella
plantor.
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Figur 46. Hojdtillvaxt i cm for tall- och granplantor uppdelad i de tre regionerna Norrland, Svealand och
Gotaland. Den streckade linjen avser 1:1-férhallandet mellan hojden ar 1 och ar 3, det vill séga for
plantor (punkter) under linjen har hojdtillvaxten gatt ner mellan de tva investeringstillfdllena (bete,
skador).
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Figur 47. Diametertillvéxt i mm for tall- och granplantor uppdelad i de tre regionerna Norrland,

Svealand och Gotaland. Den streckade linjen avser 1:1-forhallandet mellan héjden ar 1 och ar 3, det

vill sdga for plantor (punkter) under linjen har diametertillvaxten gatt ner mellan de tva

investeringstillfallena (gnagskador).

Statistisk analys av tillvaxt i olika planteringspunkter

I de tidigare utforda statistiska vitalitetsanalyserna fran ettirsinventeringen fick framfor
allt tallplantor planterade i mineraljordspunkter oftast en signifikant hogre vitalitet
jamfort med plantor planterade i omvanda torvor. Det ar emellertid viktigt att plantornas
tillvaxt ocksa ar hog och jimn sé att inte plantorna blir utkonkurrerande av mer
snabbvixta plantor eller sjalvforyngring och i slutindan rojs bort.

For att jaimfora tillvaxten for tall- respektive granplantor mellan de olika
planteringspunkterna utfordes darfor en statistisk analys (LMM) dar tillvaxten i
omarkberedd planteringspunkt sattes som baslinje till vilken tillvixten i de andra
planteringspunkterna jamfordes (Figur 48 och 49). Skattningen i figurerna anger
tillvaxtskillnaden i cm hojdtillvaxt for plantorna i de olika planteringspunkterna. For att
ett varde ska vara signifikant skilt fran baslinjen (tillvixten i omarkberedd
planteringspunkt) ska inte spridningsméttet korsa linjen.

For tall i Norrland och Svealand gav samtliga markberedda planteringspunkter (med
undantag av stord humus) en signifikant hogre hojdtillvaxt jamfort med omarkberedd
planteringspunkt (Figur 48). I Gotaland daremot kunde enbart signifikant hogre
hojdtillvaxt registreras for plantor planterade i “mineraljord direkt pa faltskikt/humus”.
Den sammantagna bilden i Gotaland var dnda att tillvaxten for de flesta markberedda
planteringspunkter var mycket néra signifikant battre 4n omarkberett. Totalt sett verkar
séledes tillvaxten i markberedda planteringspunkter vara battre an tillvixten i
omarkberedda planteringspunkter. Intressant var ocksa att ingen skillnad i tillvaxt for
plantor planterade i mineraljordspunkter jamfort med plantor planterade i omvinda
torvor kunde registreras efter tre ir.
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Figur 48. Statistisk analys av hojdtillvaxten for de olika planteringspunkterna for tall efter tre
tillvaxtperioder. Omarkberedd planteringspunkt har satts som baslinje (rod streckad lodrat linje) till
vilken tillvéxten for plantor i andra planteringspunkter jamfors. Medelskattningen for plantor i
respektive planteringspunkt ar markerad som en punkt, medan skattat 95 % konfidensintervall &r
markerat med horisontellt streck. Om de horisontella strecken inte bryter den roda lodrata streckade
linjen (baslinjen) ar skattningen signifikant skild. Siffrorna pa x-axeln anger tillvéxtskillnader i cm
hojdtillvaxt.
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For gran var spridningsmatten for tillvixten i de olika planteringspunkterna storre an for
tall och signifikant battre tillvaxt kunde enbart registreras for gangjarn, grop hogt lage
samt omviand torva med och utan mineraljord i Norrland samt for mineraljord direkt pa
faltskikt/humus i Gotaland (Figur 49). Liksom for tallen ska det understrykas att
replikeringen i detta material fortfarande 4r begrinsad och att eventuella skillnader i
tillvaxt kan behova fler avlasningar efter langre tidsperioder for att synliggoras.
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Figur 49. Statistisk analys av hojdtillvaxten for de olika planteringspunkterna for gran efter tre
tillvaxtperioder. Omarkberedd planteringspunkt har satts som baslinje (rod streckad lodrat linje) till
vilken tillvaxten for plantor i andra planteringspunkter jamfors. Medelskattningen for plantor i
respektive planteringspunkt ar markerad som en punkt, medan skattat 95 % konfidensintervall ar
markerat med horisontellt streck. Om de horisontella strecken inte bryter den roda lodrata streckade
linjen (baslinjen) ar skattningen signifikant skild. Siffrorna pa x-axeln anger tillvéxtskillnader i cm
hojdtillvaxt.

Diskussion och slutsatser

2024 var det forsta dret i Foryngringskollen som plantor aterinventerats efter tre hela
tillvaxtsdsonger. Underlaget for dessa analyser ar relativt begriansat, vilket gor att man
ska tolka resultaten med forsiktighet.
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Efter denna tidsperiod registrerades en kraftig vitalitetssankning for béde tall- och
granplantorna. I Gotaland var plantmortaliteten 6ver 22 procent for gran och i Svealand
lag mortaliteten pa drygt 21 procent for tall. Allra hogst mortalitet registrerades
emellertid for tallplantor planterade i omarkberedda planteringspunkter i Gotaland, dar
over 50 procent av plantorna dott. Aven i Svealand och Norrland var mortaliteten hog for
tallplantor planterade i omarkberedda planteringspunkter. For tall i Gotaland var dven
plantering i stérd humus problematisk med en plantmortalitet pd 6ver 30 procent. For att
klargora de bakomliggande orsakerna till dessa hoga mortalitetssiffror undersoktes
separat skaderegistreringarna fér gruppen “doda tallplantor som planterats i
omarkberedda planteringspunkter samt i stord humus”. I G6taland men dven Svealand
pavisades i dessa analyser mycket hoga skadenivéer av snytbagge hos de déda plantorna.
Det ar saledes hogst sannolikt att det dr skador fran snytbaggen som ligger bakom den
hoga plantmortaliteten i dessa planteringspunkter, detta trots att merparten av
tallplantorna i Gotaland ar behandlade med snytbaggeskydd (Tabell 10 och 11). Det
verkar siledes som om snytbaggeskydden ar otillrackliga for att begransa
skadeverkningarna av ett hogt snytbaggetryck. Namnas bor att ovanstiende resultat ar
generella och det kan givetvis finnas skydd som fungerar battre eller samre. En intressant
fortsatt studie skulle darfor vara att jaimfora mortaliteten for olika snytbaggeskydd for
tallplantor i G6taland. Mer resultat fran fler &r behévs emellertid innan saddana analyser
kan genomforas.

Positivt var annars den fortsatt relativt sett ldga mortaliteten for tallplantor planterade i
mineraljordspunkter (runt 10 procent). Detta resultat var ganska generellt for
minerajordspunkterna gangjarn samt grop hogt och lagt lage. Vi hade dock, pa grund av
risken for drankning, forviantat oss en nagot hégre mortalitet for plantor planterade i grop
lagt lage, ndgot vi dnnu inte kan se i resultaten. For tallplantor i omvéand torva lag
mortaliteten pa runt 20 procent, med nagot béttre resultat for omvanda torvor med
mineraljord jamfort med utan mineraljord.

For gran kunde inga tydliga skillnader i mortalitet identifieras for de olika
planteringspunkterna. Har var mortaliteten mer jamnt férdelad med undantag for
omarkberedd planteringspunkt som stack ut lite negativt, sarskilt i Gétaland. Varfor det
skiljer sig mot tall pa det hir viset vet vi inte. Mojligen klarnar det nar vi fir mer data.

Tillvixtmassigt presterade bade tall- och granplantor lika bra i mineraljordspunkterna
som i de omvéinda torvorna. Detta resultat var ndgot ovéntat, da det finns flera tidigare
studier som har pavisat en hogre rot- och skottillvixt i de mer naringsrika och varma
omvinda torvorna (Orlander m.fl. 1990, Sutton 1993, Lof m.fl. 2012). Viktigt att notera ir
att analysen bygger pa data fran samtliga levande plantor, 4ven de med nedsatt vitalitet,
och generellt var vitaliteten for plantor i omvind torva samre dn plantor i
mineraljordspunkter. Skulle jimforelsen ha gjorts enbart for fullt vitala plantor ar det
mojligt att resultaten skulle sett ut pa ett annat sétt. Det ar ocksa mojligt att skillnader i
tillvaxt mellan plantor i omvinda torvor och plantor i mineraljordspunkter syns forst
efter langre tidsperioder, da den eventuella betydelsen av tidiga vitalitetsskillnader i dessa
planteringspunkter kan ha minskat. Det dr ocksd mojligt att skillnader i tillvixt mellan
plantor i omvénda torvor och plantor i mineraljordspunkter syns forst efter langre
tidsperioder, da den eventuella betydelsen av tidiga vitalitetsskillnader i dessa
planteringspunkter kan ha minskat.
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Slutsatser for overlevnad, vitalitet och tillvaxt efter tre tillvixtperioder:

e Underlaget for tredrsanalyserna ar relativt begréansat, vilket gor att resultaten ska
tolkas med forsiktighet.

e Det finns skillnader mellan tall- och granplantor géllande vitalitet i olika
planteringspunkter, vilket noga bor beaktas vid framtagande av underlag och
rekommendationer for plantering.

o Vitaliteten, sdrskilt for tallplantor planterade i omarkberedd planteringspunkt samt i
stord humus, sjonk kraftigt mellan ett och tre ar med tydligast resultat i G6taland,
vilket antas bero pa omfattande snytbaggeangrepp.

o For tallplantor planterade i mineraljordspunkter var vitaliteten fortsatt hogre &n for
samtliga andra planteringspunkter inklusive omvénda torvor.

o For granplantor var vitaliteten ganska jamnt fordelad mellan de olika
planteringspunkterna med undantag av omarkberedd planteringspunkt.

o Plantor planterade i omvéanda torvor med mineraljord hade en nagot hogre vitalitet 4n
plantor planterade i omvinda torvor utan mineraljord.

o Hojdtillvaxten for plantor planterade i de flesta markberedda planteringspunkter var
signifikant hogre an tillvixten f6r plantor planterade i omarkberedda
planteringspunkter, sirskilt for tall i Norrland och Svealand.

o Hojdtillvaxten for plantor planterade i mineraljordspunkter och i omvénda torvor var
likvardiga for bade tall- och granplantor.

Kvalitetssakring

Ordinarie kvalitetssakring

Kvalitetssidkringen av inventeringarna i Foryngringskollen ar omfattande och innefattar
bland annat en tvadagarsutbildning, intensivt faltstod och kalibrerings6vningar under
uppstartsfasen av inventeringsarbetet. Inom varje region har Skogforsk tillsatt en
kvalitetsansvarig falttekniker som har det 6vergripande ansvaret att sidkerstélla en hog
kvalitet i de méitningar och bedomningar som gors. Efter uppstartsfasen av
inventeringarna genomfordes kontrollinventeringar dir de kvalitetsansvariga
faltteknikerna “aterinventerade” ett stickprov av provytor for alla faltinventerarna.

I figur 50 och tabell 15 redovisas jamforelser av registrerat plantantal f6r ordinarie
inventerare och kvalitetsansvariga for de kontrollinventerade provytorna. Det finns en
mycket god 6verensstimmelse mellan inventeringarna. Kontrollinventerarna hittade
3—4 procent fler plantor &n ordinarie inventerare.

Aven for vitalitet finns en god 6verensstimmelse i beddmningarna mellan ordinarie
inventeringspersonal och kvalitetsansvariga.
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Figur 50. Plantantal per provyta vid den ordinarie inventeringen och vid kontrollinventering av samma
ytor redovisat dels for 2024 (till vanster) dels for 2023 och 2024 sammanslaget (till hoger). | figuren
visas 1:1-linje (svart) samt regressionslinje (nKontroll=x + y*nFKollen) fér provytorna inom respektive

region (gron, rod, och bld) med tillhérande R-virde.

Tabell 15. Plantantal inom de provytor som kontrollinventerats inom Féryngringskollen vid 2024 ars
inventering. Medel for plantantal, differens mellan inventeringstyp samt standardavvikelse har

berdknats regionvis. Plantantalet inkluderar levande och ddda plantor.

Differens (inventering-

Inventering Kontrollinventering kontroll)
Antal Plantantal Sb Plantantal SD Plantantal Sb
Region provytor  (provyta) (provyta) (provyta)  (provyta) (provyta) (provyta)
Norrland 76 8,05 2,94 8,29 2,91 -0,24 0,61
Svealand 44 7,23 3,12 7,52 3,12 -0,30 0,70
Gotaland 63 8,41 3,90 8,67 3,89 -0,25 0,67
Hela landet 183 7,98 3,35 8,23 3,34 -0,26 0,65
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Tidig inventering — en extra kontroll av inventeringskvaliteten

Foryngringskollens ordinarie inventering genomfors efter den forsta tillvixtsdsongens
slut och ar riktad mot planteringar utforda under varen samma ar samt hosten
foregdende ar. Ett viktigt resultat frdn inventeringarna ar att det genomsnittliga antalet
planterade plantor ir lagre dn forvantat. Med anledning av detta har fragan om huruvida
plantor som dor tidigt efter plantering kan formultna och férsvinna och darmed vara
omgjliga att hitta vid en hostinventering. P4 initiativ av Sveaskog genomfordes darfor en
extra inventering under férsommaren 2024 med fokus p4 att faststilla plantantalet
narmare planteringstidpunkten. Inventeringen utfordes med samma upplagg som
Foryngringskollen: 10 ordinarie provytor samt 5 reservytor i de fall ordinarie ytor inte
klassas som féryngringsyta. Det inmétta antalet plantor jimfordes sedan med
plantantalet for samma provytor vid den ordinarie inventeringen under hosten 2024.
Intresset for frigan ledde dven till att Mellanskog utforde en liknande inventering med
samma metodik. Totalt inventerades 25 bestand i Norrland och Mellansverige.
Tidsspannet fran plantering till forsta inventeringen varierade mellan 2 och 6 veckor och
tiden mellan de tva inventeringarna var 9 till 16 veckor. Overenstimmelsen i antalet
inventerade plantor mellan de tvd inventeringarna var mycket hég och i medeltal fanns
inga skillnader (Figur 51 och 52).

Scatterplot med trendlinje och RZ i Power BI
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Figur 51. Férhallandet mellan antalet inmatta plantor per provyta vid sommarinventeringen (Y-axeln)
och antalet inmatta plantor vid den ordinarie inventeringen inom Féryngringskollen (X-axeln).
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Figur 52. Differensen i antalet inmatta plantor per provyta for de tva inventeringstillfallena (x-axeln).

Siffrorna ovanfor staplarna anger antalet provytor for respektive differens.

I den tidiga inventeringen registrerades dven vitaliteten for alla plantor enligt
Foryngringskollens ordinarie metodik. Plantornas fordelning inom de olika
vitalitetsklasserna redovisas i figur 53. Noterbart ar den relativt hoga plantmortaliteten
redan i den tidiga inventeringen (4,5 procent).
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Figur 53. Plantornas férdelning i de olika vitalitetsklasserna i den tidiga inventeringen och i

Foryngringskollens ordinarie inventering.
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Diskussion och slutsatser

Resultaten frén de ordinarie kontrollinventeringarna visar pa en mycket hog
overenstimmelse mellan inventeringstillfillena. Det visar att det inte finns négra storre
systematiska fel i Féryngringskollens inventeringar. En bidragande orsak till detta kan
sannolikt forklaras av det gedigna arbete som utforts av vara kvalitetsansvariga
falttekniker som utbildat och lett inventeringspersonalen under de forsta kritiska
veckorna efter inventeringsstarten. En annan viktig faktor ar ocksé att en stor andel av
inventeringspersonalen varit med under flera ar i projektet.

Aven i den tidiga inventeringen som initierats av Sveaskog och Mellanskog finns inga
avvikelser. Risken for att missa doda, formultnade plantor bedéms darfor vara liten i
Foryngringskollens inventeringar.

Ett annat intressant resultat fran dessa tidiga inventeringar ar den relativt hoga
plantmortaliteten (ndrmare 5 procent) som registrerades tidigt efter plantering. En majlig
orsak till detta kan vara torka, da vi vet att en del plantor planteras i omvéanda torvor med
dalig markkontakt. Namnas bor att enbart varplanterade plantor ingick i denna
undersokning och det dr inte sdkert att ssamma resultat skulle ha erhéllits for
hostplanterade plantor.

Slutord

En lyckad foryngring ar ett komplext samspel mellan flera faktorer dar en kombination av
hog plantoverlevnad och god planttillvaxt efterstravas. Det ar darfor viktigt att vara
forsiktig med att generalisera kring skotselrekommendationer utifrn 6vergripande
resultat utan att forst forstd de bakomliggande orsakerna till de resultat som observerats.
Det ar ocksé viktigt att beakta att de regionala skillnaderna géllande markernas
bordighet, jordtemperaturer och forekomst av skadegorare kan resultera i helt olika
foryngringsstrategier i olika delar av landet. Ju fler 4r som gar i projektet desto mer
detaljerad kunskap far vi in, dér d4ven arsmanens betydelse kan inkluderas.
Foryngringskollen har som maél att genom ett gemensamt larande bygga upp och dela
kunskap och erfarenhet for att tillsammans uppné béttre foryngringsresultat.

Avgransningar och framtid

De statistiska analyser som redovisas for plantvitalitet i denna rapport ar inte fullstindiga
och manga fler variabler och orsakssamband kvarstar att undersokas. Bland annat
behover vi battre forstad de bakomliggande orsakerna till att vissa planteringspunkter ger
forsamrad plantvitalitet och om/hur kvaliteten pa dessa planteringspunkter kan
forbattras. Efterhand som databasen i Foryngringskollen byggs p4 med mer
inventeringsdata kommer fler sambandsanalyser att kunna genomféras. Langre in i
projektet kan dven variationen mellan aren och vidrets inverkan tas med i analyserna.
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