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Bakgrund

Inom en nira framtid kommer stora avsittningar av produktiv skogsmark f6r
naturvardshiansyn att ske. Syftet med avsattningarna dr bl.a. att bygga upp
naturvirden genom att tillata fri utveckling av bestainden. Normalt baseras av-
sittningarna pa nagon form av bedémning av naturvirdet pa respektive objekt.
Avsittningarna kommer dock att medféra kostnader f6r markigaren i form av
forlorade framtida intakter. Om det vid urvalet av objekt f6r fri utveckling dven
gar att beakta kostnaden bor den ekonomiska forlusten ga att minska utan
dramatiska minskningar av naturvirden.

Ett stort problem i dessa sammanhang idr virderingen av de nyttigheter som
skall jimforas. Kostnaden for avsittning av ett objekt kan virderas monetirt,
medan bedémningen av virdet pa erhallna vinster 1 form av biologisk mangfald
ar svarare. En modell for systematisk bedomning av naturvirdet pa enskilda
objekt har dock tagits fram av Skogsbiologerna (Drakenberg m.fl., 1999) och
anvands i praktisk drift i dag.

Nista problem dr att jimfora tva nyttigheter virderade med olika skalor. (kost-
nad i kr och naturvirde 1 detta fall i podng). I optimeringssammanhang finns
exempel pa hur detta kan goras t.ex. med “goal programming” (Dykstra, 1994).
En annan modell som kan ta hinsyn édven till kvalitativa bedémningar genom
parvisa jamforelser av de ingdende faktorerna har presenterats (Kangas, m.fl.

1996).

I denna rapport presenteras tva exempel pa hur en mycket férenklad avvigning
mellan naturvirde och ekonomiskt virde skulle kunna genomféras och vilka
konsekvenser detta skulle kunna medféra pa resultatet ur ekonomisk och eko-
logisk synvinkel. Metoderna gor inte ansprak pé att ge optimala 16sningar, utan
skall ses som ansatser till beslutsstod som, tillsammans med andra faktorer, kan
vigas in vid urvalet av bestand f6r avsittning,

Genomforande

Studien genomfordes pa Stjarnsunds bevakning, Korsnas AB. Ett antal objekt
valdes ut och filtinventerades med avseende pa naturvirdet. Kostnaden for
avsittning av respektive objekt berdknades varefter kostnaden och naturvirdet
vigdes thop med hjilp av tva olika metoder. Dessa tva metoder jaimférdes med
avsittning dels med malet hogsta naturvirde, dels med malet ldgsta kostnad.

Urval av bestand

For att begransa resursatgangen vid faltinventeringen koncentrerades studien
till Stjarnsunds bevaknings nordvistra del. Samtliga bestind som naturvirde-
bedomts av Korsnds egna forrittningsmin fick utgora bas for urvalet. Vid ur-
valet av objekten stratifierades dessa pa biotopkaraktir, naturtyp och alder.
Syftet var att erhalla sa stor spridning som moijligt inom dessa faktorer. Inom
varje strata valdes objekten ut slumpissigt. I vissa fall inneholl varje strata sa fa
objekt att samtliga objekt valdes ut. Det totala urvalet bestod av 36 objekt vilka
beskrivs i bilaga 1.

3

SF-556 - Enkla metoder f6r avsittning... beba-2000-08-10



Naturvardesbeddémning

Samitliga objekt i urvalet faltinventerades av Lena Gustafsson. Faltinventer-
ingen gjordes dels enligt AB Skogsbiologernas metod (Drakenberg m.fl., 1999),
dels enligt en referensmetod framtagen specifikt f6r denna studie. Referens-
metoden har utvecklats av Lena Gustafsson och beskrivs 1 bilaga 2. Natur-
virdet bedémdes dels som virdet 1 dagsliget, dels som virdet om 50 ar férut-
satt att objektet limnades orort. Resultaten av naturvirdesbedomningen ater-
ges 1 bilaga 3.

Nuvaérdesberédkning

Ur skogsproduktionssynpunkt uppstar en kostnad f6r markédgaren nir ett be-
stand undantas fran normal sk6tsel. Om det fOrutsitts att avsittningen sker for
6verskadlig framtid kan kostnaden antas motsvara nuvirdet av samtliga fram-
tida kostnader och intékter. For att berakna detta nuvirde anvindes Indel-
ningspaketet (Jonsson m.fl., 1993) med 2,5 % kalkylrinta. Eftersom nédvin-
diga indata f6r berdkningar i Indelningspaketet saknades simulerades data med
hjalp av en ytdatabas. Simuleringen baserades pa uppgifter fran bestands-
registret.

Sammanvagning av ekonomiskt varde och naturvérde

Tva metoder f6r sammanvagning av ekonomiskt virde och naturvirdespoing
studerades. De kallas hir nettovdrde och kostnadseffeftiviter och beskrivs nedan.
Vid berikningarna har naturvirdespoingen genomgaende betraktats om ett
virde per hektar.

Nettovirde

Denna metod innebir att bade naturvirdespoing och kostnad var for sig nor-
meras till ett virde mellan noll och ett med summan ett. Darefter subtraheras
den normerade kostnaden fran det normerade naturvirdet varmed ett matt pa
nyttan # av avsittning av det enskilda objektet erhalls.

n = X
i =1...n

n = totalt antal objeket i urvalsmingden

o
X, =—

2,

i=1

_ G

Ji =7,

Zf ;

i=1
ny = naturvardespodng per objeket
¢ = nuvdrde per objeket
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Kostnadseffektivitet

Om malet med avsittningarna dr att vara sa effektiv som moijligt, d.v.s. att er-
hélla sa manga naturvirdespoing per krona som maijligt, kan virderingen ske

genom att varje bestands nytta beriknas som naturvirdespoing dividerat med
nuvirde.

ny;
u; =—

¢
Rangordning

Nir varje objekt tilldelats ett virde med hjilp av metoderna nettovdrde och fost-
nadseffektivitet rangordnades de pa dessa virden. Vidare gjordes ocksad en rang-
ordning efter enbart naturvirdespoing respektive enbart kostnad. Pa s vis
erholls tva referenser visande rangordning enligt hogsta naturvérde och ligsta kost-
nad.

Resultat

Naturvardesbeddémning enligt Skogsbiologerna

Figur 1 visar resultatet av rangordningen i form av totalt kostnad och total
naturvirdespodng mot avsatt areal da naturvirdespoangen (enl. Skogs-
biologerna) f6r ar 0 anvints vid rangordningen. En avsittning av t.ex. 50 ha
dar malet dr hogsta naturvirde ar O skulle i detta fall ge en kostnad pa ca 1,7 Mkr
och ca 520 naturvirdespoing totalt. Motsvarande avsittning med malet /igsta
kostnad skulle ge en kostnad pa ca 1,1 Mkr och ca 350 naturvirdespoing. Med
metoderna f6r sammanvigning av kostnad och naturvirdespoing skulle kost-
naderna hamna mellan 1,4 och 1,5 Mkr och naturvirdespoingen mellan 470
och 500.
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X 1500 A ’ 2
- =z |
1000 | Gt 2001
s00] <7~ 100 |
0 += ‘ ‘ 0 ‘ ‘
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Areal, ha Areal, ha
------- Nettovarde Kostnadseffektivitet Lagsta kostnad Hogsta naturvarde
Figur 1.

Total kostnad och total naturvdrdespoéng (ar noll) mot avsatt areal. Naturvédrdespodngen
bedémd med Skogsbiologernas metod. Berdkningarna baserade pé& naturvérdespodngen
ar 0.
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I figur 2 visas motsvarande resultat da naturvirdespoingen (enl. Skogs-
biologerna) for ar 50 anvinds for berakning av rangordningen. Den totala
naturvirdespoingen som visas i figuren ar, for jamférbarhetens skull, fort-
farande den som bedémts for ar noll. En avsittning av 50 ha med malet higsta
naturvdrde ar 50 skulle ge en kostnad pa ca 1,9 Mkr och ett naturvirde dr noll pa
ca 490 poing. Malet /igsta kostnad ir helt opaverkat, eftersom det syftar till
kostnaden ar noll och ligger kvar pa en kostnad pa ca 1,1 Mkr och ett natur-
virde pa ca 350 poing. Med metoderna f6r avvigning mellan naturvirde och
kostnad hamnar kostnaden mellan 1,4 och 1,5 Mkr och naturvirdespoingen ar
noll mellan 460 och 490 poing.
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0 P : : 0 : :
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------- Nettonvarde Kostnadseffektivitet Lagsta kostnad Hogsta naturvarde

Figur 2.

Total kostnad och total naturvdrdespodng (ar noll) mot avsatt areal. Naturvdrdespodngen
bedémd med Skogsbiologernas metod. Berdkningarna baserade pé& naturvérdespodngen
ar 50.

Naturvdardesbedémning enligt referensmetoden

I figur 3 visas resultatet av rangordningen dé naturvirdespoingen (enl. Refe-
rensmetoden) ar noll anvints vid rangordningen. Den totala kostnaden foér
avsittning av 50 ha med malet bogsta naturvérde ar noll ger en kostnad pa ca

1,9 Mkr och en naturvirdespoing pa ca 590. Med malet /dgsta kostnad erhills en
kostnad pa 1,1 Mkr och 460 naturvirdespoing. De tre metoderna f6r samman-
vigning av kostnad och naturvirdespoing ger kostnader mellan 1,2 och 1,3
Mkr och naturvirdespoing pa ca 520.
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Figur 3.
Total kostnad och total naturvdrdespoéng (ar noll) mot avsatt areal. Naturvédrdespodngen
bedémd med referensmetoden. Berékningarna baserade pa naturvdrdespoéngen &r O.
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Vid avsittning av 50 ha med malet hégsta naturvirde (enl. referensmetoden) ar 50
erhalls en kostnad pé ca 1,8 Mkr och 560 naturvirdespoing ar noll. Ldgsta kost-
nad ger en kostnad pa ca 1,1 Mkr och 460 naturvirdespoing. Metoderna for
sammanvigning ger en kostnad pa ca 1,5 Mkr och 550 naturvirdespoing ar

noll (figur 4).
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Figur 4.

Total kostnad och total naturvdrdespoédng (ar noll) mot avsatt areal. Naturvédrdespodngen
bedémd med referensmetoden. Berdkningarna baserade pa naturvdrdespoéngen ar 50.
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Teoretiskt bor det finnas ett positivt samband mellan objektens storlek och
dess naturvirdespoing, da ett storre objekt har storre sannolikhet att innehalla
faktorer som héjer poingen. Nagra sidana samband har inte observerats 1
denna studie men fragan kan inte helt bortses fran.

Vad giller de tvd metoderna f6r avvigning mellan ekonomi och ekologi som
studerats dr metoden Netfovdrde att foredra i en situation dar syftet ar att na
bista mojliga kompromiss mellan kostnad och naturvirdespoing. Metoden ar
ocksa att foredra fran vigningssynpunkt da det enkelt gar att genomféra vig-
ningar biade mellan kostnad och naturvirdespoing samt mellan olika biotop-
kategorier. Metoden kostnadseffektivitet ir enkel och pedagogisk men tar inga
hinsyn till nivaer pa kostnad eller naturvirdespoing. Detta innebar att man for
praktiskt bruk maste inféra villkor och restriktioner for att vara siker pa att
vilja de basta 16sningarna. Kostnadseffektivitet ger inte heller nagra mojligheter till
vigningar.

Inforandet av vikter

Ekonomiskt virde mot naturvirde

Inférandet av vikter som styr vilken faktor som skall viga tyngst av ekono-
miskt virde och naturvirde ir enkel och beskrivs matematiskt nedan. #, ger ett
matt pa nyttan med avsattning av respektive objekt med hinsyn till bade eko-
nomiskt virde och naturvirde. w dr ett virde mellan noll och ett som styr
vilken faktor som skall viga tyngst.

u; = wx; - (1-n)y;
i 1...n
n = totalt antal objeket i urvalsmingden

n;
x; ==
21,
i=1
_ %
Ji =7,
ZQ‘
i=1

ny = naturvardespodng per objeket
¢ = nuvdrde per objekt
w = vikt for avvdagning mellan naturvérde och kostnad, 0 < w > 1

Prioritering av biotoptyper
Nista steg dr inforandet av vikter som styr vilka biotoptyper som skall viga
tyngst, t.ex. i en bristsituation inom ett geografiskt omrade.
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u; = wx; - (1-n)y,
i =1..n
n = totalt antal objeket i urvalsmingden
;™
i T
Elz v,
Ci
Ji =7,
zf ;
i=1
ny = naturvardespodng per objeket
¢ = nuvdrde per objekt

w = vikt for avvdgning mellan naturvérde och kostnad, 0 <w > 1

3, = vikt for avvigning mellan biotoptyper, 0 < 3 > 1, flg ;=1
=

J =1...m

m = antal biotoptyper

Bestdamning av vikternas storlek

Bestimning av vikterna vid avvigning mellan ekonomiskt virde och natur-
virde medfor inga storre svarigheter da den bara innefattar tva faktorer. Nar
det giller vigningen mellan biotoptyperna dr det virre da det ar fragan om att
fa en konsistent avvagning mellan ett stort antal faktorer. Avancerade metoder
for bestimning av vikterna genom parvisa jamforelser har presenterats av bl.a.
Kangas (1996). En annan metod iar att systematiskt lita ett antal experter inom
berérda omraden enas om limpliga vikter, Delphimetoden. Ytterligare ett sitt
ar att lata forrittningsmannen testa sig fram till i f6rvig uppsatta mal och sam-
tidigt studera konsekvenserna av olika handlingsalternativ. Det dr dock i samt-
liga fall viktigt att vikterna férankras hos samtliga berérda instanser.
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Beskrivning av ingaende objekt

Bilaga 1

VEG- ASIO- TALL- | GRAN- | LOV- | STAM
nr | AREA | TYP | FUKT | SIND | BON | KLASS |ALDER PROC | PROC | PROC | PER | DIAM | HOJD
HA

1] 7,15 |GRB |[FU G20 | 5 |S 48 0 0 |100 |1400] 148 | 14
2 270 H |[FU |G24 | 6,6 53 9 | 33 58 | 1000| 23,9 | 202
3| 417 [RBL [FR |T22 | 44 || 118 91 9 0 700| 252 | 20,2
4 | 158 |STA [FU [T14 | 2 98 10 | 29 61 | 1100 18 15
5| 241 |LRB [FR |G26 | 7,5 |l 96 50 | 50 0 700| 26,1 | 245
6 | 1,87 GRB [FU |G24 | 6,6 76 0 0 | 100 800| 16,2 | 17,2
7| 1,79 |GRS FR |G25 | 7,1 81 0 11 89 225| 316 | 224
8 | 265 GRS FR |G26 | 7,5 88 0 0 | 100 450| 27,8 | 194
9 | 820 RBL [FR |T20 | 3,7 |l 71 80 | 20 0 600| 24,6 | 18,2
10| 294 |RLI |FR |T20 | 3,7 |l 93 72 | 28 0 800| 229 | 182
11 0,72 L FU [G25 | 71 S 48 0 0 | 100 493| 199 | 173
12| 1,82 |STA |[FU |T15 | 22 88 48 | 12 40 | 3000 14,3 | 114
13| 397 |LAV [FR |T15 | 22 |l 188 | 100 0 0 450| 28,1 | 137
14 | 0,57 |L FR |G27 | 79 K 21

15| 502 |GRB |[FR |G24 | 6,6 |S 26 13 | 88 0 | 1260 133 | 11,2
16 | 2,86 |GRB |[FU |G22 | 58 |S 76 40 | 41 19 | 1600| 20,7 | 17,3
17 | 465 |RBL |[FR |T20 | 3,7 |l 108 49 | 51 0 700| 22,7 | 19,7
18| 143 |LRB |FR |T26 | 6,1 |l 0

19| 3,02 |LRB |[FR |G24 | 6,6 |l 81 10 | 90 0 900| 23,4 | 18,1
20| 1,45 |STA FU |G22 | 58 |S 30 0 17 83 | 1700] 11,3 | 11
21| 3,056 RBL |[FU |G24 | 6,1 119 15 | 68 17 515| 282 | 20,8
22| 054 MUF FR |G28 | 84 S 44 0 | 100 0 880| 20,9 | 143
23| 2,37 RLI FU |T17 | 28 |S 90 19 | 19 61 | 1200 21,8 | 19,8
24| 3,71 RBL [FR |T23 | 48 || 90 72 | 25 3 964| 299 | 244
25| 485 GRS FR |T25 | 56 |S 11 | 100 0 0 | 2400 2,5
26| 352 RBL [FU G20 | 4,5 S 68 22 | 41 37 | 1200] 216 | 17,1
27| 2,33 |GRS [FR |T22 | 44 |S 26 | 100 0 0 | 1300 125 | 91
28| 2,66 RBL FR |G26 | 7 |S 96 38 | 62 0 800| 27,1 | 21,7
29| 1,96 |L FR |T25 | 56 |S 49 89 | 11 0 | 1000 225 | 159
30| 1,78 G24 | 6,1 I 100

31| 454 RBL |FR 1G24 | 6,1 S 106 31 69 0 500| 27,8 | 239
32| 367 |H |FR |G28 | 84 S 34 0 | 100 0 | 4400 o 0
33| 2,49 |RBL |[FR |T23 | 48 S 134 70 | 30 0 600 27 23,8
34| 4,01 |STA |[FU |T19 | 34 S 25 64 9 27 | 1500| 151 | 118
35| 0,64 |GRB |[FU |G26 | 7,5 |S 35 0 0 | 100 900| 157 | 12,7
36| 4,06 |RBL |[FR |T23 | 48 S 105 89 | 11 0 550 | 30,5 | 20,9
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Bilaga 2

Beskrivning av referensmetoden

For varje bestand gors en poingtilldelning baserad pa fyra olika faktorer:

DOD VED  Jimf6rs med mingden i motsvarande naturskogsstadium

1
2
3

4
5

Mycket lite jamfért med motsvarande naturskog

Lite jamfort med motsvarande naturskog

En del finns men ganska mycket mindre jimfort med motsvarande
naturskog

Ganska mycket, dock mindre jamfort med motsvarande naturskog
Lika mycket som motsvarande naturskog

LOVTRAD  Jimf6rs med mingden i motsvarande naturskogsstadium

U1 A~ W~

Mycket lite jimfért med motsvarande naturskog

Lite jimfort med motsvarande naturskog

En del; men ej lika mycket som motsvarande naturskog
Lika mycket som i naturskog

Mer in i naturskog

BESTANDSALDER (giller Ot, S, V, K), jamf6ér nuvarande bestandets
medelalder (finns 1 bestandsregistret) med normal slutavverkningsalder

1 >20 % yngre dn normal slutavverkningsalder

2 <20 % yngre dn normal slutavverkningsalder - <20 % éldre dn normal
slutavverkningsalder

3 >20 % dldre —<50 % ildre an normal slutavverkningsalder

4 >50 % édldre —<100 % dldre dn normal slutavverkningsalder

5 >100 % dldre dn normal slutavverkningsalder

GAMLA TRAD som gammalt trid riknas det som ir 50 % ildre 4n normal

slutavverkningsalder

1 Inga (0)

2 Fi (1-2/ha)

3 En del (2-5/ha)

4 Ganska rikligt (6—10/ha)

5 Rikligt >10 ha

Poingen f6r de olika faktorerna liggs sedan ihop till en total poing per objekt.
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Resultat av naturvardesbedomningen

Bilaga 3

5 5 £

a a 2
odg 2 T T
5 £ S 5888 83 3 £ E
E s E 5 cfcs gt 2 EE o o2
5 2 % S BS8E8 28 8 3 3 T T & 8
z < o om Z20Z2N0 Z 0 o | 4 < < O O
Nu 50 Nu 50 Nu 50 Nu 50
ar ar ar ar
7 1,79 26799 Op 9 17 8 1 2 5 5 5 5 2 3
10 294 26799 Ot 9 17 8 3 4 3 4 3 4 3 4
14 057 26799 K 4 6 2 1 1 5 5 1 2 2 3
13 397 26799 Ot 13 17 10 3 4 1 1 4 4 4 4
12 182 26799 V. 6 10 8 2 3 5 5 3 4 2 3
11 072 26799 V 4 12 2 1 2 5 5 1 2 1 2
15 502 26799 N 3 7 1 1 2 1 2 1 2 1 1
8 265 26799 Op 9 14 6 1 5 5 5 3 5 3 5
24 371 27799 Ot 3 10 3 1 2 4 5 2 3 2 3
21 305 27799 S 13 20 7 2 4 2 2 3 3 3 3
22 054 27799 K 1 1 1 1 2 1 1 2 3 1 1
23 237 27799 V. 9 13 8 3 4 5 5 4 4 4 4
20 145 27799 V. 4 7 1 1 2 5 4 1 2 1 2
3 401 27799 N 3 6 1 1 1 3 3 11
2 27 28799 V 10 16 7 3 4 5 5 2 2 2 2
1715 28799 Op 10 16 8 2 3 5 5 4 5 2 2
3 417 28799 Ot 6 12 3 2 3 1 1 1 2 2 2
4 158 28799 V 15 23 10 3 4 3 4 3 4
5 241 28799 Ot 4 10 4 1 2 2 2 1 2 4 5
6 187 2879 V 6 10 2 1 2 5 5 2 3 2 3
16 286 29799 S 7 10 9 3 4 4 4 2 3 4 5
18 143 29799 N 7 11 3 2 3 2 3 1 5
17 465 29799 Ot 13 20 9 4 5 1 1 1 2 2 4
19 302 29799 S 6 15 3 2 4 1 1 1 2 2 3
3 4,06 19899 Ot 7 12 8 3 4 1 1 3 4 3 5
3 064 19899 Op 5 13 3 1 2 5 5 1 5
28 266 19899 S 10 20 6 3 4 2 4 2 3 3 5
27 233 19899 O 2 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1
26 352 19899 S 10 20 7 2 3 4 4 1 3 3 5
9 82 2089 S 8 13 7 3 4 1 1 2 3 1 5
25 485 20899 N 0O 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1
29 1,9 20899 O 3 9 3 1 3 1 1 1 2 1 1
30 1,78 20899 Op 7 8 8 4 5 4 4 2 3 3 5
31 454 2089 S 2 14 4 1 3 1 1 2 3 1 4
32 367 2089 S 3 7 1 1 1 2 2 1 2 1 1
33 249 20899 Ot 5 10 4 1 2 1 1 2 3 2 5
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