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Abstract

Three LED lamps were fitted to the saw box of a harvester head in order to illuminate
the area around the base of the tree during felling. The two operators of the harvest-
er felt that the extra lamps helped them to detect rocks close to the tree, and thereby
prevent the saw coming into contact with rocks. The lighting also helped the opera-

tors keep the stump height low.

The operators observed that the lamps in the saw box made it easier to detect dam-
age to the stem during preparation. They felt that the lighting helped them make

better decisions about bucking.
More studies should be carried out to verify the operators' experiences.

The LED lamps withstood the major strains they were exposed to when placed in the
saw box.

SUBSEQUENT DEVELOPMENT — DECEMBER 2013

On the basis of the results of this study, Ponsse has developed sawbox lamps into a

product. This is offered as an optional extra on all harvester heads.
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Sammanfattning

Tre LED-lampor monterades i sagladan pa ett aggregat 1 syftet att belysa
omradet runt basen av tridet under fillningen. De tva operatérerna som korde
skordaren upplevde att de extra lamporna hjilpte dem att uppticka stenar i
nirheten av tradet. De tyckte att detta innebar att de kunde undvika stensig-
ningar och att de kunde halla ned stubbhdéjden.

Operatorerna observerade ocksa att lamporna i sagladan underlittade f6r dem
att uppticka skador pa stammen under upparbetningen. De upplevde att de
kunde fatta bittre beslut om apteringen.

Ytterligare studier borde goras fOr att verifiera operatérernas upplevelser.

LED-lamporna holl £6r de stora fysiska pafrestningar de utsattes for 1 och med
placeringen 1 sagladan.

Tillagg — december 2013
Baserat pa resultaten fran denna studie har Ponsse utvecklat lampor i sagladan
till en produkt. De erbjuder det som tillval pa alla aggregat.

Bakgrund

I den tidigare pilotstudien "LED-lampor i aggregatet” (Arbetsrapport 763,
2012) provades olika placeringar av LED-lampor 1 aggregatet. Sdgladan visades
da vara en bra placering av extra lampor for att belysa omradet kring stubb-
skiret. Erfarenheterna fran den tidigare studien har anvints for att utveckla
konceptet 1 foreliggande rapport.

Syfte

Syftet med studien var att skaffa mer kunskap om effekterna av att placera
lampor 1 sigladan pa ett skordaraggregat och att underséka om LED-lampor
klarar av de fysiska pafrestningar som det innebitr.

Mal
Mialet ér att forbittra belysningen vid arbete i morker med engreppsskordare.

Det skulle kunna leda till en bittre arbetsmiljo f6r operatérerna och hogre
produktivitet.

Metod

Lamporna monterades pa aggregatet pa en Ponsse-skérdare som anvindes 1
slutavverkning och kordes av tva erfarna skordaroperatorer. Tre LED-lampor
monterades 1 bakkanten av sagladan pa skérdaraggregatet av modell Ponsse
H7. Lamporna placerades sa att de vid ansittningen skulle belysa sa mycket
som mojligt av omradet kring basen av tridet och stubbskiret. Skyddsplatar
svetsades fast i sagladan for att skydda lamporna mot grenar, stenar och annat
som skulle kunna skada dem eller fa dem ur riktning. Infistningen av lamporna
1 aggregatet dimpades med gummi med férhoppningen att skydda dem fran
stotar. Strom till lamporna drogs fran cigarettindaruttaget 1 hytten via en dim-
mer for att operatoren skulle ha méjlighet att justera ljusstyrkan.
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Figur 1.
Tva av lamporna fastes bakom skyddsplatar pa utsidan av sagladan och riktades genom hélen. En lampa satt inuti
sagladan inuti ett skyddande fyrkantsror.

LAMPORNA

Lamporna som anvindes var av modellen Vision X Solo pod mini. De hade
enligt produktspecifikationen en effekt pa 5 watt vardera och levererade

500 lumen. Ljuskiglan hade en spridningsvinkel pa 60 grader. Alla tre lampor-
na var kopplade till en och samma dimmer av pulsbreddsmodulerande typ som
medgav en sinkning av ljusstyrkan ned till ca 10 % av max.

ANTECKNING AV KEDJEBYTEN

En hypotes var att forbittrad belysning runt basen av tridet vid ansittningen
skulle minska antalet stensagningar.

Operatorerna ombads dirfor fora anteckningar 6ver nér kedjebyten genom-
férdes. De skulle ocksa anteckna vilken den bakomliggande anledningen till
bytet var, om det berodde pa slitning som skett 6ver tid eller om kedjan pl6ts-
ligt blivit sl6 av att de sagat i en sten eller i marken.

OPERATORERNAS UPPLEVELSER

Operatorernas upplevelse av att arbeta med lamporna dokumenterades genom
telefonintervjuer efter att studien avslutats.
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Figur 2.
Lampan inuti sagladan.

Figur 3.
Lampor sett inifran sagladan.
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Resultat

ANTECKNING AV KEDJEBYTEN

Anteckningar av kedjebyten skedde under perioden 19:e mars till den 13:e
april. De upphérde i och med att entreprenéren pa grund av minskad efter-
fragan frin uppdragsgivaren inte lingre kunde kora kvallsskift och diarmed
praktiskt taget inte kérde 1 morker.

Det gick inte att dra nagra slutsatser fran materialet kring de extra lampornas
paverkan pd stensagning. Under perioden skedde endast 10 kedjebyten pa
grund av stensagning varav endast en skedde vid en tid pa dygnet da lamporna
kan ha varit tinda. Operatorerna hade vid den hir tiden pa aret arbetsbelys-
ningen tind nagon timme pa morgonen och runt tre timmar pa kvallen.

OPERATORERNAS UPPLEVELSER

Bada operatorerna tyckte att lamporna vid sagladan var ett positivt tillskott till
arbetsbelysningen. Deras synpunkter och kommentarer sammanfattas i punk-
terna nedan.

Ansattning

Operatorerna upplevde att lamporna i1 sagladan gav dem baittre sikt vid ansitt-
ningsmomentet. Speciellt under ris och buskar férbittrades sikten. Riset reflek-
terar den vanliga belysningen som kommer ovanifrin vilket goér att marken
under riset i kontrast upplevs som moérkare. Lamporna vid sigladan kommer
ner under buskar och ris for att belysa marken.

Sten syns bdttre och de upplevde att det borde hjilpa dem att undvika stensig-
ningar. Deras uppfattning dr ocksa att den forbattrade sikten innebdr att
stubbarna kan hallas ligre. Utan de extra lamporna kunde de inte se exakt 1
vilken hojd fallkapet borde goras och var darfér tvungna att halla hégre stubb-
hojd for att undvika stensdagningar.

Under ansittningsmomentet belyses stammen av lamporna i saglidan fran det
att aggregatet nirmar sig tradet tills fallningen ar klar. Operatorerna kunde ock-
sa se genom hilen 1 sdgladan var stubbskiret skulle hamna.

Upparbetning

De extra lamporna belyser omradet kring saglidan ocksa under upparbet-
ningen. Operatorerna upplever att det innebdr att det blir lattare att uppticka
stamskador och att apteringen darfér blir battre. Férdelen upplevs vara storst
under skymning och gryning da de vanliga lamporna inte upplevs fungera till-
fredsstillande.

Anvandande

I gryning och skymning anvinds lamporna i sagladan nir den konventionella
arbetsbelysningen ir slickt. De far lysa nigon timme lingre pa morgonen och
tands nagon timme tidigare pa kvillen. Operatérerna upplever att solen under
dessa timmar ger tillrickligt ljus kring maskinen men att det fortfarande ar
morkt nere pa marken.
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Operatorerna hade tillgang till en dimmer fOr att justera ljusstyrkan. Efter en
del experimenterande ansag dock bada operatorerna att full ljusstyrka funge-
rade bist. Det uppfattades som lagom och ingen av dem ansag att det beh6v-
des hogre ljusstyrka.

Lampglasen utsattes for en del smuts och rengjordes ibland i samband med
kedjebyten. Lampan som var placerad vid svirdsspetsen utsattes for mer sprut
fran sigen och blev smutsigare an de andra tva. Operatérerna upplevde dock
inte att lamporna blev sa smutsiga att det innebar nagon férsimring av ljus-
styrkan.

Blindning ansags inte vara ett problem 1 normalt arbete. Det kunde intraffa da
aggregatet halls hogt och ar riktat mot hytten, t.ex. vid skapandet av en hog-
stubbe eller nir aggregatet tas in nira maskinen fér balansens skull vid forflytt-
ning.

HALLBARHET

Lamporna holl f6r pafrestningarna de utsattes for. Efter en tid hade de tappat
riktningen nagot men det kunde enkelt atgirdas av entreprendren. Eftersom
lamporna hade en sa stor spridningsvinkel pa ljuset verkade det inte vara av-
gorande att riktningen var helt ritt. Skyddsplatarna som svetsades fast tog en
del skada vid narkontakt med stenar men kunde repareras av entreprendren.
De fungerade annars bra som skydd f6r lamporna.

Diskussion
STENSAGNINGAR

Bara nagon timme i borjan pa morgonskiftet och ca tre timmar 1 slutet pa
kvillsskiftet var det tillrackligt morkt f6r att arbetsbelysningen skulle behova
anvindas. Tillsammans med den korta period som studien pagick innebar det
att materialet blev litet och inte ricker fOr att se om lamporna i siglidan kan
paverka antalet stensagningar.

Det dr dock fortfarande intressant att undersdka om detta samband finns.
Stensdgningar kostar bade tid och pengar. Foraren maste ta sig ur hytten for att
byta kedjan, som miste slipas om eller kasseras.

Det skulle vara intressant att gora en studie som involverar flera skérdare
under en lingre tid vid en arstid som innebar mer arbete i moérker. En traditio-
nell tidsstudie under en eller nagra dagar kommer inte innehalla tillridckligt
material for att kunna dra nagra slutsatser om lampornas paverkan pa antalet
stensagningar. For en langtidsstudie bor anteckningsproceduren forbattras
genom ett anpassat anteckningsmaterial och tydligare instruktioner. Limpliga
punkter att anteckna kan vara; markens beskaffenhet, t.ex. stenighet och lut-
ning, tidpunkt for tindande och slickande av arbetsbelysning och lamporna 1
sagladan samt tidpunkt for byten av kedjan.

STUBBHOJD

Det skulle vara intressant att studera om operatérernas upplevelse, att lampor-
na i sigladan innebar att de kan kapa stubbarna ligre, stimmer. Det skulle vara
en vildigt attraktiv egenskap eftersom den nedersta delen av stammen ar den
mest vardefulla och det skulle innebira battre utnyttjande av skogen.
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En jimférande studie skulle kunna goras genom att avverka ett antal ytor med
limpligt antal trad. Det skulle da vara moijligt att mata hur stubbhéjden varierar
mellan belysningsférutsittningarna.

APTERING

Om lamporna i sagladan ocksa innebir att fler stamskador uppticks och det
leder till en bittre aptering skulle det innebira en stor vinst i bevarat virkes-
virde.

Att belysa stammen under upparbetningen var inte det ursprungliga syftet med
lamporna och deras placering och riktning var inte anpassade till detta. Vidare
studier skulle kunna genomféras for att se om det gar att forstirka denna effekt
for att ytterligare forbittra forutsittningarna att uppticka stamskador.

ANVANDANDE

Ljusstyrka

Aven om ingen av de bida operatérerna ansig att det behévdes mer ljusstyrka
far det inda anses vara outforskat hur mycket ljus som ar att féredra under
olika omstindigheter. Det kan dirfér vid fortsatta studier finnas anledning att
ge tillgang till stérre maximal ljusstyrka och fortsatt ge operatérerna mojlighet
att bestimma ljusstyrkan med en dimmer.

Smuts

Inga storre atgirder bedoms behéva vidtas for att f6rhindra nedsmutsning av
lamporna. Méjligtvis kan skydd mot sprut frin sigkedjan monteras f6r de
lampor som verkar vara mest utsatta.

Snod

Det dr dnnu okint hur lamporna fungerar 1 sné. LED-lamporna kyls av genom
lamphuset medan glaset forblir svalt. Sné som eventuellt fastnar pa glaset kom-
mer darfor inte att smaltas bort av utstralande virme. Hur stort problem detta
ar aterstar dock att se. Vid ett tjockt snoticke da hela saglidan befinner sig
under snon vid fillkapet kommer lamporna dir 4nda inte att vara till ndgon
nytta under fallmomentet. De skulle dock, under férutsittning att de kan héllas
snofria, kunna gora nytta genom att belysa stammen strax innan ansittningen
och under upparbetningen.

Hallbarhet

Att lamporna hoéll under de veckor som studien pagick och fortfarande funge-
rade ytterligare nagra veckor senare inger hopp for att LED-lampor ska kunna
anvindas 1 skordaraggregat dven pa lang sikt. Skyddet f6r lamporna bor dock
goras annu starkare vid fortsatta studier eftersom de 8mm tjocka platar som
anvindes var pa grinsen till att vara for veka. Vid stenigare markforhallanden
eller mindre varsam kérning finns risk for att de skulle kunna ga sonder. Rikt-
ningen av lamporna bor ocksd kunna ldsas fast pa ett bittre sitt for att belys-
ningen 1 sagladan ska ha en konsekvent prestanda.
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