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Sammanfattning

Skador av hjortvilt och gnagare dr ofta ett stort problem i sydsvenska 16v-
foryngringar. Genom att antalet utvecklingsbara plantor reduceras och
genom att de overlevande individerna utsitts for upprepade angrepp, for-
samras bade produktionen och kvaliteten i bestdndet. I denna rapport ges en
allmin dversikt om populationshistorik, ekologi, fodoval och skador for
radjur, dlg, dovhjort, kronhjort, hare, kanin och sork. Dessutom redovisas
olika skadeforebyggande metoder.

En mojlig vdg att skapa balans mellan viltstammarnas storlek och de skador
som viltet astadkommer &r att bedriva jakt. For detta krivs dock stora sam-
verkansomraden. Ménga hivdar ocksa att regleringen av viltet inte kan bli
effektiv om inte inventeringsmetoderna for att skatta populationsstorlekarna
forbittras.

I skyddsvérda 16vforyngringar, som ligger i omrdden med hogt vilttryck, ar
vilthdgn att rekommendera. For skydd mot hare och kanin kravs ett fin-
maskigare ndt nedtill, med god markanslutning. Hagnuppséattningen har
rationaliserats de senaste aren och dérmed har kostnaden kunnat reduceras
hogst avsevirt. Elstidngsel ar billigare, men inte lika effektiva. Eftersom in-
brytningar &r vanligare i elhdgn, krévs en intensivare tillsyn av dessa.

Vixtror ar frimst ett alternativt skydd mot radjur och gnagare. De dr eko-
nomiskt forsvarbara pa mycket sma, daligt arronderade arealer eller pé storre
arealer, dir antalet skyddsvérda plantor &r fa och utspridda 1 ett mycket glest
forband, t.ex. ekplantor i en granforyngring.

Akustiska och optiska skydd bygger pa skramselverkan genom ljud och syn-
intryck. De har visat sig ge en kortvarig skyddseffekt och kan dirfor endast
rekommenderas i foryngringar, dir det finns risk for skador under en mycket
begréinsad tid.

Behandling av plantor med olika typer av repellenter anses fortfarande vara
den mest kostnadseffektiva viltskyddsmetoden, trots att behandlingen maste
upprepas under ett antal ar. Ett flertal repellerande medel har i tester pa
barrplantor visat god viltavskrickande effekt (tabell 4). Vissa medel visade
dock tendens till skador pa barr och knoppar, som bl.a. kunde resultera i
flertoppighet, d.v.s. samma typ av skada som viltbetning ger upphov till!
Repellenter har dock framst testats och anvénts pa barrtrad. Vad betraffar
16vtrad dr kunskapsluckorna stora och hér finns ett stort och omgaende be-
hov av praktisk forskning.

Att skogsskotseln har inverkan pé viltskadorna finns det en rad exempel pa.
Bland annat verkar kulturplantor foredras framfor sjalvforyngrade plantor,
liksom plantor péd markberedda hyggen. Generellt foredras vitala plantor men
att anvdanda mindre vitala plantor eller minska olika markforberedande
atgdrder dr dock inget alternativ for att reducera viltskadorna. Risken &r dé
overhéngande att plantorna dor av andra faktorer, t.ex. torka, frost och
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insekter, vilket torde fa betydligt storre ekonomiska konsekvenser dn de som
betesskadorna orsakar.

Det bista sittet att forebygga sorkskador &r att sétta pa 20-30 cm ldnga
plastskydd runt stambasen pa varje planta samt att avldgsna vegetationen
under de forsta etableringséren.

Vi foreslar utifrin dagens kunskapslige foljande atgéarder vid foryng-
ring av lovtrid i omriaden med hogt vilttryck:

o Utnyttja i forsta hand naturligt foryngrat 16v.

e Limna dvermal av stammar vid rdjning for att medge framtida skador.

e Higna storre foryngringar av sérskilt kansliga trddslag. Plantor pad mindre
foryngringsarealer skyddas med individuella skydd (repellenter, plantror
etc.).

e Lamna under foryngringsfasen sadana trdd som redan betats. Eftersom
hjortdjur foredrar dessa kan bete eventuellt avstyras fran obetade trad.

¢ Anvind vid plantering snabbvixande, forddlade sorter som i kombination
med god markpreparering och skotsel reducerar den tid plantorna &r ut-
satta for skador.

e Hall foryngringarna ogrisrena under de forsta etableringsaren for att
minska risken for sorkskador.

e Vinteravverkning av 16v, stodutfodring, anldggning av viltdkrar m.m. kan
minska skadorna i foryngringarna. Sannolikt bor dtgidrderna inte goras i
direkt anslutning till den foryngring som skall skyddas.

e Jakt kan reducera skador av klovvilt. Denna metod fungerar bést om av-
skjutningen samordnas Over stora arealer och kombineras med sédkra
skattningar av populationstathet, dodlighet och reproduktion.

Bakgrund och syfte

Generellt har intresset for 16vtrad dkat inom sydsvenskt skogsbruk de senaste
tio ren. Bidragande faktorer har bl.a. varit industrins 6kade efterfrdgan pa
kortfibrigt virke, omstdllning av jordbruksmark, skogsskador pa gran
(klimat- och rotskador) samt 6kad allmén naturvardshénsyn tillsammans med
miljocertfiering av skogsbruket. Arealen 16vtrddsodlingar har dock inte 6kat i
proportion till intresset. En anledning till detta &r de skador som frémst
radjur och dlg orsakar i foryngringarna. Att skapa skogar med storre
inblandning av sjdlvforyngrat 16v ingér i de nya skogspolitiska mélen. Viltet
utgdr ett allvarligt hot mot att forverkliga denna malséttning. Ménga oroar
sig ocksa dver att den biologiska méngfalden paverkas negativt. Véxtétarnas
fodoval orsakar forandringar av vegetationens sammanséttning, vilket i sin
tur leder till att andra arter paverkas. Exempelvis innebdr dagens hirda
betestryck att manga 16vtrdd har svért att etablera sig och vixa upp till grova
trad, vilket pa sikt kan utgora ett hot mot de arter som &r knutna till dldre
1ovtrad.
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Vixtétarnas betydelse for 1ovskogens etablering och skotsel ingar i det ny-
startade 16vprojektet "Forbéttrat 1ovvedsutnyttjande for vidareforddling”, dér
huvudmalet &r att 6ka tillgdngen pa inhemskt virke av framfor allt ek, bok,
ask, bjork, al och asp. Projektet drivs av Foreningen Svenska Lovségverk
och SkogForsk tillsammans med representanter frin foretag och orga-
nisationer inom skogsbruket i sodra Sverige.

I denna rapport ldmnas en kort kunskapsoversikt om det sydsvenska viltet
utifrdn dess betydelse for foryngring av 1o vtrad samt om de forebyggande
atgirder som kan komma ifréga.

Klovvilt

Populationshistorik

Radjur

For 150 ar sedan fanns det inga radjur (Capreolus capreolus) i Sverige sénér
som pa en mindre population i Skine. Ar 1996 bedémdes stammen till 1-1,5
miljoner djur, spridda nistan 6ver hela landet (Bergstrom, 1996a). Nagra
orsaker till denna snabba expansion &r rddjurets goda anpassningsformaga till
olika miljoer, dess hoga reproduktionskapacitet och hdga benégenhet att
sprida sig samt bristen pd rovdjur och reglerad jakt. Att trakthyggesbruket
okat frekvensen av biotoper med tidiga successionsstadier, d.v.s. hyggen med
riklig tillgang pa foda, har ocksa varit fordelaktigt for hjortdjurens snabba
expansion, liksom borttagandet av kreatursbetet frdn skogs- och hagmarker
samt inforande av vallodling. Den kraftiga populationsdkningen de senaste
decennierna har specifikt gynnats av:

e Rivstammens decimering, vilket var ett resultat av rdvskabbens héirjningar
under 1980-talet. Rodriv berdknas annars kunna ta mer dn 60 % av de
arsgamla kiden (Liberg, 1996).

e En lang serie milda och sndfattiga vintrar. En hard snovinter kan ta dod pé
uppemot 80 % av arskiden och dodligheten for vuxna djur kan da stiga
fran normala 5-10 % till uppemot 30 % (Liberg, 1996).

Rédjursstammen har pa ménga hall minskat de senaste dren som en foljd av
bl.a. hirdare vintrar, 6kat jakttryck, minskat foderutbud och storre réavpreda-
tion. Hur populationen kommer att utvecklas framdver &r ovisst.

Alg

Algarna (Alces alces) har genomgitt en liknande populationsutveckling som
radjuren. I borjan av 1800-talet var de hart tillbakatrangda till nigra omraden
1 Mellansverige och Norrland, for att sedan successivt spridas 1 hela landet.
Fran 1970-talet 6kade dlgstammen kraftigt och var som storst kring
1981-1982 med 314 000 dlgar (Hornberg, 1995). Dérefter har den minskat
med ca 50 % fram till 1993—-1994. Viltskadedebatten har de senaste &ren i
sOdra och mellersta Sverige varit starkt fokuserad pa rddjuren, men de plant-
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skador och den inverkan som élgen har pa vegetationen dr pd manga lokaler 1
sOdra Sverige i paritet med de som orsakas av radjur.

Kron- och dovhjort

Kronhjorten (Cervus elaphus) tillhdr Sveriges ursprungliga fauna och fanns
tidigare upp till norra Gétaland. Under 1800-talet decimerades bestandet
starkt och det var endast pa de stora godsen i Skéne som den lyckades dver-
leva med en stam som fram till 1960 aldrig var storre &n 300 djur. For att
forstirka bestandet borjade under 1950-talet olika uppfodningsprojekt och
det dr frislippta djur frén dessa projekt samt rymlingar frén vilthign som i
dag lett till dagens bestand pa uppskattningsvis 4 000 djur. De storsta popu-
lationerna finns i Skéne, norra Kalmar lin, Sédermanland och Ostergétland.
Avskjutningen var 1 borjan pa 1990-talet ca 700 djur per ar (Lavsund, 1996).

Dovhjorten (Dama dama) @r inte ursprunglig i vart land utan har inplanterats
eller rymt fran hdgn. I dagsléget finns det spridda populationer 6ver hela
sodra Sverige. Arligen fills ca 4 000 djur, vilket indikerar att den totala po-
pulationen uppgar till &minstone 15 000 — 20 000 djur.

Populationsekologi

Radjur

Under ett ar ror sig radjuret 1 Sydsverige dver en areal pa 20—100 hektar som
paverkas av faktorer som radjurstéthet, fodotillgdng och snddjup. Hemom-
radets storlek varierar ocksa mellan arstider. Under sommaren kan det vara

fraga om 15-20 hektar och under vintern ofta det dubbla eller mer
(Bergstrom, 1996b).

Unga radjur (1-2 &r gamla) visar vid 1aga till intermediéra populationstét-
heter stor tendens till att utvandra fran moderns hemomrade (Wahlstrom,
1996). Vid hoga tatheter forekommer ndstan ingen utvandring alls, vilket
troligen beror pa att konditionen hos ungdjuren da &r starkt nedsatt. I sodra
Sverige vandrar de vanligen ca tre km innan de etablerar ett nytt hemomréade.
Det finns dock exempel péd radjur som vandrat mer dn 100 km innan de slagit
sig till ro.

Getterna vandrar ofta mellan det nya (sommaren) och det gamla hemomradet
(vintern), s.k. sdsongsmigration. Detta beteende verkar inte vara kopplat till
fodoresurserna utan till gruppbildningen under vintern, vilket troligen ar ett
sdtt att minska risken for predation (Wahlstrom, 1996). Grupperna ar
vanligen sma, med 2—3 vuxna djur och eventuella kid. Pa jordbruksslitter
kan grupperna dock utgoras av 10-20 djur.

Under sommarhalvéret lever saledes radjuren solitért och &r da relativt jimnt
utspridda i forhallande till fodoresurserna. Hur jimnt djuren dr fordelade dver
en viss areal beror bl.a. pa populationens tdthet. Simre biotoper tas i ansprak
forst vid hoga tatheter, d.v.s. vid tilltagande konkurrens.
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Alg

Algen ror sig dver betydligt stérre omraden #n radjuren. Utifran studier i
Alvsborgs Iin ir ett &rshemomréde ca 600 hektar stort for sivil tjurar som
for kor (Bergstrom, 1996b). I Visterbotten kan ett hemomrade vara 4—5
génger storre.

Liksom hos radjuren dr det frédmst ungdjuren som utvandrar. Generellt tycks
spridningsbendgenheten hos &lgen vara ndgot mindre &n for rddjuren. Flockar
kan bildas vintertid men dessa upploses under varen. Sdsongsvandringar
forekommer dven hos élgen. Sarskilt i norra Sverige kan sommar- resp.
vinterbeteslandet vara lokaliserat flera mil ifran varandra (Ekman m.fl.,
1992). I vinterbeteslanden kan lokalt mycket hdga titheter uppsta, ibland
10—40 ganger hogre &n sommartid (Anon, 1993).

Kron- och dovhjort

Kronhjorten &r ett mer socialt djur &n dlg och radjur. Grundenheten utgors av
en hind med 3—4 kalvar. Sddana grupper bildar ofta storre flockar, som i
omraden med attraktiv foda kan ha en storlek pa upp emot ett 50-tal djur
(Lavsund, 1996). Handjuren ldmnar oftast hinden vid 1,5 &rs &lder och kan
tillsammans med andra hanar bilda mindre grupper. Handjuren ror sig inom
ett relativt stort omrdde. Vandringar pé 10-tals mil &r inte ovanliga. Under
brunsttiden pa hosten sdker sig handjuren till de omrdden dér hindarna vistas.
Eftersom hindarna &r relativt starkt bundna till hemomradets centrala delar
under hela aret &r spridningen till nya omraden mycket langsam.

Liksom kronhjorten dr dovhjorten social och bildar flockar bestdende av djur
fran bada konen. Dovhjorten har mycket 14g spridningstakt.

Fodoval

Radjur

Rédjuret (liksom élgen) viljer foda framst frén trdd, buskar och orter. Minst
ett 60-tal véxtarter utnyttjas, men det ar fa arter som utgdér mer dn 5 % av

fodan (Bergstrom, 1996b). Utifran studier i Gustavsborg (Skane) har f6l-
jande monster 1 radjurens fodoval pavisats:

e Barrtridd betas huvudsakligen under vintern.

e Det finns en tendens till att 16vtrad betas mest under barmarksperioden.

e Intaget av bok- och ekollon &r stort under oktober—april.

e Blébir, lingon, ljung och hallon &r viktig foda under hela éret.

e Orter betas frimst under april-november.

e (ris och grisartade véxter éts lite under hela aret, men mest under vinter
och vir.

e Svamp utgér en stor del av fodan under juli-oktober.
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Motsvarande studier i Harbo och Grimsé (bada i Vistmanland) visar ett lik-
artat monster. Dock ersattes bok- och ekollon som helt saknades, av en
storre andel ljung och bérris (tabell 1).

Tabell 1.

Rangordning av de kvantitativt viktigaste arterna sett 6ver hela
aret. Arter som bidrar med mindre an 5 % av fédan ingar inte
(Bergstrom, 1996b).

Gustavsborg Harbo Grims0
Ekollon Lingon Ljung
Bokollon Blabar Blabar
Ljung Svamp Mjolkort
Tall Lingon
Gras Svamp
Ljung
Asp

Det ir viktigt att notera att betningen pa barr- resp. 16 vtrad dger rum under
olika delar pd aret. Barrtrdd betas som mest under senhdst, vinter och var.
Betningen pé 16vtrad kan visserligen ske under hela aret, men dr vanligen mer
intensiv tidigt resp. sent pa sommaren (Cederlund m.fl., 1980; Petersen &
Strandgaard, 1992). Att betestrycket inte dr lika hogt under hdgsommaren
beror troligen pa att det d& finns gott om annan, mer ndringsrik foda, t.ex.
orter. Radjurens betespreferens mellan olika tridslag ser likartad ut som den
for élg, dock med den skillnad att radjuren betydligt oftare betar pa gran
(Gill, 1992a).

Vintertid har snddjupet en stor paverkan av fodovalet. Normalt éts véixter
fran filtskiktet. Vid snddjup pé 30—40 cm éts mer fran trdd och buskar, och
vid 6ver 60 cm snddjup utgor trad och buskar ca 80 % av fodan (Bergstrom,
1996a). Studier fran Polen indikerar dock att rddjuren har svért att klara sig
pa denna diet under en hel vinter (Drozdz, 1979).

Alg

I en landsomfattande inventering konstaterades att ungskogen var det dgo-
slag som foredrogs av dlgen och tallskog var den mest prefererade bestands-
typen (Bergstrom m.fl., 1996). Det har ocksa visat sig att dlgen aktivt soker
upp omraden med god tillgadng pa foda.

Under sommaren foredrar dlgen bjork, ronn, vide och asp medan tall, blabér
och gris betas mindre 4n man kan forvinta i forhéllande till dess forekomst
(Bergstrom, 1996b). Under vintern har barrtrad (framst tall) konstaterats
dominera dlgfodan (Cederlund m.fl., 1980). Tabell 2, som baseras pa en
studie av betestrycket i tre delomraden i Alvsborgs lin (Bergstrdm m.fl.,
1996), tyder pa att dven lovtrad betas 1 stor omfattning under senhost och
vinter.
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Tabell 2.

Det ackumulerade genomsnittliga betestrycket i tre
delomraden i Alvsborgs lin. Betestrycket bedémdes i 4 klasser
(0-3), dar klass 3 innebar ett mycket hart bete (Bergstrom m.fl.,

1996).
Tradslag Omrade

1 2 3
Tall 1,6 1,3 1,1
Gran 0,2 0,1 0
En 2,9 2,2 1,3
Glasbjork 0,5 0,4 1,1
Vartbjork 1,6 0,8 1,2
Rénn 2,9 2,6 2,4
Asp 23 1,6 1,8
Saélg, vide 23 1,6 1,7
Ek 24 2,3 1,4

I studien ingick inte bete pa barris, vilket normalt dr betydande sévil var och
host som snofria vintrar (Cederlund m.fl., 1980). Enligt en undersdkning av
vominnehéllet kan bérris utgora drygt 30 % av fodan under hosten, d.v.s.
ungefdr samma niva som intaget av 16vfoda (Bergstrom m.fl., 1996). Av
glas- och vartbjork foredras den senare arten (Danell & Bergstrom, 1988).

Kron- och dovhjort

Kronhjorten &r utpriglat anpassad till att utnyttja féltskiktets véixter saval

under vinter som sommar, vilket gor att den ofta soker sig till odlad mark.
Under vintern betar den ofta pé buskar och smé trad. Bark fran ett flertal

tradslag ingdr som ett naturligt inslag i dess fodoval (Lavsund, 1996).

Generellt har bade kronhjort och dovhjort en storre andel grés i sin diet &n
vad radjur och &lg har, men de kan vid tillgdng dndra sitt fodosok och leva av
samma typ av fodervaxter som radjur och élgar gor, vilket innebdr att de &ter
pa bade barr och 16vtrad (Mitchell & McCowan, 1986; Putman, 1994).

Skador

Allmant

Studier av betesskador pé barrplantor i sodra Sverige mellan 1990 och 1995
har visat att risken for att en barrplanta betas av raddjur under forsta aret var i
medeltal ndstan 50 %. Skadefrekvensen varierar dock kraftigt mellan olika
studier. De fa undersokningar som gjorts pa lovplantor tyder pa att skadorna
atminstone r lika hga som for barrplantor (Bergquist, 1996). Liknande data
saknas for dlgen, men vérdena i tabell 2 indikerar att skadefrekvensen pa
16vtrad och tall kan vara mycket hog i sodra Sverige.

Skador pa 16vtrad uppstar vanligen dels genom att arsskotten bits av (vinter-
och sommarbete), dels genom 16vrepning (sommaren) frén frimst den Gvre
delen av kronan. I en simulerad studie av sommarbete (16vrepning) pd bjork
konstateras att tillvixten (hojd och diameter) reduceras, att totala 16vbio-
massan inte foréndras under betesaret men ddremot aret efter och att en stor
del av drsskotten drabbas av topptorka (Bergstrom & Danell, 1995). Betes-
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skadorna leder till ett forsaimrat ekonomiskt utbyte genom att savil tillvéxt,
kvalitet som Overlevnad paverkas negativt. Allvarligaste kvalitetsdefekten
intréffar nér toppskottet bits av, eftersom detta ofta leder till flerstammighet
och mer eller mindre kraftiga krokar (Melzer, 1974; Welch m.1l., 1992; Gill,
1992a, 1992c). Tyvérr dr denna skada mycket vanlig.

Hjortdjur foredrar att dta pd trad som betats tidigare ar (Bergstrom, 1984;
Danell m.fl., 1985; Du Toit m.fl., 1990), vilket antas bero pa att de nyprodu-
cerade skotten har mer niring och mindre terpeninnehall (Loyttyniemi,
1985). Sédana trad bor sta kvar under foryngringsfasen.

Frekvensen skador dr ofta starkt relaterad till titheten av hjortdjur. Uppgifter
om forhéllandet mellan populationsstorlek och skador pé 16vtrdd saknas.
Déremot finns ett flertal studier for tall. I en undersdkning av Skogsstyrelsen
(Anon, 1983) konstaterades att en téthet av en élg per km* gav 10 % allvar-
liga skador och tva dlgar per km* gav ndra 25-procentiga skador. For att fa
ett meningsfullt matt pa populationstétheten maste vanligen antalet djur
relateras till ett omrades viltfoder”-producerande formaga.

I en serie "hignforsok™ i Smaland pavisade Bergquist (1998) viltstammens
(frimst radjurens) inverkan pa vegetationens sammansittning i hyggesfasen.
Paverkan var storst pa dldre hyggen dér de hdgnade ytorna hade upp till

50 % mer biomassa in kontrollytorna. Orter (mjolkodrt, hallon), ris (ljung,
blébér) och vedartade vixter var vanligare 1 hignen, medan grés inte paver-
kades. Resultaten indikerar att den grisdominerade hyggesfasen forlédngs och
forekomsten av orter, som vanligen etablerar sig nagra ar efter hygges-
upptagningen, minskar som en foljd av betestrycket. I motsvarande forsok i
dldre skog var paverkan liten. Blibérsriset betades visserligen varje vinter,
men skadorna reparerades under vegetationssdsongen. Méngden bér var
dock 10 ganger storre innanfor hignen.

Radjur

Risken for att toppskottet skall bitas av dr starkt avhiingigt plantans storlek.
Generellt &r risken som storst vid en planthdjd pa 4 dm. Darefter minskar
risken, for att helt avta vid planthdjder 6ver 12 dm. Sidoskotten &r dock ut-
satta for betning under betydligt ldngre period (Welch m.fl., 1988, 1991).
Undersokningar om vilken diameter pd toppskottet som radjuret foredrar ar
fataliga. Under svenska forhallanden tycks det vanligen ligga inom 2—3 mm
intervallet (Bergquist, J. opubl.). Under snorika vintrar har man dock upp-
marksammat radjur som &tit 10 mm grova skott.

Fejningsskador uppstar under sommaren i samband med bockarnas territori-
ella forsvarsbeteende infor parningen (Maizeret & Ballon, 1990; Johansson
m.fl., 1995). Skadorna dr mycket allvarliga (ofta dodliga), men langt ifran
lika frekventa som betesskadorna. Vid fejning foredras plantor med 2—3 cm
diameter och skadan &r ofta beldgen mellan 10 och 80 cm:s hdjd (Motta &
Nola, 1996). Djuren visar ofta preferens for vissa tradslag, men denna tycks
variera mellan olika undersokningsomraden. Det finns ocksé tendenser till att
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tradslag 1 minoritet och udda tradslag foredras (Nilsson & Gemmel, 1989),
vilket skulle innebdra att foryngring av blandskogar forsvaras.

Alg

Under vintern ror sig dlgen enbart korta strickor i ndringsfattiga omraden,
vilket okar risken for skogsskador patagligt. I bordigare omraden, dér till-
gangen pa kvalitetsfoda, t.ex. asp, vide och ronn, &r mer frekvent, ar dlgen
mer selektiv. Den forflyttar sig mer, betar mest pa de mest smakliga arterna
och tar fa tuggor per triad. Risken for skogsskador ar inte lika hog dér
(Edenius, 1996). Under varen och forsommaren blir dlgen mer aktiv vid valet
av foda och ror sig ddrmed Gver betydligt storre omraden.

Betningen av grenar dr mest frekvent mellan 0,5 och 2,5 meters hdjd. Vid
god tillgdng pd sn6 kan dock beteshdjden utdkas till 3 meter (Lykke, 1964;
Bergstrom m.fl., 1983). Algen foredrar vanligen att fita pa grovre skott dn
radjur. Typiska bettdiametrar ligger i intervallet 3—5 mm (Edenius, 1993; Jia
m.fl., 1995).

Algen kan ocksé bryta av stammar genom att greppa triidet med kiikarna och
dra det nedét tills det gar av. Mest utsatta dr 2—4 m hoga trad. Trad grovre
dn 5 cm 1 brosthojd drabbas séllan. Denna skadetyp ar dock inte speciellt
vanlig, men kan vara frekvent i omraden med hog dlgtéathet (Lavsund, 1987).
Barkétning pa dldre trdd forekommer for sdvil barr- som 1ovtrad. Speciellt
utsatt dr barken pa asp (Almgren, 1990). Allvarliga barkskador har ocksa
observerats i 15-20-ariga ekforyngringar i Skéne (muntl. Esben Moller-
Madsen).

Kron- och dovhjort

Béde kron- och dovhjort dr kdnda for att orsaka betesskador pa unga trad
likartade de som radjur och dlg astadkommer. Kronhjorten &r dven kind for
att orsaka svara barkflingningsskador. Forekomsten av barkgnags- och
barkflangningsskador varierar starkt mellan olika lokaler. Man saknar i dag
kunskap om varfor vissa omrdden skadas och andra inte (Lavsund, 1996).

Reduktion av skador

Jakt

Manga anser att det dr fullt mojligt att genom jakt skapa en balans mellan
viltstammarnas storlek och de skador som dstadkoms. Detta kriaver dock
bl.a. samverkan dver stora omrdden och béttre inventeringsmetoder for att
skatta populationsstorlekar (Wallin, 1996).

En grundforutséttning for att halla en jamn populationstithet inom ett om-
rade &r att uttaget (jakt + 6vrig dodlighet) balanseras av reproduktionen.
Darfor kravs korrekt information om populationen. For élg erhalls i dag
sadan information via dlgobservationer, betestrycksinventeringar och av-
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skjutningsstatistik. Ett problem med dessa metoder dr att de ger tidsefter-
sldpande information, d.v.s. informationen dr inaktuell ndr &tgiarderna vél
skall genomforas. Ett annat problem é&r att metoderna &r indirekta och att de
ofta har ett stort métfel samt att de inte belyser balansen mellan jaktuttag och
nésta ars kalvproduktion (Wallin, 1996). Det dr dessutom svart att fa god
kvalitet pd data for ett enskilt jaktomrade eller en enskild fastighet.

Relativt lange har bade dlg- och radjurspopulationerna i Sverige foljt en
relativt homogen, nationell utveckling. Detta monster kommer dock troligen
att brytas framover och vi kommer att fa regionala skillnader i populationer-
nas utveckling, vilket kommer att hdja kraven pa regelbundna och relevanta
uppgifter om ddédlighet och reproduktion. Det finns séledes ett uttalat behov
av noggrannare metoder for att skatta titheten inte bara av dlg utan dven av
ovrigt klovvilt.

Rédjuret anses svérare att reglera genom jakt dn dlgen, eftersom det har en
hogre reproduktionsformaga, som i kombination med arsvariationer i vinter-
klimat, predation m.m., kan orsaka mycket stora sviingningar i populationen
(Wabhlstréom, 1996). Den dr dessutom liten och svér att observera, vilket for-
svarar bade jakt och populationsuppskattning. Dess hdga spridningsfrekvens
stéller till ytterligare bekymmer. Exempelvis tenderar skjutna radjur pa goda
marker att relativt snabbt ersittas av djur fran omgivningarna. Samordning av
jakten Over stora arealer dr m.a.o. en forutséttning for att effektivt reglera
radjursstammen.

Att genom jakt reglera de skador som kron- och dovhjort orsakar ar
generellt sett betydligt ldttare &n for dlg och radjur, eftersom de har en liten
spridningsbendgenhet. Naturvardsverket har foreslagit ett nytt jaktsystem for
kronhjort. Detta baseras pa frivilliga skotselomraden dér markégarna och
jagarna sjdlva bestimmer om jaktens omfattning m.m. Eftersom de kunska-
per vi har om kronhjorten dr mycket bristfillig, kan en totalt avreglerad jakt
fa dramatiska konsekvenser pa populationens storlek och sammansittning
(Lavsund, 1996). Vad betréffar dovhjorten dr kunskapslidget 4nnu mer frag-
mentariskt. Kunskapsbehovet om hur man limpligen skall reglera tatheterna,
och dérigenom skadorna, dr saledes stort for bada arterna.

Skyddsmetoder

Hign

Att skydda foryngringar genom hégnad ar mycket vanligt pa kontinenten. I
Sverige anvinds denna metod i relativt liten omfattning, frimst beroende pa
att det anses vara for dyrt. For 5—10 &r sedan var priset for ett 1,8 meter hogt
vilthdgn med material och uppsittning pa f.d. jordbruksmark drygt 50 kr per
Iopmeter. I dag finns det entreprendrer som rationaliserat uppséttningen och
reducerat kostnaden till under 25 kr per meter, varav material utgor ungefar
halva kostnaden. D4 ingar éven tilljgmning av marken utmed hdagnaden med
hjdlp av traktorgrévare. Kostnaden for nedmontering tillkommer dock. Pé
inte alltfor stenig eller kuperad skogsmark beréknas kostnaden ligga runt

12

409last.doc-bida-980925



30 kr per meter. Vid mer besvérlig skogsmark kan kostnaderna dock vara
betydligt storre.

Stabila inhdgnader ar effektiva, men fullstdndigt inbrottssikra skydd existerar
inte. Det dr sdledes viktigt att hdgnet 6vervakas regelbundet. For att minska
risken for att &lg skall ’springa ned” hdgnet rekommenderas att sdtta upp vita
band ldngs med hela hignet. Bandet som skall vara starkt nog att st emot
véder och vind under hégnets hela livstid, fistes Overst pé stolparna.

Rédjur har en forméga att krypa in under hidgn, varfor det ar viktigt att se till
att nitet har god anslutning till marken. Ar det risk for skador av hare och
kanin &r detta naturligtvis extra viktigt och da krévs &ven att nitet ir fin-
maskigare pé atminstone de nedersta 8 dm.

Hiagnkostnaden per utplanterad planta reduceras kraftigt med tilltagande
areal (tabell 3). Vilthdgn ar ur kostnadssynpunkt saledes framst lampliga pa
storre skyddsvirda objekt, som behdver skyddas under en lingre period.

Tabell 3.

Totala kostnaden for uppforande av vilthdgn pa olika stora kvadratiska arealer vid
en I6pmeterkostnad pa 25 kr/m (inkl. material och arbete) samt kostnaden utslagen
per planta vid utplantering av 2 500 plantor per hektar.

Areal, ha
1 2 4 6 8 10
Total kostnad, kr 10 000 14000 20000 25000 28 000 32000
Kostnad per planta, 4,00 2,80 2,00 1,70 1,40 1,30

kr

Elstidngsel har provats praktiskt en lingre tid och med varierande erfarenhet.
Manga anser elstdngslet vara otillrackligt som skydd mot dlg och radjur. Det
finns otaliga uppgifter om inbrytningar och betesskador innanfor elhdgn. I en
mycket omfattande test i USA studerades tolv olika typer av elstdngsel med
varierande antal tradar (3—7), placerade pa varierande maxhdjder

(0,8-1,5 m) (Karlsen, 1986). Stingslet var avsett att stinga ute frimst
vitsvanshjort fran forsoksfilt med drtodlingar, d.v.s. en mycket attraktiv
groda. Resultaten var dock mycket negativa. Inget av stdngslen kunde
rekommenderas. Pepper m.fl. (1992) visade i en studie att elstidngsel inte var
tillrdckligt effektivt mot radjur.

Den tekniska utvecklingen har dock gétt framét dven inom detta omréde.
Dagens elaggregat dr betydligt kraftfullare och billigare &n for nagra ar
sedan. I en relativt ny elhdgnsstudie anvéndes tre eltradar (p 0,8, 1,3 resp.
1,7 m hojd) for viltskydd av havredkrar pa 20 olika ytor i Orebro lin
(Ahlgvist & Kjellander, 1996). Visserligen gjordes en del inbrytningar av &lg
och dovhjort, men skdrdeutfallet var i genomsnitt 26 % storre pa den
inhdgnade ékern jimfort med den ohignade. Troligen hade utfallet forbéttrats
om man dven anvént en trdd pa 0,3 m hdjd. Kostnaden for material var

7 500 kr for tre hektar kermark. Uppsittningen tog sex timmar for tva
personer. Med en kostnad av 200 kr per timme uppgick saledes den totala
kostnaden till ca 10 000 kr som skall jamforas med de 17 000 kr (tabell 3)
som ett ordinért viltstangsel skulle kostat pa samma areal. Nedmonteringen
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ar dessutom léttare for elstédngslet och materialet gar att dteranvénda under
atminstone 20 &rs tid.

Eftersom inbrytningar &r betydligt vanligare i elhdgn dr det extra viktigt med
regelbunden tillsyn och att eventuella batterier byts ut i tid. Elsténgsel ér
dérfor mer lampade for objekt som ligger inom bekvamt avstiand fran
“kontoret”. Har man besvir med hare och kanin &r elsténgsel dock ett daligt
alternativ.

Optimal stromstyrka, antal tradar, eventuell tillvdnjning och skyddseffekten
vid inhdgnad av storre omrdden dr nagra fragor som borde belysas genom
praktiska studier.

Individuella, mekaniska skydd

Vixtror ér ett sitt att mekaniskt skydda plantan frén vilt. Som bieffekt erhalls
ocksa en snabbare plantetablering. For att skyddet skall vara effektivt mot
radjur pa plan mark krivs 1,2 m hoga plantror. For kanin och hare krévs

0,6 m resp. 0,75 m hoga plantskydd. Om plantréren utgor négot reellt skydd
mot dlg kan ifrdgaséttas.

Materialet utgdrs av plast som successivt bryts ned av solljuset. Nedbrytbar-
heten varierar for olika produkter, men roren &r vanligen funktionella i at-
minstone 5—10 ar. Nar nedbrytningen borjar skall vixtrorsresterna samlas in,
sa att nedskrdpning undviks. For att inte skada plantorna vid appliceringen &r
skydden vanligen 8—12 cm 1 diameter. Rektangulira véxtror bor undvikas,
eftersom vinden léttare far grepp om dessa jimfort med runda eller hexago-
nalt formade skydd.

Vixtroren méste stabiliseras av ett stod. Ofta anvéinds 25 x 25 eller

30 x 30 mm impregnerade trakdppar till 1,2 meters véxtror. Stodet skall
foras ned minst 30 cm i marken och det bor vara ca 10 cm lidngre én det
oversta fastet pa vaxtroret. Om pinnen dr hogre én roret dr det risk for att
plantan skadas. Vixtror med skarpa dndkanter, som litt kan skada plantan
nér den véxer upp ur roret, skall undvikas. Tridslag som bjork och ask &r
mer “piskbendgna” dn andra tridslag och &r dérfor extra kénsliga. Véxtrorets
farg dr av underordnad betydelse. P4 lokaler dér ljuset kraftigt reduceras,
t.ex. vid plantering under skdrm, rekommenderas dock mer genomskinliga
material.

I vixtror med etablerade plantor dr fuktigheten relativt hog, vilket bl.a.
minskar transpirationen under varma sommardagar. Nyplanterade trad har
dock inte samma formaga att 6ka fuktigheten, eftersom deras transpira-
tionskapacitet ar betydligt ldgre. Vid hoga temperaturer finns det séledes en
risk for vattenstress som kan leda till att plantan dor. Detta undviks genom
att plantera tidigt pa varen, sa att rotsystem och bladmassa hinner byggas upp
innan temperaturerna borjar bli hdga.
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Att hojdtillvixten okar kraftigt for plantor i véxtror dr vélkant. Hur diame-
tern paverkas har visats i en engelsk studie (Potter, 1991). Vid tre ars alder
hade inte plantorna den vanliga avsmalnande stamformen utan de var mer
jadmngrova langs hela stammen. Detta gjorde plantorna instabila. Vid fem &rs
alder, da kronan hade hunnit utvecklas utanfor vaxtroret, var stamformen
dock ungefir densamma som for en oskyddad planta. Det finns alltsd anled-
ning att varna for att avligsna vixtroren alltfor tidigt.

Vare sig man skyddar plantorna med véxtror eller inte, dr det av yttersta vikt
att halla konkurrerande vegetation borta de tvé forsta etableringséren. Plant-
roren gor att herbicidbehandlingen kan utforas snabbare och mer effektivt.

Vixtror kostar 10—12 kr per st och stodkdppen 5—7 kr. Sedan tillkommer
uppsittningen som kan uppskattas till 2—3 kr per ror samt kostnaden for
tillsyn och 16pande underhall (minst en gang per ar). Kostnaden indikerar att
metoden framst dr ekonomiskt forsvarbar pd smé, daligt arronderade arealer
samt for skyddsvirda plantor som ar relativt fa och spridda 6ver en stor areal
(t.ex. ekplantor i en granplantering).

I Sverige anvénds ofta frystejp for att skydda mot radjursbete pa barrplantor.
Tejpen appliceras pé toppskottet nagon cm under toppknoppen, pa ett sddant
sdtt att tejpdndarna bildar en ca fem cm lang utstickande “’vimpel”. Tejpen ér
téankt att minska betningen av det vardefulla toppskottet genom optisk
skramseleffekt och genom att rent fysiskt utgora ett hinder. Tejpen skall ha
sadana klisteregenskaper att den héller ca sex manader. Om klistret ar alltfor
bra finns det risk for stranguleringseffekter (Bergquist, 1994). Sitts tejpen
precis under toppknoppen ér det ocksa stor risk att sidoknopparna skadas.

Resultaten av tejp har varierat. Den har visat ge en god skyddseffekt mot
radjursbetning i ett storre praktiskt test hos Sodra Skogsédgarna (Bergenheim,
1992). I annan studie var en stor andel av plantornas toppskott avbitna strax
under frystejpen (Bergquist & Orlander, 1996). Denna skadetyp tycks
forekomma pa vissa lokaler (ofta under vissa ar) och orsakas troligen av
individuell inldrning. Frdgan &r om detta kan undvikas genom att sétta
ytterligare tejp pé toppskottet. Det dr ocksé osdkert om frystejp skyddar mot
betesskador pa 16vtrdd och mot dlgbete.

I manga europeiska linder har man dven utvecklat olika skydd som &r av-
sedda att forhindra barkflaingning och fejning. Vanligtvis ror det sig om
mekaniska skydd som plastspiraler, nit m.m., men dven kemiska preparat
forekommer. For ndrvarande saknas erfarenheter om preparatens funktion
och ekonomi under svenska forhallanden.

Akustiska och optiska skydd

Akustiska skydd bygger péd skramselverkan via ljud och de optiska skydden
skall paverka djuren via synintryck. Som exempel kan nimnas gaskanoner,
ljud- och ljusanlédggningar, fagelskrammor samt radjursspeglar. Dessutom
finns dven skydd som avser att skramma bort djuren genom obehagliga lukter
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ofta som komplement till ett akustisk eller optiskt skydd. Skramseleffekten
vid upprepad anvindning och i fullstor skala 4r okénd och vetenskapligt
upplagda test dr fitaliga. I en mindre studie av Kjellander & Ahlqvist (1995)
kunde ingen effekt av en fagelskramma kombinerad med ljud- och
ljuseffekter pévisas. Erfarenheten talar ocksa for att dylika skyddsmetoder
endast har en kortvarig effekt. Denna typ av skydd é&r troligen bara effektiva i
foryngringar dir det finns risk for skador under en mycket begriansad tid.

Repellenter

Att skydda plantor fran betning genom applicering av olika slags repellerande
medel dr inget nytt pafund, vare sig nationellt eller internationellt (Pepper,
1978; Bergquist & Orlander, 1996). Fortfarande anses repellentbehandling
vara den mest kostnadseffektiva viltskyddsmetoden, trots att behandlingen
maste upprepas under ett antal ar. Tidigare dominerade olika zirambaserade
produkter i Sverige. En mer restriktiv kemikalielagstiftning har dock medfort
att dessa preparat forbjudits. Nya preparat har introducerats, och i en studie
av Bergqvist m.fl. (1998b) redovisas resultat fran test pa granplantor med
tolv olika repellenter (tabell 4). Samtliga repellenter hade en signifikant
viltavskrdckande effekt. Vissa preparat hade eller visade tendens till skador
pa barr och knoppar. Med undantag f6r TWI bedémdes skadorna vara
godartade, d.v.s. plantorna ansags kunna reparera skadorna. I ett annat
repellenttest observerades dock flertoppighet pa tidigare repellentskadade
plantor (Bergqvist m.fl., 1998a), d.v.s. samma typ av skada som viltbetning
ger upphov till! Det fanns ocksa indikationer pa att plantor som var stressade
av andra orsaker dn av betning var mer bendgna att fa barr- och knoppskador
efter att repellenten applicerats.

Appliceringen gors vanligen pa hdsten efter att plantorna invintrat och det &r
tankt att medlet skall ha en skyddande effekt under hela vintern, som ju r
den period da barrplantor betas som mest. Lovplantor &r dock i princip ut-
satta for betning under hela aret (Cummins & Miller, 1982; Klein m.fl., 1989;
Maizeret & Ballon, 1990). Det dr mycket tveksamt om en hdstapplicering pé
16vtrad medfor ett relevant skydd dven under sommaren. Vintertid har
16vtrad dessutom en mindre effektiv behandlingsyta én barrtrdd, vilket torde
minska skyddseffekten ytterligare.

Det finns studier som visar att den repellerande effekten inom en given areal
tenderar att avta med antal behandlade plantor (Conover, 1984; Gillingham
m.fl., 1986). Effekten verkar ocksa reduceras om djuren dr mycket hungriga
och ndr exponeringstiden dkar (Andelt m.fl., 1991, 1992). Stora regnming-
der kan ocksa inverka negativt pa skyddet genom att delar av medlet skoljs
av (Andelt m.fl., 1991; Sullivan m.fl., 1985).
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Tabell 4.

Sammanfattande resultat fran test av olika repellenter pa gran (Bergqvist m.fl.,

1998b).

Medel

Aktiv substans

Skador pé plantor

PW-viltskydd

Eteriska oljor

Tendens till 6kade skador pa knoppar och barr,

dock ej statistiskt sakerstalld.

Nya PW-viltskydd Eteriska oljor. Ny sammansatt-
ning av oljor for att undvika till-

vanjning i omraden dar PW-vilt-

Tendens till 6kade skador pa knoppar och barr,
dock ej statistiskt sakerstalld.

skydd anvants tidigare.

Terminal-PW Eteriska oljor Tendens till 6kade skador pa knoppar och barr,
dock ej statistiskt sakerstalld.

Cervaroll Kristallin kiseldioxid Tendens till 6kade skador pa knoppar, dock ej
statistiskt sakerstalld.

Mota Eteriska oljor Okade skador pé barr och knoppar.

Mota special Eteriska oljor Okade skador pé barr och knoppar.

Halt Eteriska oljor Inga skador

Gyllebo plant- Blodmjol Inga skador

skydd

Gyllebo pulver- Blodmjol Inga skador

16sning

TWI/Anti-Gnag Animaliskt fett, kryddor Svéra skador pa knoppar och barr.

Tree-Gurad Bitrex Tendens till 6kade skador pa knoppar, dock ej
statistiskt sakerstalld.
Falu-Rdéd plant- Fargpigment Tendens till 6kade skador pa knoppar, dock ej

skydd statistiskt sakerstalld.

Eftersom tester och anvdndning av repellenter har inriktats mot barrtrad &r
det ménga frdgor om deras effekt pé 16vtrdd som i dag dr obesvarade. Har
krivs omgdende mer praktisk forskning. Viktiga fragor att besvara ar bl.a.:

e Nir skall appliceringen goras for optimalt skydd pa 16v?

e Behover man upprepa appliceringen under ett och samma ar?

e Dosering?

e Eventuella toxiska effekter?

e Avtar skyddseffekten om appliceringen sker dver stora arealer?

o Avtar effekten inom ett begransat omréade (fastighet) vid upprepad
anvdndning under ett antal ar?

¢ Vilken inverkan har viderleken vid appliceringstillfillet?
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Skogsskotsel
Det finns en rad exempel pa att skogsskotseln har inverkan pd viltskadorna.

1. Skogsskotsel syftar vanligen till att hoja plantans vitalitet. Det finns flera
studier som tyder pé att vitala plantor som oftast dr néringsrikare foredras
framfor svaga och skadade (Bergquist, 1998). Radjur kan exempelvis
kénna sa sma skillnader som 3 % i protein- resp. stirkelseinnehall
(Rusterholz & Turner, 1978) och élg kan selektera enskilda tallindivider
med hoga kvivehalter (Niemeld & Danell, 1988). Skador av radjur pa
barrplantor har ocksa observerats tillta pd markberedda hyggen jamfort
med ej markberedda (Normark, 1990). Troligen ar det skillnader i
néringsstatus och plantvitalitet som ar orsaken till detta.

2. Foryngringar har storre utsikter att lyckas om det initiala antalet plantor ar
hogt. Exempelvis minskade de genomsnittliga skadorna som élgen or-
sakat, med 6kad stamtithet 1 unga bjork och tallbestand (Heikkild, 1992)
samt 1 aspbestand (Martynov, 1982). Orsakerna till detta &r inte utredda,
men Thompson (1988) menar att det kan kopplas till att ndringsinnehéllet
i varje enskild tradindivid minskar vid 6kad tithet pa grund av 6kad kon-
kurrens. Andra faktorer spelar troligen ocksa in, t.ex. att trdden skyddar
varandra rent fysiskt (Reimoser & Gossow, 1996) och genom att djuren
inte behover avlidgsna lika mycket skott pd varje trad nér dessa stér tatt
(Vivas & Saether, 1987; Edenius, 1996). Stamantalet far dock inte vara
alltfor hogt, eftersom stammarna dé blir svaga och ddrmed mera kénsliga
for bete. Ett flertal undersdkningar visar ocksa att betesskadorna ér mer
allvarliga i kulturer én i sjalvforyngringar (Jamrozy m.fl., 1981;
Strandgaard, 1983; Bergstrom & Bergqvist, 1997), vilket troligen ar
kopplat till skillnader i plantvitalitet.

3. Sammansittningen av olika trédslag i ett bestdnd kan ocksé péverka nivan
av betesskador. Till exempel har en del studier visat att unga tallar kan
betas hardare om andelen 16vtrad i bestdndet dr hogt (Heikkild &
Harkonen, 1996) medan andra studier har visat ett mer otydligt eller svagt
samband mellan 16vforekomst och betesskador pa tall (Danell m.fl., 1991;
Andrén & Angelstam, 1993). Vi har inte funnit nagra studier som visar
hur 16vtrdd av en viss art betas vid olika inblandningar av barrtrad
och/eller andra 16vtrad i bestdnden. Det finns dock skél att anta att dven
betesskadorna pé lovtrad kan variera beroende pa vilka dvriga tradslag de
ar blandade med. Exempelvis har praktiska erfarenheter fran Skéne visat
att sitka som planteras precis intill ekplantor utgdr ett bra skydd mot
radjursbetning i ekkulturer (muntl. Esben Moller-Madsen).

4. Att halla vegetationen borta under de tvé forsta etableringséren r viktigt
om man skall lyckas med 16vtradskulturer. Olika atgérder for att bekdmpa
vegetationen kan dock reducera tillgdngen pé alternativ foda, vilket skulle
kunna 0ka betestrycket pa plantorna. Detta tros vara orsaken till 6kade
betesskador 1 herbicidbehandlade granforyngringar (Huss & Olberg-
Kalfass, 1982).
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5. Hyggesavfall nira den enskilda plantan har rapporterats reducera betes-
skadorna (Morgan, 1991; Putman, 1994; Key, 1995). I en ny studie av
radjursbete pa granplantor (Bergquist & Orlander, 1998) kunde dock
ingen pétaglig effekt pavisas. Visserligen hade hyggesavfallet en fysiskt
hindrande effekt, men detta motverkades av att plantorna tenderade att
vara mer vitala och ddrmed mer viltbegérliga dn plantor utan hyggesavfall.

6. Vixtitarnas instinkt att undvika predatorer gor att de ogérna vill utséttas
for exponering pa stora dppna ytor (Thirgood & Staines, 1989). Djuren
foredrar att uppehélla sig 1 kantzonerna, och eftersom andelen kantzons-
areal minskar vid tilltagande areal, torde stora foryngringsytor minska
risken for skador. For barrtriad tycks dock inte det storleksintervall av
hyggen som anvénds i Sverige ha ndgon storre betydelse for skador av
vare sig dlg (Andrén & Angelstam, 1993) eller radjur (Bergstrom &
Bergqvist, 1997).

Det som ndmnts ovan antyder bl.a. att det vore positivt ur betesskadesyn-
punkt att anvéinda mindre vitala plantor eller att extensifiera olika markbe-
handlingsatgérder vid foryngring. D4 &r dock risken dverhédngande for att
plantan i stéllet skadas eller dor av andra faktorer, t.ex. torka, frost eller in-
sekter, vilket torde fa betydligt storre ekonomiska konsekvenser dn de som
betesskadorna orsakar. Dessutom verkar vitala plantor i allménhet klara sig
battre trots 6kade skador (Danell m.fl., 1991; Bergquist, 1998). Vi rekom-
menderar i stéllet att man ligger ned resurser pa att skapa sé goda forutsétt-
ningar som mdjligt for en snabb plantetablering. Darigenom reduceras tiden
dé plantan befinner sig i riskzonen for viltskador. Bra odlingsmaterial och bra
markbehandling ér sdledes att rekommendera.

Stodutfodring och biotopvdrd

Vid liten fodertillgdng 6kar risken for betesskador pa skogsplantor. Att ut-
fodra klovviltet under den del av dret d& det &r stor risk for skador kan vara
en metod att minska skadorna pa skogsplantorna. I Centraleuropa &r detta en
relativt vanlig atgérd. Det finns studier som visar att omfattande utfodrings-
program kan reducera skadorna till acceptabla nivaer (Strandgaard, 1967;
Ueckermann, 1983). Att stodutfodring &ven kan vara negativt har visats bl.a.
i Polen, dir utfodrade hjortar orsakade allvarliga barkskador, till skillnad fran
djur som inte fick kompletterande foda (Gill, 1990). I Sverige har man vid
utfodringforsok pa radjur vintertid fatt en tendens (ej statistiskt sdkerstilld)
till lagre bete pd barrplantor (Johansson, 1997).

Att virna om sddana biotoper som ur skoglig synpunkt dr av mindre vikt,
men som kan vara av stort virde for viltet, ar ett annat alternativ, som dess-
utom ligger i linje med skogsvérdslagens krav pa generell naturvardshénsyn.
Som exempel pa skyddsvirda biotoper kan nimnas olika slags kantzoner mot
sjoar, surdrog, bryn mot indgor, myrar och andra impediment. Kraftledningar
och igenvixande odlingsmarker &r andra virdefulla, foderrika lokaler.
Eftersom omraden som bade ger skydd och foda dr mycket attraktiva for
viltet, finns det dock risk for 6kade skador i foryngringar som omges av
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nagon form av skyddande vegetationszon (Zai, 1964; Thirgood & Staines,
1989).

Genetik

Det finns ménga bevis for att det hos véxter existerar en genetisk variation i
viltbegérlighet som ofta tycks vara kopplad till koncentrationen av terpener,
fenoler m.m. Detta dr &mnen som visat sig ha en avskrickande effekt pa
atminstone hare och sork och som varierar betydligt mellan olika genetiska
material inom ett tradslag (Forrest, 1980; Rousi, 1990; Gill, 1992b; Palo
m.fl., 1992; Hjiltén & Palo, 1992; Rhoades, 1979; Thavanainen m.fl., 1991).
Det finns indikationer pa att dven &lg undviker vértbjorksplantor med mycket
hartsvértor, som forutom fenoler dven innehaller papyriferic syra, vilken har
en himmande effekt pa matsmaltningen (Jia m.fl., 1997). Det finns ocksa
bevis for att plantornas resistens mot bete dr som storst i omraden med hogt
vilttryck (Bryant m.fl., 1989; Rousi m.fl., 1991).

Detta indikerar att det finns mojligheter att genom forddling ta fram skogs-
odlingsmaterial som inte ar lika smakligt som dagens. Det finns dock en hel
del problem. Vid stora viltpopulationer, d.v.s. nédr fodan &r begransande, r
det risk for att &ven mindre smakliga plantor utsétts for betning. Att ta fram
plantor som é&r resistenta mot bde hjortdjur och gnagare torde vara svart,
eftersom de ovan nimnda dmnena ofta fungerar artspecifikt. Att materialet
samtidigt skall ha goda tillvaxt- och kvalitetsegenskaper underléttar inte
problematiken. Utvecklingskostnaderna &r sannolikt betydande. Kemiska
forsvarssubstanser dr trots allt bara en av manga faktorer som styr valet av
foda. Till exempel dr sméltbarheten, som ofta dr direkt kopplat till fiber-
innehallet, en annan viktig komponent (Palo m.fl., 1992). I Finland arbetar
man dock med att via skogstradsforadling ta fram ett bjorkmaterial som é&r
resistent mot i forsta hand gnagare (Rousi, 1990).

Ovrigt

Det finns troligen ett stort antal omgivningsfaktorer som kan paverka skade-
nivaerna. Exempelvis har édlgskador pa tall i Finland visats vara ldgre i om-
radden dir vignétet dr titt, i 5ppna och exponerade ldgen, i glest bebyggda
omréaden och i omraden med hog andel tallskog respektive lag andel gran-
skog runt ungskogen m.m. (Repo & Lyttyniemi, 1985). Aven om minga
sadana faktorer inte gér att styra, dr kunskapen om dem viktig, for att be-
stdimma ldmplig nivé pd viltskyddande insatser. For ndrvarande dr sddan
kunskap bristféllig, &tminstone vad avser situationen i sddra Sverige.
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Hare och kanin
Fodoval och skador

Det finns tva arter av harar i Skandinavien, skogshare (Lepus timidus) och
filthare (L. europaeus). Deras geografiska fordelning verlappar varandra i
centrala Sverige. De konkurrerar dock inte ndmnvért om fodan, eftersom
faltharen huvudsakligen livnir sig pa grés och orter till skillnad frén skogs-
haren, vars diet &tminstone under vintern till en stor del utgors av vedartade
véxter. Dessa skillnader i fodoval beror sannolikt pa att arternas matsmalt-
ningsorgan har olika formaga att hantera fenoldmnen (Palo m.fl., 1993).
Kanin (Orycolagus cuniculus) ar primart grisitare (Iason & Palo, 1991) och
forekommer ofta i stort antal pa betesmarker och i 6ppningar nira skogs-
kanter (Gill, 1992b).

Hare och kanin orsakar plantskador bdde genom betning och avbarkning,
som dven kan dga rum pa dldre, tunnbarkiga tradslag (Springthorpe &
Myhill, 1985). Smaplantor kan bli helt avklippta vid rothalsen (Bang &
Dahlstrom, 1980). Skadorna sker vanligen vintertid, ofta vid ldngvarigt
snotdcke, men kan dven forekomma under sommaren (Nesvadbova, 1988).
Kvistar med diametrar mellan 2 och 4 mm féredras, men dven 10 mm grova
kvistar betas (Lindlof m.fl., 1974).

Kaningnag ger ofta upphov till flickvisa skador, som pa mindre arealer, med
nérhet till omkringliggande skyddande vegetation, kan resultera i total for-
storelse (Lanier, 1976). Skadeforloppet &r ofta véldigt snabbt.

De mest frekvent harbetade arterna ér bjork, vide, ronn och blabar (Lindlof
m.fl., 1974). Bland dessa dr vide den mest populdra arten. Hewson (1977)
fann att skogshare foredrog vide och ronn framfor bjork under vintern.

Populationens storlek &r mycket starkt kopplad till hur pass allvarliga sma-
gnagarnas skador blir. Snotickets varaktighet har ocksa stor betydelse (Gill,
1992b).

Reduktion av skador

Att skydda plantor mot har- och kaninskador ar svart. Vilthdgn med sma-
maskor pa de nedersta 8 dm ar kanske den mest effektiva metoden. Det ar
vid uppsittningen viktigt att man inte ldimnar ndgra blottor mellan marken
och hégnets nederkant. Dérfor bor man jamna till marken utmed hédgnet innan
uppséattningen pabdrjas. Kanin kan ocksé griva sig under hign. Om man
befarar att kanin kommer att vélla stora problem, bor man séledes se till att
hédgnet grivs ned ca 2 dm under markhojd och vinklas ut frdn objektet. Pa de
vilthdgn som marknadsfors utgdr dock den smémaskiga delen endast 8 dm,
vilket vid nedgridvning innebdr att skyddet ovan mark dr mindre dn 6 dm.
Detta ir allt for 14gt. Det finns siledes behov av vilthdgn med smamaskor
upp till 10 dm hojd.
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Kunskapen om skyddseffekten mot gnagare av de hjortdjursrepellenter som
marknadsfors i Sverige ér dalig. Utomlands salufors dock repellenter mot
gnagare, avsedda att appliceras pa stammen. For nirvarande har vi ingen
kunskap om funktionen hos dessa preparat.

Sork

Fodoval och skador

Det ar i forsta hand &kersork (Microtus agrestis) och skogssork
(Chlethrionomys glareolus) som kan utgora problem vid bestdndsetable-
ringen. I sddra Sverige dr sorkpopulationerna relativt stabila Gver aren, till
skillnad frdn mellersta och norra Sverige, dér bestanden varierar kraftigt med
3—4 ariga cykler. Variationerna under aret ar stora i hela landet, med sma
populationer under varen och stora under sensommar och host (Hansson &
Larsson, 1980).

Akersork finns frimst p4 dvergiven dkermark och pa hyggen. Generellt Skar
antalet dkersorkar med forekomsten av marknéra skydd. Exempelvis har
tjockleken pa humus- och fornalager, tackningen av filtvegetation och
hyggesavfall betydelse. I unga kulturer och i grisrika omriden kan aker-
sorken n titheter pa 150—-200 stammar per hektar (Mylliméki, 1977). Orter
och gris dominerar fodan under hela aret. Bark kan borja inga i dieten redan
i september. Det dr dock mer normalt att barkskadorna uppstér under sen-
hosten och sedan fortsitter under hela vinterperioden. Under hogvintern kan
bark utgdra mer dn 50 % av dieten pa hyggena (Hansson & Larsson, 1980).

Skogssorken finns foretradesvis pd hyggen och i sluten skog. Vid stora po-
pulationer invaderar den d@ven akermark. Dieten dr ungefdr densamma som

for akersork, men orter och froer dr mer dominerande. Aven bér och lav in-
gér 1 fodan.

Alla triadslag kan skadas av sork, men generellt foredras 16vtrad framfor
barrtrdd (Davies, 1987). Skador upptrader oftast fran rothalsen och

15-20 cm upp pé stammen. Vid djup sn6 kan dock skadorna na en meters
hojd (Jensen, 1983). Vid kraftiga skador, d.v.s. vid barkgnag runt stammen,
dor plantan. Vid mindre skador forsdmras plantans vitalitet, vilket gor den
mer mottaglig for sekundéra skador. Detta kan forsdmra sdvil tillvaxt som
kvalitet.

Sorkens predation pa ek- och bokollon kan vid stora populationer fa kon-
sekvenser for mdjligheten att fa fram en tillfredsstdllande foryngring. Det
finns dock speciella skydd framtagna, t.ex. sma saddror, for att skydda sddda
ollon. En relativt djup nedmyllning (5-10 cm) av ekollon kan ocksa skydda
mot sork.
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Reduktion av skador

Som nédmnts ovan ger grisrika miljoer goda mojligheter till reproduktion
p.g.a. god tillgdng pa savil foda som skydd mot predatorer. Att hélla vege-
tationen borta under de fOrsta etableringsiren &r saledes en god forebygg-
ande atgérd. Den dr dessutom allmént etableringsbefrimjande, for att inte
siga helt nddvindig, vid plantering av 16vtrid. Ar d4 det ir gott om snd som
ligger kvar lange, dr dock risken stor for allvarliga skador, oavsett om ve-
getationen runt plantan &r borttagen eller inte.

Vid grasbekdmpning i planteringar anvénds ofta herbicider eller upprepad
mekanisk bearbetning av jorden. Ett alternativ ar att lagga ut tackplast utmed
plantraderna. Enligt en engelsk undersokning (Davies, 1987), bositter sig
sorken ofta under plasten, dir de sedan kan gnaga pa tridden i lugn och ro.
Sadana skador kan reduceras genom att ldgga sten eller jord ovanpa plasten
intill plantan. En béttre metod 4r dock att anvdnda sma plastskydd runt
stammen (se nedan).

Stora véxtror gav i en engelsk forsoksserie (Davies, 1987) ofta bra skydd
mot sork. P4 en lokal var dock skadorna storre pd plantor med vaxtror én de
utan vixtrdr. Aven om man trycker ned viixtroren i marken #r det svart att {3
skydden sorksékra. Exempelvis kan vinden fé roret att glappa i nedersta
dnden och regn som rinner utmed roret kan erodera marken vid basen, sé att
genomgéangshal uppstér.

Utliggning av gift pa skogsmark #r inte tillatet i Sverige. Akersorken ir
dessutom framst gris- och oOrtétare och accepterar séllan betena, som oftast
ar av froliknande typ (vete, majs).

Enligt Davies (1987) dr bista séttet att forebygga sorkskador sma plastgnag-
skydd som sitts pa runt stambasen pd varje planta. Helst skall det vara skydd
utan ventilationshdl, eftersom hélen kan forstoras genom gnag. Oftast ér

20 cm langa skydd tillrickliga. Vid mycket sten, vegetation, trddrester m.m.
kan 30 cm langa skydd vara nodvindiga. Gnagskydden bor foras ned 0,5 cm
1 marken.

SkogForsk har goda erfarenheter av 25-30 cm ldnga plastskydd typ “dppel-
spiralskydd” som appliceras pd nedre delen av stammen. Dessa anvénds
regelméssigt vid utldggning av 16vforsok. Materialkostnaden ér ca 1,50 kr for
ett skydd. Uppskattningsvis sétter man pd ca 1 200 skydd per dagsverke.

Erkannanden

Detta arbete har finansierats genom projektet "Forbéttrat 1ovvedsutnyttjande
for vidareforadling” i Féreningen Svenska Lovségverks och SkogForsks regi
samt av programmet for Sydsvensk skogsforskning vid SLU.

Vi tackar Roger Bergstrom, Svenska Jagarforbundet, for virdefulla syn-
punkter pd manuskriptet.
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