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SkogForsk  Stiftelsen Skogsbrukets Forskningsinstitut 
SkogForsk arbetar för ett långsiktigt, lönsamt skogsbruk på ekologisk grund. Bakom 
SkogForsk står skogsbolag, skogsägareföreningar, stift, gods, allmänningar, 
plantskolor, SkogsMaskinFöretagarna m.fl., som betalar årliga intressentbidrag. 
Hela skogsbruket bidrar dessutom till finansieringen genom en avgift på virke som 
avverkas i Sverige. Verksamheten finansieras vidare av staten enligt särskilt avtal 
och av fonder som ger projektbundet stöd.  
 
SkogForsk arbetar med forskning och utveckling med fokus på fyra centrala 
frågeställningar: Produktvärde och produktionseffektivitet, Miljöanpassat 
skogsbruk, Nya organisationsstrukturer samt Skogsodlingsmaterial. På de områden 
där SkogForsk har särskild kompetens utförs även i stor omfattning uppdrag åt 
skogsföretag, maskintillverkare och myndigheter.  
 
Serien Arbetsrapport dokumenterar långliggande försök samt inventeringar, studier 
m.m. och distribueras enbart efter särskild beställning. 

Forsknings- och försöksresultat från SkogForsk publiceras i följande serier: 
SkogForsk-Nytt: Nyheter, sammanfattningar, översikter. 
Resultat: Slutsatser och rekommendationer i lättillgänglig form. 
Redogörelse: Utförlig redovisning av genomfört forskningsarbete. 
Report: Vetenskapligt inriktad serie (på engelska). 
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Sammanfattning 
Skador av hjortvilt och gnagare är ofta ett stort problem i sydsvenska löv-
föryngringar. Genom att antalet utvecklingsbara plantor reduceras och 
genom att de överlevande individerna utsätts för upprepade angrepp, för-
sämras både produktionen och kvaliteten i beståndet. I denna rapport ges en 
allmän översikt om populationshistorik, ekologi, födoval och skador för 
rådjur, älg, dovhjort, kronhjort, hare, kanin och sork. Dessutom redovisas 
olika skadeförebyggande metoder. 

En möjlig väg att skapa balans mellan viltstammarnas storlek och de skador 
som viltet åstadkommer är att bedriva jakt. För detta krävs dock stora sam-
verkansområden. Många hävdar också att regleringen av viltet inte kan bli 
effektiv om inte inventeringsmetoderna för att skatta populationsstorlekarna 
förbättras. 

I skyddsvärda lövföryngringar, som ligger i områden med högt vilttryck, är 
vilthägn att rekommendera. För skydd mot hare och kanin krävs ett fin-
maskigare nät nedtill, med god markanslutning. Hägnuppsättningen har 
rationaliserats de senaste åren och därmed har kostnaden kunnat reduceras 
högst avsevärt. Elstängsel är billigare, men inte lika effektiva. Eftersom in-
brytningar är vanligare i elhägn, krävs en intensivare tillsyn av dessa. 

Växtrör är främst ett alternativt skydd mot rådjur och gnagare. De är eko-
nomiskt försvarbara på mycket små, dåligt arronderade arealer eller på större 
arealer, där antalet skyddsvärda plantor är få och utspridda i ett mycket glest 
förband, t.ex. ekplantor i en granföryngring. 

Akustiska och optiska skydd bygger på skrämselverkan genom ljud och syn-
intryck. De har visat sig ge en kortvarig skyddseffekt och kan därför endast 
rekommenderas i föryngringar, där det finns risk för skador under en mycket 
begränsad tid. 

Behandling av plantor med olika typer av repellenter anses fortfarande vara 
den mest kostnadseffektiva viltskyddsmetoden, trots att behandlingen måste 
upprepas under ett antal år. Ett flertal repellerande medel har i tester på 
barrplantor visat god viltavskräckande effekt (tabell 4). Vissa medel visade 
dock tendens till skador på barr och knoppar, som bl.a. kunde resultera i 
flertoppighet, d.v.s. samma typ av skada som viltbetning ger upphov till! 
Repellenter har dock främst testats och använts på barrträd. Vad beträffar 
lövträd är kunskapsluckorna stora och här finns ett stort och omgående be-
hov av praktisk forskning. 

Att skogsskötseln har inverkan på viltskadorna finns det en rad exempel på. 
Bland annat verkar kulturplantor föredras framför självföryngrade plantor, 
liksom plantor på markberedda hyggen. Generellt föredras vitala plantor men 
att använda mindre vitala plantor eller minska olika markförberedande 
åtgärder är dock inget alternativ för att reducera viltskadorna. Risken är då 
överhängande att plantorna dör av andra faktorer, t.ex. torka, frost och 
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insekter, vilket torde få betydligt större ekonomiska konsekvenser än de som 
betesskadorna orsakar. 

Det bästa sättet att förebygga sorkskador är att sätta på 2030 cm långa 
plastskydd runt stambasen på varje planta samt att avlägsna vegetationen 
under de första etableringsåren. 

Vi föreslår utifrån dagens kunskapsläge följande åtgärder vid föryng-
ring av lövträd i områden med högt vilttryck:  
 Utnyttja i första hand naturligt föryngrat löv. 
 Lämna övermål av stammar vid röjning för att medge framtida skador. 
 Hägna större föryngringar av särskilt känsliga trädslag. Plantor på mindre 

föryngringsarealer skyddas med individuella skydd (repellenter, plantrör 
etc.). 

 Lämna under föryngringsfasen sådana träd som redan betats. Eftersom 
hjortdjur föredrar dessa kan bete eventuellt avstyras från obetade träd. 

 Använd vid plantering snabbväxande, förädlade sorter som i kombination 
med god markpreparering och skötsel reducerar den tid plantorna är ut-
satta för skador. 

 Håll föryngringarna ogräsrena under de första etableringsåren för att 
minska risken för sorkskador. 

 Vinteravverkning av löv, stödutfodring, anläggning av viltåkrar m.m. kan 
minska skadorna i föryngringarna. Sannolikt bör åtgärderna inte göras i 
direkt anslutning till den föryngring som skall skyddas. 

 Jakt kan reducera skador av klövvilt. Denna metod fungerar bäst om av-
skjutningen samordnas över stora arealer och kombineras med säkra 
skattningar av populationstäthet, dödlighet och reproduktion. 

 

Bakgrund och syfte 
Generellt har intresset för lövträd ökat inom sydsvenskt skogsbruk de senaste 
tio åren. Bidragande faktorer har bl.a. varit industrins ökade efterfrågan på 
kortfibrigt virke, omställning av jordbruksmark, skogsskador på gran 
(klimat- och rötskador) samt ökad allmän naturvårdshänsyn tillsammans med 
miljöcertfiering av skogsbruket. Arealen lövträdsodlingar har dock inte ökat i 
proportion till intresset. En anledning till detta är de skador som främst 
rådjur och älg orsakar i föryngringarna. Att skapa skogar med större 
inblandning av självföryngrat löv ingår i de nya skogspolitiska målen. Viltet 
utgör ett allvarligt hot mot att förverkliga denna målsättning. Många oroar 
sig också över att den biologiska mångfalden påverkas negativt. Växtätarnas 
födoval orsakar förändringar av vegetationens sammansättning, vilket i sin 
tur leder till att andra arter påverkas. Exempelvis innebär dagens hårda 
betestryck att många lövträd har svårt att etablera sig och växa upp till grova 
träd, vilket på sikt kan utgöra ett hot mot de arter som är knutna till äldre 
lövträd. 
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Växtätarnas betydelse för lövskogens etablering och skötsel ingår i det ny-
startade lövprojektet ”Förbättrat lövvedsutnyttjande för vidareförädling”, där 
huvudmålet är att öka tillgången på inhemskt virke av framför allt ek, bok, 
ask, björk, al och asp. Projektet drivs av Föreningen Svenska Lövsågverk 
och SkogForsk tillsammans med representanter från företag och orga-
nisationer inom skogsbruket i södra Sverige. 

I denna rapport lämnas en kort kunskapsöversikt om det sydsvenska viltet 
utifrån dess betydelse för föryngring av lövträd samt om de förebyggande 
åtgärder som kan komma ifråga. 

Klövvilt 
Populationshistorik 
Rådjur 
För 150 år sedan fanns det inga rådjur (Capreolus capreolus) i Sverige sånär 
som på en mindre population i Skåne. År 1996 bedömdes stammen till 11,5 
miljoner djur, spridda nästan över hela landet (Bergström, 1996a). Några 
orsaker till denna snabba expansion är rådjurets goda anpassningsförmåga till 
olika miljöer, dess höga reproduktionskapacitet och höga benägenhet att 
sprida sig samt bristen på rovdjur och reglerad jakt. Att trakthyggesbruket 
ökat frekvensen av biotoper med tidiga successionsstadier, d.v.s. hyggen med 
riklig tillgång på föda, har också varit fördelaktigt för hjortdjurens snabba 
expansion, liksom borttagandet av kreatursbetet från skogs- och hagmarker 
samt införande av vallodling. Den kraftiga populationsökningen de senaste 
decennierna har specifikt gynnats av:  
 Rävstammens decimering, vilket var ett resultat av rävskabbens härjningar 

under 1980-talet. Rödräv beräknas annars kunna ta mer än 60 % av de 
årsgamla kiden (Liberg, 1996). 

 En lång serie milda och snöfattiga vintrar. En hård snövinter kan ta död på 
uppemot 80 % av årskiden och dödligheten för vuxna djur kan då stiga 
från normala 510 % till uppemot 30 % (Liberg, 1996). 

Rådjursstammen har på många håll minskat de senaste åren som en följd av 
bl.a. hårdare vintrar, ökat jakttryck, minskat foderutbud och större rävpreda-
tion. Hur populationen kommer att utvecklas framöver är ovisst. 

Älg 
Älgarna (Alces alces) har genomgått en liknande populationsutveckling som 
rådjuren. I början av 1800-talet var de hårt tillbakaträngda till några områden 
i Mellansverige och Norrland, för att sedan successivt spridas i hela landet. 
Från 1970-talet ökade älgstammen kraftigt och var som störst kring 
19811982 med 314 000 älgar (Hörnberg, 1995). Därefter har den minskat 
med ca 50 % fram till 19931994. Viltskadedebatten har de senaste åren i 
södra och mellersta Sverige varit starkt fokuserad på rådjuren, men de plant-
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skador och den inverkan som älgen har på vegetationen är på många lokaler i 
södra Sverige i paritet med de som orsakas av rådjur. 

Kron- och dovhjort  
Kronhjorten (Cervus elaphus) tillhör Sveriges ursprungliga fauna och fanns 
tidigare upp till norra Götaland. Under 1800-talet decimerades beståndet 
starkt och det var endast på de stora godsen i Skåne som den lyckades över-
leva med en stam som fram till 1960 aldrig var större än 300 djur. För att 
förstärka beståndet började under 1950-talet olika uppfödningsprojekt och 
det är frisläppta djur från dessa projekt samt rymlingar från vilthägn som i 
dag lett till dagens bestånd på uppskattningsvis 4 000 djur. De största popu-
lationerna finns i Skåne, norra Kalmar län, Södermanland och Östergötland. 
Avskjutningen var i början på 1990-talet ca 700 djur per år (Lavsund, 1996). 

Dovhjorten (Dama dama) är inte ursprunglig i vårt land utan har inplanterats 
eller rymt från hägn. I dagsläget finns det spridda populationer över hela 
södra Sverige. Årligen fälls ca 4 000 djur, vilket indikerar att den totala po-
pulationen uppgår till åtminstone 15 000  20 000 djur. 

Populationsekologi 
Rådjur 
Under ett år rör sig rådjuret i Sydsverige över en areal på 20100 hektar som 
påverkas av faktorer som rådjurstäthet, födotillgång och snödjup. Hemom-
rådets storlek varierar också mellan årstider. Under sommaren kan det vara 
fråga om 1520 hektar och under vintern ofta det dubbla eller mer 
(Bergström, 1996b). 

Unga rådjur (12 år gamla) visar vid låga till intermediära populationstät-
heter stor tendens till att utvandra från moderns hemområde (Wahlström, 
1996). Vid höga tätheter förekommer nästan ingen utvandring alls, vilket 
troligen beror på att konditionen hos ungdjuren då är starkt nedsatt. I södra 
Sverige vandrar de vanligen ca tre km innan de etablerar ett nytt hemområde. 
Det finns dock exempel på rådjur som vandrat mer än 100 km innan de slagit 
sig till ro. 

Getterna vandrar ofta mellan det nya (sommaren) och det gamla hemområdet 
(vintern), s.k. säsongsmigration. Detta beteende verkar inte vara kopplat till 
födoresurserna utan till gruppbildningen under vintern, vilket troligen är ett 
sätt att minska risken för predation (Wahlström, 1996). Grupperna är 
vanligen små, med 23 vuxna djur och eventuella kid. På jordbruksslätter 
kan grupperna dock utgöras av 1020 djur. 

Under sommarhalvåret lever således rådjuren solitärt och är då relativt jämnt 
utspridda i förhållande till födoresurserna. Hur jämnt djuren är fördelade över 
en viss areal beror bl.a. på populationens täthet. Sämre biotoper tas i anspråk 
först vid höga tätheter, d.v.s. vid tilltagande konkurrens. 
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Älg 
Älgen rör sig över betydligt större områden än rådjuren. Utifrån studier i 
Älvsborgs län är ett årshemområde ca 600 hektar stort för såväl tjurar som 
för kor (Bergström, 1996b). I Västerbotten kan ett hemområde vara 45 
gånger större. 

Liksom hos rådjuren är det främst ungdjuren som utvandrar. Generellt tycks 
spridningsbenägenheten hos älgen vara något mindre än för rådjuren. Flockar 
kan bildas vintertid men dessa upplöses under våren. Säsongsvandringar 
förekommer även hos älgen. Särskilt i norra Sverige kan sommar- resp. 
vinterbeteslandet vara lokaliserat flera mil ifrån varandra (Ekman m.fl., 
1992). I vinterbeteslanden kan lokalt mycket höga tätheter uppstå, ibland 
1040 gånger högre än sommartid (Anon, 1993). 

Kron- och dovhjort  
Kronhjorten är ett mer socialt djur än älg och rådjur. Grundenheten utgörs av 
en hind med 34 kalvar. Sådana grupper bildar ofta större flockar, som i 
områden med attraktiv föda kan ha en storlek på upp emot ett 50-tal djur 
(Lavsund, 1996). Handjuren lämnar oftast hinden vid 1,5 års ålder och kan 
tillsammans med andra hanar bilda mindre grupper. Handjuren rör sig inom 
ett relativt stort område. Vandringar på 10-tals mil är inte ovanliga. Under 
brunsttiden på hösten söker sig handjuren till de områden där hindarna vistas. 
Eftersom hindarna är relativt starkt bundna till hemområdets centrala delar 
under hela året är spridningen till nya områden mycket långsam. 

Liksom kronhjorten är dovhjorten social och bildar flockar bestående av djur 
från båda könen. Dovhjorten har mycket låg spridningstakt. 

Födoval 
Rådjur 
Rådjuret (liksom älgen) väljer föda främst från träd, buskar och örter. Minst 
ett 60-tal växtarter utnyttjas, men det är få arter som utgör mer än 5 % av 
födan (Bergström, 1996b). Utifrån studier i Gustavsborg (Skåne) har föl-
jande mönster i rådjurens födoval påvisats:  
 Barrträd betas huvudsakligen under vintern. 
 Det finns en tendens till att lövträd betas mest under barmarksperioden. 
 Intaget av bok- och ekollon är stort under oktoberapril. 
 Blåbär, lingon, ljung och hallon är viktig föda under hela året. 
 Örter betas främst under aprilnovember. 
 Gräs och gräsartade växter äts lite under hela året, men mest under vinter 

och vår. 
 Svamp utgör en stor del av födan under julioktober. 
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Motsvarande studier i Harbo och Grimsö (båda i Västmanland) visar ett lik-
artat mönster. Dock ersattes bok- och ekollon som helt saknades, av en 
större andel ljung och bärris (tabell 1). 

Tabell 1. 
Rangordning av de kvantitativt viktigaste arterna sett över hela 
året. Arter som bidrar med mindre än 5 % av födan ingår inte 
(Bergström, 1996b). 
Gustavsborg Harbo Grimsö 
Ekollon Lingon Ljung 
Bokollon Blåbär Blåbär 
Ljung Svamp Mjölkört 
 Tall Lingon 
 Gräs Svamp 
 Ljung  
 Asp  
 
Det är viktigt att notera att betningen på barr- resp. lövträd äger rum under 
olika delar på året. Barrträd betas som mest under senhöst, vinter och vår. 
Betningen på lövträd kan visserligen ske under hela året, men är vanligen mer 
intensiv tidigt resp. sent på sommaren (Cederlund m.fl., 1980; Petersen & 
Strandgaard, 1992). Att betestrycket inte är lika högt under högsommaren 
beror troligen på att det då finns gott om annan, mer näringsrik föda, t.ex. 
örter. Rådjurens betespreferens mellan olika trädslag ser likartad ut som den 
för älg, dock med den skillnad att rådjuren betydligt oftare betar på gran 
(Gill, 1992a). 

Vintertid har snödjupet en stor påverkan av födovalet. Normalt äts växter 
från fältskiktet. Vid snödjup på 3040 cm äts mer från träd och buskar, och 
vid över 60 cm snödjup utgör träd och buskar ca 80 % av födan (Bergström, 
1996a). Studier från Polen indikerar dock att rådjuren har svårt att klara sig 
på denna diet under en hel vinter (Drozdz, 1979). 

Älg 
I en landsomfattande inventering konstaterades att ungskogen var det ägo-
slag som föredrogs av älgen och tallskog var den mest prefererade bestånds-
typen (Bergström m.fl., 1996). Det har också visat sig att älgen aktivt söker 
upp områden med god tillgång på föda. 

Under sommaren föredrar älgen björk, rönn, vide och asp medan tall, blåbär 
och gräs betas mindre än man kan förvänta i förhållande till dess förekomst 
(Bergström, 1996b). Under vintern har barrträd (främst tall) konstaterats 
dominera älgfödan (Cederlund m.fl., 1980). Tabell 2, som baseras på en 
studie av betestrycket i tre delområden i Älvsborgs län (Bergström m.fl., 
1996), tyder på att även lövträd betas i stor omfattning under senhöst och 
vinter. 
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Tabell 2. 
Det ackumulerade genomsnittliga betestrycket i tre 
delområden i Älvsborgs län. Betestrycket bedömdes i 4 klasser 
(03), där klass 3 innebar ett mycket hårt bete (Bergström m.fl., 
1996). 
Trädslag Område   
 1 2 3 
Tall 1,6 1,3 1,1 
Gran 0,2 0,1 0 
En 2,9 2,2 1,3 
Glasbjörk 0,5 0,4 1,1 
Vårtbjörk 1,6 0,8 1,2 
Rönn 2,9 2,6 2,4 
Asp 2,3 1,6 1,8 
Sälg, vide 2,3 1,6 1,7 
Ek 2,4 2,3 1,4 
 
I studien ingick inte bete på bärris, vilket normalt är betydande såväl vår och 
höst som snöfria vintrar (Cederlund m.fl., 1980). Enligt en undersökning av 
vominnehållet kan bärris utgöra drygt 30 % av födan under hösten, d.v.s. 
ungefär samma nivå som intaget av lövföda (Bergström m.fl., 1996). Av 
glas- och vårtbjörk föredras den senare arten (Danell & Bergström, 1988). 

Kron- och dovhjort 
Kronhjorten är utpräglat anpassad till att utnyttja fältskiktets växter såväl 
under vinter som sommar, vilket gör att den ofta söker sig till odlad mark. 
Under vintern betar den ofta på buskar och små träd. Bark från ett flertal 
trädslag ingår som ett naturligt inslag i dess födoval (Lavsund, 1996). 

Generellt har både kronhjort och dovhjort en större andel gräs i sin diet än 
vad rådjur och älg har, men de kan vid tillgång ändra sitt födosök och leva av 
samma typ av foderväxter som rådjur och älgar gör, vilket innebär att de äter 
på både barr och lövträd (Mitchell & McCowan, 1986; Putman, 1994). 

Skador 
Allmänt  
Studier av betesskador på barrplantor i södra Sverige mellan 1990 och 1995 
har visat att risken för att en barrplanta betas av rådjur under första året var i 
medeltal nästan 50 %. Skadefrekvensen varierar dock kraftigt mellan olika 
studier. De få undersökningar som gjorts på lövplantor tyder på att skadorna 
åtminstone är lika höga som för barrplantor (Bergquist, 1996). Liknande data 
saknas för älgen, men värdena i tabell 2 indikerar att skadefrekvensen på 
lövträd och tall kan vara mycket hög i södra Sverige. 

Skador på lövträd uppstår vanligen dels genom att årsskotten bits av (vinter- 
och sommarbete), dels genom lövrepning (sommaren) från främst den övre 
delen av kronan. I en simulerad studie av sommarbete (lövrepning) på björk 
konstateras att tillväxten (höjd och diameter) reduceras, att totala lövbio-
massan inte förändras under betesåret men däremot året efter och att en stor 
del av årsskotten drabbas av topptorka (Bergström & Danell, 1995). Betes-
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skadorna leder till ett försämrat ekonomiskt utbyte genom att såväl tillväxt, 
kvalitet som överlevnad påverkas negativt. Allvarligaste kvalitetsdefekten 
inträffar när toppskottet bits av, eftersom detta ofta leder till flerstammighet 
och mer eller mindre kraftiga krökar (Melzer, 1974; Welch m.fl., 1992; Gill, 
1992a, 1992c). Tyvärr är denna skada mycket vanlig. 

Hjortdjur föredrar att äta på träd som betats tidigare år (Bergström, 1984; 
Danell m.fl., 1985; Du Toit m.fl., 1990), vilket antas bero på att de nyprodu-
cerade skotten har mer näring och mindre terpeninnehåll (Löyttyniemi, 
1985). Sådana träd bör stå kvar under föryngringsfasen. 

Frekvensen skador är ofta starkt relaterad till tätheten av hjortdjur. Uppgifter 
om förhållandet mellan populationsstorlek och skador på lövträd saknas. 
Däremot finns ett flertal studier för tall. I en undersökning av Skogsstyrelsen 
(Anon, 1983) konstaterades att en täthet av en älg per km2 gav 10 % allvar-
liga skador och två älgar per km2 gav nära 25-procentiga skador. För att få 
ett meningsfullt mått på populationstätheten måste vanligen antalet djur 
relateras till ett områdes ”viltfoder”-producerande förmåga. 

I en serie ”hägnförsök” i Småland påvisade Bergquist (1998) viltstammens 
(främst rådjurens) inverkan på vegetationens sammansättning i hyggesfasen. 
Påverkan var störst på äldre hyggen där de hägnade ytorna hade upp till 
50 % mer biomassa än kontrollytorna. Örter (mjölkört, hallon), ris (ljung, 
blåbär) och vedartade växter var vanligare i hägnen, medan gräs inte påver-
kades. Resultaten indikerar att den gräsdominerade hyggesfasen förlängs och 
förekomsten av örter, som vanligen etablerar sig några år efter hygges-
upptagningen, minskar som en följd av betestrycket. I motsvarande försök i 
äldre skog var påverkan liten. Blåbärsriset betades visserligen varje vinter, 
men skadorna reparerades under vegetationssäsongen. Mängden bär var 
dock 10 gånger större innanför hägnen. 

Rådjur 
Risken för att toppskottet skall bitas av är starkt avhängigt plantans storlek. 
Generellt är risken som störst vid en planthöjd på 4 dm. Därefter minskar 
risken, för att helt avta vid planthöjder över 12 dm. Sidoskotten är dock ut-
satta för betning under betydligt längre period (Welch m.fl., 1988, 1991). 
Undersökningar om vilken diameter på toppskottet som rådjuret föredrar är 
fåtaliga. Under svenska förhållanden tycks det vanligen ligga inom 23 mm 
intervallet (Bergquist, J. opubl.). Under snörika vintrar har man dock upp-
märksammat rådjur som ätit 10 mm grova skott. 

Fejningsskador uppstår under sommaren i samband med bockarnas territori-
ella försvarsbeteende inför parningen (Maizeret & Ballon, 1990; Johansson 
m.fl., 1995). Skadorna är mycket allvarliga (ofta dödliga), men långt ifrån 
lika frekventa som betesskadorna. Vid fejning föredras plantor med 23 cm 
diameter och skadan är ofta belägen mellan 10 och 80 cm:s höjd (Motta & 
Nola, 1996). Djuren visar ofta preferens för vissa trädslag, men denna tycks 
variera mellan olika undersökningsområden. Det finns också tendenser till att 
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trädslag i minoritet och udda trädslag föredras (Nilsson & Gemmel, 1989), 
vilket skulle innebära att föryngring av blandskogar försvåras. 

Älg 
Under vintern rör sig älgen enbart korta sträckor i näringsfattiga områden, 
vilket ökar risken för skogsskador påtagligt. I bördigare områden, där till-
gången på kvalitetsföda, t.ex. asp, vide och rönn, är mer frekvent, är älgen 
mer selektiv. Den förflyttar sig mer, betar mest på de mest smakliga arterna 
och tar få tuggor per träd. Risken för skogsskador är inte lika hög där 
(Edenius, 1996). Under våren och försommaren blir älgen mer aktiv vid valet 
av föda och rör sig därmed över betydligt större områden. 

Betningen av grenar är mest frekvent mellan 0,5 och 2,5 meters höjd. Vid 
god tillgång på snö kan dock beteshöjden utökas till 3 meter (Lykke, 1964; 
Bergström m.fl., 1983). Älgen föredrar vanligen att äta på grövre skott än 
rådjur. Typiska bettdiametrar ligger i intervallet 35 mm (Edenius, 1993; Jia 
m.fl., 1995). 

Älgen kan också bryta av stammar genom att greppa trädet med käkarna och 
dra det nedåt tills det går av. Mest utsatta är 24 m höga träd. Träd grövre 
än 5 cm i brösthöjd drabbas sällan. Denna skadetyp är dock inte speciellt 
vanlig, men kan vara frekvent i områden med hög älgtäthet (Lavsund, 1987). 
Barkätning på äldre träd förekommer för såväl barr- som lövträd. Speciellt 
utsatt är barken på asp (Almgren, 1990). Allvarliga barkskador har också 
observerats i 1520-åriga ekföryngringar i Skåne (muntl. Esben Møller-
Madsen). 

Kron- och dovhjort 
Både kron- och dovhjort är kända för att orsaka betesskador på unga träd 
likartade de som rådjur och älg åstadkommer. Kronhjorten är även känd för 
att orsaka svåra barkflängningsskador. Förekomsten av barkgnags- och 
barkflängningsskador varierar starkt mellan olika lokaler. Man saknar i dag 
kunskap om varför vissa områden skadas och andra inte (Lavsund, 1996). 

Reduktion av skador 
Jakt 
Många anser att det är fullt möjligt att genom jakt skapa en balans mellan 
viltstammarnas storlek och de skador som åstadkoms. Detta kräver dock 
bl.a. samverkan över stora områden och bättre inventeringsmetoder för att 
skatta populationsstorlekar (Wallin, 1996). 

En grundförutsättning för att hålla en jämn populationstäthet inom ett om-
råde är att uttaget (jakt + övrig dödlighet) balanseras av reproduktionen. 
Därför krävs korrekt information om populationen. För älg erhålls i dag 
sådan information via älgobservationer, betestrycksinventeringar och av-
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skjutningsstatistik. Ett problem med dessa metoder är att de ger tidsefter-
släpande information, d.v.s. informationen är inaktuell när åtgärderna väl 
skall genomföras. Ett annat problem är att metoderna är indirekta och att de 
ofta har ett stort mätfel samt att de inte belyser balansen mellan jaktuttag och 
nästa års kalvproduktion (Wallin, 1996). Det är dessutom svårt att få god 
kvalitet på data för ett enskilt jaktområde eller en enskild fastighet. 

Relativt länge har både älg- och rådjurspopulationerna i Sverige följt en 
relativt homogen, nationell utveckling. Detta mönster kommer dock troligen 
att brytas framöver och vi kommer att få regionala skillnader i populationer-
nas utveckling, vilket kommer att höja kraven på regelbundna och relevanta 
uppgifter om dödlighet och reproduktion. Det finns således ett uttalat behov 
av noggrannare metoder för att skatta tätheten inte bara av älg utan även av 
övrigt klövvilt. 

Rådjuret anses svårare att reglera genom jakt än älgen, eftersom det har en 
högre reproduktionsförmåga, som i kombination med årsvariationer i vinter-
klimat, predation m.m., kan orsaka mycket stora svängningar i populationen 
(Wahlström, 1996). Den är dessutom liten och svår att observera, vilket för-
svårar både jakt och populationsuppskattning. Dess höga spridningsfrekvens 
ställer till ytterligare bekymmer. Exempelvis tenderar skjutna rådjur på goda 
marker att relativt snabbt ersättas av djur från omgivningarna. Samordning av 
jakten över stora arealer är m.a.o. en förutsättning för att effektivt reglera 
rådjursstammen. 

Att genom jakt reglera de skador som kron- och dovhjort orsakar är 
generellt sett betydligt lättare än för älg och rådjur, eftersom de har en liten 
spridningsbenägenhet. Naturvårdsverket har föreslagit ett nytt jaktsystem för 
kronhjort. Detta baseras på frivilliga skötselområden där markägarna och 
jägarna själva bestämmer om jaktens omfattning m.m. Eftersom de kunska-
per vi har om kronhjorten är mycket bristfällig, kan en totalt avreglerad jakt 
få dramatiska konsekvenser på populationens storlek och sammansättning 
(Lavsund, 1996). Vad beträffar dovhjorten är kunskapsläget ännu mer frag-
mentariskt. Kunskapsbehovet om hur man lämpligen skall reglera tätheterna, 
och därigenom skadorna, är således stort för båda arterna. 

Skyddsmetoder 
Hägn 
Att skydda föryngringar genom hägnad är mycket vanligt på kontinenten. I 
Sverige används denna metod i relativt liten omfattning, främst beroende på 
att det anses vara för dyrt. För 510 år sedan var priset för ett 1,8 meter högt 
vilthägn med material och uppsättning på f.d. jordbruksmark drygt 50 kr per 
löpmeter. I dag finns det entreprenörer som rationaliserat uppsättningen och 
reducerat kostnaden till under 25 kr per meter, varav material utgör ungefär 
halva kostnaden. Då ingår även tilljämning av marken utmed hägnaden med 
hjälp av traktorgrävare. Kostnaden för nedmontering tillkommer dock. På 
inte alltför stenig eller kuperad skogsmark beräknas kostnaden ligga runt 
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30 kr per meter. Vid mer besvärlig skogsmark kan kostnaderna dock vara 
betydligt större. 

Stabila inhägnader är effektiva, men fullständigt inbrottssäkra skydd existerar 
inte. Det är således viktigt att hägnet övervakas regelbundet. För att minska 
risken för att älg skall ”springa ned” hägnet rekommenderas att sätta upp vita 
band längs med hela hägnet. Bandet som skall vara starkt nog att stå emot 
väder och vind under hägnets hela livstid, fästes överst på stolparna. 

Rådjur har en förmåga att krypa in under hägn, varför det är viktigt att se till 
att nätet har god anslutning till marken. Är det risk för skador av hare och 
kanin är detta naturligtvis extra viktigt och då krävs även att nätet är fin-
maskigare på åtminstone de nedersta 8 dm. 

Hägnkostnaden per utplanterad planta reduceras kraftigt med tilltagande 
areal (tabell 3). Vilthägn är ur kostnadssynpunkt således främst lämpliga på 
större skyddsvärda objekt, som behöver skyddas under en längre period. 

Tabell 3. 
Totala kostnaden för uppförande av vilthägn på olika stora kvadratiska arealer vid 
en löpmeterkostnad på 25 kr/m (inkl. material och arbete) samt kostnaden utslagen 
per planta vid utplantering av 2 500 plantor per hektar. 
 Areal, ha      
 1 2 4 6 8 10 
Total kostnad, kr  10 000  14 000  20 000  25 000  28 000  32 000 
Kostnad per planta, 
kr 

 4,00  2,80  2,00  1,70  1,40  1,30 

 
Elstängsel har provats praktiskt en längre tid och med varierande erfarenhet. 
Många anser elstängslet vara otillräckligt som skydd mot älg och rådjur. Det 
finns otaliga uppgifter om inbrytningar och betesskador innanför elhägn. I en 
mycket omfattande test i USA studerades tolv olika typer av elstängsel med 
varierande antal trådar (37), placerade på varierande maxhöjder 
(0,81,5 m) (Karlsen, 1986). Stängslet var avsett att stänga ute främst 
vitsvanshjort från försöksfält med ärtodlingar, d.v.s. en mycket attraktiv 
gröda. Resultaten var dock mycket negativa. Inget av stängslen kunde 
rekommenderas. Pepper m.fl. (1992) visade i en studie att elstängsel inte var 
tillräckligt effektivt mot rådjur. 

Den tekniska utvecklingen har dock gått framåt även inom detta område. 
Dagens elaggregat är betydligt kraftfullare och billigare än för några år 
sedan. I en relativt ny elhägnsstudie användes tre eltrådar (på 0,8, 1,3 resp. 
1,7 m höjd) för viltskydd av havreåkrar på 20 olika ytor i Örebro län 
(Ahlqvist & Kjellander, 1996). Visserligen gjordes en del inbrytningar av älg 
och dovhjort, men skördeutfallet var i genomsnitt 26 % större på den 
inhägnade åkern jämfört med den ohägnade. Troligen hade utfallet förbättrats 
om man även använt en tråd på 0,3 m höjd. Kostnaden för material var 
7 500 kr för tre hektar åkermark. Uppsättningen tog sex timmar för två 
personer. Med en kostnad av 200 kr per timme uppgick således den totala 
kostnaden till ca 10 000 kr som skall jämföras med de 17 000 kr (tabell 3) 
som ett ordinärt viltstängsel skulle kostat på samma areal. Nedmonteringen 



  
 
 409last.doc-bida-980925 

14 

är dessutom lättare för elstängslet och materialet går att återanvända under 
åtminstone 20 års tid. 

Eftersom inbrytningar är betydligt vanligare i elhägn är det extra viktigt med 
regelbunden tillsyn och att eventuella batterier byts ut i tid. Elstängsel är 
därför mer lämpade för objekt som ligger inom bekvämt avstånd från 
”kontoret”. Har man besvär med hare och kanin är elstängsel dock ett dåligt 
alternativ. 

Optimal strömstyrka, antal trådar, eventuell tillvänjning och skyddseffekten 
vid inhägnad av större områden är några frågor som borde belysas genom 
praktiska studier. 

Individuella, mekaniska skydd 
Växtrör är ett sätt att mekaniskt skydda plantan från vilt. Som bieffekt erhålls 
också en snabbare plantetablering. För att skyddet skall vara effektivt mot 
rådjur på plan mark krävs 1,2 m höga plantrör. För kanin och hare krävs 
0,6 m resp. 0,75 m höga plantskydd. Om plantrören utgör något reellt skydd 
mot älg kan ifrågasättas. 

Materialet utgörs av plast som successivt bryts ned av solljuset. Nedbrytbar-
heten varierar för olika produkter, men rören är vanligen funktionella i åt-
minstone 510 år. När nedbrytningen börjar skall växtrörsresterna samlas in, 
så att nedskräpning undviks. För att inte skada plantorna vid appliceringen är 
skydden vanligen 812 cm i diameter. Rektangulära växtrör bör undvikas, 
eftersom vinden lättare får grepp om dessa jämfört med runda eller hexago-
nalt formade skydd. 

Växtrören måste stabiliseras av ett stöd. Ofta används 25  25 eller  
30  30 mm impregnerade träkäppar till 1,2 meters växtrör. Stödet skall 
föras ned minst 30 cm i marken och det bör vara ca 10 cm längre än det 
översta fästet på växtröret. Om pinnen är högre än röret är det risk för att 
plantan skadas. Växtrör med skarpa ändkanter, som lätt kan skada plantan 
när den växer upp ur röret, skall undvikas. Trädslag som björk och ask är 
mer ”piskbenägna” än andra trädslag och är därför extra känsliga. Växtrörets 
färg är av underordnad betydelse. På lokaler där ljuset kraftigt reduceras, 
t.ex. vid plantering under skärm, rekommenderas dock mer genomskinliga 
material. 

I växtrör med etablerade plantor är fuktigheten relativt hög, vilket bl.a. 
minskar transpirationen under varma sommardagar. Nyplanterade träd har 
dock inte samma förmåga att öka fuktigheten, eftersom deras transpira-
tionskapacitet är betydligt lägre. Vid höga temperaturer finns det således en 
risk för vattenstress som kan leda till att plantan dör. Detta undviks genom 
att plantera tidigt på våren, så att rotsystem och bladmassa hinner byggas upp 
innan temperaturerna börjar bli höga. 
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Att höjdtillväxten ökar kraftigt för plantor i växtrör är välkänt. Hur diame-
tern påverkas har visats i en engelsk studie (Potter, 1991). Vid tre års ålder 
hade inte plantorna den vanliga avsmalnande stamformen utan de var mer 
jämngrova längs hela stammen. Detta gjorde plantorna instabila. Vid fem års 
ålder, då kronan hade hunnit utvecklas utanför växtröret, var stamformen 
dock ungefär densamma som för en oskyddad planta. Det finns alltså anled-
ning att varna för att avlägsna växtrören alltför tidigt. 

Vare sig man skyddar plantorna med växtrör eller inte, är det av yttersta vikt 
att hålla konkurrerande vegetation borta de två första etableringsåren. Plant-
rören gör att herbicidbehandlingen kan utföras snabbare och mer effektivt. 

Växtrör kostar 1012 kr per st och stödkäppen 57 kr. Sedan tillkommer 
uppsättningen som kan uppskattas till 23 kr per rör samt kostnaden för 
tillsyn och löpande underhåll (minst en gång per år). Kostnaden indikerar att 
metoden främst är ekonomiskt försvarbar på små, dåligt arronderade arealer 
samt för skyddsvärda plantor som är relativt få och spridda över en stor areal 
(t.ex. ekplantor i en granplantering). 

I Sverige används ofta frystejp för att skydda mot rådjursbete på barrplantor. 
Tejpen appliceras på toppskottet någon cm under toppknoppen, på ett sådant 
sätt att tejpändarna bildar en ca fem cm lång utstickande ”vimpel”. Tejpen är 
tänkt att minska betningen av det värdefulla toppskottet genom optisk 
skrämseleffekt och genom att rent fysiskt utgöra ett hinder. Tejpen skall ha 
sådana klisteregenskaper att den håller ca sex månader. Om klistret är alltför 
bra finns det risk för stranguleringseffekter (Bergquist, 1994). Sätts tejpen 
precis under toppknoppen är det också stor risk att sidoknopparna skadas. 

Resultaten av tejp har varierat. Den har visat ge en god skyddseffekt mot 
rådjursbetning i ett större praktiskt test hos Södra Skogsägarna (Bergenheim, 
1992). I annan studie var en stor andel av plantornas toppskott avbitna strax 
under frystejpen (Bergquist & Örlander, 1996). Denna skadetyp tycks 
förekomma på vissa lokaler (ofta under vissa år) och orsakas troligen av 
individuell inlärning. Frågan är om detta kan undvikas genom att sätta 
ytterligare tejp på toppskottet. Det är också osäkert om frystejp skyddar mot 
betesskador på lövträd och mot älgbete. 

I många europeiska länder har man även utvecklat olika skydd som är av-
sedda att förhindra barkflängning och fejning. Vanligtvis rör det sig om 
mekaniska skydd som plastspiraler, nät m.m., men även kemiska preparat 
förekommer. För närvarande saknas erfarenheter om preparatens funktion 
och ekonomi under svenska förhållanden. 

Akustiska och optiska skydd 
Akustiska skydd bygger på skrämselverkan via ljud och de optiska skydden 
skall påverka djuren via synintryck. Som exempel kan nämnas gaskanoner, 
ljud- och ljusanläggningar, fågelskrämmor samt rådjursspeglar. Dessutom 
finns även skydd som avser att skrämma bort djuren genom obehagliga lukter 
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ofta som komplement till ett akustisk eller optiskt skydd. Skrämseleffekten 
vid upprepad användning och i fullstor skala är okänd och vetenskapligt 
upplagda test är fåtaliga. I en mindre studie av Kjellander & Ahlqvist (1995) 
kunde ingen effekt av en fågelskrämma kombinerad med ljud- och 
ljuseffekter påvisas. Erfarenheten talar också för att dylika skyddsmetoder 
endast har en kortvarig effekt. Denna typ av skydd är troligen bara effektiva i 
föryngringar där det finns risk för skador under en mycket begränsad tid. 

Repellenter 
Att skydda plantor från betning genom applicering av olika slags repellerande 
medel är inget nytt påfund, vare sig nationellt eller internationellt (Pepper, 
1978; Bergquist & Örlander, 1996). Fortfarande anses repellentbehandling 
vara den mest kostnadseffektiva viltskyddsmetoden, trots att behandlingen 
måste upprepas under ett antal år. Tidigare dominerade olika zirambaserade 
produkter i Sverige. En mer restriktiv kemikalielagstiftning har dock medfört 
att dessa preparat förbjudits. Nya preparat har introducerats, och i en studie 
av Bergqvist m.fl. (1998b) redovisas resultat från test på granplantor med 
tolv olika repellenter (tabell 4). Samtliga repellenter hade en signifikant 
viltavskräckande effekt. Vissa preparat hade eller visade tendens till skador 
på barr och knoppar. Med undantag för TWI bedömdes skadorna vara 
godartade, d.v.s. plantorna ansågs kunna reparera skadorna. I ett annat 
repellenttest observerades dock flertoppighet på tidigare repellentskadade 
plantor (Bergqvist m.fl., 1998a), d.v.s. samma typ av skada som viltbetning 
ger upphov till! Det fanns också indikationer på att plantor som var stressade 
av andra orsaker än av betning var mer benägna att få barr- och knoppskador 
efter att repellenten applicerats. 

Appliceringen görs vanligen på hösten efter att plantorna invintrat och det är 
tänkt att medlet skall ha en skyddande effekt under hela vintern, som ju är 
den period då barrplantor betas som mest. Lövplantor är dock i princip ut-
satta för betning under hela året (Cummins & Miller, 1982; Klein m.fl., 1989; 
Maizeret & Ballon, 1990). Det är mycket tveksamt om en höstapplicering på 
lövträd medför ett relevant skydd även under sommaren. Vintertid har 
lövträd dessutom en mindre effektiv behandlingsyta än barrträd, vilket torde 
minska skyddseffekten ytterligare. 

Det finns studier som visar att den repellerande effekten inom en given areal 
tenderar att avta med antal behandlade plantor (Conover, 1984; Gillingham 
m.fl., 1986). Effekten verkar också reduceras om djuren är mycket hungriga 
och när exponeringstiden ökar (Andelt m.fl., 1991, 1992). Stora regnmäng-
der kan också inverka negativt på skyddet genom att delar av medlet sköljs 
av (Andelt m.fl., 1991; Sullivan m.fl., 1985). 



  
 
 409last.doc-bida-980925 

17 

Tabell 4. 
Sammanfattande resultat från test av olika repellenter på gran (Bergqvist m.fl., 
1998b). 
Medel Aktiv substans Skador på plantor 
PW-viltskydd Eteriska oljor Tendens till ökade skador på knoppar och barr, 

dock ej statistiskt säkerställd. 
 

Nya PW-viltskydd Eteriska oljor. Ny sammansätt-
ning av oljor för att undvika till-
vänjning i områden där PW-vilt-
skydd använts tidigare. 
 

Tendens till ökade skador på knoppar och barr, 
dock ej statistiskt säkerställd. 

Terminal-PW Eteriska oljor Tendens till ökade skador på knoppar och barr, 
dock ej statistiskt säkerställd. 
 

Cervaroll Kristallin kiseldioxid Tendens till ökade skador på knoppar, dock ej 
statistiskt säkerställd. 
 

Mota Eteriska oljor Ökade skador på barr och knoppar. 
 

Mota special Eteriska oljor Ökade skador på barr och knoppar. 
 

Halt Eteriska oljor Inga skador  
 

Gyllebo plant-
skydd 
 

Blodmjöl Inga skador 

Gyllebo pulver-
lösning 
 

Blodmjöl Inga skador 

TWI/Anti-Gnag 
 

Animaliskt fett, kryddor Svåra skador på knoppar och barr. 

Tree-Gurad Bitrex Tendens till ökade skador på knoppar, dock ej 
statistiskt säkerställd. 
 

Falu-Röd plant-
skydd 

Färgpigment Tendens till ökade skador på knoppar, dock ej 
statistiskt säkerställd. 

 
Eftersom tester och användning av repellenter har inriktats mot barrträd är 
det många frågor om deras effekt på lövträd som i dag är obesvarade. Här 
krävs omgående mer praktisk forskning. Viktiga frågor att besvara är bl.a.:  
 När skall appliceringen göras för optimalt skydd på löv? 
 Behöver man upprepa appliceringen under ett och samma år? 
 Dosering? 
 Eventuella toxiska effekter? 
 Avtar skyddseffekten om appliceringen sker över stora arealer? 
 Avtar effekten inom ett begränsat område (fastighet) vid upprepad 

användning under ett antal år? 
 Vilken inverkan har väderleken vid appliceringstillfället? 
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Skogsskötsel 
Det finns en rad exempel på att skogsskötseln har inverkan på viltskadorna. 

1. Skogsskötsel syftar vanligen till att höja plantans vitalitet. Det finns flera 
studier som tyder på att vitala plantor som oftast är näringsrikare föredras 
framför svaga och skadade (Bergquist, 1998). Rådjur kan exempelvis 
känna så små skillnader som 3 % i protein- resp. stärkelseinnehåll 
(Rusterholz & Turner, 1978) och älg kan selektera enskilda tallindivider 
med höga kvävehalter (Niemelä & Danell, 1988). Skador av rådjur på 
barrplantor har också observerats tillta på markberedda hyggen jämfört 
med ej markberedda (Normark, 1990). Troligen är det skillnader i 
näringsstatus och plantvitalitet som är orsaken till detta. 

2. Föryngringar har större utsikter att lyckas om det initiala antalet plantor är 
högt. Exempelvis minskade de genomsnittliga skadorna som älgen or-
sakat, med ökad stamtäthet i unga björk och tallbestånd (Heikkilä, 1992) 
samt i aspbestånd (Martynov, 1982). Orsakerna till detta är inte utredda, 
men Thompson (1988) menar att det kan kopplas till att näringsinnehållet 
i varje enskild trädindivid minskar vid ökad täthet på grund av ökad kon-
kurrens. Andra faktorer spelar troligen också in, t.ex. att träden skyddar 
varandra rent fysiskt (Reimoser & Gossow, 1996) och genom att djuren 
inte behöver avlägsna lika mycket skott på varje träd när dessa står tätt 
(Vivås & Saether, 1987; Edenius, 1996). Stamantalet får dock inte vara 
alltför högt, eftersom stammarna då blir svaga och därmed mera känsliga 
för bete. Ett flertal undersökningar visar också att betesskadorna är mer 
allvarliga i kulturer än i självföryngringar (Jamrozy m.fl., 1981; 
Strandgaard, 1983; Bergström & Bergqvist, 1997), vilket troligen är 
kopplat till skillnader i plantvitalitet. 

3. Sammansättningen av olika trädslag i ett bestånd kan också påverka nivån 
av betesskador. Till exempel har en del studier visat att unga tallar kan 
betas hårdare om andelen lövträd i beståndet är högt (Heikkilä & 
Härkönen, 1996) medan andra studier har visat ett mer otydligt eller svagt 
samband mellan lövförekomst och betesskador på tall (Danell m.fl., 1991; 
Andrén & Angelstam, 1993). Vi har inte funnit några studier som visar 
hur lövträd av en viss art betas vid olika inblandningar av barrträd 
och/eller andra lövträd i bestånden. Det finns dock skäl att anta att även 
betesskadorna på lövträd kan variera beroende på vilka övriga trädslag de 
är blandade med. Exempelvis har praktiska erfarenheter från Skåne visat 
att sitka som planteras precis intill ekplantor utgör ett bra skydd mot 
rådjursbetning i ekkulturer (muntl. Esben Møller-Madsen). 

4. Att hålla vegetationen borta under de två första etableringsåren är viktigt 
om man skall lyckas med lövträdskulturer. Olika åtgärder för att bekämpa 
vegetationen kan dock reducera tillgången på alternativ föda, vilket skulle 
kunna öka betestrycket på plantorna. Detta tros vara orsaken till ökade 
betesskador i herbicidbehandlade granföryngringar (Huss & Olberg-
Kalfass, 1982). 
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5. Hyggesavfall nära den enskilda plantan har rapporterats reducera betes-
skadorna (Morgan, 1991; Putman, 1994; Key, 1995). I en ny studie av 
rådjursbete på granplantor (Bergquist & Örlander, 1998) kunde dock 
ingen påtaglig effekt påvisas. Visserligen hade hyggesavfallet en fysiskt 
hindrande effekt, men detta motverkades av att plantorna tenderade att 
vara mer vitala och därmed mer viltbegärliga än plantor utan hyggesavfall. 

6. Växtätarnas instinkt att undvika predatorer gör att de ogärna vill utsättas 
för exponering på stora öppna ytor (Thirgood & Staines, 1989). Djuren 
föredrar att uppehålla sig i kantzonerna, och eftersom andelen kantzons-
areal minskar vid tilltagande areal, torde stora föryngringsytor minska 
risken för skador. För barrträd tycks dock inte det storleksintervall av 
hyggen som används i Sverige ha någon större betydelse för skador av 
vare sig älg (Andrén & Angelstam, 1993) eller rådjur (Bergström & 
Bergqvist, 1997). 

Det som nämnts ovan antyder bl.a. att det vore positivt ur betesskadesyn-
punkt att använda mindre vitala plantor eller att extensifiera olika markbe-
handlingsåtgärder vid föryngring. Då är dock risken överhängande för att 
plantan i stället skadas eller dör av andra faktorer, t.ex. torka, frost eller in-
sekter, vilket torde få betydligt större ekonomiska konsekvenser än de som 
betesskadorna orsakar. Dessutom verkar vitala plantor i allmänhet klara sig 
bättre trots ökade skador (Danell m.fl., 1991; Bergquist, 1998). Vi rekom-
menderar i stället att man lägger ned resurser på att skapa så goda förutsätt-
ningar som möjligt för en snabb plantetablering. Därigenom reduceras tiden 
då plantan befinner sig i riskzonen för viltskador. Bra odlingsmaterial och bra 
markbehandling är således att rekommendera. 

Stödutfodring och biotopvård 
Vid liten fodertillgång ökar risken för betesskador på skogsplantor. Att ut-
fodra klövviltet under den del av året då det är stor risk för skador kan vara 
en metod att minska skadorna på skogsplantorna. I Centraleuropa är detta en 
relativt vanlig åtgärd. Det finns studier som visar att omfattande utfodrings-
program kan reducera skadorna till acceptabla nivåer (Strandgaard, 1967; 
Ueckermann, 1983). Att stödutfodring även kan vara negativt har visats bl.a. 
i Polen, där utfodrade hjortar orsakade allvarliga barkskador, till skillnad från 
djur som inte fick kompletterande föda (Gill, 1990). I Sverige har man vid 
utfodringförsök på rådjur vintertid fått en tendens (ej statistiskt säkerställd) 
till lägre bete på barrplantor (Johansson, 1997). 

Att värna om sådana biotoper som ur skoglig synpunkt är av mindre vikt, 
men som kan vara av stort värde för viltet, är ett annat alternativ, som dess-
utom ligger i linje med skogsvårdslagens krav på generell naturvårdshänsyn. 
Som exempel på skyddsvärda biotoper kan nämnas olika slags kantzoner mot 
sjöar, surdrog, bryn mot inägor, myrar och andra impediment. Kraftledningar 
och igenväxande odlingsmarker är andra värdefulla, foderrika lokaler. 
Eftersom områden som både ger skydd och föda är mycket attraktiva för 
viltet, finns det dock risk för ökade skador i föryngringar som omges av 
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någon form av skyddande vegetationszon (Zai, 1964; Thirgood & Staines, 
1989). 

Genetik 
Det finns många bevis för att det hos växter existerar en genetisk variation i 
viltbegärlighet som ofta tycks vara kopplad till koncentrationen av terpener, 
fenoler m.m. Detta är ämnen som visat sig ha en avskräckande effekt på 
åtminstone hare och sork och som varierar betydligt mellan olika genetiska 
material inom ett trädslag (Forrest, 1980; Rousi, 1990; Gill, 1992b; Palo 
m.fl., 1992; Hjältén & Palo, 1992; Rhoades, 1979; Thavanainen m.fl., 1991). 
Det finns indikationer på att även älg undviker vårtbjörksplantor med mycket 
hartsvårtor, som förutom fenoler även innehåller papyriferic syra, vilken har 
en hämmande effekt på matsmältningen (Jia m.fl., 1997). Det finns också 
bevis för att plantornas resistens mot bete är som störst i områden med högt 
vilttryck (Bryant m.fl., 1989; Rousi m.fl., 1991). 

Detta indikerar att det finns möjligheter att genom förädling ta fram skogs-
odlingsmaterial som inte är lika smakligt som dagens. Det finns dock en hel 
del problem. Vid stora viltpopulationer, d.v.s. när födan är begränsande, är 
det risk för att även mindre smakliga plantor utsätts för betning. Att ta fram 
plantor som är resistenta mot både hjortdjur och gnagare torde vara svårt, 
eftersom de ovan nämnda ämnena ofta fungerar artspecifikt. Att materialet 
samtidigt skall ha goda tillväxt- och kvalitetsegenskaper underlättar inte 
problematiken. Utvecklingskostnaderna är sannolikt betydande. Kemiska 
försvarssubstanser är trots allt bara en av många faktorer som styr valet av 
föda. Till exempel är smältbarheten, som ofta är direkt kopplat till fiber-
innehållet, en annan viktig komponent (Palo m.fl., 1992). I Finland arbetar 
man dock med att via skogsträdsförädling ta fram ett björkmaterial som är 
resistent mot i första hand gnagare (Rousi, 1990). 

Övrigt 
Det finns troligen ett stort antal omgivningsfaktorer som kan påverka skade-
nivåerna. Exempelvis har älgskador på tall i Finland visats vara lägre i om-
råden där vägnätet är tätt, i öppna och exponerade lägen, i glest bebyggda 
områden och i områden med hög andel tallskog respektive låg andel gran-
skog runt ungskogen m.m. (Repo & Löyttyniemi, 1985). Även om många 
sådana faktorer inte går att styra, är kunskapen om dem viktig, för att be-
stämma lämplig nivå på viltskyddande insatser. För närvarande är sådan 
kunskap bristfällig, åtminstone vad avser situationen i södra Sverige. 
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Hare och kanin 
Födoval och skador 
Det finns två arter av harar i Skandinavien, skogshare (Lepus timidus) och 
fälthare (L. europaeus). Deras geografiska fördelning överlappar varandra i 
centrala Sverige. De konkurrerar dock inte nämnvärt om födan, eftersom 
fältharen huvudsakligen livnär sig på gräs och örter till skillnad från skogs-
haren, vars diet åtminstone under vintern till en stor del utgörs av vedartade 
växter. Dessa skillnader i födoval beror sannolikt på att arternas matsmält-
ningsorgan har olika förmåga att hantera fenolämnen (Palo m.fl., 1993). 
Kanin (Orycolagus cuniculus) är primärt gräsätare (Iason & Palo, 1991) och 
förekommer ofta i stort antal på betesmarker och i öppningar nära skogs-
kanter (Gill, 1992b). 

Hare och kanin orsakar plantskador både genom betning och avbarkning, 
som även kan äga rum på äldre, tunnbarkiga trädslag (Springthorpe & 
Myhill, 1985). Småplantor kan bli helt avklippta vid rothalsen (Bang & 
Dahlström, 1980). Skadorna sker vanligen vintertid, ofta vid långvarigt 
snötäcke, men kan även förekomma under sommaren (Nesvadbová, 1988). 
Kvistar med diametrar mellan 2 och 4 mm föredras, men även 10 mm grova 
kvistar betas (Lindlöf m.fl., 1974). 

Kaningnag ger ofta upphov till fläckvisa skador, som på mindre arealer, med 
närhet till omkringliggande skyddande vegetation, kan resultera i total för-
störelse (Lanier, 1976). Skadeförloppet är ofta väldigt snabbt. 

De mest frekvent harbetade arterna är björk, vide, rönn och blåbär (Lindlöf 
m.fl., 1974). Bland dessa är vide den mest populära arten. Hewson (1977) 
fann att skogshare föredrog vide och rönn framför björk under vintern. 

Populationens storlek är mycket starkt kopplad till hur pass allvarliga små-
gnagarnas skador blir. Snötäckets varaktighet har också stor betydelse (Gill, 
1992b). 

Reduktion av skador 
Att skydda plantor mot har- och kaninskador är svårt. Vilthägn med små-
maskor på de nedersta 8 dm är kanske den mest effektiva metoden. Det är 
vid uppsättningen viktigt att man inte lämnar några blottor mellan marken 
och hägnets nederkant. Därför bör man jämna till marken utmed hägnet innan 
uppsättningen påbörjas. Kanin kan också gräva sig under hägn. Om man 
befarar att kanin kommer att vålla stora problem, bör man således se till att 
hägnet grävs ned ca 2 dm under markhöjd och vinklas ut från objektet. På de 
vilthägn som marknadsförs utgör dock den småmaskiga delen endast 8 dm, 
vilket vid nedgrävning innebär att skyddet ovan mark är mindre än 6 dm. 
Detta är allt för lågt. Det finns således behov av vilthägn med småmaskor 
upp till 10 dm höjd. 
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Kunskapen om skyddseffekten mot gnagare av de hjortdjursrepellenter som 
marknadsförs i Sverige är dålig. Utomlands saluförs dock repellenter mot 
gnagare, avsedda att appliceras på stammen. För närvarande har vi ingen 
kunskap om funktionen hos dessa preparat. 

Sork 
Födoval och skador 
Det är i första hand åkersork (Microtus agrestis) och skogssork 
(Chlethrionomys glareolus) som kan utgöra problem vid beståndsetable-
ringen. I södra Sverige är sorkpopulationerna relativt stabila över åren, till 
skillnad från mellersta och norra Sverige, där bestånden varierar kraftigt med 
34 åriga cykler. Variationerna under året är stora i hela landet, med små 
populationer under våren och stora under sensommar och höst (Hansson & 
Larsson, 1980). 

Åkersork finns främst på övergiven åkermark och på hyggen. Generellt ökar 
antalet åkersorkar med förekomsten av marknära skydd. Exempelvis har 
tjockleken på humus- och förnalager, täckningen av fältvegetation och 
hyggesavfall betydelse. I unga kulturer och i gräsrika områden kan åker-
sorken nå tätheter på 150200 stammar per hektar (Myllimäki, 1977). Örter 
och gräs dominerar födan under hela året. Bark kan börja ingå i dieten redan 
i september. Det är dock mer normalt att barkskadorna uppstår under sen-
hösten och sedan fortsätter under hela vinterperioden. Under högvintern kan 
bark utgöra mer än 50 % av dieten på hyggena (Hansson & Larsson, 1980). 

Skogssorken finns företrädesvis på hyggen och i sluten skog. Vid stora po-
pulationer invaderar den även åkermark. Dieten är ungefär densamma som 
för åkersork, men örter och fröer är mer dominerande. Även bär och lav in-
går i födan. 

Alla trädslag kan skadas av sork, men generellt föredras lövträd framför 
barrträd (Davies, 1987). Skador uppträder oftast från rothalsen och 
1520 cm upp på stammen. Vid djup snö kan dock skadorna nå en meters 
höjd (Jensen, 1983). Vid kraftiga skador, d.v.s. vid barkgnag runt stammen, 
dör plantan. Vid mindre skador försämras plantans vitalitet, vilket gör den 
mer mottaglig för sekundära skador. Detta kan försämra såväl tillväxt som 
kvalitet. 

Sorkens predation på ek- och bokollon kan vid stora populationer få kon-
sekvenser för möjligheten att få fram en tillfredsställande föryngring. Det 
finns dock speciella skydd framtagna, t.ex. små såddrör, för att skydda sådda 
ollon. En relativt djup nedmyllning (510 cm) av ekollon kan också skydda 
mot sork.  
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Reduktion av skador 
Som nämnts ovan ger gräsrika miljöer goda möjligheter till reproduktion 
p.g.a. god tillgång på såväl föda som skydd mot predatorer. Att hålla vege-
tationen borta under de första etableringsåren är således en god förebygg-
ande åtgärd. Den är dessutom allmänt etableringsbefrämjande, för att inte 
säga helt nödvändig, vid plantering av lövträd. År då det är gott om snö som 
ligger kvar länge, är dock risken stor för allvarliga skador, oavsett om ve-
getationen runt plantan är borttagen eller inte. 

Vid gräsbekämpning i planteringar används ofta herbicider eller upprepad 
mekanisk bearbetning av jorden. Ett alternativ är att lägga ut täckplast utmed 
plantraderna. Enligt en engelsk undersökning (Davies, 1987), bosätter sig 
sorken ofta under plasten, där de sedan kan gnaga på träden i lugn och ro. 
Sådana skador kan reduceras genom att lägga sten eller jord ovanpå plasten 
intill plantan. En bättre metod är dock att använda små plastskydd runt 
stammen (se nedan). 

Stora växtrör gav i en engelsk försöksserie (Davies, 1987) ofta bra skydd 
mot sork. På en lokal var dock skadorna större på plantor med växtrör än de 
utan växtrör. Även om man trycker ned växtrören i marken är det svårt att få 
skydden sorksäkra. Exempelvis kan vinden få röret att glappa i nedersta 
änden och regn som rinner utmed röret kan erodera marken vid basen, så att 
genomgångshål uppstår. 

Utläggning av gift på skogsmark är inte tillåtet i Sverige. Åkersorken är 
dessutom främst gräs- och örtätare och accepterar sällan betena, som oftast 
är av fröliknande typ (vete, majs). 

Enligt Davies (1987) är bästa sättet att förebygga sorkskador små plastgnag-
skydd som sätts på runt stambasen på varje planta. Helst skall det vara skydd 
utan ventilationshål, eftersom hålen kan förstoras genom gnag. Oftast är 
20 cm långa skydd tillräckliga. Vid mycket sten, vegetation, trädrester m.m. 
kan 30 cm långa skydd vara nödvändiga. Gnagskydden bör föras ned 0,5 cm 
i marken. 

SkogForsk har goda erfarenheter av 2530 cm långa plastskydd typ ”äppel-
spiralskydd” som appliceras på nedre delen av stammen. Dessa används 
regelmässigt vid utläggning av lövförsök. Materialkostnaden är ca 1,50 kr för 
ett skydd. Uppskattningsvis sätter man på ca 1 200 skydd per dagsverke. 

Erkännanden 
Detta arbete har finansierats genom projektet ”Förbättrat lövvedsutnyttjande 
för vidareförädling” i Föreningen Svenska Lövsågverks och SkogForsks regi 
samt av programmet för Sydsvensk skogsforskning vid SLU. 

Vi tackar Roger Bergström, Svenska Jägarförbundet, för värdefulla syn-
punkter på manuskriptet. 
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