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- StormOpt &r nu ett fardigt
paket som snabbt kan sattas in
efter nasta "Gudrun”.

FRAN SKOGFORSK NR. 15 2006

StormOpt — ett verktyg for flodes-
optimering efter stormfallningar

Skogforsk har utvecklat ett hjalpmedel for att styra och optimera avverknings-
resurser och virkesfloden efter en omfattande stormféllning. Verktyget, som
heter StormOpt, utvecklades pa uppdrag av Sveaskog, och var korklart redan i

mars 2005.

Med StormOpt, som ir en utveckling
av beslutsstddet FlowOpt, kan man
berikna

m hur stora avverkningsresurser som bér
sittas in efter en stormfillning och

m hur virket ska hanteras — hur mycket
som ska lagras vid bilvig, p& terminal

resp. kdras ut ur omradet — och i s fall
om detta ska ske med bil, tig eller bat.

Enligt uppdragsgivaren Sveaskog blev
StormOpt ett virdefullt hjilpmedel for
den interna kommunikationen efter
Gudrun. Optimeringen visade bl.a.
tidigt att tillgingen pa lastbilar skulle
bli en flaskhals.

StormOpt underlittade ocksé kon-
takterna med kunderna — de logistik-
kostnader som StormOpt riknade fram
blev ett virdefullt underlag for pris-

diskussioner och for styrning av virke
till rice industri.

Det 4r naturligtvis oméjligt att finga
in alla parametrar som péverkar logistik
och marknad efter en katastrof, men
enligt Sveaskog gav StormOpt en bra
strukeur f6r probleml8sning under
“operation Gudrun”.

OM FLOWOPT

FlowOpt &r ett verktyg for strategisk/
taktisk analys av virkesfloden.

En optimeringsmodell minimerar
kostnaderna for transport och lagring
samt ger forslag till optimal [6sning av
transportproblem.

FlowOpt kan hantera returfloden,
samverkan mellan féretag och aven
kombinera olika transportslag som
lastbil, tdg och bat.




Utvecklingsarbetet startade direkt

Natten mellan 8 och 9 januari 2005
drog stormen Gudrun in &ver sédra
Sverige. P4 morgonen den 9 januari lig
70-75 miljoner skogskubikmeter pa
marken i Halland, Sméland, Skéne och
Blekinge. Sveaskog var en av de drab-
bade skogsigarna, man bedémde att
mer én tre miljoner m*fub hade fillts.
Féretaget stoppade omedelbart alla
avverkningar norr om stormomradet.
Maskiner och arbetsledare flyttades
soderut.

Man insdg snabbt att det var nod-
vindigt att utnyttja befintliga resurser
s4 smart som mojligt och att logistiken
var en nyckelfrdga for att kunna ridda
virdet p& den stormfillda skogen.

Sveaskog hade redan tidigare erfa-
renhet av att arbeta med optimering,
och kontaktade dirfér Skogforsk den
19 januari. Frigan var om det gick
att anpassa optimeringsprogrammet
FlowOpt, som anvinds for att analysera
och optimera virkesfloden. Man ville
ha ett redskap for att kunna fatta beslut
som:

m vilka bestind ska vi avverka i forsta

hand?

m vilka maskinsystem ska anvindas i

vilka bestandstyper?

m var ska eventuella nya terminaler
lokaliseras?

m vilka tdgsystem ska i forsta hand
utnyttjas?

m vilka bdttransporter ska prioriteras?

m vilka nya kunder dr mest intressanta
med hinsyn tll logistikkostnaderna?
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Skogforsk tog sig an utmaningen, och
redan efter nigon vecka var utveck-
lingsarbetet iging. Det var uppenbart
att FlowOpt méste kompletteras med
nya variabler, eftersom det nu inte bara
gillde att optimera virkesflsden utan
dven maskin- och transportresurser.
FlowOpt méste snabbt utvecklas till ett
StormOpt.

Naturligtvis satt inte Sveaskog passivt
och vintande pd optimeringen. Under
tiden agerade man utifrin de forutsitt-
ningar som fanns och fattade de beslut
som var nddvindiga.

Ny ingangsvariabler

I slutet av januari skickade Skogforsk
en lista 6ver vilka indata som behévdes
for en optimering. Den innehéll bl.a.
foljande variabler:

m var ligger skogen — och hur stora
ir volymerna?

m var finns kunderna?

m vilka maskinresurser kan anvindas?

m hur stor ir prestationen i avverkning?

m vad kostar det att avverka skadad
skog?

= hur mycket lastbilsresurser finns det?

m befintliga tigresurser — och kostna-
derna f6r dessa

m befintliga hamn- och batresurser
— och kostnaderna for dessa.

En komplex optimering

Det problem som skulle optimeras
visade sig bli mycket komplext och
omfattade totalt 195 000 variabler:

m uppskattningsvis fanns det tre
miljoner m*fub stormfilld skog pa
Sveaskogs marker. Denna volym
grupperades till 27 avverknings-
omriden.

m 22 olika sortimentskategorier kunde
tas ut (timmer och massaved m.m.
fordelat pa tridslag och huggnings-
former)

m 21 tdgsystem kunde anvindas

m det var mjligt act anvinda 110 bac-
rutter frin sex olika hamnar

m antalet arbetslag varierade mellan 135
och 200

m antalet lastbilar varierade mellan 77
och 122.

I forutsittningarna f6r optimeringen
ingick att alla ingéingna affirer skulle
fullfsljas. Eftersom avverkningsresurser
togs frdn Svealand maste dirfor en del
av stormvirket transporteras norrut for
att kompensera for bortfallet dr.
Optimeringen skulle gilla perioden
februari till och med juni, dd Sveaskog
riknade med att vara klar med merpar-
ten av upparbetningen av den storm-

fillda skogen.

De roda cirklarna visar de stormfallda skogarnas
beldgenhet, de bla industriernas virkesbehov.
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Resultaten av Sveaskogs stormoptimering

I borjan av februari kunde Skogforsk
gora de forsta testkdrningarna med
osikra, men ind3 “skarpa” data. Under
februari forfinades modellen och i
bérjan av mars gjordes den slutliga
optimeringen.

Lastbilsbrist
Under arbetet med StormOpt blev det
uppenbart att det var lastbilsresurserna
som skulle begrinsa flédet av virke frin
skog till industri — inte avverkningsre-
surserna. Det gillde dirfor act anvinda
lastbilarna s8 effektivt som méjligt.

StormOpt visade att battransport inte
var ndgon bra lésning, eftersom Svea-
skog hade merparten av sitt stormfillda
virke uppe pé det sydsvenska hoglan-
det, langt frin hamnar. Bittransporter
skulle dérfor kriva linga lastbilstrans-
porter ner till kusten.

Inledningsvis hade Sveaskog tinke
sig att utnyttja lastbilar for att trans-
portera virke ldngt upp i Svealand — s&
langt som det var mojlige ace kora pd ece
skift. StormOpt visade att detta inte var
nigon bra l6sning, eftersom det skulle
binda upp f6r mycket lastbilsresurser.

Tag

Tégalternativet framstod som allt
intressantare. Optimeringen visade
dessutom att det var bra att lasta tigen
s4 nira skogen som majligt, eftersom

lastbilarna d kunde anvindas mest
effektivt.

Optimeringen visade ocks3 hur jirn-
vigsterminaler och tdg skulle utnyttjas
for att minimera logistikkostnaden.

Utifrdn givna data visade det sig att
det fanns en Sverkapacitet pd jirnvigs-
transporter. Det berodde bl.a. pa den
begrinsade lastbilskapaciteten och moj-
ligheten att lagra virke inom stormom-
radet istillet for att transportera ut det.

Optimeringen valde att ligga
12 procent av den avverkade volymen
eller 369 000 m*fub p4 jirnvig till
mottagare utanfor stormomridet. Det
var i huvudsak timmer och barrmassa-

ved.

Lagring
Den begrinsade tillgingen pd sivil
avverknings- som lastbilsresurser ledde
till act man under perioden tvingades
att bygga upp ett virkeslager. Det fanns
méjlighet att lagra i skog, vid bilvig
eller vid speciella lagerterminaler.
StormOpt visade vilka sortiment och
volymer som i forsta hand skulle lagras,
och var detta skulle ske. Denna opti-
mering gjordes utifrin en uppskattning
av virkets virde vid periodens slut, dels
hos kund, dels vid de olika lagerplat-
serna. Virdet pa virket bestimdes av
tridslag/sortiment och om det kriivdes
bevattning etc.

Resultat av optimeringen fram till 30 juni 2005

Schematisk figur som visar vilka stormfallda volymer som enligt StormOpt skulle avverkas,

Enligt optimeringen skulle 78 procent av
den stormfalllda volymen upparbetas under
perioden januari till och med juni 2005. Det
innebar att 690 000 m3fub skulle lédmnas i
skogen.

Av de 2,4 milj m*fub som optimeringen

avverkade rackte lastbilarna for att transpor-

tera 1,9 miljoner m*fub till kund.

| optimeringen simulerades en mojlighet att
i narheten av varje avverkningsomrade
etablera terminallager. Man behévde inte
veta exakt var detta skulle placeras, bara att
det var mojligt inom ett givet avstand.
StormOpt visade om och var sadana termi-
nallager skulle etableras. Enligt StormOpt
skulle 160 000 m3*fub placeras i terminal-
lager.

Ytterligare 560 000 m3fub skulle lagras vid
bilvag. Av detta var ungefar halften desti-
nerat virke som inte kunde transporteras till
mottagare p.g.a. brist pa lastbilar.
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transporteras och lagras fram till 30 juni 2005.

Skuggpriser

Optimeringen gav ocksé s.k. skuggpri-
ser (se faktaruta) for olika sortiment
och kunder. De baserades pa kostnad
for lastning och transport samt motta-
garens betalningsformaga.

Med skuggpriserna kunde Sveaskog
rangordna kunderna efter deras relativa
virde. Ett exempel: man kunde an-
tingen leverera en enhet extra bjork-
massaved till bruk A, vilket skulle ge en
okad intikt med 40 kr/m>fub, eller en
enhet extra talltimmer till sdgverk B,
vilket skulle ge en 6kad intike med 237
kr/m3fub.

Om skuggpriser

Om det i en optimering ar begransad
tillgdng pa en resurs uttrycker skugg-
priset vardet av att fa tillgang till
ytterligare en enhet av denna resurs.

| StormOpt anvandes skuggpriserna
for att beskriva hur en férandring av
efterfragan paverkade kostnaden.

m Siffrorna med rétt visar de volymer som Sveaskog i verkligheten kom att hantera under

perioden. Skillnaderna kommenteras pa ndsta sida.

y y

Stormfallt Avverkat Tranportkapacitet
3,10
2,92

2,41
2,16

1,85
1,90

/ Kvar i skogen
0,69
0,76
Lagerokning vid bilvag
0,56
0,26

«

<4—— | terminallager
0,16
0,30

<4—— Volym direkt till kund
1,69
1,60




Diskussion

Jamforelse optimering — verklighet

m Négra av forutsittningarna som lig
till grund for optimeringen visade sig
inte stimma. Merparten av triden som
blev kvar i skogen klarade sig t.ex.
relativt vl frin blinad och héll tim-
merkvalitet dven efter den forsta som-
maren. En annan skillnad var ate priset
pa brinnved stod sig, i optimeringen
forutsattes att det skulle sinkas. Med
ritt virden for dessa parametrar hade
optimeringen foreslagit en lingsam-
mare takt i upparbetningen av den
stormfillda skogen.

» Optimeringen tog inte hinsyn till
hur avverkningsresurserna anvindes
efter 30 juni 2005. Om Sveaskog hade
klarat att ta hand om all stormfilld
skog redan véren 2005 hade avverk-
ningsresurser direfter fitt styras 6ver
till stdende skog, men man hade d& fict
ett lagt "Gudrunpris” p& massaveden,

vilket hade blivit en délig affir.

m Bara 23 000 m*fub transporterades
ut med bat. Férutom bristen pé last-
bilar berodde detta pd att summan av
kostnaderna till, i och frin hamn blev
hégre dn forvintat. Dessutom gjorde
den finska skogsindustristrejken att
flera stora tinkbara kunder inte lingre
var aktuella.

Nyttan med StormOpt — Sveaskogs
erfarenheter

m I normala fall kan man lita pa pla-
nerarnas erfarenhet och "fingertopps-
kiinsla” for att styra avverkningar och
virkesfloden. Men Gudrun innebar
en helt ny situation som krivde nya
l8sningar. Dir gav StormOpt en bra
tankestruktur.

m StormOpt underlittade den interna
kommunikationen. Man kunde t.ex.
tidigt dvertyga ledningen om att det var
lastbilsresurserna som skulle bli begrin-
sande.

= StormOpt underlittade kommuni-
kationen med Sveaskogs kunder. Man
kunde visa hur mycket logistikkost-
naderna skulle 6ka, vilket var ett bra
hjilpmedel i dialogen.

» StormOpt visade tydligt hur viktigt
det var att totaloptimera. Man kunde
visa att enstaka bra virkesaffirer som
band mycket lastbilsresurser totalt sett
var utomordentligt déliga affirer.

m Sveaskog kunde rangordna tinkbara
kunder och affirer efter l6nsamhet med
hjilp av skuggpriser och uppskattade
logistikkostnader.

® Man har nu et firdigt redskap nista
ging det intriffar en katastrof.
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StormOpt — a tool for optimizing
the timber flow after widespread
windthrow

Skogforsk has developed an aid for
directing and optimizing logging resources
and the supply chain after widespread
windthrow. The tool, called StormOpt,

was developed at the behest of Sveaskog,
a state-owned forest enterprise, and was
made available for use in March 2005

— just two months after hurricane Gudrun.

StormOpt is an enhancement of the
decision-support program, FlowOpt. It
enables calculations to determine:

m the level of resources to be deployed
after widespread windthrow

m how the timber is to be handled

— guantities to be stockpiled at landings or
terminals, and amounts to be transported
away and by what means, eg, by road, rail
or sea.

Sveaskog found StormOpt to be a valuable
aid to internal communications after the
storm. For instance, right from the start it
became apparent that access to round-
wood haulage vehicles would constitute a
bottleneck.

But the program also facilitated contact
with customers; the logistical costs
produced by the program provided a useful
basis for price negotiations and determining
haulage destinations.

Keywords: Logistics/optimization,
windthrow, hurricane Gudrun.
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Sa har gar vi vidare

Det var bara Sveaskog som anvénde StormOpt.

Efter arbetet med Sveaskog har StormOpt inte
utvecklats ytterligare. Potentialen ar dock stor
och Skogforsk planerar att testa modellen i ett
fall dar flera tidsperioder ska inga i optime-
ringen.

Modellen kan naturligtvis ocksa anvandas for
annan strategisk planering dar begrénsningar i
avverknings- och transportkapacitet samt olika
kunders betalningsférmaga ar avgérande for

laneringen.
P 9 Mikael Frisk
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