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FORORD

Skogforsk 2024

Vara larkarter, framfor allt hybrid, europeisk och rysk/sibirisk 1drk har
sedan lange anvantsisvenskt skogsbruk. Intresset for 1ark har periodvis varit
starkt av olika skil. Betydande volymer svensk lark kommer att nd virkes-
marknadenisddra Sverige om cirka 20 ar. Det finns ocksa ett kande intresse
for att foryngra med l1ark for att sprida risker och som alternativ pa marker
dér till exempel barkborrar pa gran eller torskate pa tall &r problem idag.
I diskussioner med Skogforsks radgivande grupper framkom behovet av en
aktuell bred sammanstéllning av kunskap om larkarterna. Denna rapport ar
producerad med finansiering fran Skogforsks ramprogram inom processen
Skogens samhé&llsnyttor.

Uppsala 2024

Johan Sonesson, processledare
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1. Inledning

Erik Ling, Skogforsk

Lark (Larix sp.)t ar ett sldkte barrfiallande trad. Det finns
bara naturligt pa norra halvklotet. Slédktet omfattar omkring
tretton arter. En grov uppdelning kan géras mellan ameri-
kanska och euroasiatiska larkarter. Larken har sin storsta
utbredning i Ryssland, bade som tréadslagsrena bestand och
som blandbestand. I Ryssland uppskattas 37 9 av den totala
skogsarealen utgbras av 1ark vilket i faktiska siffror handlar
om runt 280 miljoner hektar. De arter som framst behandlas
iforeliggande rapport ar rysk (Larix sukaczewii) och sibirisk
1ark (Larix sibirica) samt hybridlark (Larix x marschlinsii)
(Westin m.fl. 2016).

Beteckningen "sibirisk lark” anvands i dagligt bruk vitt for
en méangd olika varianter av 1ark fran Ryssland (Westin
m.fl. 2016). Den "sibiriska ldrk” som &r aktuell for svenskt
skogsbruk kommer fran nordvéstra Ryssland. I denna rap-
port anvands darfoér rysk och sibirisk 1ark synonymt for att
beteckna Larix sukaczewii. Den ryska larken som anvands
i Sverige har funnits i Sverige sedan 1700-talet och klassas
som ett inhemskt tradslag.

Hybridldrken &r a sin sida en korsning mellan japansk (Larix
kaempferi) och europeisk (Larix decidua) 1drk. Den finns inte
naturligt i Sverige och anses nér den planteras som en exot,
vilket medfor restriktioner bade i lagstiftning och skogscer-
tifieringsstandard. Vidare berdrs, men ytterst marginellt,
dahurisk lark (Larix gmelinii) och cajanderlark (Larix cajan-
derti).

Lark utgor i dag en marginell del av den totala arliga plant-
produktionen inom svenskt skogsbruk. Under 2021 levere-
rades 4,8 miljoner larkplantor till den svenska marknaden,
vilket ska jaimforas med det totala antalet levererade skogs-
plantor som uppgick till 452 miljoner samma ar (Skogsstyrel-
sen 2023). Intresset for 14rk har successivt 6kat inte minst pa
grund av skogsbranschens vilja att sprida risken f6r framtida
problem genom att anvanda fler tréddslag &n tall och gran.
Lark &r som en pionjéartrddart och med potentiellt kortare
omloppstider &n gran och tall intressant som komplement
for nyetablering efter stérre stormar och/eller skadeutbrott.

Larken har darfor upplevt en rendssans i samband med stora
skador pa den stdende skogen. Tva nutida hdndelser ar stor-
marna Gudrun och Per samt problemen med multiskadad
skoginorra Sverige. Efter de fér6ddande stormarna under
2010-talet sdgs lark som ett mer stormtéligt och snabbvixan-
de alternativ vid aterbeskogningen av stormhyggena.

Foto: Erik Ling

Saledes var hybridlirk det nést vanligaste tradslaget vid
aterbeskogning med statliga bidrag av stormskadad skog
efter stormen Gudrun (Wallstedt 2013). Av barrtriadsplante-
ringarna efter Gudrun utgjordes 5 % av 1ark vilket motsvarar
néstan 3000 hektar.

Ettannat exempel som startat ett f6rnyat intresse som &nnu
inte har materialiserat sig i stora larkarealer 4r de omfat-
tande angreppen av torskatesvamp (Cronartium pini) i unga
tallbestand framfor allt i norra Sverige (Persson m.f1. 2008
Skogsstyrelsen 2009, Sveaskogs ungskogsinventering 2019,
KArén m.fl. 2020, Holmen Skog 2020, Ohlund m.f1. 2023).Ide
hardast angripna ungskogsbestanden dr skadorna av svam-
pen sa pass omfattande att bestdndsavveckling och nyplan-
tering 6vervigs. I dessa bestdnd ses ldrken som ett intressant
foryngringsalternativ till tallen, sdrskilt pa frisk, medelgod
till god skogsmark.

Lark diskuteras &ven kopplat till de pagaende klimatforand-
ringarna. Lark r en traddart som trivs bra i kallt klimat och
kan anpassa sig till en méngd olika férhallanden.

1Om inte annat preciseras i texten sd avses med ldrk bade rysk (Larix sukaczews) / sibirisk lark (Larix sibirica) och hybridlark (Larix x marschlinsii).

Nér en specifik larkart avses i rapporten preciseras detta.

Skogforsk 2024
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Med tanke pa att klimatférdndringarna kan leda till hégre
temperaturer och mer extrema vaderférhallanden kan ldark
vara en lamplig art att odla for att hantera risken for skador
pé skogarna. Lark &r ddarmed ett niarliggande alternativ for
att 6ka antalet bestandsbédrande tradslag och sprida risken
for skador. Mer 1ldrk kan ocksa bidra till en mer diversifierad
flora och fauna. Det finns relativt manga arter av insekter
och svampar som &r specialiserade pa lark. Markvegetatio-
nentenderar att vara rikare &nitall- och granbestand pa
grund av annorlunda mikroklimat och néringsférhallanden
imarken. Larkbestand kan lite tillspetsat séigas mer likna ett
16vtradsbestand &n ett barrtriadsbestand.

Under vissa forutsattningar (antaganden) har &ven larken
ekonomisk potential. Lark kan med relativt sett 1dgre skogs-
skdtselkostnader och kortare omloppstid vara en 1dnsam
trédart for skogsodling. I dagslaget ar 1ark en marginell
nischravara, men med bibehallen eller 6kande plantering
kommer inte helt obetydliga volymer ut pd marknaden de
narmaste 10-20 aren. Detta borde skapa forutséttningar for
utvecklad ravaruforadling och ddrmed pris pa larkvirket.

En farhdga i sammanhanget dr kvaliteten pa den planterade
larken och hur massaindustrin kommer att stélla sig till stor-
re volymer med tanke pa det simre utbytet i massaprocessen
iforhallande till tall och gran. Lark kan ocksa vara ett att-
raktivt alternativ for smaskaliga skogsdgare som soker efter
hogvardigt virke f6r lokalt anvdndande eller forséljning.
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Lérk, och da sarskilt rysk 1ark, anses ha en hog kvalitet med
hog andel karnved. Larktra ar kant, &ven om det emellanat
ifragasitts, for sin hoga kvalitet och anvands darfor ofta for
utomhuskonstruktioner som altaner, tradick och fasader.
Det dr ocksa ett hart tradslag som ibland tillskrivs resistens
mot rota och insekter. LArk &r ett attraktivt material bland
konsumenter och efterfragan ségs oka.

Imotsats till manga andra alternativa tradslag har lark en
1ang historia i Sverige. Sibirisk lark klassas for 6vrigt som

ett inhemskt tréddslag. Lark har traditionellt anvants for en
méngd olika &ndamal, inklusive batbyggnad, takkonstruk-
tion och vedeldning. Det finns med andra ord en tradition att
anvanda lark i Sverige. Att 6ka skogsodling och anvandning-
en av lark kan darfor vara lattare 4n att introducera helt nya
tradslag.

Sammantaget gor detta att behovet av kunskap om lark ar
stort. Det behdvs bade riktade fokuserade insatser och mer
oversiktliga kunskapsoéversikter, vilket foreliggande skrift 4r
ett exempel pa. I det féljande kommer en bred 6verflygning
som inkluderar etablering, skotsel och férdadling men ocksa
biologisk mangfald, skador, virkesegenskaper, marknad samt
sociala varden att behandlas. Viss méda har lagts pa att géra
genomarbetade referenslistor for att mojliggdra férdjupade
studier om sa 6nskas.

Skogsstyrelsen 2023. Produktion av skogsplantor 2022.
Jonkoping: Skogsstyrelsen.

Sveaskogs ungskogsinventering, MO Nord. 2019.

Westin m.fl. 2016. Féradling av l4rk i Sverige - kunskapslége
och material. 2016 Skogforsk arbetsrapport 895.

Wallstedt 2013. Atervixtstdd efter stormen Gudrun.
Skogsstyrelsen. Rapport 1.

Ohlund m.fl. 2023. Demoférstk Térskate - Delrapport 1:
Resultat 2020-2022. Arbetsrapport 1179-2023. Skogforsk.
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2. Etablering

Jonas Ohlund & Henrik Svennerstam, Skogforsk

I dagslaget tacks inte frébehovet for varken rysk lark eller
hybridlark av de fatal inhemska fréoodlingar som finns.
Darfor importerar Sverige merparten av ryskt larkfré fran
finska froodlingar, medan behovet av hybridlarkfro tdcks av
import fran tyska och danska froodlingar (Westin m.fl. 2016).
Den laga inhemska produktionen medfor att tillgdngen pa
1arkfro &r oséker och i kombination med ett tilltagande in-
tresse for larkodling i Finland och/eller Europa kan frobrist
uppstd. En 6kad anléggning av nya larkfroodlingar i Sverige
bor darfor 6vervigas om den framtida frotillgdngen ska kun-
na sdkerstéllas. En annan aspekt kopplad till de befintliga in-
hemska froodlingarna dr att de dr férhallandevis heterogena,
det vill séiga varje enskild froodling bestar av en blandning
av plustrid fran lokaler med stor geografisk spridning. Detta
medfor att fro fran en fréoodling kan uppvisa stor variation i
hardighet och tillvixt beroende pa var det anvands.

For att 6ka tillforlitligheten vad géller hardighet och tillvaxt
pa forddlat fro bor nuvarande fréodlingar odlingstestas for
attutreda i vilken geografi de passar bést. Efter utvarde-

ring kan kloner som ingdr i dessa froodlingar komplettera
avkommeproévningar som de nya fréodlingarna anléggs fran.
Baserat pa detta kan nya plantager anléggas, vars froproduk-
tion &r béttre anpassad for specifika geografier.

Eftersom bade hybridlark och rysk 1ark har en 1ang tillvax-
tperiod och avslutar sin tillvaxt sent, innebér plantodling
inom landet en hog risk for frostskador (Karlman 2010). Pa
grund av larkens kénslighet for frost lego-odlas framfér

allt hybridlark pa skogsplantskolor i Danmark eller i norra
Tyskland dar hostarna dr mildare. Det &r &nd4 inte ovanligt
att 6vre delen av toppskotten skadas av tidig hostfrost redan
iplantskolan (Westin m.fl. 2016). En vanlig kvalitetsdefekt
ar krokiga plantor, vilket till viss del 4r genetiskt betingat
(Karlman 2010, Stener & Ahlberg 2002, Yde-Andersen 1980).
Larkplantor av europeisk 1ark och hybridlark kan &ven drab-
bas av larkskyttesvamp (Meria laricis). Svampen infekterar
larkens barr dar den orsakar nekros, vilket avbarrar traden
(Biggs 1964). I plantskolorna orsakar larkskytte ofta direkt
dodlighet pa larkplantorna, vilket gor larkskytte till en av de
allvarligaste sjukdomarna i plantskolan. Sjukdomen upp-
tacks oftast under den andra véxtsdsongen och nar svam-
pen vl fatt ett utbrott kvarstar sjukdomen oftast en ldngre
tid i plantskolan. Man kan dérfér rutinméssigt férebygga
infektion av larkskytte genom besprutning med fungicider
(Westin m.fl. 2016).

Skogforsk 2024

En férdel med lark i jAmforelse med tall och gran &r dess
snabba ungdomstillvixt som gor att férhallandevis stora
téckrotsplantor kan odlas fram redan under en tillvaxtsé-
song (Martinsson & Lesinski 2007). Normalt rekommenderas
en planthojd pa mellan 20-40 cm och liksom fér tall- och
granplantor &r valutvecklade rotsystem och en stor rothals-
diameter viktiga kvalitetsparametrar hos larkplantorna
(Martinsson & Lesinski 2007). Den snabba initiala tillvaxten
hos lark medfor ingen stor tillvixtmaéassig férdel med att an-
vanda stora plantor sdvida inte vegetationskonkurrensen pa
hygget &r mycket omfattande. Ddremot har storre l1arkplan-
tor, liksom stdrre gran- och tallplantor, battre férutséttning-
ar att dverleva angrepp av snytbagge efter plantering.

Foto: Adam Klingberg
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Bordighet

Jamfort med tall och gran har larken hégre krav pa stan-
dortens beskaffenhet. Rysk 1ark trivs bést pa friska, relativt
bordiga marktyper med vegetationstyp blabar (Vaccinium
myrtillus L.) eller battre (Karlman 2010). I Finland anses
sluttningar med frisk och djup mineraljord vara den bésta
marktypen for rysk 1ark (Vihera-Aarnio & Nikkanen 1995).
Rysk lark kan producera bra &ven pa hég h6jd 6ver havet
ochinordliga ldgen sa 1dnge standortens férutsattningar

dr de ritta (Martinsson 1995). P& ndringsméssigt svaga och
torra (sandiga) marker 4r ddremot larken underlédgsen tall
och contortatall (Edlund 1966, Remrod & Stromberg 1978,
Martinsson 1995), och pa dessa standorter bor 1ark undvikas.
Liksom den ryska ldrken trivs hybridlarken bést pa friska
och valdrénerade medelgoda till goda jordar, men sémre pa
fattigare och torrare stdndorter samt standorter med orga-
niska jordar.

Markvatten

Pa samma sitt som granen trivs larkarterna bra i sluttningar
med rorligt markvatten, det vill séga ytligt rinnande grund-
vatten (Hagglund & Lundmark 1982, Karlman 2010). Odlings-
lokaler med periodvis hog grundvattennivd, till exempel
mark som under delar av aret ligger i eller strax under grund-
vattennivan, samt stdndorter med stillastdende ytligt grund-
vatten ar ddremot inte 1ampliga for lark och speciellt inte fér
rysk 1ark (Karlman 2010, Martinsson & Lesinski 2007).

Iett experiment med 2-4 ariga plantor av europeisk 1ark, tall
(Pinus cembra) och gran (Picea abies) odlade i krukor stude-
rades gasutbyte och vattenpotential pa plantorna respektive
marken (Havranek & Benecke 1978). Till skillnad fran tall-
och granplantorna sd upphorde inte transpirationen helt for
larkplantorna d&ven under mycket torra “icke-transpireran-
de” férhallanden. Under en successivt sjunkande vattenpo-
tential i marken reducerades larkplantornas gasutbyte inte
forréan vattenpotentialen sjonk under -3,5 bar. For tallplan-
torna boérjade en gradvis reduktion i gasutbytet redan vid en
vattenpotential under -0,4 bar. Tallplantorna uppréattholl
den hogsta kvoten mellan nettofotosyntes/transpiration och
var effektivare &n larkplantorna (och &ven granplantorna)
pa att utnyttja och hushalla med en begriansad tillgang pa
markvatten. Resultaten indikerar att 1ark, jamfort med tall
och gran, inte kan hushalla med vatten pa ett lika effektivt
sétt, vilket kan gora den kanslig for uttorkning. For att kunna
uppritthalla den relativt hdga transpirationen behdver
larken saledes ha mer eller mindre kontinuerlig tillgdng pa
vatten.

Skogforsk 2024

Bestandsetablering

Eftersom larken efter skottstridckningen ar k&nslig fér
uttorkning &r tidig plantering innan knoppsprickning att
féredra (Martinsson & Lesinski 2007, Westin & Kroon 2011).

I nordligaste Sverige, dar risken for varfrost r stor 1angt in
pa forsommaren, utfors planteringarna vanligtvis under
sensommaren med plantor i vila (plantor som satt knopp
efter langnattsbehandling). Denna planteringstidpunkt ar
ocksd béttre for att undvika den allra torraste perioden un-
der hégsommaren. Sen héstplantering med plantor i vila kan
ocksd vara ett alternativ &ven om plantorna da sannolikt inte
bildar ndgra nya rétter och kan armera sig i marken (Westin
& Kroon 2011, Kiellander & Lindgren 1978). Generellt plante-
ras mellan 2000-2500 plantor per hektar.

Forutom plantering kan lark &ven féryngras genom direkt-
sadd. For att undvika en alltfor stor vegetationskonkurrens
bor inte denna foryngringsmetod anvdndas pa standorter
med ett hogre stdndortsindex &n L33/T25 (Martinsson &
Lesinski 2007). Hur vdl man lyckas med sadden beror till
stor del pa vaderforhallandena det aktuella aret, da torra
férsomrar kan vara férodande for resultatet. Darfor &r det
viktigt att vara ute sa tidigt som mojligt efter snésmaéltningen
déa jordarna fortfarande bar mycket fukt, eller sent pa hésten
i oktober-december (Martinsson & Lesinski 2007). Nackdelar
med direktsadd &r framst att metoden kraver froméangder
som idagsligetinte ar tillgdngliga samt att metoden lampar
sig bést pa svagare boniteter dar merviardena med ldarkens
hoga produktionspotential &r mindre. Naturlig fé6ryngring av
1ark 4r ocksa mojlig, men forutsétter exponerad mineraljord
(markberedd mark) och mycket ljus.

Lark har en 6kad risk for frostskador pa grund av dess re-
lativt sett langa tillvaxtperiod. Det &r darfér mycket viktigt
att vélja ratt larkproveniens for standorten for att undvika
framtida frostskador och sjukdomar. I ett arbete av Eyste-
insson m.fl. (2009) jamférdes frosttoleransen fér 28 olika
larkprovenienser mellan 50-67° N, 38-158° O. I férséken som
anlades 2003 ingick fyra olika larkarter (Larix sukaczewii
Dyl,, L. sibirica Ledeb., L. gmelinii Rupr. och L. cajandert
Mayr.) Skott fran de olika larkprovenienserna samlades

in och frystes vid olika temperaturer varefter skillnader i
kambieskador méttes. Resultaten pavisade en tydlig korrela-
tion bade i nord-sydlig och Ost-véstlig riktning med betydligt
férre kambieskador for de nordliga och véastliga provenien-
serna. Studien visar hur viktigt det &r att vilja ett klimatiskt
véalanpassat skogsodlingsmaterial till den lokal som ska od-
las.Iden boreala skogen &r frosttolerans under var och host
bland de viktigaste anpassningsegenskaperna att ta hdnsyn
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till nir plantmaterial véljs for skogsodling (Howe m.fl. 2003).

Snytbagge (Hylobius abietis L.) angriper larkplantor i samma
utstrackning som gran- och tallplantor. I de omraden av Sve-
rige dar snytbaggen utgor ett problem behdvs darfor ilikhet
med tall och gran ndgon form av plantskydd, helst i kombina-
tion med en val utférd markberedning.

I Sverige anldggs normalt enhetliga bestdnd med 1drk, men
ett intressant alternativ kan vara blandbestand av 14rk och
gran. Den snabbvédxande och ljuskrévande ldrken kan da
bilda en hégskéarm for den mer skuggtaliga granen. Bland-
bestand med ldrk och gran kan dock komma att kréva mer
omfattande skotsel da 1arken inte far bli fér dominerande
(Martinsson & Lesinski 2007).

Kunskapsluckor kring féryngring

Aven om det finns viss erfarenhet av skogsodling med lark

i Sverige staller skogsindustrins 6kade intresse krav pa

nya insatser inom foéradling och skogsskoétsel. Framfor allt
behdvs en 6kad produktion av mer geografiskt anpassat
larkfrd. Med ratt fromaterial kan man sedan vidareutveckla
skogsskotseln med avseende pa foryngring och bestandseta-
blering. Aven etableringsforskning pa olika marktyper, olika
tidpunkter och klimat behdvs for att trygga bra larkféryng-
ringar.

Skogforsk 2024

Foto: Henrik Svennerstam
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3. Skotsel

Oscar Nilsson, Skogforsk

RGjning

Rojningsfasen for 1ark har inte varit foremal for manga
studier. I ungskogsfasen ar det viktigt att vara aktiv och réja
bort skadade, missformade och férvixande vargtyper. Hos
hybridlark kan ndmligen dessa typer av defekter forekomma
irelativt stor omfattning. Vid férekomst av flertoppighet kan
aven det justeras till exempel med rojsag eller med grensax.
Vid foérsta rojningen bor om sa finns o6nskat 16vuppslag tas
bort (Ekd 2009), men ibland klarar man sig utan réjning pa
grund av den snabba ungdomstillvéixten (Stener m.fl. 2005).
En eventuell andra réjning av 16vuppslag i bestdndet behovs
iregel inte. Bestdndet kan sedan véaxa fritt fram till férsta
gallring (Ek6 2009). Karlman (2010) framfor att eftersom alla
larkarter ar ljuskréavande, har de ocksa ett behov att réjas
och gallras flera ganger for att uppna god diametertillvaxt pa
individniva.

Gallring

Det finns &ven fa vetenskapliga studier med gallring av hy-
bridlark. Ett gallringsprogram bestar av tidpunkt for férsta
gallring, gallringsform, gallringsstyrka och gallringsinter-
vall, och ska alltid anpassas efter skogsdgarens mal (Eko
2009). Pa dkermark i sodra Sverige rekommenderas minst tva
till tre gallringar innan bestandet slutavverkas vid 40-50 ars
alder (Johansson 2012). 1 Ekos (2004) produktionsstudie av
hybridlark varierade gallringsintervallet mellan 1-11 ridet
underliggande materialet men var i genomsnitt 5 ar. Om slut-
malet med bestandet kridver en 1ang omloppstid sa blir det
med tiden 1dngre mellan gallringsintervallen (Ek6 2009). Likt
fér manga andra tradslag kan det vara lampligt att paborja
gallringsprogrammet och gora en forstagallring vid en 6vre
hojd pd 12-14 m. Det 4r en avvagning mellan dimension och
en lonsam avverkning med maojligheten att paverka bestan-
dets kvalitet.

Gallringsstyrkan rekommenderas vara hog i borjan (30 %)
for att med tiden minska (15 % vid sistagallring), vilket inne-
bar uttag pa mellan ungefar 40-55 m®sk per hektar. Léttare
gallringar kan innebéara att standortens produktionsférméaga
anvands battre. Gallringsintervallet foreslas vara 5-arigt
fram till slutavverkning efter en omloppstid péa 45-50 ar.
Antal stammar efter sistagallring bor d& landa pa ungeféar
350-450 per hektar med en grundytevdgd medeldiameter
parunt 30 cm (Ek6 2004). Om kvaliteten pa bestandet &r god
kan laggallring utféras, men om det finns stora trdd med da-
lig stamform eller som dr forvaxande (sa kallade vargtyper),
kan gallringsformen i praktiken bli héggallring (Ekd 2009).
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Enligt Ek6 (2009) 4r inte tanken att folja gallringsprogram-
mettill punkt och pricka, utan mer som en guide. Till exem-
pel framfors det som ett alternativ att det gar att gallra mer
intensivtibdrjan avomloppstiden for att senare ha langre
mellan gallringsingreppen. Gallringsprogrammet bor ocksa
anpassas till standortens bordighet.

Schotte (1917) framfor att alla larkarter bor gallras tidigt och
starktiegenskap av ett "utpréglat ljusdlskande tradslag”.
Aven Larsson-Stern (2003) skriver att det &r viktigt med téta
och harda gallringar. Gallringsprogrammet for lark kan
likna det f6r bjork. Det &r viktigt att ha rétt balans mellan
levande gronkrona och tradhdjd eftersom krongranshéjden
snabbt stiger (Ekd m.fl. 2004; Martinsson & Lesinski 2007).
Gronkronan bor vara 50 % av tradhdjden tills tradden ar

runt 50 ar. Fér harda gallringar leder till grova grenar, breda
arsringar och ldngsammare kvistrensning. For latta gallring-
ar leder till forlust av fotosyntetiserande biomassa pa det
enskilda tridet och ddrmed langsam diameterutveckling
(Martinsson & Lesinski 2007).
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Vidare skriver de att den forsta gallringen bor utféras vid
15-20 ars alder och att 3-4 gallringar bér goras mellan 20 och
55 ars alder. De rekommenderar en brosthdjdsdiameter pa

| zalilidl] = 20
Figur 1. Gallringsmall for rysk lark enligt Voukila mfl. (1983). Figuren beskri-
ver tre olika stdndortsindex i Finland: L 27, L 30-33 och L 36. Referensél-
dern var H100, vilket innebar tradhéjd vid 100 &rs &lder. Den streckade
linjen indikerar att ovanfér den s8 bér en gallring utféras eftersom grundy-
tan d& ar hég och bér gallras ner till den helstreckade linjen.
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40-50 cm vid slutavverkning vilket kan innebdra en om-
loppstid pa 90-110 ar.

Ekonomiska 6vervéganden kopplade till kostnader forknip-
pade med skoétselatgarder och intékter av virkesforsaljning
eller andra intdkter samt det aktuella avkastningskravet kan
dven peka pa andra skétselregimer.

Voukila m.fl. (1983) har gjort gallringsmallar for rysk 1ark i
Finland for olika standortsindex och kommit fram till att det
behovdes 2-3 gallringar under en omloppstid (Figur 1) (Mar-
tinsson & Lesinski 2007).

Kunskapsluckor om skétsel av lark

Det finns viss praktisk erfarenhet av att skdta 1ark i Sverige
men det vetenskapliga underlaget dr ofta kopplat till praktis-
kabestand snarare &n kontrollerade vetenskapliga forsok. Pa
grund av detta baseras sdledes rad kring 1arkskogsskotsel till
stor del pa dessa praktiska erfarenheter. Darfor beh6vs det
exempelvis réjnings- och gallringsstudier med olika intensi-
tet, pa olika marktyper.

JiLU Jamtland County Council Institute of Rural Devel
opment.

Larsson-Stern, M. 2003. Aspects of hybrid larch (Larix x
eurolepis Henry) as a potential tree species in south-
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4. Tillvaxt och produktion

Nils Fahlvik, Skogforsk

Larken kdnnetecknas av en snabb ungdomstillvixt. En tidig
kulmination av tillvixten mojliggor skétselprogram med
relativt kort omloppstid i férhallande till tall och gran.Ide
sOdra delarna av landet odlas framf6r allt hybridlarken, som
ar en korsning mellan europeisk och japansk lark. Korsning-
en uppvisar resistens mot larkkréfta och ar &ven intressant
pa grund av sin hoga tillvaxt (Kiellander 1958). En produk-
tionsstudie i praktiskt skétta bestdnd med hybridlark visade
pa en hog tillvaxt i ungdomen och att volymens medeltillvaxt
kulminerade vid cirka 35 ars dlder pa bordig mark i sédra
Sverige (Figur 1) (Larsson-Stern 2003, Ek6 m.fl. 2004). Det

ar knappt halva den tid det tar for granens volymtillvaxt att
uppnd kulmination pd motsvarande standort. Hybridlarkens
medelproduktion vid kulminationen ansags som jamforelse
ligga pd samma niva som granens.

Den europeiska larken anses kénslig for infektion av 1ark-
krafta (Kiellander 1965) och intresset for tradslaget har
darfor varit 1agt. En forsoksserie fran mellersta till norra
Sverige har visat pa en snabb hdjdtillvdxt hos den europeiska
larken, &ven pa nordligare breddgrader. Inom de nordliga
forsdken registrerades en hogre dvre hojd hos europeisk lark
vid 40-50 &rs alder jAmfort med rysk lark och tall (Karlman
& Karlsson 2013, Karlman 2015). I ett forsoksomrade belé-
get vid breddgrad 62,3 var den 6évre héjden for den bésta
proveniensen europeisk 1ark 26 meter vid 53 ars alder, 6
meter hogre &n den ryska lark som ingick i férsoket. I det
nordligaste beldgna omraden var 6vre hojden drygt 20 m 46
ar efter plantering (breddgrad 64,5). Den europeiska larken
bedémdes ha simre stamrakhet &n den ryska ldrken och att
detta framfor allt var utmérkande for de nordliga foérsdken.
Kéanslighet for hostfrost angavs som en trolig forklaring
(Karlman & Karlsson 2013). Larkkrafta bedomdes inte som
ett problem inom férséksserien. En tdnkbar forklaring som
framférdes var férsékens lokalisering i inlandet och att an-
grepp av larkkréafta framfor allt férknippas med ett maritimt
klimat (Karlman & Karlsson 2013).

Rysk lark har varit det dominerande tradslaget vid plante-
ring ilandets nordligare delar. Den ryska larkens produktion
har studerats inom faltférsok i norra Sverige av Remrod och
Stromberg (1977) och har senare f6ljts upp av Martinsson
(1995).Iden senare studien ingick 20 férsoksytor med en
alder pa 34-89 ar. For nagra av férsdkslokalerna gjordes
jamforelsen med andra tradslag i intilliggande bestdnd. En
slutsats fran studien var att produktionen hos rysk lark kan
vara 10-25 % hogre dn for tall och gran pa bordigare standor-
ter, medan en sémre produktion hos 1ark kan forvantas pa
mindre bordiga marker (Martinsson 1995). Produktionsjam-
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Figur 1. Volymmedelproduktion (heldragen linje) och I6pande tillvaxt
(streckad linje) for hybridlark, stdndortsindex 28 (H40) i sédra Sverige
(efter Eké m.fl. 2004)

forelsen i studien avsag volym exklusive bark. Férsdket upp-
visade stor variation i den ryska larkens produktion mellan
olika lokaler. I tradslagsforsok beldgna i Siljansforsi Dalarna
jamfordes tillvixten for rysk och europeisk lark samt for tall,
gran och bjork (Karlman & Karlsson 2013). Vid 40 ars alder
var bade den 16pande tillvixten och medeltillviaxten hogst
inom forséksytor med europeisk 1ark, f6ljd av rysk 1ark.
Forsoket var for ungt for att dra slutsatser om tréadslagens
langsiktiga produktion eftersom tillvéxten &nnu inte hade
kulminerat for de ingdende trédslagen.

En faktor att beakta vid produktionsjamforelser ar 1arkens
tjocka bark. For rysk lark kan bark utgdra upp till 30 % av
dentotala volymen (Remrod & Stromberg 1977, Martinsson
1995). 1 en jamforelse mellan hybridldrk och gran kom Lars-
son-Stern (2003) fram till att barkens andel av totalvolymen
var 5 % lagre for gran &n for 1ark. I gengéld har larken en
hogre densitet &n gran, vilket 4r en foérdel vid skord av till
exempel biomassa for energidandamal.

Enligt Riksskogstaxeringen var arealen larkdominerad skog
(>65 9% lark) utanfor formellt skyddade omraden 18 000 hek-
tar ar 2019 (fem ars glidande medelvirde) (Figur 2). Arealen
har i genomsnitt 6kat med cirka 1000 hektar per ar under en
tiodrsperiod fram till 2019. Enskilda satsningar har ocksa
bidragittill en 6kad areal med 1ark. Hybridlark var det nést
vanligaste triadslaget vid aterbeskogning av stormskadad
skog efter stormen Gudrun med statliga bidrag (Wallstedt
m.fl. 2013). Av barrtriadsplanteringarna efter Gudrun utgjor-
des 5 % av 1ark vilket motsvarar ndstan 3000 hektar. Under
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perioden 2019-2021 har det i medeltal levererats 3 miljoner
plantor till skogsbruket per ar (Skogsstyrelsen 2024). Virkes-
forradet for 1ark ar enligt Riksskogstaxeringen 2,6 miljoner
kubikmeter fér hela landet (Riksskogstaxeringen 2021).
Huvuddelen av virkesforradet finns i Gotaland och Svealand
med 2 respektive 0,5 miljoner kubikmeter vardera.

20

Areal (1000 hektar)
=

2006 2008 2010 2012

Ar

2014 2016 2018

Figur 2. Areal med larkdominerad skog enligt Riksskogstaxeringen. Area-
lerna avser glidande fem&rsmedelvarden fér produktiv skogsmark utanfér
formellt skyddade omraden.

Scenarier for hybridlarkens produk-
tion i sédra Sverige

For att testa hur olika scenarier fér arealens utveckling
paverkar framtida tillvaxt och tillgdngen pa ravara gjordes
en enkel prognos for hybridléark i sédra Sverige. Prognosen
tar utgdngspunkt i tillstdndet 2019 enligt Figur 2. Alders-
fordelningen kan endast skattas grovt eftersom nya arealer
med lark har tillkommit och andra har ersatts med andra
trédslag. I berdkningarna forutsattes en linjar 6kning av
nyplanteringar fran 1980 till 2005 och dérefter en utveckling
ienlighet med Figur 2.

Efter ar 2019 testades tre olika scenarier (Figur 3a):
1) en fortsatt arlig 6kning av arealen med 1000 hektar
2) en 6kning med 2000 hektar per ar
3) en 6kning med 3000 hektar per ar.

Berdkningarna forutsatte att tidigare planteringar med
larkbestand aterbeskogades med 1ark efter avverkning och
att arealdkningen utgjordes av den arliga planteringen av ny
larkskog. For att beskriva produktionen och uttag av volym
anvandes en produktionstabell f6r hybridlark framtagen

av Ek6 m.fl. (2004). Produktionstabellen grundar sig pa
funktioner framtagna med data fran 28 ytor inom praktiskt
skotta hybridlarkbestand i sodra Sverige. Standortsindex
(H100) for gran varierade fran G29 till G36 for ytorna och var
igenomsnitt 33,7 for larkbestanden. Produktionstabellen ar
framtagen for forhallanden som beskriver medeltal for stan-
dortsindex och bestdndsegenskaperna i utgangslaget hos
materialet. I produktionstabellen ingar gallring vart femte ar
fran och med 15 ars dlder under en 45-arig omloppstid. Den
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arliga medelproduktionen var 12,8 kubikmeter per hektar
och ar (Figur1).

Med produktionstabellen 6versattes den skattade aldersfor-
delningen for perioden 2019 till 2100 till stdende volym och
arlig avverkad volym (Figur 3b och 3c¢). I den arliga avverkade
volymen ingar bade gallring och slutavverkning.

Om den arliga arealokningen ligger kvar pa 1000 hektar
kommer den arliga volymtillvixten enligt berdkningarna
vara 0,6 miljoner kubikmeter ar 2050 (Figur 3b). I scenariot
med en arlig 6kning av arealen pa 3000 hektar blir den arliga
volymtillvéxten ar 2050 1,4 miljoner kubikmeter per r. Arlig
uttagen volym fran gallringar och slutavverkningar blir cirka
0,3 och 0,7 miljoner om den arliga arealdkningen &r 1000
respektive 3000 hektar per ar (Figur 3c).
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Figur 3. Effekten av olika scenarier fér larkarealens utveckling p4 totala-
realen lark (a) &rlig volymtillvéxt (b) och avverkad volym (c). | scenarierna
férutsatts samma arliga arealkning som idag (1000 hektar per &r) samt en
&rlig arealdkning pd 2000 respektive 3000 hektar. Best&ndsutveckling och
avverkningar antas félja produktionstabellen fér hybridlark stdndortsindex
28 (H40) enligt Ekd m.fl. (2004). Utgéngslaget baseras p3 larkarealens ut-
veckling fram till 2019 enligt Riksskogstaxeringen.

Lark - en kunskapssammanstallning 14



Prognosen dr en grov skattning men den ger &nda en upp-
fattning om hur férsérjningen av 1ark till industrin kan se

ut framover. Produktionen kan vara nagot 6verskattad da
studien av Ek6 m.fl. (2004) framfor allt avsag bestand med
hybridlark pd bordig mark. En annan fraga som ar avgdrande
fOor prognosen ar hur mycket areal som finns tillgénglig fér
etablering av hybridlark i s6dra Sverige. I SLU:s utredning

av mojligheter till intensivodling av skog pa nedlagd jord-
bruksmark samt skogsmark med 1laga naturvdrden (MINT)
ingick hybridlark som ett alternativ for att 6ka produktionen
(Fahlvik m.fl. 2009). For att studera tillgdnglig areal och for
att gora prognoser for den framtida tillvixten anvandes Riks-
skogstaxeringens permanenta ytor for aren 2002-2006. Ett
antal kriterier sattes upp for att avgréansa mark som ansags
lamplig for odling av hybridlark (Fahlvik m.fl. 2009). Bland
kriterierna som skulle uppfyllas ingick breddgrad lagre &n
58 °N, stdndortsindex for gran hdgre &n G28, frisk mark med
textur sandig-moig morén eller grovre. Formellt skyddad
skog var undantagen. Implementeringen tog hiansyn till paga-
ende markanvdndning och ansags bli tillganglig fér odling av
hybridlark efter slutavverkning av foregdende bestand. Den
potentiella arealen som kunde bli tillgénglig f6r odling av
hybridldrk inom de nédrmaste 50 aren uppgick till cirka 350
000 hektar. Det vill séga om all lamplig mark ersattes med
hybridlark efter avverkning av det foregdende bestandet
under tidsperioden. Av den potentiella arealen dgdes 80 % av
privata markégare. Granens stdndortsindex var i genomsnitt
33,7.

I Figur 4 presenteras den arliga volymtillvaxt som kan upp-
nasvid olika areal hybridlark och en medelproduktion pa
12,8 kubikmeter per hektar och ar, i enlighet med produk-
tionstabellen i Ekd m.fl. (2004). Figuren férutsétter en helt
jdmn aldersfoérdelning. I figuren markeras 2019 ars areal

enligt Riksskogstaxeringen (2021) och den potentiella areal
som var mojlig att odla med hybridlark inom en 50-arspe-
riod d& MINT-rapporten presenterades. I MINT-rapporten
exkluderades formellt skyddad skog. Hansyn har inte tagits
till certifieringens regler for fraimmande tradslag, vilket
ytterligare begrénsar arealen. Figuren visar &ven produk-
tionsnivaer som ligger 20 96 hogre respektive ldgre &n EkO
m.fl. (2004). Den ldgre nivan kan motiveras med att mer mar-
ginella marker &n i Ek6 m.fl. (2004) tas i ansprak. Pagaende
insatser inom skogstradsforadlingen kan ge en forvantad
hogre tillvaxt hos hybridléark i framtida planteringar.

RIS 2019 MINT 2009
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Figur 4. Samband mellan &rlig volymproduktion och areal etablerad med
hybridlark. Berakningarna férutsatter en jamn aldersférdelning. Heldragen
linje visar volymtillvixten om best&ndsutvecklingen antas félja produk-
tionstabellen for hybridlark stdndortsindex 28 (H40) enligt Eké m.fl. (2004).
Streckade linjer visar volymtillvixten om produktionen antas vara +20 %
hégre (gron) respektive -20 % lagre (réd) jamfért med Eké m.fl. (2004). Ver-
tikala prickade linjer visar arealen larkdominerad skog 2019 (5 &rs medeltal)
enligt Riksskogstaxeringen samt tillgénglig areal for plantering av hybridlark
inom en 50-arsperiod enligt MINT-utredningen (Fahlvik m.fl. 2009).
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5. Foradling

Adam Klingberg och Andreas Helmersson, Skogforsk

Foto: Adam Klingberg

Alla larktrad som véxer i Sverige har introducerats pa ett eller annat sétt. Europeisk ldark (Larix decidua) som finns natur-
ligt i Centraleuropa introducerades redan pa 1700-talet i sodra Sverige (Schotte 1917). Foradlingsarbetet pabodrjades med
testodling av ett stort antal larkarter i Sydsverige (Ek6 2009). Eftersom den europeiska ldrken ofta drabbats av omfattan-
de skador av larkkréfta orsakad av svampen Lachnellula willkommii, framst i sydvéstra Sverige (Kiellander 1966), och ja-
pansk lark befunnits ha problem med héirdighet och dalig stamform (Kiellander 1958), har korsningen mellan europeisk
och japansk lark (Larix x marschlinsii) varit den dominerande ldarkarten vid nyplanteringar i sydsvenskt skogsbruk. Fér
norra Sverige har Larix sibirica eller framfor allt Larix sukaczewii anvants. Tillgangligt for foraddlingsarbete finns nu fle-
ra genotyper utvalda i klonarkiv. Dessa kan vara fenotypiskt valda i bestdnd och froplantager, eller mer ingdende testade i
forsok. Kunskapen om hur dessa genotyper presterar i olika klimat och miljéer &dr fortfarande mycket liten och arbetet pa-
gar som bést for att definiera och testa material till samtliga forddlingspopulationer av rysk, europeisk och japansk 1ark.

Historia

Norra Sverige

Proveniens- och odlingsférsék med rysk lark borjade i slutet
av 1800-talet och fortgick en bit in pa 1920-talet. En del
forsok lades ut av staten i borjan av 1900-talet. Ofta var det
fraga om sddda férsok som lades ut pd mangder av lokaler i
mellersta och norra Sverige 4nda ner till Orebro ldn med fré
importerat fran Ryssland. Fréursprung for dessa partier ar
inte alltid noggrant beskrivet men i manga fall finns det un-
derlag pa ungefirligt ursprung. I dessa larkkulturer gjordes
under 1940- och 1950-talet ett fenotypurval till de fréod-
lingar som anlades fran 1950- och 60-talet. Dessa plustriad
avkommeprovades aldrig. I slutet pa 1950-talet etablerade
dven Skogforsks foregangare, Institutet for skogsférbéttring,
en serie med proveniensforsok.

Skogforsk 2024

P& 1960-talet svalnade intresset for ldark av ordentligt varfor
véaldigt lite uppmérksamhet riktades mot rysk lark under
lang tid framover.

Intresset for tradslaget har 6kat stadigt sedan det kom att
betraktas som ett inhemskt tréadslag omkring ar 2000. Detta
efter fossila fynd daterade efter senaste istiden (Kullman
1998). I takt med det 6kande intresset beslutades det omkring
2015 att starta ett 1dngsiktigt nationellt foradlingsprogram i
Skogforsks regi for rysk lark. Proveniens- och familjeforsdk
anlagda 2003 i SIBLARCH-projektet (Karlman 2010) vilka
initierades under 1990-talet har i dag utvarderats och till viss
del insamlats och ympats till arkiv. Dessa material utgdr i dag
basenidetnationella féréadlingsprogrammet for rysk 1ark.
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Sédra Sverige

Den forsta larkhybriden, L. X marschlinsii, det vill sdga kors-
ningen mellan europeisk (Larix decidua) och japansk (Larix
kaempferi) 1ark, gjordes i Sverige ar 1941 vid Féreningen

for vaxtforadling av skogstrad i Ekebo. Fram till 1960-talet
gjordes en hel del korsningar och tester med olika 1arkarter.
Néarmare ett 30-tal f6rsok och inte mindre &n sju larkfrop-
lantager, varav tre fortfarande ar aktiva, etablerades i s6dra
Sverige under denna period (Hannerz m.fl. 1993). Syftet med
forsoken var att skaffa grundlédggande information om olika
larkarter infor kommande forddlingsinsatser. Pa grund av ett
svalt intresse fran skogsindustrins sida blev det dock ingen
fortséttning av larkforadlingen (Kiellander 1958, Kiellander
1966, Kiellander & Lindgren 1978).

Grunden till foradlingsprogrammen for de olika larkar-
terna ar geografiskt malanpassade, slutna populationer
enligt "multiple population”-strategin (Rosvall m.fl. 2011)
och den klassiska féradlingscykeln med testning, urval, nya
korsningar och praktisk implementering (Figur 1). Denna
basstrategi géller framst rysk lark dd den klassas som en
inhemsk art och har ett nationellt foradlingsmal.

Mass-
férokning

Plustrids-
urval

Ny féridlings-
generation

-
e/

Kontrollerade
korsningar

Figur 1. Féradlingscykeln med testning, urval, nya
korsningar och praktisk implementering.

Rysk 1ark &r en plastisk art som tal relativt lJdnga nordfor-
flyttningar i norra Sverige. I sédra Sverige synes en lite
kortare nordforflyttning vara optimal. Mot bakgrund av
detta har populationerna relativt stora geografiska malom-
raden (Figur 2). Slutmalet efter utvdrdering och sluturval &r
att population 1-5utgdrs av 64 fordldrar och population 6 &
7utgors av 96 foraldrar. For att Astadkomma detta valjs 1-3
genotyper i 64 familjer i population 1-5 och 1-3 genotyper i
96 familjer i population 6 & 7. Urvalsforfarandet grundar sig
pa att materialet i faltforséken bestar av halvsyskonmaterial
varfér endast modern &r mojlig att avelsvardera. Modertra-
denisintur &r inte valbara da de star kvar i Ryssland. Det 4r
déarfor familjeurval framét &r den enda valmojligheten.

For att forekomma bruset i fadersbidraget och urvalsmiljén
véaljs flera genotyper ut per familj.

Skogforsk 2024

Foradlingsmalen tillika urvalskriterierna &r arealvolympro-
duktion med hénsyn tagen till rakvuxenhet och grenkvalitet.
Bade hojd- och diametertillvdxt visar pa medelhog adrftlighet
(heritabilitet) i svenska forsok (dnnu ej publicerade studier).
For japansk 1ark finns en stor gemensam population pa cirka
70 unika genotyper (Westin m.fl. 2016). De japanska ldrkarna
har hittills endast utvarderats i 6verlappande forsoksserier,
dér alla genotyper inte har ingatt i samma serie. For euro-
peisk 14rk finns inte heller flera geografiskt malanpassade
populationer. Dd&remot finns olika materialgrupper for

olika geografiska omradden som utviarderas parallellt. Den
nuvarande planen dr att korsa dessa genotyper med andra
genotyper fran samma ursprungsomrade, for att skapa en
gemensam population.

Hybridlarken framstélls genom plantering av hybridplanta-
ger dar pappan utgors av flera olika europeiska kloner och
mamman en utvald japansk klon med 1ag sjilvfertilitet. Frén
skordas pa den japanska modern. Avkommorna blir mesta-
dels hybridldrk, men kan &ven innehdlla artrena japanska
sjalvbefruktningar som ger upphov till japansk avkomma.

Nytt material som ska testas produceras i relativt stor mangd
sd att det kan upprepas pa 3-6 forsokslokaler och delas upp
iolika delar av populationsregionerna. Detta for att kun-
natesta materialet pa olika platser ddar mark-, vatten- och
klimatforhallanden skiljer sig at. I enlighet med teststrategin
forstker man bade plantera forsdken i populationens till-
tdnkta regioncentra samt utanfér den regionen (Figur 2). En
materialgrupp som testas pa en for materialet sydlig forsoks-
lokal kan liknas vid ett testi varmare klimat och vice versa
for en nordlig forsokslokal. Malet med denna teststrategi

ar att hitta de trédd som har bést anpassningsformaga for ett
framtida klimat och 4r generellt robusta i malegenskaperna,
det vill séiga de tridd som presterar bést pd manga férsékslo-
kaler. FOr att nd dessa mal krévs en avsevard testning vilket
kréaver manga faltforsok i stora delar av landet.

665N

—

e 60N

Figur 2. Férdelning
av populationerna
L1 till L7 for rysk lark
till olika regioner i
e Sverige.
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Genetisk vinst

Intresset for foradlade larkplantor har historiskt varit 1agt.
Under senare tid har dock efterfragan stadigt 6kat och ar
2022 levererades 4,8 miljoner plantor (Skogsstyrelsen 2023).
De senaste aren har det varit frobrist fér bade rysk 1ark och
hybridlark. Detta har sannolikt pdverkat leveransen av plan-
tor negativt i betydande omfattning.

Den genetiska vinsten for foradlingspopulationerna av

rysk lark ar inte helt enkel att skatta da vi saknar naturligt
referensmaterial i SIBLARCH-f6rsoken. Dock har vi utifran
urvalet f6r population L2 gjort berédkningar for genetisk
vinst. Denna visar pa féorvéntade genetiska vinster i storleks-
ordningen 17-25 % for h6jd- och diametertillvéxt (Tabell 2)
(Klingberg 2017).

Tabell 1. Antal skogsplantor (miljoner) efter &r och tradslag enligt Skogssty-
relsen (2023).

Ar Lirk Contortatall Sitkagran bc:::f‘: d
2000 11,0
2001 12,0
2002 10,0
2003 11,0
2004 10,0
2005 10,5
2006 12,0
2007 15,0
2008 17,6
2009 23,0
2010 22,3
20m* 16,2 7.3
2012 18,0 7.0
2013 16,1 7,0
2014 12,0 5,2
2015 9.3 4,6
2016 8,6 4,1
2017 8,1 4,7
2018 6,8 54
2019** 2,8 6,6 1,4 0,5
2020 27 7.3 1,0 0,4
2021 3.7 9,8 o7 0,4
2022 4,8 6,5 1,0 0,6

* Fram till och med 2010 ingick contortatall i gruppen "dvriga barrtrad”.
** Fram till och med 2018 ingick lark och sitkagran i "6vriga barrtrad”.
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Tabell 2. Férsoksresultat fér population L2 bestdende av 64 topprankade
familjer samt medelvarde bestdende av alla de 617 familjerna av lark som
ingtt i forsak 1816, Jarvtrask. Overlevnaden ar beraknad utifran den férvin-
tade genomsnittliga éverlevnaden 70 %.

Hajd, Diameter, Overlevnad,
6 ar (%) 14 ar (%) 14 ar (%)
Urval L2 n7z 125 82
Medelvarde 100 100 70

For hybridlark ligger den genetiska vinstnivan avseende vo-
lymproduktion klart 6ver de andra larkarterna i Sydsverige;
nivan ligger pa 10-30 % jamfort med rena japanska/europe-
iska bestand upp till en alder av 10 ar (Larsson-Stern 2003).
Det har inte funnits bra material av rysk lark fér Sydsverige
innan SIBLARCH-serien utviarderades och den har inte varit
aktuell for plantering i sédra Sverige.

Hybridlark bérjade planteras férstistorre skala i slutet

av 1960-talet, framst pa béttre boniteter i Sydsverige. Det
genetiska ursprunget till dessa planteringar ar foér det mesta
okant men dar ursprunget dr kéint kommer oftast frokél-

lan fran FP-51 Maglehem (Ek6 m.fl. 2004, Johansson m.fl.
2012). Aven den danska plantagen Holbaek FP-203 4r ganska
vanligt forekommande. Bdda dessa plantager anlades under
1950-talet. Fem sydsvenska hybridplantager 4r anlagda
sedan ar 2000 och av dessa har endast ett fatal producerat
tillrdckligt med fro for skogsproduktion och har sdledes inte
samma dignitet i praktisk odling som FP-51 Maglehem. Allt
eftersom produktionen fran dessa 6kar kommer fler bestand
att etableras av dessa material.

Pollen och honblomma. Foto: Adam Klingberg
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For bade rysk och hybridléark finns relativt fa frokéllor om
man jAmfor med tall och gran. Naturliga frokéllor sdsom
naturbestand ar inte tillgéngliga fér ndgon larkart. Nédstan all
ldark som odlats i relativ nédrtid har kommit fran fréplantager.
For rysk 1ark har det framfor allt handlat om tva svenska och
sex finska froplantager. Dessa froplantager &dr for sma, gamla
och daligt underhallna for att optimera froproduktionen. De
svenska plantagerna producerar dock &nnu fro. Laget &r mer
oklart for de finska plantagernas status och framtid. Under
2024 kommer en ny froplantage att anlédggas med malomrade
norra Norrland.

Aven for hybridlirk saknas tillfredstillande froproduktion
for att stilla efterfragan for de svenska plantskolorna. De sju
svenska froplantager som finns i produktion &r i varierande
alder och skick. Tre &r relativt unga och har precis borjat
producera fré medan de évriga 4r gamla (Tabell 3a). For
hybridlark finns en del utlandska frokallor att tillga. Ett pro-
blem med dessa frokéllor ar att de inte ir testade under kon-
trollerade former i Sverige samt att det ar svart att fa kbpa
fro d& det rader brist &ven i andra delar av Europa. Det finns
ett flertal nordeuropeiska hybridlarkfroplantager som ar
tdnkbara att anvindas, &tminstone i allra sydligaste Sverige
(Tabell 3b). I Sverige har framfor allt material fran Maglehem
anvéants, men dven danskt material (Holbaek, Flensborg,
Farefolden) har varit vanligt fdrekommande.

Det danska materialet har rykte om sig att vara betydligt
rakstammigare &n det svenska. Numera anser man sig dock
ha forbéttrat materialet fran froplantagen Maglehem, genom
att de kvalitetsméssigt sdmsta klonerna tagits bort.

Gemensamt for bade rysk- och hybridlarksplantager dr att
blomningen sker tidigt pd varen nér frost ar ett problem.
Detta gora att framfor allt hanblommor men &ven honblom-
mor inte utvecklas pa ett bra sitt med matat fré (Westin m.fl.
2016). Konsekvensen av detta dr en stor andel aborterade
kottar eller kottar med mycket fa grobara fron. Variationen
mellan ar kan darfor vara mycket stor (1-85 96), men ett
normalar under 2010-talet har andelen grobara frén varit
omkring 30 %. Hybridlarken har dessutom en variation av
andelen hybridfron i skordarna. Séljaren maste enligt EU:s
skogsbruksdirektiv (EGT 1999) ange hur stor andel av froet
som utgdrs av hybridlark for skogsodlingsmaterial i katego-

” s

rierna "bestandsutvalt”, “individutvalt” eller "testat”.

Under 6verskadlig framtid bor fokus riktas pa att etablera
fler fréplantager i Sverige for framst rysk 1ark. Samt leta
efter befintliga, lattatkomliga, vdlvaxande kulturbestand
med nagorlunda kdnd bakgrund och bra anpassning som kan
vara mojliga att anvdnda som frokéallor i den akuta frobrist
som just nu rader.

Tabell 3a. Svenska larkfréplantager enligt rikslangden, samt nyanlagda plantager som &nnu inte registrerats i
rikslangden. Klonkategori A = Individ- och fenotypurvalda och B = genetiskt testad i férsok.

Namn Beteckning  Anlagd Kloner Status A(:::I Agare
Kategori Antal
Larix marschlinsii
Géatebo FP-746 2012 B 31 Nyanlagd 1 Sédra Skogséagarna
Hjalmshult FP-741 1962 A 30 Produktion 1 Sveaskog
Klev FP-92 1962 A 21 Avveckling 3 Svenska Skogsplantor
Lagan FP-744 2000 B 7 Produktion 2 Svenska Skogsplantor
Maglehem FP-51 1958 A 10 Produktion 35 Sveaskog
Petersborg 2012 A 16 Nyanlagd 4 Svenska Skogsplantor
Séregarde FP-745 2009 B 22 Nyanlagd 2 Sédra S;ffgjgz:lz?g:i/fundins
Trolleholm FP-743 2000 AB 28 Produktion 3 Trolleholms Gods AB
Larix succaczewii
Dammsjén FP-124 1963 A 15 Vilande 4 Svenska Skogsplantor
Domsjéanget FP-747 1966 22 Produktion 2 Holmen
Ostteg FP-14 1959 30 Produktion 4 Svenska Skogsplantor
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Tabell 3b. Utlandska larkfréplantager.

) . . Anl3iggnings- Froproduk- .
Art/Namn Beteckning Land, Lan Kategori 8gning Status P! Agare
period tion
Larix sibirica
Oitti FP-016 Fl, Hausjarvi Individurvalt 1956 Produktion Medel Metsikeskus Tapio
Metsakoulu FP-036 Fl, Siilinjarvi Individutvalt 1955 Produktion Finlands skogscentral
Metsa-lhala FP-205 Fl, Virdois Individutvalt 1972 Produktion Metsahallitus
Kivimaki FP-234 Fl, Pieksamaki Individutvalt 1972 Produktion Metsahallitus
Lassinmaa FP-309 Fl, Jamsa Individutvalt 1974 Produktion Metsahallitus
Hepoharju 368 FP-368 Fl, Luumaki Individutvalt 1983 Produktion Tapio
Hepoharju 380 FP-380 Fl, Luumaki Individutvalt 1983 Produktion Tapio
Taimiharju 4 FP-402 Fl, Luumaki |n::||vm|utva|t 1997 Produktion Metsahallitus
(&terkallat)
L. sibirica x
decidua
Nahkamaki FP-029 Fl, Jyvaskyla lanIVIdUtvalt 1962 Vilande Metsahallitus
(3terkallat)
Larix decidua
DK, Hovedsta- R
Jeegersborg F-81 den Bestand
Vallg F-272 DK, Sjelland Bestand
Ravnsholt F-374 DK, Sjeelland Bestand 1947 S?bénhavns Statsskov-
istrikt
Tophgj FP-661 DK, Midtjylland Kvalificerad 2007-2009 Nyanlagd HedeDanmark a/s
Larix kaempferi
C.E Flensborg FP-601 DK, Midtjylland Testad 1955-1962 HedeDanmark a/s
C.E Flensborg FP-615 DK, Midtjylland Testad 19621965 HedeDanmark a/s
Overskov F-40a DK, Dstjylland Best&nd
Sostrup F-40c DK, Dstjylland Bestand
Freslev F-410 DK, Syddanmark Best&nd
Mellemskoven F-783 DK, Dstjylland Bestand
Tisvilde FP-285 BIS; [Rovee ki
den
Larix marschlinsii
o . . Statsskovenes Planteavls-
Farefolden FP-201 DK, Sjeelland Testad 1946-1955 Produktion Avtagande e
. . DSB og Statsskovenes
Holbaek FP-203 DK, Sjeelland Testad 1951 Produktion Avtagande Planteavlsstation
. . BaneDanmark og Skov- og
Merkav FP-205 DK, Sjeelland Testad 1951 Produktion Avtagande N
aturstyrelsen
C.E. Flensborg FP-618 DK, Midtjylland Testad 1959-1963 Produktion Avtagande HedeDanmark a/s
Aterupp- Stiftelsen Sore Akademi
Sorg FP-21m1 DK, Sjeelland Testad 1962 o PP Dé“g og Statsskovenes Plante-
statt avlsstation
PSosende Statsskovenes Plante-
Boller FP-237 DK, Midtjylland agaena 1975-1976 Produktion Stigande avlsstation og Randbal
faltforsok St o
atsskovdistrikt
C.E. Flensborg FP-626 DK, Midtjylland Kvalificerad 1978-1980 Produktion Betydande HedeDanmark a/s
DK. Hovedsta- Statsskovenes Plan-
Skovgérd FP-244 ' Indirekt testad 1987-1990 Produktion Betydande teavlsstaion og Fyns
den I
Statsskovdistrikt
Truust FP-636 DK, Midtjylland Kvalificerad 1994-1998 Produktion Stigande HedeDanmark a/s
Str. Lyngdal FP-673 DK, Midtjylland Kvalificerad 2000-2003 Nyanlagd Stigande HedeDanmark a/s
Laugesen FP-651 DK, Midtjylland Kvalificerad 2001-2003 Nyanlagd Stigande HedeDanmark a/s
Mourie Pedersen FP-638 DK, Vestjylland Kvalificerad 2001-2003 Nyanlagd Stigande HedeDanmark a/s
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Framtida foradlingsmojligeter

Foradlingscykeln for 1ark dr férhallandevis snabb i jam-
forelse med gran och tall och ar jamférbar med bjork och
contorta. En viktig anledning till detta &r att larkar blommar
tidigt och har en hég juvenil tillvéxt vilket m6jliggor tidiga
utvarderingar av faltforsok. Klimatanpassning &r den klart
viktigaste egenskapen forutom virkesproduktion/biomassa
och hogre timmerkvalitet som kommer fortsétta att domine-
raurvalen.Ilinje med den vixande bioekonomisektorn finns
dven mojligheter for nya anvidndningsomraden; branslevar-
det ar till exempel utomordentligt och lampar sig val for bio-
energidndamal. Andra egenskaper kan ocksa bli allt viktiga-
re sdsom fiber, kemiska komponenter eller biodrivmedel.

Den viktigaste utmaningen framdéver blir att testa allt materi-
alistorre forsdkserier som spénner over flera olika latitud-
och miljégradienter i Sverige. Avelsvarderingen ska helst ske
genom klontestning av materialen f6r att maximera infor-
mationsutbytet. Flera olika forokningsmetoder har visat

sig vara framgangsrika for att klonfordka lark. Bland annat
sticklingar (Carter 1984, Chandler 1960, Morgenstern 1987),
in vitro-férokning (Chalupa 2004) eller somatisk embryo-
genes (Lelu-Walter m.fl. 2016). Dessa metoder kréaver dock
ytterligare forskning da specifika protokoll maste utformas
for varje férékningsmetod och underarti Sverige. Grund-
principeniférsokserierna blir att inkludera en stdrre andel

Groddplantor av lark.

Skogforsk 2024

sydliga material i sydliga f6rsok for att sedan successivt 6ver-
ga till testning av mer nordliga material i norr och samtidigt
anvéanda "bryggor” for att kunna ldnka ihop alla férsdk och
materialgrupper med varandra, i enlighet med beskriv-
ningen av teststrategin under kapitlet "klimatanpassning”.
Denna ldnkning av materialet ar viktig for att databasen som
anvéands (DATAPLAN®) skall kunna berédkna rétt avelsvar-

de (BLUP) via TREEPLAN®-systemet. Nar mer information
fran faltférséken kommer in i databasen kommer det &ven
att vara mojligt att bygga ett "plantval lark” som kan stédja
skogségareival av foryngringsmaterial. Allt detta kommer
att kréva en avsevird satsning fran savil foradlingsprogram-
met som externa finansieringskéallor for att bli verklighet.

En mojlighet som hittills inte har givits uppmérksamhet ar
mojligheten att forddla dahurlark (Larix gmelinii) som ett al-
ternativ till rysk lark och hybridlérk. Denna art &r maritimt
anpassad och har visat sig mycket valvixande i SIBLARCH-
foérsdken med mojlighet att nyttja sydliga provenienser for
sddra Sverige savil som mer nordligt anpassade (Karlman
2010). For dahurlérk kan man tdnka sig ett litet, spetsigt
foradlingsprogram fér norra och sédra Sverige liknande det
for japansk 1ark. En av de stora férdelarna med en artren
strategiistéllet for en hybrid &dr att bade fordadling och fro-

produktion r enklare och mindre resurskravande.

Foto: Adam Klingberg
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6. Mark och vatten

EvaRing, Skogforsk

Trédslaget kan paverka markens kemi och mikroorganism-
samhaéllen (Vesterdal & Raulund-Rasmussen 1998, Prescott &
Grayston 2013, Cools m.fl. 2014). Att undersdka hur tradslag
paverkar marken &r utmanande eftersom tréadslagseffekten
maste kunna sdrskiljas frdn markens naturliga rumsliga
variation och tidigare markanvidndning. Det senare géller
framfor allt om studien gors pa fore detta akermark (Ritter
m.fl. 2003, Rytter & Rytter 2020). Det tar &ven lang tid, sanno-
likt flera decennier, for matbara effekter att framtrada.

I en syntes om hur tradslag paverkar markens kolférrad
konstaterar Vesterdal m.fl. 2013 att ndgra studier, fran bade
tempererade och boreala regioner, antydde att kolforra-
detimarkens organiska skiktunder lark inte konsekvent
skiljde sig fran férradet under varken barr- eller 16vtrad.

T etttradslagsforsok i sydvéastra Sverige innehdll markens
humuskikt cirka 30 9% mer organiskt material pa provytorna
med japansk 1ark (Larix leptolepis (Sieb. och Zucc.) Endl.) 4n
pa ytorna med gran (Picea abies L. Karst.) och skiktet var un-
gefir dubbelt sa tjockt pa 1arkytorna (Eriksson & Rosen 1994).
Proverna pa mark och trad togs da trédden var 35-36 ar gamla.
Humusskiktets totala och utbytbara foérrad av magnesium,
kalium och natrium var hégre i larkytorna 4n i granytorna.
Det fanns ingen statistiskt signifikant skillnad i det totala
forradetitradbiomassa ovan jord, markens organiska skikt,
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och utbytbart forrad i mineraljorden for kalcium, kalium och
kvéve, men det totala forradet av magnesium var signifikant
hogre for 1arkytorna &n for 6vriga tre tradslag som ingick i
studien. Eriksson och Rosen (1994) foreslog att detta kan vara
kopplat till den hdga depositionen av havssalt i omradet. Hu-
musskiktets pH-vérde skiljde inte signifikant mellan nagot
av tridslagen. I ett tradslagsforsok i norra Sverige pa tidigare
dkermark var pH-vardet (1/2.5 fér jord/vatten) i det orga-
niska skiktet (férna + humus) l1dgre pa provytorna med rysk
1ark (Larix sibirica Ledeb.) &n i provytorna med gran (P. abies
(L.) Karst.) respektive tall (Pinus sylvestris L.) (Alriksson &
Eriksson 1998). Proverna togs da tradden var 27 ar gamla. Det
var ingen signifikant skillnad i skiktets torrvikt mellan gran,
tall och rysk lark, inte heller f6r den totala halten magnesi-
um, kalium, natrium, kol eller kvave. Kalciumhalten var lagre
for rysk lark och tall &n f6r gran, och pH-vardet var lagre for
lark &n for tall och gran. I de 6versta 2 cm av mineraljorden
var halten utbytbart magnesium lagre f6r provytorna med
rysk lark och tall 4n for gran, halten utbytbart kalium lagre
fOr 1ark &n for gran och skiktets torrvikt 1agre for 1ark &n

for tall och gran. Inga signifikanta effekter pA markkemin
observerades langre ner i mineraljorden. I samma férsék
undersoktes &ven kadmium, koppar, bly och zink (Alriksson
& Eriksson 2001). I markens organiska skikt var halten zink
hogre i provytorna med bjork jAmfort med alla andra trads-
lag inklusive rysk 1ark. I de tva 6versta cm av mineraljorden
var kadmiumhalten 1agre for 1ark jAmfort med tall och gran.
Det gar inte att dra nagra generella slutsatser om hur lark
paverkar markkemin utifran dessa fa studier.

Bestandets egenskaper (exempelvis tradslagssammansétt-
ning, grundyta och krontéckning) paverkar mikroklimat,
deposition och uppdelningen av nederbdrden i interception,
krondropp och stamavrinning (De Schrijver m.fl. 2007, Bar-
bier m.fl. 2009, Greiser m.fl. 2018). Markvatten- och neder-
bordskemi (i krondropp) i angriansande bestand av japansk
1ark (Larix kaempferi) och sitkagran (Picea sitchensis) (31-60
ar gamla) studerades under drygt ett ar pa tre platser i Stor-
britannien 1989-90 (Adamson m.fl. 1993). Prover pa mark-
vatten samlades in under H-skiktet (organiska skiktet) och
fran nedre delen av B-horisonten (rostjorden) och analysera-
des med avseende pa de viktigaste jonerna och 16st organiskt
kol. For de flesta joner var koncentrationen i markvattnet
hogre i sitkagranbestdnden 4n i larkbestanden. Mest an-
mérkningsvirt enligt Adamson m.fl. (1993) var att krondrop-
pets sulfathalt och B-horisontens halt av nitrat, kalcium och
aluminium genomgéende var hogst i sitkagranbestdnden.
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7. Flora och fauna

Jan Weslien, Skogforsk

Det finns fa studier ddr man jamfort 1ark med andra triads-
lag vad avser artsammanséttning pa trad och i bestand. Pa
manga sétt tycks marken och vegetationen i larkbestand mer
likna den ilovtradsbestand &n itall- och granbestand. Det
finns data som antyder att skillnaderna i mark och vegeta-
tion mellan larkbestand och gran- eller tallbestand &r storre
inorra &nisddra Sverige. Olikheterna mellan gran och lark
verkar vara storre &n mellan tall och lark, det vill sdga det 4r
vanligare att en art kan utnyttja tall och 1ark &n att de kan ut-
nyttja gran och 1drk. Vad galler ddggdjur och faglar ndmns att
vintergréna bestdnd ger béttre skydd mot kyla och predato-
rer &n barr- och 16vfiallande bestadnd men det finns inget i lit-
teraturen som tyder pa att larkbestand skulle vara patagligt
fattigare pa faglar och daggdjur &n vintergrona bestand.

Eftersom larkbestand &r ljusare och varmare 4n vintergro-
natall- och granbestand kan man forvénta sig skillnader i
markflora och ndringsomséttning i marken. Sarskiltikalla
snorika trakter skulle man forvénta sig att tjdlen inte nar lika
djuptildrkbestand som i vintergrona bestand pa grund av
att mer isolerande snd nar marken och att marken varms upp
snabbare pa varen. Det finns visst stdd for detta i tva svenska
undersodkningar. I ett examensarbete visade Ivarsson och
Wiklund (1994) pa skillnader mellan 14rk- och granbestand
vad avser faltskikt och humuslagrets tjocklek pa tre olika
lokaler: Horréd (Skane), Remningstorp (Véstergdtland) och
Hoting (Jamtland). Antalet vaxtarter i faltskiktet var hogre
ildarkbestanden &n granbestanden pa alla tre lokalerna.
Inverkan av tradslag pd humuslagrets tjocklek, en indikation
panéaringsomséittningen i marken, varierade mellan lokaler-
na. Granbestdnden i Hoting hade i medeltal néstan dubbelt
sd tjockt férna- och humuslager som larkbestdnden medan
skillnaderna var ganska sma pa de tva sydligare lokalerna.
Kardell och Lindhagen (1997), som undersdkte ett 35-arigt
tradslagsforsok pa Stottingfjdllet i lapplédndska Véasterbot-
ten, fann att larkytor jAmfért med tall- och granytor tyck-

tes ha snabbare omvandling av ndringsémnen i marken,
mojligen pa grund av daggmaskar (som hittades i de 6versta
jordlagren) som blandar mineraljorden med humusskiktet.
Grés och 6rter hade hogre tickningsgrad pa larkytorna 4n
itall- och granytorna medan det var tvartom for barris och
mossor. Hedwall m.fl. (2019) beskriver liknande skillnader
mellan gran- och bjorkbestand, det vill siga mer mossor i
granbestanden och mer Orter i bjorkbestanden. PA manga
sétt tycks alltsd marken och vegetationen i larkbestdnd mer
likna den i16vtradsbestand &n i och tall- och granbestand.
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Larksopp. Foto: Holger Krisp/Wikipedia Commons

Det finns arter som néstan uteslutande har 1ark som vard-

trdd men som i undantagsfall &ven kan g pa tall eller gran.
Likasa finns det arter som har tall eller gran som véardtrad

men som ocksa kan hittas pa 1ark.

Svampar, lavar och mossor

Bland svampar finns nagra arter som anses obligata eller
som har mycket stor preferens for 1ark, savil mykorrhizas-
vampar som saprofyter och parasiter (Hallingback 1994,
Artdatabanken 2022).

Enligt Ezhov och Zmitrovich (2015) som undersdkt svamp-
floran i norra europeiska Ryssland sa kan manga av vara
vanliga saprofytiska vedrétande svamparter utnyttja tall-,
gran- och ldarkved (exempelvis pergamentsvamp, klibbticka
och violticka), och ndgra &ven 16vved och lirkved (se ocksa
senare avsnitt om rotticka). Aven i Sverige rodlistade arter
som vaddporing (Anomoporia kamtschachtica (NT)) och tall-
ticka (Phellinus pini (NT)) kan vixa pa lark (Ezhov & Zmitro-
vich 2015, Artdatabanken 2022).

Flera lavar vixer bade pa ldrk och tall, till exempel flarnlav
(Hypocenomece scalaris), blaslav (Hypogymnia physodes),
grynig blaslav (Hypogymnia farinacea), rostfiackig nallav
(Chaenotheca ferruginea), samt olika skégglavar (Jansson m.
1. 2015).

Larken anses ha en fattig mossflora men generalister sdsom
cypressflita (Hypnum cupressiforme), tit fransmossa (Pti-
lidium pulcherrimum) och cirkelmossa (Sanionia uncinata)
namns (Jansson m.fl. 2015).
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Bandelkorsnabb.

Insekter

Bland knopp-, skott- och barrédtande insekter finns flera
larkspecialister varav nagra kan upptrada som skadegérare
(Svensson 1993, Siitonen 1993). Se senare avsnitt om skade-
gorare.

Vihittade inga publicerade undersékningar ddr man jAmfor
insektsfaunan pa ldrk med andra tradslag. Kontakter togs
med Finland (Juha Siitonen, Luke) och Schweiz (Beat Werme-
linger, WSL), tva ldnder som har storre erfarenhet av 1ark 4n
Sverige, vilket bekriftade att sddana studier saknas.

Lindelow m.fl. (2015) undersokte fallda larkstammaril7
olika ldarkbestand i sddra Sverige. Den vanligaste skalbag-
gen var larkbocken. Bland enstaka fynd (1 av 66 trad) kan
némnas tallbock (Monochamus spp.), granbarkborre (Ips
typographus), vedborre (Trypodendron sp.) och strimmig
granborre (Cryphalus asperatus). Sextandad barkborre (Pi-
tyogenes chalcographus) aterfanns relativt frekvent i grenar,
och larver av Rhagium spp. hittades i larkstubbar och stam-
mar. Larkborren (Ips cembrae) aterfanns ej i 1arkstammarna
men fangades i feromonfallor.

Moller (2009), sammanstéllde inrapporterade europeiska
fynd av insekter, framfor allt skalbaggar. I den rapporten
finns inga rapporterade fynd pa l1ark av vare sig timmerman
(Acanthocinus aedilis), tallbock (Monochamus sutor) eller

av stérre och mindre mérgborre (Tomicus piniperda och T.
minor). Eftersom dessa arter ar s karakteristiska och van-
liga sd kan man vara ganska séker pa att de séllan utnyttjar
lark som yngelsubstrat, &ven om man i allménhet maste vara
forsiktig med att tolka "negativa fynd”. Bland arter som fére-
drartall eller gran men som ocksa ar rapporterade pa lark
aterfinnsiden aktuella rapporten allmén barkbock (Tetropi-
um castaneum), strimmig barkbock (Asemum striatum), liten
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granbarkborre (Ips amitinus), liten tallbastborre (Hylastes
opacus), randig granbastborre (Xylechinus pilosus) och smal
tallsplintvivel (Magdalis phlegmatica). Bland ldarkspecialis-
terna fanns larkborren (Ips cembrae) rapporterad &ven pa
tall och gran. Ddremot fanns inga fynd av 1arkbocken (Tetro-
pium gabrieli) pd ndgot annat tradslakte 4n Larix.

Sannolikt finns manga fler skalbaggsarter som kan yngla i
1ark &n de som ndmnts ovan. Det bor ocksa ndmnas att &ven
om skalbaggar &r rapporterade pa 1ark s inneb&r det inte att
de forokar sig bra i lark. En parallell &r granbarkborre och
sextandad barkborre pa contortatall ddr bada arterna kan
anlédgga gangsystem i barken men forokningen ar betydligt
sémre &n pa gran (Iacobeaus & Lindelow 1985, Schroeder &
Cocos 2018).

Daggdjur och faglar

Vihar inte hittat ndgon studie som jamfor faunan mellan 1ark
och vintergréna bestand. Enligt diverse populért skrivna
hemsidor sa erbjuder vintergrona bestand béttre skydd mot
vinterkyla och predatorer &n 16v- och larkbestdnd, men
undervéxt av till exempel gran kan ocksa erbjuda detta. Det
finns inget som tyder pa att larkbestand skulle vara patagligt
fattigare pa faglar och daggdjur.

Béandelkorsnédbb &dr en dstlig art som patriffas regelbundet i
Skandinavien under s kallade invasionsar da frotillgangen
padenryskataigan dr dalig. Den &r specialiserad pa att 6pp-
na larkkott for att komma at de ndringsrika frona men &ter
ocksa fron av andra tradslag (Clement 2016, Dale 2021).

Storre hackspett och ekorre har grankottar som huvudsaklig
vinterféda i Sverige men pa kontinenten utnyttjas larkkott
frekvent (Dylewski, & Myczko, 2019).
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Tabell 1. Arter obligata eller med stor preferens fér Larix funna i Sverige om inget annat anges.

Artgrupp Vetenskapligt namn Svenskt namn Anmiérkning
Fjarilar
Argyresthia laevigatella Larkskottmal
Coleophora laricella Sydlig larksackmal
Coleophora sibiricella Rysk larksackmal Oséker férekomst i Sverige, fynd i Finland
Teleoides satuum Larkbarrsmal
Chionodes tragicellus Stérre larkstavmal
Ptycholomoides aeriferanus Larkbredvecklare
Zeirafera griseana Larktradsvecklare
Spilonota laricana Larkknoppvecklare
Retinia perangustana Larkkottvecklare
Cydia grunertiana Larkbarksvecklare
Euplecia laricata Larkmalmatare
Steklar
Pristophora erichsonii Stor larkstekel
Pristophora laricis Liten larkstekel
Pristophora wesmaeli Larkskottstekel
Cephalcia lariciphila Larkspinnarstekel Oséaker férekomst i Sverige
Megastigmus pictus Larkfrostekel
Tvavingar
Dasineura kellnerti Larkgallmygga Oséaker férekomst i Sverige
Strobilomyia laricicola Larkkottfluga Osaker férekomst i Sverige, fynd i Finland
Skalbaggar
Tetropium gabrieli Larkbock Bark, ved
Ips cembrae Larkborre Bark
Svampar
Gomphidius maculatus Larkslemskivling Mykorrhiza
Lactarius porninsis Larkriska Mykorrhiza
Tricholoma psammopus Larkmusseron Mykorrhiza
Suillus grevillei Larksopp Mykorrhiza
Suillus viscidus Gré larksopp Mykorrhiza
Ganoderma valesiacum Saknas Saprofyt, en s.k. lackticka
Lachnellula occidentalis Larkskal Saprofyt (dven tall)
Lachnellula willkommii Larkkrafta Parasit
Rhabdocline laricis Larkskytte Parasit
Faglar
Loxia leucoptera Bandelkorsnibb Froatare, lark, och andra barrtrad
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8. Skador

Petter Ohrn, Mattias Berglund, Martha Wallgren. Skogforsk

INSEKTSSKADOR

Idetta avsnitt gar vi igenom de viktigaste skadegdrande
insekterna pa lark. Dokumentationen av dessa i Sverige ar
relativt begrédnsad. For att stélla ratt diagnos finns dock bade
viss litteratur (Hartmann m.fl. 2010) och webbverktyget
Skogsskada (SLU 2024) till hjalp. Med hjélp av Skogsskada
kan man &ven léasa eller sjalv utféra rapporter av férekomster
av skadegorarende insekter (savél som Gvriga biotiska eller
abiotiska skador).

Hur trdden paverkas av insektsangrepp skiljer sig utifran
tradets dlder och vilken del av tradet som angrips. Vid
féryngring med plantering av 1ark utgoér snytbaggens gnag pa
barken av mindre plantor ett hot. P4 lite storre trad finns det
enrad arter sdsom larksdckmal, larkskottmal eller 1arktrips,
som angriper larkens barr eller skott och som darmed framst
kan orsaka tillvaxtforluster.

Tvéa arter som nyligen patréffats i landet r 1arkbock och
larkborre som bada framst ynglar under bark pa forsvagade
trad. En annan art ddr man maojligen sett mera skador pa
senare ar ar larksdckmalen.

Vitar ocksa upp arter som &nnu inte etablerat sig i Sverige
men som i framtiden kan utgdra ett hot for 1arken, liksom
arter som frimst har en annan vird men under vissa om-
stédndigheter kan gora skada &ven pa 1ark.

Snytbagge (Hylobius abietis)

Snytbaggen, som ir en 8-14 mm 1ang skalbagge, forekommer
ihelalandet. Den skadar barrtradsplantor av savél gran och
tall som ldrk. Nér snytbaggens gnag pa barken ar rikligt kan
det ledatill ringbarkning och omfattande plantddd inom en
féryngring.

Snytbaggen lockas till hyggen av doften av farsk barrved.
Efter parning lagger honan dggen i farska stubbrotter.

Utvecklingstiden &r temperaturberoende och varierar fran
drygt ett ar i sddra Sverige till mer &n tre ar 14ngst i norr.

Flera studier har visat att larken &r en mindre attraktiv £f6-
dokélla &n gran och tall (L6f m.fl. 2004, Wallertz m.fl. 2014).
Studier ilabb har visat att snytbaggehonor som utfodrats
med lark (Larix decidua) 1a en sjittedel s manga dgg som de
honor som utfodrats med gran (Dolezal m.fl. 2021). I ett falt-
férsok har klampar av 1ark (séavél som tall) attraherat ungefiar
en tredjedel s manga baggar som till gran (Olenici & Olenici
2007). 1 praktiken innebér dessa resultat att man kan forvian-
ta sig att firre snytbaggar klacks fran avverkade larkbestand
ijdmforelse med gran.
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Larksackmal.

Larksackmal (Coleophora laricella)

Larksédckmalen aterfinns i hela landet utom i Norrlands
inland och dess skador - vridna och vissna barr - 4r synliga
fran slutet av juni da larkséckmalen paborjar sin svirmning
som pagar en bit in i juli. Honan ldgger sina &gg pa barren.
Larven &ter sig in och urholkar barr pa kortskottet. Under
hosten tillverkar larverna ett 5 mm langt skyddande holje
(séick). Larven 6vervintrar i séicken for att under varen fort-
séitta att 4ta pa barr och unga honblommor under nagra veck-
or innan férpuppningen sker i maj-juni. Efter 8 till 10 dagar
klacks fjarilen. Larksdckmalen har en generation per ar.

Forlusten av barr under utbrott kan vara omfattande och
leda till tillvaxtforluster. I proveniensforsdk med europeisk
ldark i Polen har man sett att vissa provenienser far mindre
skador av larkskottmalen (Krdl & Skrzypczyriska 1987).

Under senare ar har enstaka utbrott rapporterats i sydvéstra
Sverige. Bestand dar tillvixten &dr god tal skadorna béttre
och aterhdmtar sig snabbare &n bestand med sémre tillvaxt.
Bekdmpning har hittills inte rekommenderats i Sverige. Ett
varmare klimat kan dock &ndra forutsittningarna (Ward &
Aukema 2019). I Centraleuropa och i provinsen British Co-
lumbia i Kanada (dit arten kom i slutet av 1800-talet) 4r po-
pulationstopparna htgre, med langvariga utbrott som foljd.
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Larkskottmal (Argyrestia laevigatella)

Larkskottmalen dr tdmligen allmén fran Skdne och upp till
mellersta Norrland. Efter svirmning, som dger rum i juni till
juli, lagger honan sina &gg pa larkens arsskott. Larven &ter
sig sedan in i skottet dar ocksa 6vervintringen sker. Innan
férpuppningen sker under varen férbereder larven ett runt
utgadngshal som forsluts med spinn. Det 4r ocksa under varen
skadorna blir synliga. Larkskottmalen utvecklar en genera-
tion per ar.

Larkskottmalen angriper och dodar skotten pa framst unga
trad (upp till cirka 4 meter héga) med deformerad krona och
temporéra tillvaxtforluster som foljd. Pa platser dar 1ark-
skottmalen upptrader dr skadorna ofta aterkommande men
séllan av ekonomisk betydelse (Eidmann & Klingstrém 1990).

Stora larkstekeln (Pristiphora erichsonii) och lilla larks-
tekeln (P. laricis)

Arterna ar allmént utbredda i Sverige och féorekommer ofta
samtidigt pd samma trad dér dess larver, vanligtvis i borjan
av augusti, dter pa barren pa kortskotten. Detta kan leda till
kal&tning och tillvaxtforiuster (Eidmann 1959).

Larktrips (Thrips pini)

Denna 1,2 mm langa insekt ldgger sina 4gg i barren pa langs-
kotten under juni-juli. Efter knappt tvd manader utvecklas
nymferna till vuxna individer. Larktripsens sugande pa
arets langskott far barren att bli grabruna, férkortade och
kadiga. Darefter dor skotten vilket orsakar tillvaxtforlus-

ter och stamdeformation genom kvastbildning. Honorna
overvintrar under knoppfjill pad andra barrtrad, fraimst
gran. Angrepp sker gérna i frodvuxna bestdnd med omgivan-
de gran. Tripsen vardvédxlar med granen d& honor av andra
generationen overvintrar i granens skottspetsar. Man tror att
arten gynnas av torrt och varmt vader (Hartmann m.fl. 2010).

Utbredningen av denna arti Sverige &r oklar.

Larv av larkbock i puppkammare (t.v.) och géngsystem (t.h.).
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Adulta larkbockar.
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Larkbock (Tetropium gabrieli)

Larkbocken upptécktes forst 2007 i Blekinge, men har efter
det patraffats pd manga platser &ven i Skane och Smaland
(Lindelow m.fl. 2015). Under férsommaren flyger den och
lagger &gg under barken, dir ocksa larven utvecklas. Pa
sensommaren gnager sig larven in i veden for att dvervintra.
Efter vintern, under ndstkommande férsommar, sker férp-
uppningen.

Larkbocken &r en sekundér skadegdrarare som endast bi-
drar till att déda tréd som redan &r allvarligt stressade.

Foto: Dragos Cocos
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Larkborre (Ips cembrae)

Det forsta fyndet av 1arkborre i Sverige gjordes 2011 i Skane
och Blekinge efter en inventering med feromonféallor. Lark-
borren ynglar under bark pa stammar och grenar ned till
5cmidiameter. Larkborren &r mycket lik granbarkborren
och kan férvéxlas med denna da angrepp av granbarkborre
iséllsynta fall kan férekomma péa lark. Larkborrens gang-
system &r dock mera stjarnformigt &n granbarkborrens som
mera foljer tréets fiberriktning.

Aven denna art angriper vanligtvis endast redan stressa-

de eller nyligen ddda trad utan aktivt forsvar. Angrepp pa
stdende skog sker forst da populationstéitheten ar storre; till
exempel da de fatt mdjlighet att uppforoka sig efter storm
och vindféllning eller torka. Under aren 2012 till 2014 visade
dock fangster av 1arkborre i feromonféllor pa en fyrfaldig
populationstkning (Lindelow m.fl. 2015). 2019 var forsta
aret med angrepp pa stdende skog i Sverige. DA noterades
ett 50-tal d6da stdende trad i ett bestand belédget i Skane. An-
greppstétheten av larkborre i tréaden var 1ag vilket indikerar
atttrdden troligen led av stress, sannolikt till f61jd av den
extrema torkan aret innan (2018). I Sverige &dr erfarenheten
av larkborren relativt begrédnsad men i Danmark dir den ar
mer frekvent rekommenderas att man avldgsnar obarkade,
farska vindfillen fran skogen (Cocos 2023).

Larkborren &r ett exempel pd en art som kan bli vanligare i
Sverige, men for att den ska sprida sig till nya omraden kravs
en storre lokal population vilken gynnas starkt av tillgdngen
till habitat, det vill siga andelen l1arktriad i landskapet (Cocos
2023). Sa med storre andel ldrk kan man sannolikt férvanta
sig mer skador fran larkborren.

Framtida potentiella insektsskadegérare pa lark i
Sverige

Véaxtskyddsorganisationen fér Europa och Medelhavsomra-
dets (EPPO) databas listar alla skadegorare pa lark i Europa
(EPPO Global Database 2024 ) dér de specifika skadego-
rarna ar reglerade enligt olika kategorisering. Ut6ver detta
har Jordbruksverket listat vilka arter som &r klassade som
karantdnsskadegdrare inom EU (Jordbruksverket 2024 ).
Karanténskadegorare ar arter som har en begransad utbred-
ning eller inte alls finns i Sverige, men som kan orsaka stora
skador om de sprids.

Lark &r listad som ett vardtrad for langhorningen (Tricho-
ferus campestris) och efter fynd i import fran Kina har
riskanalytiker vid SLU har gjort beddmningen att eftersom
T. campestris ar extremt polyfag ("allédtare”) &r sannolikheten
14g for att den skulle orsaka omfattande skador pa lark om
den etablerade sig i Sverige (Bjorklund & Boberg 2021).

Enannan art att vara lite mera uppmérksam pa ar fjéa-
dertofsspinnaren (Orgyia leucostigma) som med jamna
mellanrum far utbrott i Nordamerika déar dess larv orsakar
kaldtning pa framst 16vtrad men vid hoga populationer
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Ett satt att bekdmpa larkborren &r att avlagsna barken medan larkborren
fortfarande &r i larvstadiet. Foto: Dragos Cocos

dven kan angripa ldark och andra barrtrad, ddr de ocksa ater
barken pa mindre grenar. Vid en screening av potentiella
skadegoOrare som utgor ett hot mot barrtradsskogar i Norden
ansags O. leucostigma uppfylla kriterierna for en utvarde-
ring. I en sa kallad Pest Risk Analysis gjordes den samman-
tagna beddmningen att risken for etablering &r mattlig (EPPO
2021).

Véart att papeka dr att for att minska sannolikheten att ndgon
av dessa (eller andra &nnu okdnda) skadegorare skulle ta sig

till Sverige sa forbjuder EU-lagstiftningen import av vixtma-
terial sdsom larkplantor fran manga lander (EUR-Lex 2024).

Skador av insekter som foretradelsevis har en annan
vard an lark

Det h&nder att skador orsakas av insekter som framst har ett
annat vardtrad.

Den sextandade barkborren dr en art som i Sverige framst
associeras med gran. Angreppen ar vanliga i den tunnare
barkenikronan av granbarkborredddade trad. Efter omfat-
tande torkaiett tyskt tradslagsforsdk med olika tréddbland-
ningar av bland annat gran, tall och europeisk l1ark noterades
skador av sextandad barkborre pa framst gran och 1ark.
Angreppen av sextandad barkborre pa ldrken var dock farre
ibestand med storre traddiversitet (Berthelot m.f1. 2021).
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Rotticka

Rottickan dr en av de enskilt allvarligaste skadegbérarna pa
skogstrid i Sverige och svampen star for cirka 75 % av alla
rotangrepp pa gran (Stenlid & Wisterlund 1986). Direkta
skador som uppstar till f61jd av angrepp ar framfor allt rota i
rotsystemet och stammen hos angripna triad och vid 1angtga-
ende angrepp kan trdden do. Indirekta skador vid angrepp
av rotticka &r tillvaxtférluster och 6kad risk for stormfall-
ning.

I Sverige finns det tva arter av rotticka, den sa kallade
S-formen (Heterobasidion parviporum Niemeld & Korhonen)
och P-formen (H. annosum s.s (Fr.) Bref.). S-formen angriper
néstan uteslutande gran och finns i hela Sverige. P-formen,
som finns iden sddra halvan av landet, &r mer generell i sitt
vardval och kan angripa manga olika tradslag sdsom gran,
tall, 1ark och bjork.

Rottickan sprider sig effektivt med luftburna sporer som
produceras i fruktkroppar som vaxer pa rotterna pa angrip-
natriad. Sporerna sprids under den varma halvan av aret vid
plusgrader. De landar och gror pa farsk, blottad ved, framfor
allt ytorna pa nygjorda stubbar. Darifran vixer svampens
mycel ner i stubbens rotsystem och sprids till intillstdende
trad via rotkontakter under marken. Svampen vaxer déref-
ter upp i stammen pé tradet ddr den orsakar invandig rota
och ivérsta fall dor tradet som ett resultat av angreppet.

Vegetativ spridning

Det finns flera studier som visar att olika arter av 1ark ar
synnerligen mottagliga fér angrepp av rotticka. Swedjemark
& Stenlid (1995) infekterade plantor av olika tridslag med
isolat av bade S- och P-formen av rotticka under kontrolle-
rade former i vaxthus. Europeisk och japansk lark ingick i
forsdket och bada tradslagen visade hog mottaglighet for
smittan.

Larkens mottaglighet f6r angrepp av rotticka har bekréftats
ijamforande tradslagsforsok i Danmark (Rénnberg m.fl.
1999) och sddra Sverige (Vollbrecht m.fl. 1995). I den danska
studien planterades japansk lark tillsammans med sju andra
barrtriadslag pa en mark dar det tidigare statt ett bestand

av bergtall som var kraftigt infekterat av rotticka. Tjugofem
ar efter planteringen utviarderades férsdket och andelen
trad som smittats av rotrota méttes. Japansk 1ark (Larix
kaempfert) tillsammans med kaskadgran (Abies procera) och
sitkagran (Pica sitchensis) hade den hdgsta smittan med 43
%, 44 % respektive 36 % angripna trad. For vanlig gran (Picea
abies) var motsvarande siffra 25 %.

I det sydsvenska tradslagsforséket undersoktes rotrote-
forekomsten hos nio olika barrtradslag som planterats pa
mark dir det tidigare statt kraftigt rotinfekterad granskog.
Idetta forsok ingick bade japansk och europeisk 1ark (Larix
decidua).
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Rotticka, fruktkropp.

Forsoket anlades 1957-1958 och rotrdta registrerades vid alla
gallringar fram till och med 1993. Vid sista registreringen
hade 95 % och 72 % av de europeiska respektive japanska
larkarna rota i stubbskéret. Motsvarande siffra for gran var
21 %.

RoOnnberg & Vollbrecht (1999) och Vollbrecht & Stenlid (1999)
undersokte ocksa spridningen av rotticka till hybridlark
som planterats pa mark dédr den tidigare granskogen var
kraftigt rotinfekterad. Studien utférdes i sédra Sverige och
omfattade tre olika forsokslokaler. LAirkplantorna var tva,

tre och fem ar gamla vid undersékningen och det visade sig
att 7 9%, 33 % respektive 70 % av plantorna var infekterade av
rotticka. Férsoket var relativt litet, men studien visar att &ven
hybridlark ar mycket mottaglig for rotticka och att smittan
kan 6verforas valdigt tidigt.

Aven om flera svamparter kan orsaka rotrdta var rottickans
P-form den absolut dominerande svampen i alla de beskriv-
na studierna ovan.
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Rysk lark

Information om vegetativ spridning av rotticka i rysk lark
(Larix sibirica) &r sparsam. Dock finns ett fatal studier fran
Finland.

Piri (1996) undersodkte spridningen av smitta fran en dldre
trddgeneration med gran till ndsta traddgeneration som hade
foryngrats med olika trédslag, daribland rysk lark. Studien
visade att rottickan sprids till rysk 1ark, om &n i betydligt
lagre grad &ntill vanlig gran. I denna studie dominerade
rottickans S-form.

I en annan finsk studie undersokte Kurkela (2000) avgangar-
na hos tall och rysk ldark som planterats pa en mark dir det
tidigare stod tallskog som var kraftigt angripen av rotticka.
Han visade att dodligheten for larken var korrelerad med
hur mycket réta som fannsitallarna fran den forra gene-
rationen. I férséket dog storre andel 1ark &n tall. I studien
angavs inte vilken art av rotticka som var ndrvarande men
eftersom det dldre bestandet var tall 4r det rimligt att anta
att det var P-formen av rotticka.

Sporspridning och aktiv bekampning av infektion

Primé&r infektion via luftburna sporer ar rottickans satt att
sprida sig till nya skogsbestand och smittan sker framfor allt
via ytorna pa nygjorda stubbar. Den aktiva bekdmpningen av
rotticka i praktiskt skogsbruk gar ocksa ut pa att férséka for-
hindra nya sporinfektioner, framfor allt vid gallring. Rottick-
ans sporspridning varierar med arstid och under vinterma-
naderna (november-februari) 4r sporspridningen i Sverige
néstan obefintlig medan den har sin topp under sommaren
(juni-augusti) (Brandtberg m.fl. 1996). Fdljaktligen &r ett sé-
kert sitt att undvika sporinfektioner av rotticka att avverka
under arets kalla period. Under varen, sommaren och hésten
kan stubbarna behandlas med kemiska och biologiska
bekdmpningsmedel som férhindrar sporinfektioner, nagot
som &dr allmén praxis i granbestand i sédra och mellersta
Sverige. Idag sker stubbehandling i Sverige uteslutande med
det biologiska bekdmpningspreparatet pergamentsvamp (ex.
Berglund m.f1. 2005, Thor & Stenlid 2005).

Det &r fa studier som specifikt har fokuserat pa mottaglighet
av sporinfektioner och effekten av stubbehandling hos 1ark.
Dock har en del arbete gjorts pa hybridlark (Larix x marschi-
insit) i sédra Sverige. Ronnberg m.fl. (2007) undersokte forsta
generationens hybridlarkbestdnd planterade pa tidigare
jordbruksmark (det vill sdga helt fri fran rotticka vid plante-
ringen). En del av bestanden hade gallrats under sommartid
och en del var &nnu ogallrade. Forskarna undersékte hur
stor andel av traden i de olika bestdnden som var smittade
med rotticka. I de gallrade bestanden var mellan 20-30 % av
traden infekterade av rotticka medan endast O-3 9 av trdden
ide ogallrade bestanden var infekterade. Slutsatsen var att
rottickan hade introducerats via sporinfektioner i stubbarna
vid gallring.
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Denna studie har foljts upp med stubbehandlingsstudier pa
hybridlark i sédra Sverige. Wang m.fl. (2012) rapporterade
resultat fran stubbehandlingsstudier med bade urea och
pergamentsvamp. Bdda behandlingspreparaten visade sig ef-
fektivt reducera sporinfektioner av rotticka i hybridlark. Ett
liknande resultat for europeisk 1ark och urea finns rapporte-
rat fran italienska alperna (Gonthier 2019).

Sammanfattning och slutsatser

Europeisk 1ark, japansk 1ark och hybridlark &r mycket
mottagliga for rottickans P-form som kan spridas fran en
triddgeneration med gran eller tall till en ny generation med
lark. Detta bor tas i beaktande ndr man odlar dessa larkarter
iden sddra halvan av Sverige dar P-formen har sin utbred-
ning. Stubbar fran europeisk lark och hybridldrk har ocksa
konstaterats mottagliga for sporinfektioner av rotticka och
stubbehandling med urea eller pergamentsvamp har visat
sig vara ett effektivt sétt att motverka spridning av rotticka i
larkbestand.

Aven om resultaten dr knapphéndiga finns det indikationer
pa att rysk 1ark ocksa 4r mottaglig fér P-formen av rotticka.
Detta kan fa betydelse om rottickans P-form skulle sprida
sig norrut eller om man tdnker sig att odla rysk lark i sédra
halvan av landet. Mer forskning kring rotticka och rysk lark
behdvs dock for att dra mer tydliga slutsatser.

N

Larkkrafta pa lark.

Foto: Volodymyr Kramarets

Larkkrafta

Biologi

Larkkrafta (Lachnellula willkommii) &r en svamp som angri-
per larktrad dar den orsakar nekroser pa grenar och stam.
Den har sitt ursprung i Asien men introducerades till Europa
pa 1700-talet, och till Sverige pa 1800-talet (Yde-Andersen
1979a). Svampen sprider sig med luftburna asco-sporer som
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produceras i fruktkroppar (sd kallade apotecier) som bildas
iinfekterade omraden av tridet. Sporerna infekterar traden
framfor allt via existerande sar pa stam eller grenar, dar
svampens mycel véxer in i trddet och dédar innerbarken.
Sma grenar och stammar kan ringbarkas och do helt och
hallet, men oftast uppstar en flerarig nekros (Yde-Andersen
1979D).

Mindre trdd som angrips av l1arkkrafta kan dé till féljd av
ringbarkning. Hos stérre trad orsakar nekrosbildningen
kvalitetsforluster och stambrott.

Faktorer som paverkar angrepp och motatgarder

Klimatet har stor betydelse for angreppen och svampen
gynnas av ett maritimt klimat med hog luftfuktighet, spe-
ciellti kombination med stor risk fér frostskador (Cech
2013). Stdndortsfaktorer som paverkar tradens vitalitet

har ocksé en viss betydelse. Det finns en hel del studier som
har fokuserat pa hur angrepp kan undvikas och bekédmpas
med skogsskdtsel (Cech 2013) eller genom forsok att utrota
svampen inom en viss geografi (Ostrofsky 2009). Dock &r val
av mer resistenta larkarter och provenienser den ¢verlédgset
mest framgangsrika strategin for bekdmpning av larkkréfta
(Cech 2013).

Larkskytte

Larkskytte orsakas av svampen Meria laricis som angriper
barren hos lark dar den orsakar nekroser. Efter en tid tappar
trédet barren till f6ljd av angreppet. Larkskytte kan orsaka
skador i skogsbestand (Maresi m.fl. 2004) och ju dldre tréaden
ar desto mindre allvarlig blir skadan. De vérsta skadorna
kan dock uppsté i plantskolor dér plantor dor till f6ljd av
angrepp. I skogsbestand leder kraftiga angrepp till tillvaxt-
nedséttningar. Svampen sprids med sporer vid vaderfoérhal-
landen som karaktériseras av regn och hog luftfuktighet. Om
vadret ar gynnsamt kan svampen producera flera generatio-
ner av sporer under en och samma sdsong (SLU 2023).

Larkskytte r en relativt ny sjukdom i Sverige och &n sa lange
har inga riktigt allvarliga utbrott rapporterats. I Finland har
utbrott i plantskolor med rysk lark rapporterats (Lilja m.fl.
2010).

Phytophtora - ett potentiellt hot

Phytophtora &r en svampliknande vaxtskadegbrare med en
komplicerad livscykel. Det finns 6éver hundra beskrivna ar-
ter av Phytophtora i varlden. Manga av de arter av Phytophto-
ra som finns i Sverige harstammar fran Asien och har blivit
introducerade till vart land. I Sverige har skador pa triad
framfor allt uppmérksammats pa 16vtriad som bok, ek och al i
de s6dra delarna av landet (Witzell & Cleary 2017).

Skogforsk 2024

Larkskytte.

Foto: John W. Schwandt/USDA Forest Service, Bugwood.org

Arten Phytophtora ramorum &r inte minst kdnd som den
skadegbdrare som orsakar plotslig ekddd, ”sudden oak death”,
som hirjat i Nordamerika sedan 20 ar tillbaka. Ar 2009
uppmérksammades angrepp av Phytopthora ramorum pa
japansk ldark i England. Under de efterfoljande aren utdkades
angreppen att omfatta bade europeisk ldark och hybridlark
och den hittades &ven i Wales, Skottland och pa Irland. Mel-
lan aren 2010 och 2013 avverkades cirka 10 000 ha larkskog i
Storbritannien till f6ljd av angrepp av Phytopthora ramorum
(Harris 2014).

Till dags dato finns i naturen &nnu inga kdnda angrepp av
Phytopthora pa 1ark i Sverige. Anledningen kan dels vara att
vart kalla klimat fungerar som en barriar for infektion, dels
att arter av Phytopthora som angriper lark inte finns i Sveri-
ge. Med en pagaende klimatférandring tillsammans med om-
fattande forflyttningar av plantmaterial mellan olika lander
ska angrepp av Phytophtora definitivt ses som ett potentiellt
framtida hot for 1arkskogar i Sverige (Malin Elfstrand, pers.
komm.).
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Klovvilt

Europeisk 1ark (Zarix decidua) betas i medelh6g utstrackning
av klovvilt, ofta mer &n Picea och Pinus-arter, men mindre &n
manga 16vtrad (Kienast m.fl. 1999, Motta & Haudemand 2000,
Nopp-Mayr m.fl. 2020). En finsk studie rangordnade dock
tradarter utifran dlgbetestryck enligt foljande: tall (Pinus
sylvestris), vartbjork (Betula pendula), kKlibbal (Alnus glutino-
sa), rysk 1ark (L. sibirica) och sist pa skalan gran (Picea abies)
(Milligan & Koricheva 2013). En annan studie fran samma
omrade fann samma rangordning, med skillnaden att bjork
placerade sig fore tall (Vehvilainen & Koricheva 2006).

Iitalienska alperna har gems (Rupicapra rupicapra) visat
preferens for skog av europeisk 1ark (L. decidua) och i varje
fall honorna har visat sig undvika skog av gran (Unterthiner
m.fl. 2012). Forfattarna anger den rikare undervegetationen
ideljusare larkskogarna och reproducerande honors héga
energibehov som trolig orsak. Hannarna i studien féredrog
bade 1ark- och granskog 6ver &ngs- och buskmarker sommar-
tid, vilket skulle kunna bero pa att de soker skugga (Unterthi-
ner m.fl. 2012).

I Sydkorea har flera arter av daggdjur uppvisat hégre sparin-
dex (en proxy for tithet) i Larix kaempferi-skog jamfort

med 16vskog (Hwang m.fl. 2014). Framfoér allt tdckningen av
buskskikt och krontak var hégre i den férstndmnda och ger
bade skydd och mat till vilda djur. Sikahjort (Cervus nippon)
iJapan har visat sig undvika 6ppna ytor och i stéllet nyttjas
bestand av L. kaempferi under jakttiden, vilket styrker att
dessa skogar kan uppfattas ge skydd for vilda djur (Kamei
m.fl. 2010).
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Skador fran radjur (Capreolus capreolus) och &lg (Alces alces)
pa hybridléark (L. x marschlinsii) inkluderar bade bete och
fejning (Gemmel 1988, Frisk 2011). Ett examensarbete kart-
lade skador fran k16vvilt i 30 bestand av L. x marschlinsii i
trakten av Jonkdping och fann att ungefar hélften av trdden
hade betesskador i nagon form (Frisk 2011). Néstan 27 % av
de inventerade L. x marschlinsii hade betesskador fran senas-
te &ret och av dessa var 41 % betade tidigare ar (det vill séiga
aterbetningsgraden var hégre 4n slumpen). Fejningsskador
var betydligt ovanligare &r betesskador och hittades pa 5,8

% av de undersokta traden. I ett f6rs6k med hjalpplantering
med L. X marschlinsii i bestand med gran skadades en védsent-
lig andel (cirka 25-67 %) av 1arkplantorna av &lg eller radjur
och fejningsskador var vanligare 4n bete (Gemmel 1988).
Hjalpplanterad tall och contorta (Pinus contorta) skadades i
samma utstrickning, men i bdgge fallen dominerade i stéllet
bete dver fejning.

Toppskottsbete pa L. x marschlinsii i 30 bestand omkring
Jonkoping var vanligast pa trad mellan 0,5-1 m héjd och
registrerades aldrig 6ver 2,2 m hojd (Frisk 2011). Fejningsska-
dor ar vanligast pa stammar under 1,5 m, men férekommer
sporadiskt pa hogre trad (Frisk 2011). I studien hittades inget
stambrott eller barkgnag i nagot av de 30 bestanden.

Klovvilt markerar i sitt hemomrade, samt avldgsnar basthud
(det vill séga fejar), genom att gnugga hornen mot bark pa
olika tréd. Fenomenet har dokumenterats for radjur och L.
stbirica i Yakutia, Sibirien (Argunov 2021), 41g och sibiriskt
radjur (Capreolus pygargus) och L. x marschlinsii i sydvéasta

Lark - en kunskapssammanstallning 38



Sverige (Gemmel 1988), samt radjur och kronhjort (Cervus
elaphus) och L. decidua iItalien (Motta & Nola 1996). Skad-
orna som uppstar blir permanenta kvalitetsnedséttningar
iveden och gar att urskilja &ven i hundradriga trad (Motta &
Nola 1996).

Aven ren (Rangifer tarandus) skadar Larix-arter genom fej-
ning, nagot som rapporterats fér dahurlark (Zarix gmelinii)i
norra Ryssland (Kruse m.fl. 2020). Utesténgning av ren fran
provytor med frésddda L. sibirica i granslinjen mellan tund-
ra och trddgréansinorra Sverige och Norge indikerade ingen
tydlig paverkan pa vare sig 6verlevnad eller hojdutveckling
hos plantorna (Bognounou m.fl. 2018). Ddremot var mikrokli-
mat viktigt.

En slakting till L. sibirica och L. decidua &r den japanska
larken L. kaempjferi som har visat sig smaklig for sikahjort
iJapan. Hjortarna bade betar skott pa triad upp till 140 cm
vilket medfor negativa effekter for hojdutvecklingen (Akashi
2006) och orsakar barkskador genom barkflangning pa trad
upp till en brosthojdsdiameter om cirka 8-10 cm (Akashi &
Terazawa 2005).

IKanada har studier visat att tagellav (Bryoria spp.), som ar
ett viktigt vinterfoder fo6r bland annat ren och vitsvanshjort
(Odocoileus virginianus), gynnas av att frotrad av Larix occi-
dentalis 1dmnas kvar vid en avverkning (Bunnell m.f1. 2007).
I4ldre blandade bestand i Kanada har Larix lyallii visat sig
hallalagre nivder av Bryoria-lavar inom rackhall fér ren &n
Abies- och Picea-arter, enligt forfattarna troligen en foljd

av att L. lyallii har betydligt mer déda grenar pa ldgre hojd
(Kinley m.f1. 2003).

Bete fran klovvilt kan paverka successionen i blanda-

de skogsbestand, eftersom det inducerar mortalitet och
darigenom luckighet. Detta kan i Centraleuropa gynna den
ljuskrévande L. decidua som i blandskog utan eller med liten
betespaverkan fran radjur, kronhjort och gems har lagre
biomassatillvixt jAmfort med vid ett hogt betestryck (Kie-
nast m.fl. 1999, Nopp-Mayr m.fl. 2020). Som relevant matt
for hur mycket en art betas i relation till tillgdngen anvands
ofta begreppet selektion; en art som betas mer &n propor-
tionerligt till hur stor andel av fédoresursen som den utgor
klassas som hogt selekterad, medan en som betas mindre &n
proportionerligt klassas som 14gt selekterad. Kienast m.fl.
(1999) argumenterar for att L. decidua &r forhallandevis hogt
selekterad jaAmfort med andra tradarter och darigenom kan
dess konkurrensforméaga minska vid hégt betestryck, trots
att ljusférhallanden i skogen forbéttras (Kienast m.f1. 1999).
Nopp-Mayr m.fl. (2020) & andra sidan skriver att L. decidua
ar 1agt selekterad och gynnas av hoga tatheter av klovvilt
som genom bete pad konkurrerande 16vtrad och tramp skapar
luckor och markstérning med forbéattrade féryngringsmoj-
ligheter.
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Itidigare litteratur omnadmns kanadalark Larix laricina som
ett 1agselekterat foder for vitsvanshjort och trots att minsk-
ningar i proportioner av L. laricina har observerats efter
etableringar av nya hjortbestdnd anser forfattarna att kad
skuggning eller insektsskadegbdrare har orsakat féorandring-
en snarare dn bete (VanDeelen m.f1. 1996).

Vildsvin

I Sydkorea har vildsvin (Sus scrofa) visat en hogre preferens
for L. kaempferi-bestand &n naturlig 16vskog jamfort med
andra vilda daggdjursarter i samma studie (Rhim m.fl. 2015).
Den starkaste habitatvariabeln som férklarade forekomsten
av vildsvin var tdt undervegetation, nagot som ocksa ater-
fannsihogre grad i L. kaempferi-bestanden.

En studie fran Nederldnderna har undersokt effekter av bok
fran vildsvin pa L. kaempferi och flera andra tridarter, men
fann inga effekter fOr vare sig groning, tillvixt eller etable-
ring av nya plantor hos L. kaempferi (Groot Bruinderink &
Hazebroek 1996). Ddremot paverkades foryngringen av ek
(Quercus robur), bergek (Quercus petraea), rédek (Quercus
rubra) och bok (Fagus sylvatica) negativt av vildsvinsbok.
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Skador fran 6vriga daggdijur

Smagnagarsamhéllen bestaende av grasiding (Myodes ru-
Jocanus), fjgllammel (Lemmus lemmus) och rodsork (Myodes
rutilus) kan genom fropredation paverka mojligheten for

L. sibirica att etablera sig vid traddgransen i Fennoskandia
(Bognounou m.fl. 2018). Betestrycket fran smadéggdjur och
vaxtdtande insekter pa L. sibirica i Mongoliet har visat sig
vara hogre i 6ppna grasmarker &n i skogsmark och kan i kom-
bination med varmt och torrt mikroklimat ddda merparten
av tvaariga planterade L. sibirica-plantor (Dulamsuren m.fl.
2008). En studie av smagnagarbete pa plantor av L. laricina
och flera 16vtrad i Quebec visade O % betesmortalitet for
larken, men ddremot 2-17 % for 16varterna (St-Denis m.f1.
2018). Frogéommor fran rodsork kan generera téta grupper av
féryngrande cajanderlédrk (Larix cajanderi) ndstkommande
vaxtsdsong (Dokuchaev 2013).

En forskningsstudie i sodra Polen har funnit att ekorrar (Sci-
urus vulgaris) i omradet foredrar att dta fron fran sméa och
mellanstora kottar av L. decidua, vilket kan medfdra selek-
tionstryck mot stora kottar hos traden (Dylewski & Myczko
2019). Fropredation kan fa stora effekter.

I Polen kartlades skador fran smagnagare pa L. decidua,
samttio andra tradslag, och resultaten visade att L. decidua
var hogst selekterad (Borowski 2007). Oavsett tradslag var
det néstan uteslutande plantor <5 ar som drabbades, den
dominerande arten av smagnagare var akersork (Microtus
agrestis) och skadenivaerna pa tridden var starkt beroende av
populationsfluktuationer (Borowski 2007). Sorkskador fran
dkersork och skogssork (Clethrionomys glareolus) pa L. sibiri-
caiFinland har visat sig vara lagre nér lark vaxer i blandning
med andra trédslag &n i traslagsrent bestand (Vehvilainen &
Koricheva 2006). Lagst var skadorna nér lark vixte i bland-
ning med gran, alternativt gran och klibbal.

Notkreatur pa skogsbete skadar L. decidua genom bade

direktkonsumtion och mekanisk &verkan som till exempel
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tramp (Mayer m.fl. 2005). L. decidua konsumerades i 1dgre
grad &n ronn (Sorbus aucuparia), men i hogre grad &n gran
(Mayer m.fl. 2005). Vid experiment med far (Ovis aries) pa
Island har bete observerats pa L. sibirica, men endast pa
sidoskott och iliten omfattning, vilket gjorde att férfattarna
kunde rekommendera den kombinerade markanvidndningen
farbete och odling av L. sibirica (Baldvinsdottir m.f1. 2020).
En studie fran Mongoliet visade att L. sibirica hade simre
etablering i omraden som betades av getter (Capra hircus)
jAmfort med omraden som betades av far och notkreatur (Bos
taurus) (Sankey m.fl. 2006). Getter klassas som blandé&tare
(det vill sdga &ter en blandad diet av bade gras, 6rter och
kvistar) och liknar ddrmed i hogre grad vara vilda hjortdjur
med avseende pa betespaverkan, &n far och nétkreatur som
ar utpraglade grisétare (Hofmann 1989). Den bésta foryng-
ringen av L. sibirica hade dock skett under en period med
minskat boskapsbete och varmare temperatur (Sankey m.fl.
20086).

Bjornar (Ursus spp.) river och gnuggar sig ibland pa trad for
attldmna doft och andra markeringar till artfrander eller fér
att komma at insekter som foda. Beteendet har rapporterats
for kragbjorn (Ursus thibetanus) och L. kaempferi i Japan och
verkade vara riktat mot delar av trdden som utséndrade sav
(Ogawa m.fl. 2020).
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Skogsfagel

Utbredningen av svartnibbad tjader (Tetrao urogalloi-

des) sammanfaller med den for dahurlérk (L. gmelinii)

och ldrkens skott och knoppar dr ocksa den huvudsakliga
vinterfodan for svartnédbbad tjader norr om 55°N (Andreev
1991). Enligt studien behover larkgrenar ha en diameter >2,0
cm, ndgot som &r relativt ovanligt i tita larkbestand, for att
kunna béra en tjidertupp pa 3,0-3,5 kg, medan hénorna med
en lagre vikt pd 1,5-1,8 kg har betydligt lattare att hitta bra
sittplatser i tét larkskog (Andreev 1991). Tupparna har gjort
sig kdnda for att genom upprepat bete pa toppskott hos sma
larkplantor halla nere héjdutvecklingen hos dessa och skapa
bonsailiknande smatrdd pa vilka de kan beta fran marken
under manga ar (Andreev 1991). Hénorna betar i storre
utstrdckning sittandes i stora larkar och orsakar ddrmed inte
samma svara skador pa traden. Enligt Labutin och Pshenni-
kov (1993) ater en svartnédbbad tjader 783-876 larkskott om
dagen, vilket innebér 130 000-145 000 skott under en vinter.
Betet drabbar ofta grupper av trad och kan fa stora konse-
kvenser for tillvaxt och utseende hos ldrk, bland annat i form
av "platta” kronor med mycket hdg skottproduktion (Labutin
& Pshennikov 1993).

Det ar vanligt att dalripa (ZLagopus lagopus) dter skott av L.
cajanderioch L. gmelinii i norra Sacha (Jakutien), sirskilt
under strénga vinterférhallanden med mycket frost (Isaev &
Borisov 2016).

Mingden L. decidua har betydelse for hur jarpe (Tetrastes bo-
nasia) i Polen véljer habitat, bade pa vintern och sommaren
(Matysek m.fl. 2018). Studien visade att det finns ett positivt
samband mellan mé&ngd av L. decidua och habitat for jarpe,
men mekanismen bakom &r inte klarlagd. Mdjligen bygger
sambandet pa att L. decidua ofta ingar i 4ldre skogstyper med
hoga trad, vilket &r en habitattyp som jarpe foredrar. Gran-
jarpe (Falcipennis canadensis) i Nordamerika har vidare
visat sig foredra skogar av L. laricina (Anich m.fl. 2013).

Storre hackspett (Dendrocopos magjor) foredrar att dta fron
fran L. decidua-kottar med tunna skaft framfor de med
tjockare skaft, vilket skulle kunna innebéra en selektion at
motsatt hall jAimfort med ekorrens (Dylewski & Myczko 2019).

Skogsbruk och vilt

Skogsbruksregimen &r en viktig variabel fér hur viltet
paverkas av ldrkskogsbruk. En studie fran Sydkorea visade
att koreansk hare (Lepus coreanus), mardhund (Nyctere-
utes procyonoides), gravling (Meles meles), vattenradjur
(Hydropotes inermis), sibiriskt raddjur och vildsvin samtliga
nyttjade avverkade L. kaempferi-bestdnd med 30 x 30 m
h&nsynsytor i hogre grad 4n helt kalavverkade bestand eller
ej avverkade kontrollbestand (Eom m.fl. 2020). Den hogre
méangden undervegetation som kan ge bade féda och skydd i
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avverkningarna med h&nsynsytor var den troliga orsaken till
skillnaderna. En snarlik studie fran samma land jamforde
daggdjursforekomst i gallrade och ogallrade bestand av 40-
arig L. kaempferi och fann att koreansk hare, sibiriskt radjur
(Capreolus pygargus) och vildsvin foredrog gallrade bestand,
troligen pa grund av hogre tickningsgrad av markvegetation
(Son m.f1. 2017).

De hoga skadenivaerna orsakade av radjur och dlg paA L. x
marschlinsii som hjélpplanterats i 2-6-ariga granbestand
indikerade stora risker med metoden (Gemmel 1988). Endast
2 9% av larkplantorna var oskadade sex ar efter plantering
och merparten av skadorna kunde tillskrivas frost alter-
nativt radjur eller 4l1g. Nilsson och Gemmel (2007) avrader
fran att hjélpplantera med L. X marschlinsii i granbestand pa
grund av de generellt h6ga skadenivaerna fran klovvilt, trots
att detiundantagsfall visar sig fungera bra och generera hog
volymtillvaxtiluckor.

Studier fran Finland har ocksa visat att L. sibirica som vixer
tillsammans med alternativa foderarter som tall och vart-
bjork betas mer &n om L. sitbirica vaxer i monokulturer eller
blandade med lagselekterade arter som gran och klibbal
(Vehvilainen & Koricheva 2006, Milligan & Koricheva 2013).
Detta valkdnda fenomen inom betesekologi kallas pa eng-
elska associational susceptibility och har, tillsammans med
motsatsforhdllandet associational resistance, beskrivits for
manga olika vaxt-djurinteraktioner (Barbosa m.fl. 2009).
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9. Virkesegenskaper

Lars Wilhelmsson, Skogforsk

Vedanatomi

Larkvirket &r ringporigt med utpréglad skillnad i cellvaggs-
tjocklek och torr-radensitet mellan var- och sommarved.

Liksom for andra ringporiga tréddslag leder hog diametertill-
vaxtrelativt vegetationsperiodens langd till 6kning av fram-
for allt varvedsbredden. Sommarvedsbildningen paverkas
positivt av en lingre vegetationsperiod. Overgangen fran
varved till sommarvedsbildning antas sammanfalla med

att &rsskotten har striackt fardigt (generell fysiologi, exem-
pelvis Larson 1969). Overgdngen fran var- till sommarved
sammanfaller (troligen) med avslutad skottstrackning. Antal
celldelningar/dag i trddens kambium under olika delar av ve-
getationsperioden antas vara vil korrelerad med stamtvar-
snittens torr-radensitet. Vegetationsperiodens langd (och
varme), uttryckt som till exempel temperatursumma, liksom
tillracklig tillgdng pa vatten dr korrelerad med celldelnings-
hastigheten.

Lark utvecklar relativt hog andel kdrnved i féorhallande till
tradalder och diameterutveckling, betydligt hégre &4n Pinus
sylvestris. Bestandigheten motrota i kirnveden ar ganska
likvardig med tall. Larkens kérnvedsandel av vedvolymen
vid brosthdjd 6kar snabbt till cirka 60-70 % under de forsta
15-30 aren (Edlund 1966, Pauwels m.fl. 2003). Europeisk 1ark
har 1dgre kéirnvedsandel 4n bade japansk 1ark och hybridlark
(Pauwels m.fl. 2003). Karnvedsandel for tall (cirka 10 % lagre
4n 1ark) och gran (nagot ldagre &n for 1ark, men ger inte samma
bestdndighet). Kdrnved hos tall och gran kan beréknas med
modeller (Wilhelmsson m.fl. 2002). Det &r troligt att en kérn-
vedsmodell liknande den for tall skulle kunna anpassas for
att berdkna kdrnvedsdiameter och kérnvedsandel hos lark.

Virkesegenskaper

Sarskilt fokus bor 14ggas pa att inte ha for fa stammar och
dédrmed alltfor snabb diameterutveckling pa bordig mark.
Det leder l4tt till grova grenar och betydligt 1agre torr-ra-
densitet pa grund av den stora skillnaden mellan var- och
sommarved (se tidigare avsnitt).

Bristande stamrakhet 4r en egenskap som kan behdva fokus
for 1ark. Problem med stamrakhet kan delvis hédinga ihop med

fokus pa att arbeta med valanpassade genotyper.

Skogforsk 2024

En annan faktor att bevaka ar grengrovlek som kan bli be-
svarande vid hog bonitet i kombination med 14gt stamantal.
Enligt Takiya m.fl. (2009) kan stamkvistning ge bra resultat.

Westin m.fl. (2016) rapporterar positiva genetiska korrela-
tioner mellan tillvixtegenskaper, till exempel mellan héjd,
diameter och stamvolym. Negativa (ogynnsamma) korrela-
tioner rapporteras bland annat mellan tillvdxt och rakhet,
det vill sdga ju hogre tillvixt desto mindre raka triad (PAques
1992). Enligt PAques m.fl. (2013) 4r korrelationen mellan till-
vaxt och stamform inte entydig. Exempelvis var motsvarande
samband svagt positivt utifran resultat i svenska larkfor-
s6k. Vidare férefaller veddensitet vara negativt korrelerad
med tillvixtegenskaper medan ddremot kdrnvedsandel r
positivt och starkt kopplad till tillvdxt, det vill séga ju hégre
tillvaxt desto storre méngd och hégre andel kdrnved.

Torkning, svallning, krympning

Lark dr generellt sett nagot svarare (kidnsligare pa grund av
stor variation var-/sommarved och relativt hog genomsnittlig
densitet) att torka &n till exempel gran och tall (Esping 1985).
Krympning/svallning 6kar i princip med 6kad torr-radensi-
tet. Rijsdijk och Laming (1994) uppger for tio stycken vedpro-
ver (oklartursprung) cirka 3,5 % (Larix decidua) respektive
4.2 9% (L. sibirica) radiell krympning och 7 % (L. decidua)

respektive 10,5 % (L. sibirica) tangentiellt.

Foto: Gerhard Pettersson/Mostphotos
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Bearbetning av virket bor goras med anpassad teknik (till
exempel forborrning vid spikning/skruvning, anpassad
hyvling med mera).

Densitet har stor variation inom respektive Larix x marschl-
insii, liksom Larix sibirica.

Westin m.fl. (2016) skriver att i provkokningar med rysk
lark, europeisk ldrk och tall blev utbytet fér bade rysk och
europeisk lark cirka 0,5-1,0 96 14gre &n for tall (Edlund 1966).
Larkens massautbyte borde, vid vanliga virden pa andelen
k&arnved och arabinogalaktan i kdrnveden, teoretiskt vara
cirka 4 % légre &n for ved utan kdrnved. Larkvedens densitet
boér darfor vara minst 10 9 hogre &n for ved utan kérnved for
att samma massautbyte ska nas per volymenhet ved (Edlund
1966).

Manga referenser indikerar svarigheter att blanda in for
stor andel 1ark i sulfatmassa, men att resultatet kan bli battre
om larken kokas separat. Stor kdrnvedsandel med hartser
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och extraktivimnen som inte ger cellulosautbyte reduce-

rar utbytet i forhallande till densiteten. Westin m.fl. (2016)
undersoker effekter av en hég andel arabogalaktan och hégre
barkandel &n for tall. Om massautbytet jAmforsienheten
m?sk, det vill sdga inklusive barkvolym, kréver larken pa
grund av den héga barkandelen en veddensitet som ari
storleksordningen 20 %9 storre &n till exempel tallens for att
uppna samma utbyte.

Med dagens kunskap om industriell f6rédling &r produktion
av lark av storst intresse for solida traprodukter och EWP
(Engineered Wood Products) sdsom KL-tré (korslimmmat
trd), LVL (Laminated Veneer Lumber), limtré och tridbasera-
de skivmaterial till exempel spanskivor och MDF (Medium
Density Fibreboard).
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10. Marknad och lonsamhet

Erik Ling, Skogforsk

Det har inte gjorts ndgra mer omfattande kartldggningar och
analyser av marknaden och marknadsutvecklingen for 1ark-
virke. Brist pa tillrdckliga volymer och mdjliga floden av vir-
ke med 6nskvarda egenskaper utgdr problem for industrier
som vill utveckla tillverkning av produkter baserade pa 1ark,
liksom for andra minoritetstriadslag (Lindquist 2022). Ett
uppenbart skl ar dldersstrukturen med lejonparten av den
planterade arealen som &rieller fore ungskogsfasen. Relativt
stora volymer, enligt scenarierna tidigare i denna rapport
mellan 300 000 och 600 000 m?i arlig avverkning, kommer
dock de ndirmaste 25 dren vaxa in avverkningsmogen alder.
Det finns dock vissa fragetecken kring vilken kvalitet som
hybridlarkens timmer kommer att halla. Enligt uppgift im-
porteras en huvuddel av den lark som sgas i landet. Impor-
ten kommer fran Ryssland och Osteuropa och ett viktigt skal
anges vara den betydligt hogre kvaliteten pa importvirket
(Magnusson 2020). Pallvirke &r den marknad som i dagsléaget
ir stabilt etablerad i sddra Sverige (Lindquist 2022). Dock &r
priserna patimmer av lark fortsatt 1dga i férhallande till tall
och gran.

Flera intervjustudier har indikerat ett 6kat intresse for
larkprodukter pa marknaden (Lindquist 2022, Carlberg
2017), dock fran laga nivaer. Skélen ségs vara att larken utgor
ett miljomassigt och utseendemaéssigt attraktivt alternativ
till traditionella triadslag i Sverige (Lindquist 2022, Carlberg
2017).

Lark ger enligt flera forfattare lagre utbyte vid massaproduk-
tion (Rosell 1998, Larsson-Stern 1999). Hur stdrre volymer
lark kommer att fungera i massabruken dr oklart. Ojaimna
virkesfléden har &ven beskrivits som ett problem (Lindquist
2022).

For en mer storskalig skogsodling av rysk 1ark i norra Sverige
efterfragar branschen enligt Lindquist (2022) mer forskning
om konsekvenser och skoétsel s som skedde innan introduk-
tionen av contorta pa 1970-talet. I sodra Sverige ddremot
finns redan larketableringar som genererar virkesfloden
som kommer att 6ka successivt de ndrmaste 25 aren.
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Skogsvardslagen ar generellt restriktiv till anvindandet av
fraimmande tradslag. 9 § sdger till exempel att: "Endastiun-
dantagsfall far fraimmande triddarter anvidndas som skogsod-
lingsmaterial.” (Skogsstyrelsen 2022). Da hybridlark rédknas
som ett fraimmande tradslag faller den under dessa restrik-
tiva regler, som vid mer storskalig anvdndning kan skapa en
diskussion kopplat till skogsvardslagen.

An mer tydliga i sin restriktiva hallning till frimmande trids-
lag r standarderna for skogsbrukscertifiering FSC (Forest
Stewardship Council) och PEFC (Programme for the Endor-
sement of Forest Certification). Skogsbruksstandarder har
de senaste 30 aren spelat en avgdrande roll for utformningen
och utvecklingen av svenskt skogsbruk och da inte minst

FSC. Enligt den géllande svenska FSC-standarden far exoter
(frammande tradslag) aterplanteras pa mark som var besko-
gad med exoter fore 2008. Nyetablering som gors efter 2009
far hogst motsvara 5 % av den produktiva skogsmarksarealen
eller 2,5 ha for skogsinnehav mindre &n 50 ha (FSC 2023). Da
kravs &ven att skogségaren forstidrker naturhdnsynen i nagot
annat avseende, till exempel lamnar fler evighetstrad efter
avverkning. PEFC, den andra stora skogsbruksstandarden
for skogsbrulk i Sverige, har &ven regler kring fraimmande
tradslag dock mindre langtgadende &n FSC.

Dessa restriktioner for fraimmande tréddslag kan komma att
utgora ett reellt hinder f6r expansionen for skogsodling av
hybridldark och marknaden for virket fran hybridlark. Rysk/
sibirisk lark klassas dock som inhemskt och moter inte dessa
restriktion. Det kan kanske forklara det 6kande intresset for
rysk 1ark de senaste aren.
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Det &r redan svart att rikna pa lonsamhet pa skogsodling
med etablerade trédslag och skdtselregimer. Nar det kommer
till skogsodling av 1ark ar det &nnu svarare da det finns sa
manga osdkra och/eller oklara faktorer sdsom kvaliteten pa
hybridlarktimmer, framtida priser och efterfragan, skade-
bilden, skogslagstiftning och certifieringsregler. Det mest
meningsfulla i detta sammanhang blir darfor att samman-
stélla for- och nackdelar och sedan utifran det ta beslut om
eventuell skogsodling av 1ark.

Plus

. Snabb tillvixt och kortare omloppstid 4r en férdel med
den osékerhet som géller det framtida klimatet och gor
att intékterna kommer tidigare.

. Lérk anses mer stormtalig och givet problem som vara
traditionella tréddslag har visat vid kraftiga stormar kan
lark vara attraktivt.

. Lark anses klara sig med mindre och lattare réjning,
vilket minskar utgifterna tidigt under omloppstiden.

. Lark vaxer snabbare ur betesh6jd och &r darfor utsatt
for viltrisk under en kortare period.

. Is6dra Sverige finns en etablerad marknad for 1agre
virkeskvaliteter sdsom pallvirke.

. Intervjustudier inom branschen pekar pa en dkad efter-
fragan pa produkter gjorda av larkvirke.

. Med de arealer som redan ar planterade i s6dra Sverige
kommer ravaruutbudet att kunna borga fér utveckling
av mer specialiserad foradling av l1ark och ddrmed hdgre
priser.
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Minus

. Det finns en relativt stor osdkerhet kring det féradlade
larkmaterialet, om vad man far i termer av 6kad tillvaxt
och anpassning.

. Det anses vara stor risk for betesskador pa larkplante-
ringar bade da de &r avvikande fran mingden och anses
aptitliga.

. Detrader en osékerhet om vilken kvalitet den plantera-
de hybridlarken i sodra Sverige kommer att fa. Det finns
enrisk for att virket blir frodvuxet.

. Det anses fastlagt att 1ark ger 14gre utbyte i massaproces-
sen och ddrmed &r mindre attraktivt som massaved.

* Detsaknasidagsldget mer omfattande féradling av hog-
kvalitativa produkter beroende pa ojamna fléden och
att den storsta andelen planterad lark &nnu inte kommit
till slutavverkningsalder.

. Lark ar mycket mottaglig fér angrepp av rotticka.

Icke-monetéra viarden

. Riskspridning - larkodling kan vara ett sétt att méta de
risker som ett mer ensidigt skogsbruk innebAr.

«  Léarkodling 6kar mangfalden inom fastigheten och pa
landskapsniva. En ljusare barrskog med mer markvege-
tation etableras.

. Larkskog anses enligt vissa studier mer estetiska med
sin naturliga fargvéaxling mellan arstiderna.
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11. Sociala varden

Johan Sonesson, Skogforsk

Med sociala varden avses hér ett vitt spektrum av nyttigheter fran skogen; bade forsérjande ekosystemtjédnster som bér, svamp

och viltkott, samt rekreations- och upplevelsevirden som delvis ar kopplade till jakt och svamp- eller barplockning. Dessutom

rena upplevelse- och rekreationsvirden som &r mer kopplade till estetik och tillgdnglighet.

Bar och svamp

Analyser av markvegetation fran tva forsok i Aseleinorra
Sverige (Kardell & Lindhagen 1997) och Hoting (Ivarsson &
Wiklund 1994) visar att blabéarsris (Vaccinium myrtillius)
dominerar i granbestdnden medan gris och orter, framfo-
rallt krustatel (Deschampsia flexuosa), dominerar i 1ark-
bestdnden. Huruvida den hogre tackningen av blabarsris
igranbestanden leder till en 6kad produktion av blabar
framgar inte men blabérsris dr ju en forutsattning for detta.
I1tva forsok i Gotaland i Remningstorp och Horrdd (Ivarsson
& Viklund 1994) saknas bérris bade i gran- och larkytorna.
Daremot forekommer hallon (Rubus idaeus) pa larkytorna pa
béada lokalerna tillsammans med Orter och gras. Granytorna
pa samma lokaler &r i princip helt utan busk- och faltskikt.
Aven hir dr det oklart om férekomst av hallon leder till 8kad
produktion av bar.

Vilt

Vegetationsstudierna som refererats i stycket ovan visar pa
hogre tdckningsgrad och artrikedom av grés och orter pa
larkytorna &n pa granytorna. Detta torde kunna erbjuda en
béttre foderresurs for vaxtiatare under var och sommar. Den
mindre férekomsten av bladbérsris i larkytorna i de tva nord-
liga forsdken innebdr ddremot en mindre betesresurs for
ilg- och radjur under hosten, dar béarris ar ett viktigt foder
for dessa djur. Som framgar i kapitlet “viltskador” i denna
rapport sa betas ldrken oftare av klovvilt &n granen vilket
innebaér att larken i sig 4r en foderresurs for klovvilt.

Tjader (Tetrao urogallus) betar skott och knoppar av lark
bade i Schwarzwald i Tyskland, dir 1arken férekommer na-
turligt (Schroth 1991), och i Skottland (Picozzi m.fl. 1996) dar
larken &r introducerad i planteringar for virkesproduktion.
Orren (Tetrao tetrix) betar ocksa skott och knoppar av 1ark i
alperna (Baines 1995, Filacorda m.fl. 1997). Larken forefaller
alltsd kunna utnyttjas som foderresurs av vara inhemska
skogshons &ven om larken &r en introducerad art i Sverige.
Svenska studier pa detta saknas dock helt.
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Estetiska varden

Vihar inte funnit ndgra svenska studier pd ménniskors upp-
levelser och preferenser kopplade till 1ark och internatio-
nella resultat &r fa. Fran Nordamerika rapporteras att larkar
anses vara estetiskt tilltalande pd grund av sin varierande
barrfirg med ljusgront om varen, mérkgront om sommaren
och klargula hostfiarger (Blocker 1995). Framfor allt anges
hostfdrgerna locka turister till omraden med mycket lark
sdsom till exempel Glacier National Park i Montana. Aven

péaIsland anses larken bidra med positiva estetiska varden
(Blondal & Snorrason 1995).
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12. Rekommendationer och slutsatser

Det finns ett internt och externt tryck pd svenskt skogsbruk att 6ka mdangfalden i brukningssdtt och
sammansdttning av skogen samtidigt som de mdnga olika nyttigheterna som skogen genererar kvar-
star. Inte minst dr en kndckfraga hur produktion, den positiva klimatpdverkan och biodiversiteten ska
kunna bibehdllas. I denna ekvation eller dilemma ska rendissansen for lirk ses. I det svenska skogsbru-
ket dr lirk fortfarande en marginell foreteelse men pd uppdtgdende. Utifran foreliggande kunskaps-
sammanstdillning kan ett antal prelimindra slutsatser dras.

Lampliga st&ndorter for lark ar bérdigare marker med
rorligt markvatten. Larkplantor har dven rapporterats
vara kansliga for héstfrost.

Undvik mark som tidigare varit hart drabbad av rotréta.

Plantering ar fédrmodligen att féredra d& lampliga
stdndorter kommer att medféra mycket markvegetation
som larkfréplantor kommer att ha svért att konkurrera
med.

Hjilpplantering med lark i gran- eller tallbestdnd bér
goras med férsiktighet d&ven om larkens snabba ung-
domstillvaxt kan tala for detta, da risken for betesska-
dor &r stor.

Larken bér skdtas som bjérk: bérja gallra tidigt och gér
relativt harda uttag, samt dterkom ofta. Uttagen kan
sedan minska med alder och sarskilt om skogsagaren
siktar mot timmerkvaliteter.

Relativt hég produktion och kort omloppstid kan vara
attraktiv i den osdkerhet som rdder om det kommande
klimatet.

Det finns lampliga marker for relativt stora 6kningar av
planteringsnivderna av lark.

Foradling - det finns ett stort behov och potential

for foradling av lark. Effekter av féradling kan komma
relativt fort och ge hég utvaxling, da liten och ostruktu-
rerad féradling har genomférts dnnu s8 lange.

En flaskhals for att vaxla upp skogsodling med féradla-
de plantor &r bristen p& larkfrs.

b2

Effekter p& mark och vatten vid omstéllning till larkod-
ling &r oklara, men studier tyder pa smé effekter.

Biologisk mé&ngfald - kad skogsodling av lark skulle
formodligen ha positiva effekter pd den biologiska
méngfalden, inte bara i form av 8kad méngfald per se,
utan dven genom larkens sarskilda egenskaper och
kopplingar till olika arter.

Skador - vid 8kad anvadndning av lark i det svenska
skogsbruket kommer med stor sannolikhet dven skad-
orna i form av svamp-, insekts- och betesskador att &ka.
Det handlar férmodligen om b&de redan kédnda och i
dagslaget okanda skadegérare.

Det véxer i sddra Sverige in avsevarda volymer larkvir-
ke, i storleksordningen 300 000 m?® per &r, fér avverk-
ning den kommande 25-&rsperioden, om den nuvaran-
de planteringsnivan p& 1000 ha/ar uppratthélls. Det
borde pa sikt méjliggdra en utveckling av foradlingsin-
dustrin. | norra Sverige krévs en omfattande nyplante-
ring for att skapa en révarubas fér mer specialiserad
foradling och det kommer att ta tid innan rvaruflédena
nér kritiska nivder.

Etablerat tradslag och virke - skogsodling med lark

kan &stadkomma en 6kad mangfald och diversitet i det
svenska skogsbruket samtidigt som det ar ett etablerat
och valkant tradslag och ett virke som industrin kdnner
sig bekvam med att vidareféradla.

Sociala varden - larkskog &r estetiskt tilltalande med
sina &rstidskiftningar. Inte minst de olika fargerna under
hésten anses tilltalande.

Larkens relevans och fortsatta utveckling handlar om en diversifiering

och riskhantering mer dn nagot annat. Det behovs helt enkelt fler dgg
1 skogskorgen, och i detta sammanhang dr ldrken ett ndrliggande och

relativt enkelt alternativ.
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