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CHARLOTTE BENGTSSON | VD Skogforsk, Stiftelsen Skogsbrukets Forskningsinstitut

Vimaste bekidmpa
skogens skadegorare

aggillarinte attbara pekauten fragaitagetiskogliga
sammanhang. Verkligheten &dr inte sd enkel. Vimaste kunna
hantera milj6, ekonomi, med flera fragor samtidigt. Darfor ar
Agenda 2030 och de 17 globala malen fér hallbar utveckling sa
bra. De visar tydligt att hallbarhetens olika ben hianger ihop
ochdetgéllerisynnerhetskogen.

Idettanummer av Vision skriver vibland annatom ny

utveckling inom skogstradsforadlingen med hjélp av geno-
misk selektion. Viser fram emotbéttre fron och plantor som &r robusta
vid varierande klimat, som &r motstandskraftiga mot insekter och
svampar, som vaxer bra och som ger virke av bra kvalitet samt vackra
skogar att vistas i. Men hur nar viut med komplexa fragor? Nagon hor att
vihar genetiskt modifierade plantor, det kanske inte &r bra? Nagon
annan hor béttre tillvéixt och en tredje hor att det gar att fa trad med
klenare kvistar som lampar sig for konstruktionsvirke. Fran Skogforsks
sida forsoker vibelysa olika aspekter av till exempel skogstradsforad-
ling. Tipsa oss gdrna hur vikanbli &nnu béttre!

En annan komplex fraga som belyses i detta nummer ir skogsentrepre-
norernas situation. Nar vi fragade entreprenéren Ivo Krsek om hans
framgéangar efter att ha vunnit ”The Silviculture Award” svarade han
attdetvillhan inte prata om, han ville diskutera sin situation som entre-
prenor. Kanske borde fler av oss gora pa liknande sétt. Kliva fram och
beriétta det vi vill nd ut med. Beriétta att vi kan bidra storttill att minska
klimathotet, bidratill Sveriges mal att bli fossilfritt, bidra till skogs-
industrins vilmaende och utveckling och bidratill vackra mangfaldiga
skogar.

Men OM jag skulle peka ut den viktigaste fragan i skogsbruket just nu,
ochbara far ndmna en sak, sa blir det skogens skadegorare. Ingen har vl
undgatt granbarkborrens svirmningaristédra halvan avlandet. Konse-
kvenserna r stora for skogsdgare och industri, och pa sikt paverkashela
detskogliga landskapet. Tittar vi séderuti Europa har barkborrarna for-
stortenorma virden. Detta far inte ske i Sverige! Just nu har Skogforsk
och andraorganisationer inbjudits att ge inspel till den kommande
forskningspolitiska propositionen. Om jag bara fick dnska mig en viktig
satsning pa skogsforskning skulle det bli en langsiktig satsning pa forsk-
ning och kunskapsuppbyggnad om skadegdrare i skogen.

CHARLOTTE BENGTSSON, VD
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Nyhetsredaktor: SVERKER JOHANSSON | sverker@bitzerse

Jatacktillhdg densitetoch
brakandetillvaxt sdger in-
dustrin om poppel och hybrid-
asp. Tyvéarr visar nya mét-
ningar attdetkanblisvartatt
forena dessa egenskaper. Nar
forskare forddlade for hog
densitettenderade medeldia-
metern attblildgre. Nuplane-
ras forsoket goras om med for-

finade métmetoder for att
bland annatklargdra sam-
bandet mellan veddensitet
och volymproduktion.
Trotssvarigheter att kom-
bineravariablerna dr volym-
produktionen imponerande.
Dehybridaspkloner som an-
véndsidagkan vdxamed10
ton (stam + grenar) torrvikt

perhektar och ar med cirka
25 arsomloppstid pa bordiga
markerisddra Sverige. Och
mer kandetbli.

- Detfinnsytterligare ut-
rymme for forbattring genom
attenbartanvidndadebésta
klonerna, konstaterar forska-
ren Lars-Goran Stener, som
starbakom studien.

KONTAKT: Lars-Géran Stener
lars-goran.stener@skogforsk.se
070-62186 25

LAS MER: Ladda ner rapporten Tillvaxt
och densitet for kloner av hybridasp
och poppel p& Skogforsk.se

Battre tillsammans!

Idverettdecennium har
svenska och finska tradférad-
lare jobbattillsammans for
attta fram gemensammaur-
valsmodeller f6r foréddlade
tallplantoriett framtida kli-
mat.Nudrdeklaraochiverk-
tyget Plantval kan numera
dven finska plantor véljas.
Plantval, som finnsbade pa
Skogforsk.se och Skogskun-
skap.se, ar ett fritttillgédngligt
verktyg som hjalper skogsa-

gare att valja ratt plantor infor
skogsplantering.

Sedantidigare omfattar
verktygettall, gran, bjork och
contortatall fran svenska fro-
plantager. Och fortall finns
nualltsa mojligheten att &ven
vélja plantor fran finska fro-
plantager.

KONTAKT: Mats Berlin
mats.berlin@skogforsk.se
072-74556 78
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Sa mycketrestprodukteri
form avaska, vid eldning av
rena skogsbrinslen, aterstar
efter att den skogliga ravaran
passeratindustrin.

Forlite, menar Skogsstyrel-
sen.IFinland anvdnder man
granulerad askaistor skala.
Ienstudie har Skogforsk
undersoktvilka fér- och

nackdelar granulerad aska
kanhaisvensktskogsbruk.

MEDARBETARKRONIKA

KONTAKT: Johanna Enstrom
johanna.enstrom@skogforsk.se
070-224 99 28

LAS MER: Arbetsrapport 1026-2019 pé
Skogforsk.se

konferenser
i host

Skogsskétsel for natur-
hansyn och sociala varden
7 november, Géteborg

23-24 okt, Sigtuna

RIU-konferens 2019
13-14 nov, Skinnskatteberg

Anmail
dig pd
skogforsk.se!

Kostnaderna fér vagar 6kade med cirka 10 procent, vilket nastan tog ut

den kostnadssinkning som skedde mellan 2016 och 2017 fér segmentet.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

PER NORDIN, doktorand

Digitala verktyg for
smartare foryngringar
1skogsbruket

dnk dig att du dker till jobbet. Duhar ingen
aning vad duska gora. Din dag &r bara ett blankt
blad som vantar att bli kladdat pa. Problemet &r att
duinte vet vad som ska std pa pappret, dina idéer
bara flyter runt som ett stort moln éver ditt huvud. Unge-
fir sa kdnde jag ett antal veckor, manader, efter jag bor-
jade som doktorand.

Frénvad jag hor fran kollegor, andra doktorander och
handledare &r det precis sa det &r att vara doktorand i
borjan. Duhar absolutingen aning vad du héller pa med.
Men det kanske inte gor nagot?

Detsom jag arbetar med tycker jag sjilvkankénnas
abstrakt. Nagot som ér digitalt, det som existerar paen
skédrm ska sen Gverséttas till ndgot man ser ute i falt.

En planta som gulnat, en planta som endast ar ett skelett,
varfor ser den ut sa? Skulle detha kunnat forutses om det
fanns mer information om platsen den sattes pa? Plante-
rades den forgaves? Fragestéllningarna kan vara valdigt
manga och jag kommer absolut inte kunna svara pa alla
men kanske nagra.

Men ensak dr sdker &ven foryngringar behdver ta sig in
idendigitala eran paetteller annatsétt. Detta betyder att
jagvillbidramed atthitta sdtt som kan géra féryngringar
iskogsbruketsmartare. Vilket innebér attalla de daridé-
ernasom flyter runtimolnet ovanfér mitt huvud ska ner
pa papper och bli ndgot konstruktivt.

Vad jag har lart mig under det senaste dret r att man
maste vara lite forvirrad for att kunna fa klarhet. Nu, till-
skillnad fran d4, vetjagialla falltill viss del vad jag haller
pamed. Undersoka hur vikan anvédnda digitala verktyg
till féryngring kénns inte langre som ett abstrakt kon-
cept. Detharistéllet formatstill nadgot jag kan arbeta med,
nagotjagkan férstd mig pa. Fran den réra som var mittark
avidéeriborjan har det andaborjat formasentydligare
vag. Men jag skanog snartkunna varatillbakaiforvirring
nér nya problem uppstar, det &r &nda sa doktorerandet
fungerar.

Ldsmerom Pers forskning pd sida 16

Vision | 3 | 2019 | 5






Kr per m3fub
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Kostnader och intakter Drivningskostnader
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Kostnads- och intaktsutveckling pé egen skog 2000 - 2018. Relativa kostnader fér gallring och kostnaderna féljt konsumentpris-
slutavverkning 1996-2018 jamfort index vil. Sett 6ver de senaste 20
med konsumentprisindex, KPI. aren har den relativa slutavverk-
De senaste &ren har kostnadsutveck- ningskostnaden minskat.
lingen for de direkta avverknings-
Atgarder at
Egen skog annan markagare Féryngringsavverkning, kr/m3fub Gallring, kr/m3fub
Kostnadsstalle Séder Norr Séder Norr Soder Norr Séder  Norr
Drivning 131 127 19 120 Avverkning 47 53 ns né
Skogsvard 43 52 Skotning 40 42 76 68
Vagar 24 31 Fordelad omkostnad 6 7 7 7
Ovriga kostnader 10 4 3 3 Summa 94 101 198 191
Administration 13 21 21 37 Summa 2017 92 97 200 184
S:a till bilvag 221 236 143 160 Medelstam, m3fub 0,44 0,23 0100 0,093
Summa 2017 218 220

eftersom uppgifterna kommer frén
virkeskdpande féretag - de kan inte
forvantas ha full kunskap om marka-
garnas kostnader.

Skogsbrukskostnader per avverkad
m3fub under 2018. Kostnadsuppgifter
for skogsvard och vagar saknas vad
géller 8tgarder 3t andra markigare,

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Direkta drivningskostnader 2018.

| &rets enkat har de svarande antingen
angett en kostnad fér avverkning och
en for skotning eller en kostnad for
hela avverkningsentreprenaden.
Ungefar hilften av de svarande redo-

visade kostnaden for totalentrepre-
nad. Den har férdelats mellan avverk-
nings- och skotningskostnader base-
rat pd kostnadsférdelningen hos de
som redovisat bigge kostnadspos-
terna.

Vision | 3 | 2019 | 7
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Dethar varitetttufftar for
skogsvarden och médngden
markberedning ochrdjning
harminskatbetydligtihela
landet jamfort med forega-
ende ar.Is6dra Sverige har
har &ven planteringsarealen
minskat medan den 6kat
nagotinorra Sverige. De area-
ler som inte atgardatsunder
2018 kommer attbehova at-
gidrdassenare sa dettatapp
kommer troligen att paverka
méngden skogsvardsarbete
under 2019 och 2020.

For forsta gangen samlade
undersdkningen dven in kost-
nadsuppgifter for skogsvards-
atgarder som utforts pa upp-
drag hosenskilda markégare.

Imedeltal &r plantering och
rojning pd annans mark nagot
dyrareinorra Sverige, vilket
troligen beror pa hogre boni-
teter pad privatigd mark &n pa
statlig och foretagsédgd mark.

Avenisddra Sverige ar roj-
ningenimedeltal ndgotdyrare
vilket &ven har delvis forkla-
rasavbonitetsskillnaden -de
enskilda skogsdgarnas mar-
kerharigenomsnitthdgre
bordighet. 60 procent avden

arliga skogstillvaxten finns
har.

Kostnaderna for de olika
skogsvardsatgdrdernahar
generellt Okat ndgot, men
variationen &r ocksa stérre 4n
tidigare ar.Iforhallandetill

Skogsvardskostnaden
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Skogsvardens kostnadsutveckling 2000- 2018 jaimfért med konsumentpris-
index, KPI. Skogsvérdens medelkostnad per hektar var nastan fem procent hégre
under 2018 n 2017. Det beror till stor del p4 minskad markberednings- och

rojningsareal.

ovrigalandet &r kostnaden
for plantering och réjning
dven detta a&r nagothogre i
Gotaland. Tva atgéarder sticker
dockutoch hartroligen orsa-
katsavdenvarmasommaren:

©® Planteringskostnaden
har 6katisddra Sverige. Har
anger flera respondenter att
kostnadstkningen beror pa
att man avstatt att plantera pa
grund av torkan och médngden
inképtamen aldrig plante-
rade plantor darfor 6kat.

® Markberedningskostna-
denharimedeltal 6katmed
mellan 4,8 och 6,6 procent.
Enstordel avdettakan sékert
forklaras av 6kade kostnader
pagrund avbrandrisk, exem-
pelvis kostnader for natt-
koérning ochbrandbevakning
avmarkbereddahyggen. Det
ardock besvdrande att mark-
beredningskostnaden fort-
sétter att Oka ar efter ar.

Ravarukostnad och transporter

Under 2018 6kade timmerpriserna frittbilvag
med i medeltal nio procentisddra Sverige och
fem procentinorra Sverige. Priset fritt bilvag
fér barrmassaved och granmassaved 6kade
dven de med cirka nio procent, medan l6vmas-

savedspriset sjonk nagot.

Transportkostnaderna harunderlangtid
Okatmer &n konsumentprisindex och 2018 &r

ingetundantag.

8 | Vision | 3 | 2019

Den volymvéagda medeltransportkostnaden
Okade 6,6 procent jaAmfort med 2017, vilket del-
visberor pd att medeltransportavstandet
Okade med 1,2 procent.

-Detfinnstroligen en del viderbetingade
orsakertilldet, menar Lars Eliasson. Stora sn6-
méangder 1angs Norrlandskusten forskottill ex-
empel avverkningarna indtlandet, langre fran
kustensindustrier.

LEDER HALLBAR UTVECKLING



Skogforsks méatt pd skogsbru-
kets ekonomiska effektivitet -
Skogsbruksindex - méter var-
detavvirketiforhallandetill
kostnaderna for att produ-
ceradet frittbilvag. Kvoten
kallar vi Skogforsks Skogs-
bruksindex.

Tettlédngre perspektivhar
virkesprisernasjunkitrealt
med entill tvd procent per ar
sedan 1950-talet, men skogs-
bruketlyckadesldange kom-
pensera for detta med ettallt
effektivare skogsbruk, trots
stigande arbetskraftskost-
nader.

Skogsbruksindex uttrycks
irelativataloch har varierat
mellan1,9-2 4under den se-
naste 20-arsperioden. Ladnge
harindexet varitsjunkande

LEDER HALLBAR UTVECKLING

med kortsiktiga variationer
kopplade till konjunktur. Pa
senare ar har index fallit
under 2. Ar2017 utgdr dock ett
undantag med enliten juste-
ringuppatoch dentrenden
har fortsattunder 2018.

Kommande &r kan bli tuffa
Hoégkonjunkturens virkes-
priser har forbéattrat Skogs-
bruksindex. Men harden
negativa trenden brutits?
Skogsbruketstotalkostnad ar
tillbaka pa 2016 arsnivaeri
bade sddra och norra Sverige,
vilketérillavarslande nir
virkesprisernanu ater sjunker.
Granbarkborreproblemen,
som nu omfattar cirka fem
miljoner m®sk baraiGota-
land, kommer att paverka

Skogsbruksindex
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TN N

v\/——
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2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

Skogsbruksindex utveckling under perioden 2000 till 2018. Indexet beskriver
virkesvardets relation till skogsbrukskostnaden.

16nsamheten under 2019.
Troligen 6kar skogsvardskost-
nadernaunder den kommande

perioden, pa grund avden
stora méngden uppskjuten
skogsvard.
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SCAharunder det senaste arettestat att generera smarta
basvagsforslag infor avverkningsplaneringen. Pa kopet far
de en beddmning avom avlagget ligger ratt - och om virket

far plats.

Lovande, och utvecklingsbart. S beskri-
ver Tomas Johansson vid SCA Skog fére-
tagets nya beslutsstdd, kallat Skotaropti-
mering, som ar en vidareutveckling av
Skogforsks verktyg BestWay. I den slutav-
verkningsbara tallskogen utanfor Nés-
dker drdettorrtimarken och tdmligen
plattterréng. Eller som Tomas uttrycker
detnérhan férklarar modellen: 1agt mot-
stand.

- Programmets algoritm forsoker med
minsta mojliga motstand ta ut virke pa ef-
fektivast mojliga sétt. Vissa saker ger h6gt
motstand, som blGtare partier och stark
lutning. Om detér ett vattendrag r detett
big no-no och programmet maste hitta ett
séttatt g runtdet, men &ven att kora runt
partier ger ett visst motstand, séger
Tomas.

Forslagen anvands som beslutsstod
vid traktplanering. Genom att kombinera
topografi, virkesvolymer och markfuktig-
hetskartor far planeraren férslag pa bas-
vagar fran avlagg och ut 6ver den plane-
rade avverkningstrakten.

Fler nyttor &n basvagsforslag

Resultatetger planeraren ett fardigt for-
slagredan innan manbeger sig utiskogen.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Text &foto. ELIN FRIES elin.fries@bitzer.se

PLANERING

f - | Se filmen

om Bestway:

www.skogforsk.se/bestway

MVart syfte med modellen ar att skapa stod
till anvandaren att planera en skonsam
och effektiv drivning och samtidigt fa ratt
skotningsavstand och lutning €€

- For personer som dr nya som trakt-
planeraretror jag att forslagen som pro-
grammetger kanvaratill hjalp, sdger
Maria Johansson, distriktsansvarigi
Angermanland.

Honharunder sommaren anviant pro-
grammetislutavverkning pa SCA:segen
skog. Med tre arserfarenhet avtraktpla-
neringibagagetkanhoninte sédgaatthen-
nesplanering avbasvigar underlittats
med automatiseringen, snarare hardet
inneburitettextramoment.

- Oftatar modellen fram basvagsfor-
slag som blir ungefdr som om jag gjortden
sjalv. Detblir ingen tidsvinst, utan tar
baraextratid att gora, sdger hon.

Detaristélletextrainformationen fran
systemet som hon uppskattar.

- Enstor férdel ar att modellen tar fram
skotningsavstand och lutning, vilket gar

attanvdnda som objektivtunderlag fér
bortsattning i samtal med entreprend-
rerna, sdger hon.

Attintebara ge basvégsforslag var vik-
tigtnédr SCAtillsammans med it-féretaget
Dianthustog fram modellen. Férutom
basvigsforslag och skotningsavstand
skapade de ytterligare tva anvandnings-
omraden: lutning och avlagg. Istallet for
att planeraren beddmer lutningenifélt
anvander modellen laserdata.

Systemet bygger pa Skogforsks proto-
typ Bestway och framtills nuhar de bégge
versionerna varitganska likaiutféran-
det, meniSCA:svariantvalde man &ven
attlaggatill en avlaggsfunktionalitet.

- Modellenrdknarutom avlédgget ar till-
rackligt for den planerade avverknings-
volymen eller om detbehovs fler avlagg,

séger Tomas Johansson. » » » » » » » » » »» »

Vision | 3| 2019 | 11



PLANERING

Tomas Johansson, SCA Skog.

~» » » » S3 gick inférandet till

Bakgrundentill att SCA valtattarbeta
med automatiserade basvigsdragningar
drenkombination avbolagets presta-
tionsnormsarbete och arbetet med skon-
sam och effektivare drivning (SED).

- Vid effektivdrivning planeras stick-
och basvégar for att ge minsta mojliga
kdrskador och kérning. Vihade lange kol-
lat pa Bestway som Skogforsk tagit fram
ochiarbetet med varanya prestations-
normer blev detlige att undersdka hur
Bestway-logiken kunde anvindas for
SCA, berattar Tomas.

For att fA modellen att fungera i prakti-
kenbeslot mantidigtattbygga in den och
bliendelav SCA:ssystemstod.

- Vistartade en férstudie i samarbete
med SCAislutetav2017 darvijamférde
vartséattatt goraberdkningar med Best-
ways. Visag pa berdkningshastighet och
jAmforde visuella skillnader ibasvéagar
samt medelskotningsavstandet med Best-
way. Pa dentiden dgde Skogforsk inte
sjdlva den algoritm som anvands for att
avgora vilka omraden som ska undvikas
for kdrning och Dianthus utvecklade dar-
foren egen algoritm, sdger Fredrik Wal-
ter, vd for Dianthus.

200 trakter har analyserats

Under utvecklingen testades 50 trakter,
bade pa egen skog och kop, gallring samt
slutavverkning. I testernajamférdes mo-
dellens forslag med hur huvudbasstraket
14giverklig planering och verklig avverk-
ning. Infér produktionssittningen har
sammanlagt 200 trakter analyserats och
under vintern kommer en mer detaljerad
utvardering gérashur anviandarnaupp-
fattar programmet efter produktionssatt-
ning pa breddenibolaget.

- Men vikénde fran boérjan att det
skulle funka 6verallt, &ven kép och gall-
ring. Testerna visade att vi var heltratt
ute. Jittelyckat, nu har virullatut pro-
grammet 6ver hela organisationen, sdger
Tomas Johansson.

12 | Vision | 3 | 2019

Brahjalp

- sarskiltigallring

Aven Sédra har med hjilp av en mjukvaruleverantér vidareutvecklat Skogforsks
prototyp Bestway. Framdver kommer beslutsstédet bli vardag f6r manga inspek-

torer och entreprendrer.

S6dras verksamhetsomrade Solle-
brunn sdéder om Trollh&ttan verkar i
ettutmanande landskap med omvax-
lande kuperad terréng och leriga 1ag-
marker. Trakterna dr ofta tuffa att
driva pa ett effektivt sitt.

-Dessutom ar infrastrukturen
generellt sett dalig har nere, siger
inspektorn Sven-Ake Jonsson. Skogs-
bilvigarna harlag standard med dalig
bérighet vid bl6ta forhallanden - och
detregnar mycket. Sa Bestway - eller
Timbertrail som den variant vitestat
heter - hjélperossuttill bariga vigar
ochtill avldgg pa dkermark, som ar lite
avenstandard hér. Det&r inte alltid
detstdmmer till hundra procent, men
detdr sma justeringar vibehover gora.
Dethandlar oftaom mindre surdrag
som systemetinteidentifierar.

- Istéllet for att std med blankt pap-
perochborjaletaiterrdangen sa ardet
hir ettjattebra verktyg, tycker David
Larsson, som ar distriktets produk-
tionsledare. Viriskerar inte som forr
attplanera fardigtett vigsystem till
tvatredjedelar naretthinder dyker
upp sa att vi maste borja om fran bor-
jan.Dessutom &r detettbra sétt for att
effektivisera arbetet foér nyutbildad
personal med liten falterfarenhet.

Uppfsljning och utveckling

IDavid Larssonsroll ligger bortsétt-
ning och uppfdljning av trakterna.
Harkan Timber Trail ockséa ge stod.

Text &foto: SVERKER JOHANSSON sverker@bitzer.se

- Dels farvien objektiv siffra pater-
réangtransportavstandet sa att priset
blir rétt. Dels far viuppfoljningar pa
utfalletiforhallandetill de Timber
Trail-baserade férslagen. Med ettstort
fléde av aterrapportering och fakturor
franallatrakter far vienheltannan
koll - och vikan coachaentreprendrer
och férare som behover skruva pa sitt
arbetssitt, sdger David Larsson. Hur
kordeolika ekipageniforhallandetill
systemet? Detkan vara ettmycketbra
underlag fér gemensam utveckling av
arbetssétt, skonsamhet och effektivi-
tetidrivning.

Stor potential i gallring

Potentialen ar stérstislutavverk-
ningar med langa skotningsavstand,
men ocksd ilite storre gallringar, sar-
skiltutan befintliga basvégar.

- Detvar kanske inte tanken fran
boérjan, men forstagallringar kan vara
svara att 6verblicka, sarskiltivartyp
avterrang, sd dar finns en véldigt stor
nytta, séger Sven-Ake Jonsson. Det
végndt man skapariforstagallringen
hénger jumedinéstagallring.

Personalen pa Sollebrunn lyfter
dven madjlighetentillutvecklade
batnadsberédkningar for vagar. Med
resultat fran Timber Trail kan man
visa skogséigarna attdetibland r
motiverat atttill exempel férldngaen
V&g - och pengarna man sparar pa
skotningen blir etttdckningsbidrag
till battre infrastruktur.

Vad hander nu?

Joel Persson ar projektledare for pro-
jektet pa Sodra. Han konstaterar att
testerna fallit vil ut och att man pa
siktvill ha verktygetiféltorganisa-
tionen.

- Men just nu pagar manga férand-
ringarivaraIT-system, s vibehdver
invanta attalla vitala delar &r pa plats
innanviimplementerar BestWay,
konstaterar han.

LEDER HALLBAR UTVECKLING
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erfarenheter
fran Sodra

1. Resultaten stammer ofta bra
med det valsom inspektorer
och entreprenérer gjort.
Forslaget bidrar i ménga
fall till en tidseffektivare
planering.

2. Det &r bra att férslaget tar
hansyn till virkesvolymsvaria-
tioner pé trakterna.

3. Nyttigt med nya férslag
("utanfér boxen”) som kan
spara kostnader fér skot-
ningen och som inte nédvéan-
digtvis nyttjar dldre basvagar.

4. Verktyget var ett stod for
planering, framfér allt for
nya medarbetare eller nar-
planering sker pd nya okénda
omraden.

5. Det &r ett bra hjalpmedel nar
drivningen pabérjas i mérker
ellerisné.

6. | vissa fall stammer inte mark-
fuktighetskartan med verklig-
heten, det stér optimeringen
och paverkar basvagsforslaget
negativt.

7. Verktyget kan bidra till att
sakerstéalla behovet att avverka
och skota in virke &ret runt.

8. De basta anvandningsomra-
dena bedémdes varai gall-
ringar (utan befintliga bas-
végar) och i slutavverkningar
med léngre skot ningsavstand.

9. Verktyget har stor potential
att anvéndas i kontakter med
markégare vid kontraktering
och vid bortsattning med driv-
ningsentreprendrer.
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PLANERING

Startklara. Linnéa Hansson och Victoria Forsmark vid Skogforsk leder utvecklingen av ett mera avancerat beslutstsd for skotning.

Nista steg blir att utveckla verktyg med ruttférslag for skotar-
foraren baserat pa positioner, sortiment och volymer frén

skérdarens avverkningsdata.

Text &foto: SVERKER JOHANSSON sverker@bitzer.se

Skogforsk hartidigare utveck-
laten prototyp fér skotnings-
optimering som kallas Sporre.
Modellen presenterar forslag
paskotning for att minimera
dettotalaterrédngtransportav-
standet.

Tanken &r att ge skotarfora-
ren, och specielltnya och oer-
farna forare, ett verktyg for att
lattare kunna planera skot-
ningsarbetet.

Erfarenheter fran Sporre

- Vartjobb ér atttadebésta
idéerna fran detva prototy-
perna Bestway och Sporre,
ochintegreratill ett mer avan-
ceratverktyg som blir anvand-
bartefter attskérdaren har
gjortsitt jobb. Ett beslutstod
somtarhinsyntill terréngens
forutsittningar, volym och
sortimentsférdelning och
avlaggets placering. Skotar-
féraren ska fa hjéalp attjobba

| tidigare studier har Skogforsk visat att k&r-
strackan pé en trakt kan kortas med s& mycket
som 20 procent, med tillhérande férbatt-
ringar av medelskotningsavsténd, tids&tgéng
och kostnad. De stora skillnaderna i jamférelse
med det verkliga utférandet utgjordes framst
av hur avlaggen, kérvagarna och éverfarterna
dver vatten och bléta partier placerades.
Aven sortimentshanteringen péverkade
utfallet. Om sortimenten mixas vid skotningen
blir skotningsstrackan kortast. D4 tar & andra

sidan lossningen langre tid.
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sd effektivt som mojligt, séger
Victoria Forsmark.

-Vihoppaskunnaskapaett
beslutstdd som uppdaterar
hur lagretute pa hygget och pa
avlaggetutvecklasefterhand
som skotningen fortskrider,
fyller Linnéa Hanssoni. PAdet
visetkan skotarféraren fa for-
slag pa hur olika sortiments-
volymer kan samlastas och
lossas pa avldgget. Effektivi-
teten paverkas inte enbartav
dentotala korstrackanutan
ocksd avhur samlastningen
gorsoch hurlogistiken ser ut
paavlagget.

Utvecklingsprojektet kopp-
lar paléngre sikt mot verksam-
heten pa Skogforsks fjarrstyr-
ningslabb, diren férare pa
kontoreteller en fastarbets-
platsinérheten av avldgget
skakunnahaenbra 6verblick
over skotningsarbetet.

-Ja,denvisionen har vi
med ossiarbetet, bekraftar
Victoria Forsmark. S& projek-
tetsyftar &ventill atthittaett
fungerande visuell 16sning foér
foérarensgranssnittsomi
framtiden &ven skulle kunna
anvidndasien fjarrstyrnings-
situation.

Smartare planering och drivning

Bestway genererar basvags-
forslag som planerarna tar med
sig ut i falt. Indata bestar av
volymsskattningar frén l&gupp-
|3sta laserdata samt den till-
hérande digitala terrangmodel-
len, markfuktighetskartan och
hénsynsytor.

| falt kompletterar planeraren
underlaget med "waypoints” fér
tvingande éverfarter, avgransar
bestdndet med hansyn till barig-

het eller natur- och kulturvard,
och slar darefter fast var bas-
vagarna ska g.

Genom att andra valen av till
exempel avlagg eller dverfarter
kan modellen kéras flera génger
pé plats ute pa trakten med lite
olika indata. En viktig del i arbe-
tet ar att kunna stélla olika alter-
nativ mot varandra och fa rela-
tiva skattningar p& skotnings-
strackor och kortider.

FOTO: ISTOCK
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Sa ska branderna stoppas

Medtidigupptéckt, en snabb
forsta insats och effektiv efter-
bevakning finns forutsatt-
ningar att stoppa skogsbran-
der innande hinnerbli stora.
Detéarslutsatseravldrdomarna
fran brandsommaren 2018.
-Den absoluta huvuddelen
avarealenbrandhérjades

tyvarr for attden forsta slack-
ningen inte genomfoérdes fullt
utoch att man saknade kun-
skap ochutrustning vid efter-
bevakningen, sédger Rolf Bjor-
heden fran Skogforsk som
sammanstéllterfarenheterna
ienrapport.
N&arenbrandtilltar efter att

den ”néstan” slackts sker
férlopp och spridning ofta
mycketsnabbt. Inom kortblir
branden s intensiv attden
intelangre gar attsldcka.
Radenirapporten dverens-
stdimmer vil med det fem-
punktsprogram som tagits
fram av Skogsindustrierna,

LRF Skogségarna, Sveaskog
och Pristlonetillgdngarna
inom Svenska Kyrkan.

KONTAKT: Rolf Bjsrheden 070-658 85 09
rolfbjorheden@skogforsk.se

LAS MER: Ladda ner rapporten Effekter
pé svenskt skogsbruk av sommaren 2018
pé& www.skogforsk.se
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SKOGSSKOTSEL

Skogsnaringen och tre forskningsorganisa-
tioner kraftsamlariettunikt projekt om
framtidens skogsskotsel i sbdra Sverige -

FRAS.

Hur ska skogarnaisddra Sve-
rige skotas pa basta sétt? Den
fragan ska forskningspro-
grammet FRAS, framtidens
skogsskotselisddra Sverige,
gehandfastasvar pa.

- Nyttklimat, nya malbilder
och ny teknik. Skogsskotseln
férandrashelatiden och for
ossdrFRAS ettsattattliggai
framkant, sdger Skogforsks
Karin Hjelm, som dren av
programledarna. Férutom
forskningsorganisationerna
Skogforsk, SLU (Sydsvensk
skogsvetenskap i Alnarp) och
Linneuniversitetet, &ven
skogsnéiringen samlats. Den
bredauppslutningen gor pro-
grammetunikt.

- Samarbetet har flutit pa
jattebramellan de olika aktd-
rerna, det kédnns valdigt posi-
tivt. Nar tre organisationer
gar samman pa det hir séttet
har vimdjlighet att nd ut via
fler kanaler,ta del av varand-
raskontaktnitoch dranytta
avvarandraskompetenser,
séger Karin Hjelm.

Programmetkretsar kring
sex doktorander, som forskar
omolika infallsvinklar pa
skogsskotsel. For att starka
samarbetet med praktiken
harvarje doktorand en hand-

Text &foto: ELIN FRIES elin.fries@bitzer.se

ledare fran skogsnéringen.
Attleverera handfasta forsk-
ningsresultattillndringen ar
centraltiprogrammetoch
skogsaktdrerna sitter medien
ledningsgrupp samten refe-
rensgrupp.

- Vigor forskning som
skogsnéiringen kan anvinda,
och paléngre siktbidrar vitill
kompetensférsdrjningibran-
schen genom att 6ka kunska-
penom skogsskdtselamnena
ochintressetkring skogsskot-
selforskningen, sdger Karin
Hjelm.

Karin Hjelm leder program-
mettillsammans med Emma
Holmstrém, Sveriges Lant-
bruksuniversitet och Erika
Olofsson, Linnéuniversitetet.

Resultaten rapporteras
16pande pa exkursioner,
work-shops och populér-
vetenskaplig publicering och
viaisocialamedier.

P4 sociala medier finner du
FRAS aktivister under haschtag
#FRASPROJECT

Vill du f& [8pande information om FRAS? Anmal dig till FRAS natverk.
www.slu.se/institutioner/sydsvensk-skogsvetenskap/samverkan/FRAS
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Halvvagsigenom

- frasiga nyheter fran doktoranderna

Flera avdoktorandernabdrjar ndrma sig
halvvéagsiprojekten, vistammer av laget.

Per Nordin, Skogforsk

Smarta féryngringar

Per Nordin underssker hur
markfuktighetskartor, laserscan-
ning och andra hjalpmedel som
kan ge battre och smartare fér-
yngringar. Teoretiskt sett skulle
antalet planterade plantor
kunna minskas med mer detalje-
rad information om hygget i
planeringsfasen.

Vad ér det mest intressanta du
funnit én sé lénge?

- Mitt projekt har &nnu inte lett
till ndgra konkreta resultat da
manga av férséken dnnu ar
igdng. Dock, fr&n méatningen
2018 kunde man se att plante-
ringspunktens position och typ
hade en effekt p& hur val plan-
torna éverlevde efter en torr-
period som den sommaren
2018.

Vilka kunskapsluckor finns inom
ditt forskningsfélt?

- Trots att det finns manga bra
verktyg som i dag skulle kunna
anvandas vid féryngringsplane-

ring ar det &nnu oklart hur de
ska implementeras. Dessutom
finns det en del luckor kring hur
mikroklimatet paverkar plan-
torna efter plantering.

Hur ser framtidens skogar i
sodra Sverige ut?

- Jagtror att framtidens skogar i
sédra Sverige kommer ha en
dkad variation. Med ékad preci-
sion i féryngringsplaneringen
kommer stdndortsanpassning
bli enklare och darfor lar flera
olika tradslag anvandas p&
samma hygge. Dessutom tror jag
att en stérre variation av féryng-
ringsmetoder kommer anvandas
jamfért med idag.

Mikolaj Lula, SLU
Féryngring av tall i sédra
Sverige

Mikolaj Lula forskar kring olika
problem relaterade till féryng-
ring av tall i sédra Sverige. Han
vill hitta satt att uppna snabba
och sékra etableringar av natur-
ligt féryngrade, sddda och plan-
terade tallbestand i regionen.
Vad ér det mest intressanta du
funnit éin sé lénge?

- V&ra resultat visar att genetiskt
forbattrat materialet har bety-
delse redan vid frénas groning.
Det ar speciellt intressant med
tanke p& den extremt torra som-
maren férra aret.

Vilka kunskapsluckor finns inom
ditt forskningsfélt?

- Trots att det forskas mycket pa
tall sa ar féryngringens dynamik
och de faktorer som p&verkar
plantornas mortalitet vid olika

féryngringsmetoder dnnu okanda.
Att minska betesskador pé tall
ar en av de viktigaste frdgorna.
Hur ser framtidens skogar i
sédra Sverige ut?

- Jag tror att tallen kommer att
finnas i &tminstone samma
mangd som idag. Att hitta ratt
balans mellan viltpopulatio-
nerna kombinerat med olika
foryngringsmetoder verkar vara
den basta metoden fér att
uppné detta.
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Grace Jones,
Linneuniversitet
Skétsel och virkeskvalitet i
blandbestdnd

Grace Jones forskar om kvali-
tetsegenskaper p8 bjérk och
ingér i LNU:s forskningsgrupp
Group of Forest Products
(GoFP). I bjsrkprojektet an-
vands material frdn Skogforsks
foradlingsprogram i sédra Sve-
rige. Malet ar att ta fram bjérkar
for vidare féradling vilka har
Sverlagsen stamform, densitet
och styvhet. Projektet underss-
ker dven egenskaper for att se
om det gér att producera virke
som kan anvdndas som byggma-
terial genom att valja trad med
fibervinkel och styvhet som kan
méta branschens virkeskrav.
Vad ér det mest intressanta du
hittat hittills?

- Under en konferens i Freiburg
presenterade jag ndgra av mina
resultat. Jag har hittade ett bra
samband mellan stdende yttre
densitet uppmatt i falt, och den-
siteten frdn en rontgenmaskin i
LNU-laboratoriet. Det var inte

férvénande att glasbjérken var
n&got mindre densitet &n vart-
bjork

eftersom detta vanligtvis &r
fallet, men det ar ocksa vart att
nadmna att vartbjérken var stérre.
Vilka kunskapsbrister finns inom
ditt forskningsomréde?

- Skogforsk har tidigare arbetat
for att inkludera densitet i sitt
foradlingsprogram, och bade
SLU och LNU har undersskt
icke-destruktiv* barrtradprov-
ning, men mer kan géras med
bjérk. De senare delarna av mitt
projekt kommer att syfta till att
Ska kvaliteten hos bjérk, samti-
digt som de omgivande barrtra-
den tas med i beridkningen. Om
jag sedan kan kombinera de

b&da projekten, borde vi ha en
uppskattning for hur bra bjsrk
kan vara, om vi skulle anvanda
det basta materialet och sté&n-
dortens artsammansattning.

Hur ser framtidens skogar ut i
sodra Sverige?

- Férnarvarande ar en héftig
grej att for att f FSC certifiering
krévs i sédra Sverige att 10 pro-
cent av skogsomradet ska besta
av l6vtrad. Detta kanske inte for-
&ndrar den nuvarande struktu-
ren s8 mycket, men eftersom
alltfler ser 6kad biologisk m&ng-
fald som ett sitt att skydda mot
stérningar kan andelen [8vtrad
ytterligare 8ka. Aven om det all-
tid ar farligt att spekulera, skulle
jag gissa att en 8kning av ande-
len l&vtrad, och att stimulera an-
vandningen av fler arter, kom-
mer att ge ett stérre utbud av
skogsprodukter och forsknings-
omré&den.

* icke-destruktiv tradprovning
kallas matmetoder dar tradet
inte falls, Grace Jones anvander
istallet ljudhastighetsmatare for
att avgora densiteten.

Mostarin Ara, SLU
Ré&jning fér 6kad variation
i Sydsvenska granplanteringar

Mostarin Ara forskar om olika
réjningsstrategier for framtida
tradslagsrena best&nd respek-
tive blandskogar.

| projektet undersdks betydel-
sen av tradens rumsliga férdel-
ning bdde med avseende pé kon-
kurrens inom och mellan tradslag
samt méjliga réjningsstrategier
for att gynna tillvaxt och éverlev-
nad fér séllan fsrekommande
tradslag som rénn, asp, salg och ek.

Magnus Persson,
Linneuniversitetet
Malanpassad gallring

| Magnus Perssons forskning
kommer han att titta pé foljande:
Variation i grundyta och trad-
hajd tidigt i gallringsfasen och
vilken effekt det har p& den
l&ngsiktiga produktionen och
|dnsamheten. Dessutom under-
soker han hur produktionsskill-
nader i avdelningar i gallringsfasen
kan férklaras med data pé& pro-
vytenivé, tillgangligt geodata,
samt dataset frén satelliter och
laserscanning.

Vad ér det mest intressanta du
hittat hittills?

- Jaghar under det senaste &ret
genomfért ett provyteutlagg pa
Sveaskogs mark i Gétaland.
Fokus ligger pa skog som domi-
neras av tall eller gran (> 80 pro-
cent av volymen), och ar tidigt i
gallringsfasen. | dagarna bérjade
jag bearbeta och visualisera
datasetet och jag har kommit
fram till att det finns en pataglig
variation i dominerande héjd
och grundyta innan férsta gall-
ring inom dessa avdelningar.
Vilka kunskapsbrister finns inom
ditt forskningsomréde?

- Orsaker till varfér gran- och
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tallbestand inte uppnér de
grund-ytenivder - i medeltal -
som gallringsmallarna rekom-
menderar vid férsta gallring.

| dag finns hégupplést informa-
tion om skogens struktur (medel-
hsjd, grundyta etc) att tillgé via
Skogliga grunddata, och det maj-
liggdr att man kan specificera
skétseln inom skogsbestand.
Frégan ar d om hégre I6nsam-
het i gallringen kan uppnas om
gallringsstyrkan och gallringsfor-
men varieras inom ett bestand.
Hur ser framtidens skogar ut i
sodra Sverige?

- Framtidens skogar &r ju den
réda tréden i FRAS och min
férhoppning ar att kunna bidra
med kunskap om hur man som
liten eller stor skogsagare kan
dka sin m&luppfyllnad genom att
ha variationen i produktion med
i berékningarna.

Delphine Lariviere, SLU

Gallring och naturhdnsyn

Delphine Lariviere forskar pa
hur den generella hansynen som
|&mnas vid avverkningar ska till-
varatas pd langre sikt i kom-
mande tradgenerationer. | en
forsta studie underséktes 150-
&riga ekar som sparats som na-
turhansyn i en granplantering
frdn1975. Den andra studien
handlar om hur digital informa-
tion kan anvandas fér att bevara
hansynstrad i gallring.

Vad dr det mest intressanta du
funnit én sé ldnge?

- Hittills har jag undersékt tre
olika nivaer av frihuggning runt
ekarna. D3 har jag studerat kon-
sekvenserna p& markvegetatio-
nen, vedlevande insekter och
variabler som &r kopplade till
ekens vitalitet. Jag drar slutsat-
ser dver en tiodrsperiod, d& for-
séket mattes och analyserades.
Ett tydligt resultat ar att traden
maste frihuggas for att utveck-
las, m& bra och fullt ut bidra till
biologisk m&ngfald i lokal skala.
Vilka kunskapsluckor finns inom
ditt forskningsfélt?

- Atgarder fér hansynstrad ar
ganska nytt och det finns valdigt

lite information om hur dessa at-
garder har digitaliserats eller
arkiverats de senaste decenni-
erna. Kunskapsluckan gér att

vi m3ste hitta ett verktyg for att
lokalisera dessa hadnsynstrad
och darefter méjliggéra uppfslj-
ningsarbete under hela bestandet
rotationsperiod.

Hur ser framtidens skogar i
sodra Sverige ut?

- Skogen kommer att se annor-
lunda ut. Tack vare alla anstrang-
ningar vi gjort de senaste 20-30
&ren borjar vi se resultatet. For
att resultaten ska best& pa
langre sikt kravs det att vi anpas-
sar férvaltningen.
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Snabbvaxande lo0

rad

Poppel och hybridasp 4r nagra avde mest kommersiellt lovande snabbvéixande tradslagen
iSverige. Experterna Lars Rytter, Skogforsk och Henrik Bohlenius, SLU presenterar senaste

forskningsrdnen.

Tva lésningar for

poppel pa skogsmark

- Detallraviktigaste fér
etablering av snabbvixande
16vtrad pa dkermark r att fa
bortgraset. Mankan inte
véntaoch se. Jagbrukar séga
attfabortgraset ar nyckelntill
framgang, séger Henrik Bohle-
nius, poppelforskare vid SLU.

Mennukan poppel snart
flytta in pa skogsmarken.
Tidigare har dethdgproduce-
randetrédslaget fatthalla sig
pajordbruksmarken pa grund
avsinoviljaatt vixaisura for-
héallanden. Vid 1gre pH fri-
goérsaluminium, somistoérre
méangder ar giftigt for vaxter.

- Poppel har, till skillnad
motsvensktall och grantroli-
geninte evolverat skyddsme-
kanismer, for att skydda sig
fran aluminium men det finns
stora skillnader mellan pop-
pelarter och kloner, sédger
Henrik B6hlenius.

Forattlosadilemmatarbetar
forskarna med tva huvudspar.

1. Hogre pH i livsmiljon.

Bort med humus och tillfér
basiska &mnen. I faltforsok
placerades askaochkalkut
efter markberedning, och
rordessedanom.Preliminéra
resultatharindikeratattkom-
binationen av gédsling, kalk
och aska &rlovande. Nasta
steg for forskarnablir attun-
derstka olika metoder for
spridandetavkalk eller aska.
Kanskeracker detexempelvis
med kalkning/aska paytan
eller precisiplanterings-
punkten?

2. Motstandskraftiga plantor
Enannan, mer langsiktig16s-
ning, dr atthitta poppelkloner
som &r mer motstandskraftiga
motaluminium. Aven om me-

Textoch foto.ELIN FRIES elin.fries@bitzer.se

- Jagbrukar séga att f8 bort graset ar
nyckeln till framgang, sager Henrik
Béhlenius, poppelforskare vid SLU.

delpoppeln skyrldga pHhar
forskareupptéckten stor
skillnad mellan olika indivi-
der.Iettstortsamarbetspro-
jektmellan SLU och Skogforsk
som finansierasav Parter-
skap Alnarp utvecklasnuen
metod att kunna screenatio
tusentalsplantor for atthitta
variationer.

Norrlandska
vinnare |

tillvaxtracet

Borduléngsnorrlandskus-
tenochhar granmarker som
ska aterbeskogas? Hybrid-
asp och poppelkan vara ett
alternativ! I ettlandsomfat-
tande tradslagsforsok har
forskarna foljttillvéxten
under de forstatio aren.
INorrland stod hybridasp
och poppelsom vinnare i
tillvaxtraceteftertio ar.

De ¢vrigatavlande varlark,
gran, vartbjork och salix.

- PlantornaiNorrland
var inte foradlade sd viser
goda mojligheter till ytterli-
gare forbattringariframti-
den, sédger Lars Rytter.

Nu fortsétter forsoket -
hallertillvixten isig?

Inget for
latmaskar

Jo,visstgardetattfatillen
snabb och problemfrietable-
ring avsnabbvixande 16vtrad.
Men detkréiver &ven engage-
mang, kunskap och intresse
visar en intervjustudie. 20
markégare och sex plant-
producenter deltog med
erfarenheter. De lyfte fram
attdet &r viktigt att pa forhand
bestdmma sig for en slutpro-
duktoch anpassa skotselsys-
temetefterden.
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Breda &rsringar. Lars Rytter, Skog-
forsk berattar om poppelns tillvaxt-
potential.

Nar slutar hybridaspen att vaxa?

Inga tecken pd minskad tillvéxt.
S& har tillvaxtkurvorna fér hybrid-
asp sett ut under 25 &r. Men néar-
nas kulmen? Nils Fahlvik och Lars
Rytter féljer nu bestdnd med en
&lder p& uppemot 30 &r.
- Det vi vet hittills &r att omlopps-
tiden for planterad hybridasp
Sverstiger 25 & om man vill ut-
nyttja tradets tillvaxtpotential p&
basta satt, sdger Lars Rytter.

Snart &r resultaten fardiga fér
publicering.

For odlare av hybridasp &r fra-
gan sarskilt intressant med tanke
p& hur dagens gard-stéd ar utfor-
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Tomas Sandstrom, seniortekniker vid Skogforsk har f6ljt den
praktiskautvecklingen inom skogstradféradlingen langst av
alla. Snartfirar han 50 ar pa Skogforsk.

Nar Tomas Sandstrém borjade 1agstadiet
pa1950-talet var han ovetandes om att
Skogforsk samtidigt pd allvar drogigdng
den svenska skogstradforadlingen. En
verksamhetsom skulleblien stor del av
hans snart50-ariga yrkesliv.

Aven om skogsintresset fannsredan da
var detvar lite aven slump attdetblev just
Skogforsk. 1969 flyttade Institutet for
skogsbéttring (nuvarande Skogforsk) sin
plantverksamhet fran Vésternorrland till
S&var och hans pappahjilptetill att
bygga de forsta vixthusen. Tomas fickin
en fotochresten ar historia.

- Tillenborjan fick jag félja med for-
sOkstekniker och plantera triad pa forsok-
sytor. Pa den tiden hade man inte sa
mycket att sdgatillom. Man ficktade ar-
betsuppgifter man fick. I dag &r man mer
sinegen, och kan utféra uppgifterna mer
fritt, siger Tomas Sandstrom och tar upp
en métsticka.

Detéribodrjan avjunioch Tomas méter
ldngden pa pollenblommor ietttallplan-
tageutanfor Ornskéldsvik. Nar det géller
praktiskterfarenhet av skogsforadling r
Tomas svarslagen.

- 40millimeter, sdger han och anteck-
nar.Isamma 6gonblick han rér vid tallen
exploderar tallpollenaiett vitt-gult pol-
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lenmoln. Ett rikt blomningsar som detta
kandet produceras 6ver 50 kilo pollen
per hektar.

Iarbetet pa frotradplantagernaochide
olika fors6ks-ytorna méter han egenska-
per som anpassning, tillvéxt, rakhet, gre-
nighetoch densitet.

Man méteristortsettsamma saker nu
somda, ddremot har utrustningen for-
andratsbetydligt, berattar Tomas:

*Traktorn foll ner ldngs nipan,
neriisvattnet och jag fick krypa
ut pa sidan. Tomas Sandstrom,
seniortekniker hade en dramatisk
startpad det nyajobbet pda 70-talet

- Nuédrdetdatainsamlare somtél vat-
tenochregn, dataklavar, digitala hgjdma-
tare och inte minst mobiltelefon som inte
fanns fran borjan som géaller. Férut fick
man sitta som en krok under ett paraply
och forsdkahalla pappernatorra, det
beh6ver man inteidag, skrattar han.

Resultaten for skogstradférddlingen ar
destomer omvéalvande. Deidagbéstatill-
gangliga plantorna har omkring 25 pro-
centbéttre tillvaxt 4n ofdéradlat material.

Tallplantagen utanfor Ornskoéldsvik ar
ettavdedrygt 60 froproducerandetall-

SKOGSTRADSFORADLING

plantager som finns. Av gran finnsdet mer
a4n 40 plantager och de r spriddabade
longitud och latitud.De manga planta-
gernahar fér Tomas del har det inneburit
mycketresande. Och justfriheten ochde
manga manaderna utomhus har kommit
attbetyda mycket.

- Tjusningen ir de skiftande arbets-
uppgifterna. Det &r ndgotjag virdesétter
valdigtmycket. Nar jagborjade 1971 hade
jagingenutbildning, med tanke pa dethar
jaghaftettvaldigtbra jobb.

Hur har Skogforsk fordndrats som arbets-
plats sedan du borjade?

- Detéarklartdethar féréndrats. Férut
vardetintetal om att ha gattkursinnan
rojning och sdgning. Man anvande gift
utan utbildning och kérde traktor utan
korkort. Nuska man ha intyg pa allting i
stortsett. Och gps vid ensamarbete, sa
mankanlarma.Iteorin kundedettidi-
garetafleradagarinnan man hittades.

Men du har aldrig rakat ut for nagonting?

- Jo,en gang. Jaghade inte arbetat pa
Skogforsk saldnge da. Jaghade ettjobb i
Sdvar, och det var sent pa hosten. Isen holl
precis pa attligga sig. Jag skulle backaen
traktor med en sldpvagn med sten. Det
var hégtupp langsen nipa. Men brom-
sarnatoginte patraktorn, sa traktorn och
slapvagnen rasade nerian. Traktorn foll
atsidanivattnetoch jag kroput. DA blev
man heltgenombldt. Nar man kréop upp
for branten kéinde man sig inte s morsk.
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Genom att djupdykai tallens och granens DNA kan vi pa sikt anvanda véra trad smartare.

Ettnytt forskningsprojekt syftar till att 6ka tillvaxten hos
gran och tall med 30-40 procent med hjalp av genteknik.

- Sverige har varldsunika forutsattningar for denna
metod, séger Ove Nilsson, professor vid Umed Plant Science

Centre (UPSCQC).

Har dunagonsinundrat hur den nysatta
plantan kommer seut nir den ar full-
vuxen? Snartkan dumed ett DNA-prov ta
reda padet. Ett stort forskningsprojekt
kartlagger nutallens arvsmassa for forsta
gangen och kunskapen om granens arvs-
massa ska forbéattras avsevart. Resultaten
kan ge svar pd hur tradens egenskaper
kopplartill generna. Nagot som kommer
bli vArdefulltinom skogstradforadlingen.

Mer flexibelt skogsbruk
Den senaste generationens forddlade
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plantor har 25-30 procenthdgre tillvaxt
anplantor avlokal hdrstamning.

- Vikommer att kunna na tillvaxtok-
ningar paytterligare 30-40 procent och
darmed kortarotationsperioden rejélt,
tror Ove Nilsson, professor vid Umea
Plant Science Centre (UPSC), som leder
projektetsomtillsammans med Profes-
sor Ulf Gyllensten vid Science for Life-
laboratorietiUppsala. Projektetsom
finansierasav Knutoch Alice Wallen-
bergs stiftelse (IKAW)

MariSuontama, forskare pa Skogforsk,

menar att vikommer behova 6kad flexi-
bilitetinom skogsbruketioch med klimat-
férédndringarna.

- Generelltkan man séiga attexempel-
visbarr- och svampsjukdomar kommer
att 0kamed varmare hostar. Vimaste dar-
for fokusera &n mer patriad med hog mot-
standskraft, séiger hon.

Ove Nilsson d4r inne pd samma spar.

- Iklimatférandringanas spar kommer
nya sjukdomar hostréden. Pa storaomra-
denivérlden kommer vihatorka. Dethér
garvaldigt snabbt, snabbare &n de natur-
liga skogarna hinner anpassasig. Man
maste darfor snabbt kunna parera for det
iforddlingsprogrammet, séger Ove Nils-
son. De hirteknikernaharredan revolu-
tionerat sdttet som vibedriver foradling
av jordbruksgrodor och kor.

Dessutom kan vi pa sikt komma att
skrédddarsy trad. Vissatrad fordadlas for
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M Det var ett otroligt
komplicerat projekt,
pa gréansen till vad som
var tekniskt mojligt €«

pappersmassa, andra for virke och nya
material eller som koldioxidneutraltal-
ternativtill plast, olja och kemikalier.

- Dettakommer forstatttillampasi
snabbvéixandetrad som eukalyptusoch
poppel. Man &ndrar vedegenskaperna for
att passa for olika slutanvandningar, till
exempelenved som arlattattsonderdelai
sinabestandsdelar for att kunna utnyttjas
iettbioraffinaderi, tror Ove Nilsson.

Teknisk utmaning

Nuvéntar ettomfattande arbete. Arbetet
bygger pa den kartldggning av granens
arvsmassasomgjordesiettannatsamar-
betsprojekt mellan UPSC och SciLife-
laboratoriet 2013, ocksa finansierat av
KAW. Arvsmassan visade sig vara hela sju
ganger storre &n ménniskans.

- Detvarettotroligt komplicerat pro-
jekt, pa gransentill vad som var tekniskt
majligt. Vi fick képa in en superdator, for
detfannsingadatoreriSverige somhade
tillrackligt stortramminne, minns Ove
Nilsson.

Daundersoktes arvsmassan hosen
enda gran. Nuskaden genetiska variatio-
nenunderstkashostusentals granar och
tallariSkogforsks forddlingsprogram.

Undertidsperioden 2019 - 2024 kom-
mer Umed Plant Science Centre (UPSC)
tillsammans med Science for Life labo-
ratoriet (SciLifeLab) och Skogforsk att
undersoka vilka gener som styr tradens
tillvaxt, utveckling och anpassningi
skogsmiljo. Skogforsk har sedan 50-talet
bedrivit storre avkommetester (dar
lovande trad korsats med varandra)
ifaltférsok spridda 6ver hela Sverige.

- Sverige har varldsunika férutséatt-
ningar fér dennatyp av foradling. Detar
fantastisk vad mycket kunskap som finns
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om traden som star i faltforsdken. Allt
fran vilka féréldrar de har, vilka egenska-
perdeharochhurdeserut. For projektet
ardenhérinformationen heltavgdrande,
séger Ove Nilsson.

Sa gar den nya metoden till
Genetikforskningen har gjortenorma
framsteg de senaste decenniernaochde
nya metoderna ar mycketbilligare och
snabbare. Barrtrad ar sérskilt svara att
kartlégga da derasarvsmassadr s stor -
minstsjuganger storre &n ménniskans.
Forskarna anvédnder dé sa kallad "shot-
gun-sekvensering”. DNA-stréangarna slas
sondertill mindre delar, innan de sekven-
seras. Informationen matasinidatorerna
som dérefter jAmfor bitarna och raknar
uthur de ska sittaihop.

Under DNA-sekvenseringen far man
svar pa vilken ordning nukleotiderna
(A,G,Coch T)ligger, vilket &r nyckeln till
atthitta speciella egenskaper eller arft-
liga sjukdomarhostrad. Arvsmassan ar
enorganismssamtliga gener. Ett oként
genom kan liknas vid enbok skriven pa
ett fraimmande sprak. Bokstédverna drbe-
kanta men texten gar &nda inte att14sa.
For attillustrera médngden data gor Ove
Nilsson en jamforelse.

- Om man jamfor antalet nukleotider
somvianalyseradeunder projektet 2013
med bokstéver, sa skulle granens boksté-
verréickatillenradbiblar som stélls pdrm
vid parm mellan Stockholm och Uppsala!

Kortare generationsintervall
Attadndraegenskaperhostradisigar
inget nytt, men dettar langtid. Skogforsk
som ansvarar for det nationella foérad-
lingsprogrammet startade storskalig for-
adlingsverksamheten pa 50-talet. Idag
véaxertredje generationens frotrad pa
plantagerna.

Oregelbunden blomning ar i dag ett problem inom
skogstradféradlingen.

M Genomisk selektion
mojliggdr en snabbare
f6radling och storre
genetisk vinst «

- Idagtar detomkring 20-30 ar attta
fram en ny generation barrtrad. Med den
nyatekniken kommer vikunnahalvera
generationsintervallet, forutsattatt vi
kan fa deunga trdden att blomma tidigt,
séger Mari Suontama.

Med andraord kandetiframtiden ga
fortattanpassa Skogforsks foradlings-
program for att méta nya utmaningar.

Somatisk embryogenens - enrisk och
méjlighet

Projektethar &n sd ldnge 16pt pd som
planerat och man véntar nu pa de férsta
resultaten. Men vilka potentiella utma-
ningar kan forskarna se?

- Vihar fortfarande en enorm teknisk
utmaning att hantera dessa stora data-
méngder. Vidr heltsdkrapd attfaen
mycketbéttre karta dver arvsmassa dn
2013. Men hur mycketbéattre den blir vet
viinte, séger Ove.

Enannanrisk for projektet ar bristen
pakommersiella satsningar av somatisk
embryogenes (SE). Somatisk embryoge-
nes dr en mikroférékningsmetod som goér
det mojligt att snabbt massproducera
vardefullt plantmaterial.

- Somatisk embryogenes skulle till-
sammans med genetisk selektion snabbt
kunna ge stora foéradlingsvarden, sdger
Ove Nilsson.

- Somatisk embryogenes skulle till-
sammans med genetisk selektion snabbt
kunna ge stora foéradlingsvarden, sdger
Ove Nilsson. Men det skulle ocksatillata
oss attbedriva ett mycket mer uthalligt
och béttre anpassat skogsbruk da vi
snabbtkan stdlla om till nytt plantmate-
rial d& nya sjukdomar eller fordndrat kli-
matslarigenom.
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Plantraddarna

Varje ar dor till synes hdlsosamma plantor i Sverige efter
plantering. De dor av skador de fatt redan innan de plantera-
des.Med kvalitetssdkring kan problemen minskas avsevart.

Varen 2003 upptéicktes miljontals doda
plantor pa hyggen i Sverige. Skogségarna
stod handfallna och famlade efter férkla-
ringar. Men vare sig skadegorare, dalig
plantvard eller slumpen visade sig vara
bovenidramat. Orsaken var ett hastigt
vaderomslag mellan den17:e och 20:e ok-
tober dretinnan.

Efterenléngre period med brittsom-
marvarme slog temperaturen om. Rejalt.
Plantorna ute pa plantskolornas friland
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fick omfattande frysskador pa rdtterna
ochhadeinteenchansatt6verlevaifalt.

- Plantor med frostskadade rétter kan
se friska och grona utndr man planterar
utdem, nérdeisjilvaverket ar dods-
ddmda, sdger Margaretha Edvardsson,
odlingsledare vid Skogforsk. Det tar flera
veckor innan detupptécks. Tva veckor
efter plantering kan det fortfarande se
braut - granplantor med frostskadade
rotter skjuter skott som vanligtibdrjan.

Forskogsdgarnainnebar planteringen
avde d6dsddmda plantorna stora ekono-
miskabakslagiformavhjilpplantering
och férlorad tillvaxt.

- Detblev startskottet fér vad som
skulleutvecklastill dagenskvalitetssak-
ringsarbete pa Skogforsk i S&var. Om
nagotliknande handeridagupptéicker vi
detitid,innan plantering, siger Marga-
retha Edvardsson.

Mer an bara frostskador

Idaglamnar nagra, menintealla, plant-
skolorin plantor for kvalitetssakring.
Endel plantskolor genomfér egna Root
Growth Capacity- tester (RGC) av plan-
torna.
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Safar

du friska
plantor

Attleverera och planteraundermaliga
plantor innebér forstas stora ekonomiska
forluster. I dag produceras arligen 6ver
375 miljoner skogsplantoriSverige. Enligt
berdkningar fran Skogforsk dor cirka
5-10 procent av plantorna av skador de
fattinnan de planteras men siffran sjun-
ker med béttre plantvard.

- Plantor &r biologiskt material och det
4rndra omojligt att fa hundra procents
o6verlevnad. Problemetuppkommer nir
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moment

ingari

kvalitetssdkringen.

Géran Andersson, seniortekniker vid Skog-
forsk, visar hur ett av dem gér till: den morfo-
logiska beskrivningen.

- Det viktiga ar att det radder ratt forhal-
lande mellan skott och rotsystem, annars kla-
rar inte roten av att férsérja plantan nér den
planterats ut i falt, férklarar han.

RGC.Ett test av 20 plantor per parti som tar
tre veckor och fokuserar pa rétternas vitali-
tet. Helt enkelt hur pigga de &r. Man réknar
hur mé&nga nya rétter som vuxit ut p8 den
tiden. Odlingen sker i kontrollerad miljé. Aven
skottlangden mats.

Provodling. Det mest tids- och utrymmes-
massigt krdvande momentet. Sammanlagt
testas 20 kassetter (Allt mellan 25-65 plantor
/ kassett) under sex veckor. Testet visar skot-
tets vitalitet och vilka skador som fére-
kommer och i vilken omfattning till exempel
gremmeniella, frostskador. Om RGC visar p8
dalig vitalitet pa rétterna inventeras dven rot-
terna p& provodlingsplantorna fér att kunna
kvantifiera omfattningen.

Morfologisk beskrivning. 20 plantor per
parti testas. plantans storlek (h6jd, diam, torr-
vikt skott och rétter samt férhallande

mellan skott och rot underséks.

Néaringsanalys huvudsakligen fokuserar
man pé kvaveinnehéllet men dven i férhallan-
det till andra néringsamnen.

ett plantparti har sd omfattande skador
att foryngringen maste hjélpplanteras
eller goras om, sdger Margaretha Edvards-
son.Devanligaste orsakerna &r frostska-
dor, svampangrepp och obalans mellan
plantans skottochrot.

- Med hjilp av kvalitetssdkring far
plantskolorna ett kvitto pa hur pa plan-
tornamar - endel identifierade svaga
plantor kan man exempelvis 1ata sta ett
tagiplantskolan for att ge dem béattre for-
utsattningar. For skogsbolag innebér det
kunskap for att fatta beslut pa ritt grun-
der, sdger Margaretha Edvardsson.

Utbildning for plantskolor

For plantskolan tar detungefér tio veckor
fran det attde skickar in plantorna tills
attde far en fardig rapport pd hur liaget
serut. Margaretha Edvardsson rekom-
menderar att gora testerna sa néra plan-

Géran Andersson skéljer av plantan fér att se hur
god tillvixten varit under jorden. Han gér darefter
en bedémning hur vl sidorstterna utvecklats.
Efter bedémningarna delas plantan i skott och rot
som torkas var fér sig for att sedan végas nar de ar
helt torra.

teringssiasongen det gar. Aterkopplingen
sker sedan pa plats i Sédvar, och det &r inte
ovanligtatt hela personalstyrkan fran
plantskolan kommer med.

- Harborjar en nog sa viktig process.
Vigarigenom deolika partiernatillsam-
mans med plantskolans personal, och
analyserar varfor detblivit som detblivit,
séger Margaretha.

Detérinteovanligtattndrmastiden-
tiska partier har fatt olika resultat.

- Aterkopplingen brukar blien jattebra
utbildning ndr man diskuterar de olika
partierna startar en forstaelse for hur
kénsliga plantor kan vara. Detkan
handlaom attman inte hanntain ett parti
snabbtnog nér detblev kallt ,ut fran vaxt-
husetiettkénsligtlége, eller hur dehar
besprutats eller hur vattning och goédsling
har fungerat.
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skogsmaskiner

Skogforsk bygger just nu ett hogteknologiskt
labb for styrning av skogsmaskiner. Redan
rullar en av varldens forsta fjarrstyrda skogs-

maskiner pa entestbana utanfér Uppsala.
Text &foto: SVERKER JOHANSSON sverker@bitzer.se

Skogforsks Tobias Semberg testksr skotaren med handkontroll frdn en Xbox.
Med stereokameror p& maskinen och kranen har han full dverblick i sina VR-glaségon.
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En skogsmaskin som styrs fran kontoret
ar malet for Skogforsks nya stora forsk-
ningssatsning pa framtidens skogsteknik
- Troédsson Forestry Teleoperation Lab.
Tettforsta steg har maskinen korts pa
distans med en vanlig spelkontroll fran
Xbox. Nubyggs ett kontor for fjarrstyr-
ningintill testbanan.

Avgérande med bra granssnitt
- Vifiyttar hytten fran maskinen till kon-
toretkan man séga, sdger Martin Englund
som leder projektet. Det finns manga tek-
niska fragor att forska pa. Till exempel att
testa olika tekniker for tradlds kommuni-
kation och hur de fungerariskogen.
Malet for etableringsfasen avlabbet ar
att pa ettsdkert sdttkunnakodra en skogs-
maskiniterrédngen och anvindakran och
grip. Sen kan vifortsitta med attta ossan
allautmaningar som fjarrstyrning inne-
bér. PAdistans maste foraren forstas &nda
sevad som hénder. Maskinen och kranen
forses med sensorer, bland annat stereo-
kameror, och grénssnittet pd kontoretbe-
star av stora skdrmar eller VR-glaségon.
Maskinen styrs med spakar avsammatyp
som normaltsitterihytten.

Inte bara teknik
-Mendethandlarinte bara omteknik,
poéngterar Martin Englund. Vi vill ocksa
forska pa forarensroll. Hur ska bilderna
fran kamerorna visas for foraren och om
de saknarnagon vital information da de
sitter pa distans, till exempel att kKinna
ochhoraresponsen fran maskinen.
Skogsbruket har akuta rekryterings-
problemidagochenanledning arden
tuffa arbetsmiljon. Maskinférarna utsétts
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Martin Englund installerar
tv-skdrmar i labbets kontors-
miljé. Han leder fjarrstyrnings-

projektet.

Framtidens férarmiljs?

Har kan manga férare jobba
tillsammans, det blir inte lika
ensamt.

for olycksrisker och helkroppsvibratio-
ner - problem som helt kanundvikasom
ekipagen styrs fran en kontorsmiljo. Dess-
utom blir arbetet mera socialt nar flera
fOraresitter tillsammans.

-Detskulle kunnalockabetydligt fler
méanniskortill maskinféraryrket, tror
Martin Englund. Detblir mera som ett
industrijobb, fast med inslag inslag av
bade skog och dataspelsteknik.

Smartare maskindesign

Utan forarhytt kan maskinerna ocksa fa
ensmartare design, bdrameralast,och
detger klimatsmartare transporter. Och
avverkningen skulle kunna utformas for
etteffektivarearbete nérhytteninteari
végen.

TEKNIK OCH MASKINARBETE

Se filmen om
fiéirrstyrning:

(|

Troédsson Forestry
Teleoperation Lab

Nu bygger Skogforsk en utveck-
lingsplattform fér fiarrstyrda
skogsmaskiner utanfér Uppsala.
Mélet &r att pé ett sdkert och
effektivt satt kunna kéra en
skogsmaskin i terrdngen och
anvanda kranen med grip eller
skérdaraggregat - pa distans.
Det kan innebéra stora forbatt-
ringar av férarnas

arbetsmiljé och E JE
Sdppna mojligheter

for energieffektivi-

tet och skonsamhet. E A

www.skogforsk.se/fjarrstyrning

-Inyamaskinerintroducerasredan
automatiska funktioner och beslutstod
somunderlattar férarens arbete, beréttar
Marin Englund. Ochjustdrre del av ma-
skinarbetet som dr automatiserat, desto
mindre anledning finns det for féraren
attsittaien maskinhytt.

Projektetgenomférs med Skogforsks
partner Voysys, som dr experter pa bild-
overforing. Finansieringen kommer till
stor del fran Stiftelsen Nils och Dorthi
Troédssons forskningsfond.

KONTAKT:
Martin Englund, projektledare, 070-28216 42,
martin.englund@skogforsk.se
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-annarslagger viner”

Fabranscher har en sa sluttande trend som skogsvarden. Branschen &r i skriande behov av
arbetskraft, men utvecklingen gar at fel hall. Ivo Krsek, ALFA Skogsservice, och prisvinnare
av 2019 ars Silviculture Award stéller sig fragan vad som hénder ndr branschens svagaste

lank brister.

- Jag forstar om du har tédnkt att skriva ett fint reportage om hur kul det 4r att vi vunnit pris.

Men jag vill prata om ndgot annat, séiger han.

Detserutattgabra fér ALFA
Skogsservice AB. Prisad avkun-

THE

der. Check. N6jda anstillda. SILVICULTURE
Check. Sverigestredje storsta AWARD
skogsvardsentreprendr. < 'VA
Check.1somras vann dess- [ ‘ ’
utom ALFA Skogsservice AB \‘y
prissombésta skogsvards-

foretagiSilviculture Award.
Men vinstsmaken ar bitter.

- Jagkédndeingenting. Detbetyder att vi
arbéstidennéstsdmstabranschen efter
barplockning. Denriktiga gladjen fanns
inte, jag dr sa jékla trott pa allt motstand.
Varabestéllare pratar sd mycket fintom
atthoja statusen pa skogsvarden men det
talet stannar oftastinnanfér huvudkon-
torens grindar, sdger Ivo Krsek, vd fér
ALFA Skogsservice.

- Jag forstar om du har tdnkt att skriva
ettfintreportage om hur kuldetérattvi
vunnit pris. Men jag vill prata om nagot
annat. Jag vill berétta hur detligger till
inom skogsvardbranschen. Att gora ett
brajobb, f6lja kollektivavtalet, utbilda
ochutveckla personal innebér att gd mot
konkursidag, sdger han.

Valkand och framgéngsrik

IvoKrsek &r en avbranschens mest val-
kénda och framgangsrika skogsvardsen-
treprendrer. Somutbildad journalistoch
statsvetare kom hantill Hammarstrand
for att plantera skog ar 2009. Tva ar se-
nare startade han ALFA Skogsservice.

- Jag var rattnaiv och var otroligt moti-
verad, och borjade snabbt fa mangaupp-
drag. Vivar mana omkvalitet och vildigt
serviceinriktade - dessutom var vibil-
liga. Forbilliga. Tyvéarr var &ven jag och
mitt foretagundertidigt 2010-talendel av
prisdumpningen inom skogsvarden, kon-
staterar han.

Attprissittningen var for1ag insaghan
néirhan laste in sig pa kollektivavtal,
garantiloner och den fardtidserséttning
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- Jagkommer att stilla hoga krav pa véra bestillare och vilja de samarbetspartner som tar denna krisen pa

allvar. Jag hoppas alla andra entreprenérer gor likadant.

LEDER HALLBAR UTVECKLING



som skabetalastill anstéllda. Successivt
justerade hanupp priserna.

Han ville komma ifran det som manga
entreprendrer ibranschen sliter med
idag-detvill siga arbetahdrtunder
dagarna och slita pa kvéallarna med pap-
persarbete, rapporter och fakturering.
Hanville skapa ett foretag som inte byg-
ger pa att 4garen tvingas offra all sin fritid
och familjetid.

Gér inte att bygga foretag

Istélletbodrjade han bygga upp en struktur
med plats fér administration och utveck-
ling. Och han hojde priserna -tillshan
slogitaket. Mentaket &r pa tok for 14gt,
menar han.

- Kundernavill inte betala mer &ven om
de helatiden pratar om att vi skautveckla
skogsvardens attraktionskraft och locka
folk.

Ien farsk studie fran Skogforsk varie-
rade skogsvardsforetagens vinstmargi-
nal (median) mellan 4,4-5,0 procent
under perioden 2013 och 2017.Igenom-
snittgick 30 procentav entreprendrerna
med forlust.

- Defyrastorsta skogsbolagen plus
skogségarforeningar drogin 6,5miljarder
tillsammans. Men skogsbranschensbésta
arvar det sémsta for manga skogsentre-
prendrer. Jag fragar hur det gar ihop?

Ingen forstaelse

Tidigare var det fortfarande léattattre-
krytera personal fran Osteuropa. Vilket
var tur, for intresset bland svenskarna for
skogsvardsarbete &r ndranoll. Nu dére-
mot, med ett Europa som under flera ar
hafthoégkonjunktur och en alltsvagare
krona somurholkarl6nerna fér den ut-
landska personalen, har intresset for att
varda Sveriges skogar rasat.

- Géastarbetarnavilltjina pengar och
fér dem spelardetingenroll vareller hur.
Nukanmantjina pengarideegnahem-
ldnderna, pa byggarbetsplatser i Tyskland
eller genom attskérda dppleniltalien.

Vad kravs?
- Mangakraver tillsvidareanstéllningar,

Det har &r The Silviculture Award

Duktiga skogsentreprendrer har sedan tidigare kunnat tavla om
Golden Logger-priset."The Silviculture Award” &r en nyinrattad
utméarkelse som gér till en skogsentreprensr som har lyckats ut-
marka sigibranschen inom skogsvard. Egenskaper som beaktas
avjuryn ar bland annat ledarskap, [dnsamhet, kundtillfredsstal-
lelse, hur attraktiva man &r som arbetsgivare. Priset delades ut pé
SkogsElmia den 6 - 8 juni 2019. Férutom utmérkelsen far vinnaren
ocksd 5000 kronor. Tavlingen "The Silviculture Award” arrange-

ras av Skogforsk tillsammans med Elmia.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

intebara sésongsanstéllning. Och vihar
interad att tappa duktigt folk - en h6g
personalomséttning r féoréodande.

Attbygga upp ett planteringslag som
técker sina kostnader tar minsten
manad. Arbetarna drbetaldaiackord
men gar pa garantilontills de klarar pre-
stationsnormen. Ungefar h&lften avnya
plantérer ger upp inom en manad - den
vanligaste anledningen ar att arbetet ar
for fysisktkrdvande. Rekryterar man nya
plantorer sd borjar man om hela proces-
sen som kostar cirka 70.000 kronor, for
ettarbetslag. Med s sma vinstmarginaler
som vihar gar hela vinsten bort. Garanti-
16ner har kostat oss flera miljoner kronor
forraaret.

Efter att ha gatt med vinst de senaste
fem aren blev forlusten 3,5 miljoner 2018.
- Deté&rsa prispressat att sma grejor

som gar fel &ter upp hela vinsten. Samti-
digtsédger kunderna att viinte kan rdkna
med mer &n fem procentivinst, sdger
han.Men da finnsheller ingen buffertoch

2018 byggde ALFA Skogsservice en egen fastighet
pé cirka 1300 kvm med kontor, lager och verkstad i
Jénksdping. Fastigheten var nominerad till Stads-
byggnadspriset 2018 i Jonkdpings kommun fér god
livsmiljo. Aret efter var ALFA Skogsservice tvungen
att silja fastigheten for att radda foretaget ekono-
miskt. Aven om huvudkontoret ligger i Jénképing ar
satet fortfarande Hammarstrand i Ragunda kom-
mun.

- Det &r for att jag vill betala foretagsskatt dar
och stédja glesbygdskommunen och manniskorna.
De hjalpte mig mycket i bérjan nir jag kom till
Sverige, sdger Ivo Krsek, vd ALFA Skogsservice.

ingautvecklingsmajligheter.

Idagskrivs foretagets kontrakt normalt
paettellertva ar. Han har baraettenda
tills-vidarekontrakt.

Vad hade lidngre kontrakt inneburit?

- Kontrakt pa flera ar ger migtryggheten
atterbjuda béttre villkortill de anstéllda.
Vikanslutatédnkaensisongitagetochar-
betalangsiktigt med utbildning, investe-
ringar,boende och de socialabitar. Nar
sésongen darsluthar jagidagingen aning
om vilka som kommer tillbaka,och det
blir allt svarare att fatagifolk.

Vad motiverar dig att dndd fortsdtta?

- Justnu &r detinte mycket. Jag ger det
ettartill, det maste blibéittre under den
perioden annarslagger jag ner. Manga en-
treprendrer tdnker likadant. Grejen r att
jag ochmina mellanchefer har offrat sa
mycket for det har foretaget. Tio ar av slit
med stdndiga kvéills- och helgjobbutan
attkunna vara hemma med familjen. Och
resultatetar noll. Alla pengar vitjanat
forlorade vi forra dret. Dethade varitkul
omman kénde attalla inblandade verkli-
genvillgoraen forandring inom skogs-
bruket. Men jag har inte mérkt nagonting.

Ingenting 6verhuvudtaget?

- Jo,detar mycket pratom attldnsamhet
och attraktion maste blibéttre. Men ingen-
tinghénderipraktiken. Jag menar mer
omfattande eller strukturella férand-
ringar, att f fem 6re mer for plantan i
branschen som harlegatefter 16nemaéssigt
iminsttjugo arracker inte. Jag hor viss for-
stéelse fran skogsvardsledare och skogsin-
spektorer, men deras position &r ocksa
svart med budgetar de maste folja. Fragan
hur manbehandlar sinaunderleverantér
masteupp paledningsgruppsnivan.

Vad har du for utvig?

- Personligenblir jag inte drabbad. Jag &r
entreprendr och egentligen ingen utbil-
dad skogskille, utan jag har utbildning
inom andra @&mnen. Men jag vill inte svika
minaanstéllda, sdger han.

Juryns motivering

"Foretaget har en klar affarsidé, strategi och vision som genomsy-
rar bolaget vilket lett fram till en position som det tredje storsta
skogsvardsforetaget i Sverige med en god och stabil ekonomi.

Organisationen med en Region Norr, en Region Syd och en stab
ar tydlig och effektiv. IT-omrddet ar under stark utveckling for styr-
ning, uppféljning, kontroll och effektiva administrativa rutiner fér
fakturering och I6neadministration.

Bolaget har en tydlig personalpolitik som ger medarbetarna

stort eget ansvar och som inspirerar till utveckling.”
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Skogsvardsforetagen far detallt svarare att rekrytera. Personalomséttningen har pa kort
tid férdubblats. Lonerna star sig inte i konkurrensen. Reglerna runt anstéllningstillstand
och forsdkringsfragor dr krangliga och byrakratin drasilangbéank. Foljden ar rattsosdkerhet
och systematiska brott mot certifieringsreglerna. 7evi:SVERKER JOHANSSON sverker@bitzerse | Foto: JAN MASTNIK

NY INTERVJUSTUDIE VISAR:

Skogsvarden
behover akutvard

- Branschenbefinner sigiettsvartlége,
séger Victoria Forsmark vid Skogforsk,
som justavslutaten intervjustudie med
tio avlandets storsta skogsvardsforetag -
foretag som star for en tredjedel av plan-
teringen och en femtedel av réjningen i
Sverige.

Till sinhjélp har de cirka 1500 utland-
skasésongsarbetare. For den svenska
skogsvarden skoter viinte ldngre sjéalva.
Litauen, Polen, Ruménien och Ukraina
star for 85 procent av bemanningen.
Sverige star for tre procent.

Forrlockades denutlandska arbets-
kraften med jamforelsevis hdga loner.
Men en svagkrona somurholkatlénerna,
krangligare byrakratioch en skattehoj-
ninghar fatt de forna skogsvardarna att
stanna hemma - eller aka ndgon annan-
stans.

-Flera faktorer samverkaridenhérsi-
tuationen, konstaterar Victoria Fors-
mark. Det finns ett behov av insatser pa
olika plan, 16sningen &r alltsa inte enkel.
Skogsvardsentreprendrerna efterlyser
bland annat hdgre ersittningar och
langre kontrakt - det &r en fraga som
marknaden mastelésa, och daskaden
hittaen fungerande niva. Dettartid.

- Inte heller férandringar hos myndig-
heternabrukar ga sa virstsnabbt. Omdet
skablienklare att rekrytera fran tredje
land, om handléggningstiderna ska san-
kaseller om handlédggare ska fa 6kad for-
staelse for branschen sa 4r det en process
isig. Den maste drivas med tyngd och sys-
tematik - och den har inte pabdrjats &n.



REKRYTERING OCH
PERSONALOMSATTNING

LON OCH SKATT

@ utmaningar - och l10sningar

AVTAL, BYRAKRATI OCH
FRAMFORHALLNING

= Jobbet ingen vill ha

Hart arbete och I&ng fr&nvaron fran familjen
ansdgs OK av gastarbetarna - s& lange |6nen
var bra. Men nu klarar de svenska skogsvards-
|6nerna inte langre konkurrensen med andra
lander och branscher.

= Folk slutar

Personalomsattningen har mer an dubblerats,
fr&n tidigare 10-15 procent nyanstéllningar till
20-40 procent. Hég personalomsattning ger
lagre produktion och ékade kostnader for
introduktion och utbildning. Omsattningen av
plantérer ar hégre an for réjare.

= Sprékfsrbistring ger forluster

Personal som kan engelska ar efterfrdgade
och svéra att rekrytera. Eftersom personalen
mé&ste kunna félja traktdirektiv och andra in-
struktioner - till exempel hantera hetta, torka
och andra specialkrav - s& uppstar problem
med sprakforbistring. Det ger férluster i form
av felaktig rojning, utebliven stdndortsanpass-
ning och plantavgdngar, men i vilken omfatt-
ning har inte undersdkts.

+ Plantera mindre

Att ta pd sig fler réjningsuppdrag och farre
planteringsuppdrag &r en ny strategi som
skogsvardsforetag anammat for att sénka per-
sonalomsattningen, men det |&ser inte resurs-
bristen. En annan strategi ar att férscka erbjuda
jobb under langre tid. Det har dock bara tvé av
de tio intervjuade féretagen lyckats med.

+ Mekanisera det som gar
Skogsvérdsféretagen efterfrégar mekanise-
ring av skogsvarden. Det gér - enkelt uttryckt -
inte att springa snabbare och digitala hjalp-
medel for att effektivt kunna &terrapportera
utférd skogsvard, optimera rutter och snabbt
kunna lokalisera skogsvardsobjekten i falt
anvands redan.

FOTO: SVERKER JOHANSSON/BITZER

LEDER HALLBAR UTVECKLING

= Tuffa ackord ger lag I6n

I studien finns exempel p& hur ackordsgran-
serna hdjts, och nar de inte n&s utgér minimi-
|6nen p& 115 -130 kronor i timmen. En nybér-
jares reallén hamnar p8 en l&g niva, vilket
forsvarar mojligheterna att locka med en kon-
kurrenskraftig |6n. Och att behalla nybérjarna.
P& omvant satt drabbas skogsvardsféretaga-
ren nar minimiléner utgar till personal som
inte levererar.

= Svag krona ger ldg 16n

Den svenska kronan ar allt lgre varderad och
det har urholkat skogsvardslénerna. P3 fem &r
har de svenska |dnerna blivit 20 procent
mindre varda. Minimilénen (115 kronor/timme)
aridagvard 92 kronor p8 kontinenten - fére
skatt.

= Hogre skatt ger l13g [6n

SINK-skatten (en inkomstskatt fér gastarbe-
tare) har hojts fré&n 20 till 25 procent f&n och
med 2018. Det &r i sig en skattehdjning pa 25
procent och dessutom méste arbetare med
SINK-1&n vénta pé full utbetalning av sin 16n
eftersom Skatteverket férst ska géra en
granskning.

+ Vilj ratt kund

Prioritera uppdrag &t skogsféretag som ar vil-
liga att erbjuda battre villkor. Som skogsvards-
foretagare ar det viktigt att stélla krav pd sina
uppdragsgivare. Till exempel att med yrkesstolt-
het bli battre p& att férhandla, ndgot som ibland
kan innebéra att tacka nej till vissa uppdrag.

+ Forenklad skattebyrakrati

Branschen méste be myndigheterna om ett
forenklat regelverk med snabbare hantering
runt skatt och utbetalning av [&ner.

= Korta avtal och &terkommande anbud ger
svag bransch

Ett&riga avtal och dterkommande anbudsfér-
faranden haller nere priserna, féretagarna har
liten ekonomisk marginal fér att utveckla fére-
tagen och framférhaliningen blir ofta fér kort
for att planera fér kostnadseffektiv verksam-
het. l avtalen finns séllan indexregleringar. Det
ar svart att férklara den rédande situationen
vid avtalsférhandlingarna och motparterna
har ofta begrdnsade mandat.

= Svartrekrytera frén tredje land
Rekrytering av arbetskraft frén tredje land &r
ett maste for att klara den l3ga erséttningsnivan,
men osdkerheten kring om arbetstillstand ska
beviljas anses vara stor. Migrationsverket vet
inte hur branschen fungerar och utgéngen
beror pa handlaggaren.

= Lang handlaggning ger certifieringsbrott
Nar det giller férsakring och sjukvard ar pro-
cesserna séllan avklarade innan skogsvérdsa-
songen p&bérjats. Verksamheten upplevs som
rattsosdker och riskerar att inte félja certifie-
ringskraven. Handlaggnignatiden &r ofta
léngre &n sex manader. En skogsvardsentre-
prendr i studien hade fér 2018 lamnat in 60
ansdkningar till Férsakringskassan for sina an-
stéllda. Nar sasongen var slut och personalen
skulle 8ka hem hade fem av dessa personer
fatt sina handlingar. De andra 55 jobbade utan
forsakring.

# Skriv langre avtal for en bestamd geografi
Framférhéllning fran bestallarnas sida &r avgs-
rande for skogsvardsbranschens verksamhet.
Flerérsavtal for bestamda delar av landet
skulle férbattra logistiken mellan skogsvérds-
objekten, ordna kostnadseffektivt boende
samt underlatta affarsméten med uppdrags-
givare. Fler8rsavtal ger ocks& en effektivare
verksamhet i sig - att besvara anbud tar
mycket tid.

+ Forenklad byrakrati...

...bade vad giller personalrekrytering frdn
tredje land och d& det giller vardgarantier.

Skogsvérdsféretagen i studien planterade 33
procent av de drygt 380 miljoner plantor som
sattes i Sverige 2018. Fér ungskogsrojning var
motsvarande andel 18 procent av de 400 000
ha som réjdes 2017.

Allaintervjuade féretag sdsongsanstaller
merparten av sin personal, huvudsakligen frén

Sstra Europa. Under 2019 berdknas 1434
sésongsarbetare varaiarbete. Antalet
sasongsanstillda per foretag varierar mellan
60 till 325 personer. Medelféretaget bersknas
plantera12,6 miljoner plantor och réja 8 333 ha
ungskog under 2019.

Victoria Forsmark, Skogforsk.
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"l onenivan

ar inte huvud-
' A 4

problemet

-Detérklartviaroroliga. Entreprendrernas
rekryteringsproblem drabbar hela bran-

schen och sd ldnge kronan ar svag s kommer

troligen andelen personal fran landerna
utanfor EU att 0ka. Pa langre sikttror vi pa
mekanisering av skogsvarden som en ndd-

vandigutveckling.

Text: SVERKER JOHANSSON sverker@bitzer.se

Hur jobbar ni med skogsvdrden
idag?

-Sedan 2016 kontrakterar vi
skogsvardsentreprendrerna
patillsvidarekontrakt, s det
vetsina dtaganden ar fran ar.
Avtalen drindexreglerade om
entreprendren viljer attha
detsdochistoradrag vet fore-
tagen vad de ska gbéramed
minstsex manaders framfor-
hallning.

Kort framforhdllning dr annars
ett stort problemioch med
myndighetssidans byrdakrati
och langa handldggningstider?
- Ja, franbestéllarsidan han-
terar videtgenom att certifie-
ringskraven dr sddana attde
anstédllda skahatillgangtill
sjukvard.

Hur serdu pad lonenivdaerna?
-Jagtyckerinte attdetar l6ne-
nivan som ar huvudproble-
met, utan den svaga svenska
kronan somurholkar viardet
palonen -den arheltenkelt
vard mindre dntidigare fér de
som kommer fran euroléan-
derna. Nagra av vara entre-
prendrer séger att personalen
ibland véljer andrajobbi
Europa, dér de far betalt i
euro. Vi far inte gldomma att
betalningsviljan fran skogsé-
garna ocksa har en 6vre grans
och att foryngringskostna-
dernahar ¢katde senaste aren.
Mdrks det pd kvaliteten?
-Detsom viibland hor av vara
entreprendrer ar att omséatt-
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Magnus Petersson, skogsteknikchef.

ningen pa folk har 6kat. Efter
stormen Gudrun, ndr massor
av plantor skulle ibacken och
skogsvardsbranschen véixte
snabbtfannsdetstora kvali-
tetsproblem. Men branschen
har successivtmognat och
manga bra féretag har vuxit
fram, som arbetar med kvali-
tetsfragorna. Men den svaga
kronan har fran entrepre-
norshall seglatupp som ett
nytt problem de senaste aren.
Hur ser du pd utvecklingen
Sframadt?
-Pakortsiktkanskevifaren
fristom konjunkturen vnder
ned. En maojlighet dr att det gar
mot mera personal frantredje
land, alltsd fran lander utan-
for EU. Pa langre sikt ser vi
mekaniseringen av skogsvar-
den som ennédvandigutveck-
ling. Men den ligger inte runt
hornet, sa att siga.

STNIK

FOTO: JAN MA



"Vimaste ta )
gemensamt ansvar

-Iar ser det okejut, men pa sikt 4r vi oroade dver svarigheterna
skogsvardsentreprendrer har med att fa tag pa personal. Sveri-
geskonkurrenskrafthar minskat hogst vasentligt, sdger Magnus

Bergman, skogsteknisk chefvid SCA.

Langreavtal med entreprend-
rer, mer press palagstiftare
ochmekanisering av plante-
ringen &rnagra av1osning-
arnasom SCA arbetar med.

For att fanog med personal
till plantering och rgjning, &r
detidag ndrmastnédvandigt
med rekrytering frantredje
land. Men att fa arbetstill-
stand eller vardgarantier 4r
docklangtifran enkelt visar
Skogforsksrapport.

- Skogsbranschen maste
tillsammans sdtta hardare
press pabeslutsfattare for
attdeskatatagifragan. Har
ararbetsgivar- och bran-
schorganisationen Gréna
Arbetsgivare ettbra forum
attbdrjamed, menar Magnus
Bergman.

Pahemmafronten har SCA
sedan entid tillbakabdrjat
med alltlangre kontrakt.

- PASCAkommer viatt
kunnaerbjudalangre avtal
till fler av vara skogsvards-
entreprencrer. Det dr 1ang-
siktiga affarsrelationer som
vimanar om. Samtidigtkan
viintebaraha flerdrskon-
trakt-utan kommer behdva
balansera eftersom vihar
olikabehov &évertid, resone-
rarhan.

Magnus Bergman delar
&dven S6drasbild av att meka-
nisering av skogsvarden &r
noédvandigtiframtiden.

- Teknikutvecklingen har
gatt fort sedan slutet av 90-
taletdd mekanisering av
plantering senast var patal.
Déinnebarintradeti EU
plotsligt en tillgang pabra
arbetskraft. Som ldget&r nu
ar det ater aktuellt,och vihar
godamojligheter attutveckla
automatiseringen, sdger han.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Text:ELIN FRIES elin.fries@bitzer.se

Magnus Bergman, skogsteknisk chef vid SCA.

Hur tycker du prisnivan ser
ut for skogsvdrdsentrepre-
norer?

- Utgangspunkten for allt
skogsvardsarbete ar att
lagar och avtal ska varaupp-
fyllda.Sedan drdetklartatt
prisernaalltid kommer
speglasavutbud och efter-
fragan. I nuldget kommer vi
arbeta for att det ska blilat-
tareattkommaigenomde
byréakratiska strukturerna.
D4 svenskakronkurseninu-
laget gor att attraktionskraf-

ten for skogsvardsarbeten
minskat sd &r deten faktor
som maste beaktas av oss
somuppdragsgivare.
Igrunden handlarupp-
dragsgivarenskostnadsniva
och skogsvardsentreprend-
rensintjining avhur goda
forutsattningar vikan skapa
for attutféorauppdraget ef-
fektivt, det vill siga bra pla-
nering, framforhallning och
underlag fran oss och entre-
prendrens fokus pa sin egen
effektivitet.

MPa SCA kommer vi att kunna
erbjuda langre avtal till fler av
vara skogsvardsentreprenorer.
Det ar 1angsiktiga affarsrela-
tioner som vi manar om €«
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En politiskt
knéickfraga

- Regelverk som omgérdar anli-
tandetav utlandsk arbetskraftar
snarigt och i kontinuerlig férand-
ring. Reglerna skiljer sig dessu-
tom tberoende pa varifran ar-
betskraften himtas, siger Orjan
Lendrd som arbitradande for-
handlingschef vid Grona Arbets-
givare.

Pa arbetsgivarorganisation
Grona Arbetsgivare arbetar man i
flera led for att gora det enklare
attrekryterautlandsk arbets-
kraftiskogen. Fran lagadndring
nertill rutinerna vid handlagg-
ning. Det gar dock trogt att fa till
férandring, konstaterar Orjan
Lendrd.

- Viuppvaktar Migrationsver-
ket, tréffar politiker, hartemai
riksdagen och forsoker pa olika
séttforadialog om fragan. Proble-
metmots av viss forstaelse - men
lite hdnder rentkonkret, sdger
han.

Fleraavdehinder som finns att
séisongsanstéllda personal fran
tredjeland &r regleratenligt EU-
direktivoch lagstiftning. Nagon
16sning drinteisikte den ndrmsta
tiden. Mer lovande ar arbetet att
férenkla administrationen. En-
ligt Orjan Lendrd finns detenrad
saker som enkelthade kunnat
korrigeras. Attbli certifierad ar-
betsgivare, som innebér snab-
bare och enklarehandldggning
hos Migrationsverket gar inte da
det &r fraga om sédsongsanstall-
ningar.

- Baraen sddan enkel sak som
attmanidagsldgetkraver ett pap-
per for varje individs arbetstill-
stand, istillet for att kunna samla
alla anstélldasintygienbilaga,
séger han.

Sérskilda handlédggare som har
hand om drenden gédllandes sé-
songsanstéllning inom skogsvard
drenannan fraga Gréna Arbets-
givaredriver.

- Olika handléggarekan ge
olika svar. Dethandlar om att fa
béttre forstaelse for ndaringen.
Det finns krav pa att kunna séga
exaktnaren sdsongsanstillning
for plantering ska borja, men hur
lattar detndr inteens SMHIkan
séiga nar tjdlen gar ur marken?
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Bli palast till algjakten

Nytt avsnitt av var podd Skogssanningar

Algen och dess matvanor

Finns i de flesta podcast-appar och p& www.skogforsk.se/algpodd
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Viltanpassad skogsskotsel i praktiken

Utbildningspaketet bestar av:
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