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Hybridasp och poppel planterad pa
skogsmark efter stormen Gudrun

Uppfdljning av etablering och bestandsutveckling
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Plantering med poppel i Kronobergs lan sommaren 2019. Foto: Nils Fahlvik
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Sammanfattning

Odling av snabbvixande 16vtrad kan vara ett sitt att méta en 6kande efterfragan pa
fornybara produkter, samtidigt som man kan 6ka variationen i skogsbruket. Hybridasp
(Populus tremula x tremuloides) och poppel (Populus sp.) ar tradslag som kdnnetecknas
av en snabb ungdomstillvixt. Erfarenheter fran odling av tradslagen har i stor
utstrackning varit knuten till nedlagd jordbruksmark i sédra Sverige. Etableringen har
visat sig vara kritisk for att lyckas med tradslagen pé jordbruksmark. Tillgéng till ratt
odlingsmaterial, en hog ambition i foryngringsarbetet och skydd mot vilt har lyfts fram
som viktiga faktorer for en framgangsrik foryngring. Lyckas foryngringen har tradslagen
potential till en hog produktion under en relativt kort omloppstid.

Efter stormen Gudrun utgick bidrag for dterbeskogning av stormskadad skog. Bidraget
utformades for att stimulera en 6kad variationen och kompenserade fér de normalt hogre
anldggningskostnaderna for 16vtrad jamfort med barrtrad. Arealen som beviljades stod
for foryngring med hybridasp och poppel pa skogsmark uppgick till drygt 1000 hektar,
dir planteringen av hybridasp stod for den storsta delen. Syftet med studien var att
inhdmta information fran denna storskaliga satsning med hybridasp och poppel for att pa
s vis forbattra kunskapen om tridslagen som odlingsalternativ pa skogsmark.

Ur Skogsstyrelsens register 6ver objekt som erhéllit bidrag for aterbeskogning valdes 59
objekt med hybridasp och 11 objekt med poppel som huvudtriadslag ut. Urvalet gjordes
bland objekt som planterats ar 2007, 2008 och 2009. For att bekrifta
planteringstidpunkt och att plantering utforts med det aktuella tradslaget kontaktades
markagarna via telefon fore den forsta inventeringen. Vid samtalen inhdmtades
information om planttyp, plantstorlek och om markberedningens och planteringens
utférande. Markigarna intervjuades ocksé om skilen till att de valt att odla
hybridasp/poppel. Samtliga objekt hade hignats och markberetts innan plantering.
Objekten inventerades vid tva tillfdllen genom utlaggning av cirkelprovytor. Den férsta
inventeringen utfordes varen 2010 med syfte att studera etableringen. Hojd, status
(levande, d6d) och skador registrerades pa samtliga individer av huvudtradslaget medan
stamantal och medelhojd registrerades for 6vriga tradslag. Bestandsutvecklingen foljdes
sedan upp med en andra inventeringen vintern 2019/2020. Vid den andra métningen
klavades samtliga trad grovre an fem centimeter. Hojd méttes pé provtrad. Klenare trad
over brosthojd registrerades pa en mindre del av provytan. Stubbinventering utférdes for
att bedoma uttagens storlek inom gallrade objekt. Vid bada inventeringarna gjordes
detaljerade beskrivningar av stdndorten och en bedomning av hagnets status.

Enligt uppgifter frdn markiagarna planterades i medeltal 1270 hybridaspar och 1380
popplar per hektar. Vid den forsta inventeringen &terfanns i genomsnitt 850 och 610
stammar per hektar av huvudtradslaget inom objekt planterade med hybridasp respektive
poppel. Det totala stamantalet for alla tridslag var i genomsnitt hogre dn 5000 stammar
per hektar. Bjork var vanligast bland 6vriga tradslag. Det gjordes en jamforelse mellan
objekten med hogst respektive lagst stamantal. For hybridasp hade gruppen med hogst
stamantal négot lagre stindortsindex och en stérre andel intakta hiagn jamfort med
gruppen med lagst stamantal. For poppel dominerades gruppen med lagt stamantal av
objekt som planterats tidigt (&r 2007). Svara skador var ndgot vanligare hos poppel dn
hos hybridasp och registrerades pa 25 procent av popplarna. Svampinfektion och
viltangrepp var de vanligast noterade skadorna hos bade hybridasp och poppel. I
genomsnitt klassades cirka 775 procent av hybridasparna och 65 procent av popplarna som
oskadade eller obetydligt skadade.



Vid den andra inventeringen var antalet stammar grovre an 5 centimeter i diameter i
medeltal 550 f6r hybridasp och 400 for poppel. Bjork hade storst genomsnittlig andel av
grundytan (>45 procent). Huvudtradslagens andel av grundytan var cirka 45 och 35
procent for hybridasp respektive poppel. Andelen trad med nigon form av skada eller
kvalitetsnedsattande fel var i medeltal 20 procent hos hybridasp och 15 procent hos
poppel. Stamspricka var det vanligast forekommande felet hos hybridasp medan
stamkrok var vanligast hos poppel.

Medeltillviaxten vid den andra inventeringen skattades till i genomsnitt 3,3 och 6,6
kubikmeter per hektar och ar for objekt med hybridasp respektive poppel. Hogst noterad
medeltillvaxt for hybridasp var cirka 5 kubikmeter per hektar och &r. Inom tvé objekt med
poppel skattades tillvixten till 6ver 14 kubikmeter per hektar och &r. Andra tradslag 4n
hybridasp och poppel stod i medeltal f6r cirka 60 procent av volymtillvaxten.

Det gjordes en jamforelse mellan objekten med hogst respektive lagst medeltillvaxt. For
béde hybridasp och poppel var antalet stammar med huvudtradslaget vid den forsta
inventeringen hogre inom gruppen med hogst tillvaxt. Det fanns dven en tendens till
hogre tillvaxt pd bordigare mark. De tre objekten med poppel som hade hogst tillvaxt var
samtliga etablerade pa mark som bedémdes vara andra generationen skog pa tidigare
jordbruksmark.

I intervjuerna med markégarna kom det fram att de vanligaste skélen att odla hybridasp
och poppel var en nyfikenhet pa nya tradslag, forvintan om en hog tillvaxt samt
ambitionen att paverka tradslagsférdelningen pa fastigheten.

Sammanfattningsvis framstar etableringen vara en kritisk fas d4ven pa skogsmark. Det
maste dock beaktas att det rddde speciella forhallanden &ren efter stormen Gudrun som
kan ha paverkat foryngringsarbetet. Avgangen tenderar att ha varit hogre for poppel dn
for hybridasp. Det finns sedan tidigare en kand problematik vid etablering av poppel pa
sura jordar, vilket ar vanliga férhéallanden pa skogsmark. Samtidigt visar den hoga
produktionen inom de vixtligaste poppelobjekten att triadslaget har potential om
etableringen lyckas. De mer heterogena forhédllanden och de mer begriansade
mojligheterna till en intensiv markbehandling pa skogsmark talar for att ett hogre
stamantal dn vad rekommendationerna fér jordbruksmark anger bor tillampas.
Viltskador var bland de vanligaste skadorna och férekom aven vid den andra
inventeringen. Det stoder rekommendationen att higna och att behélla hagnet intakt
under lang tid, sarskilt i hybriaspbestidnd. Naturlig foryngring var vanligt férekommande
och ofta riklig. RGjning ar troligtvis en nodvandig atgard for att gynna utvecklingen hos
snabbvixande 16vtrad pa skogsmark.



Summary

Planting fast-growing deciduous trees can be a way to meet an increasing demand for
renewable products, while increasing variation in forestry. Hybrid aspen (Populus
tremula x tremuloides) and poplar (Populus sp.) are tree species characterised by fast
initial growth. Experiences from cultivation of these tree species have been largely
confined to abandoned agricultural land in southern Sweden. Various factors have proved
critical for the successful establishment of Populus on agricultural land — access to the
right breeding material, a high level of ambition regarding regeneration, and protection
against wildlife. If the regeneration is successful, the tree species has the potential for
high levels of production during a relatively short rotation.

After the storm Gudrun, forest owners could apply for government grants to reforest
storm-damaged areas. The grants were designed to stimulate increased variation and to
compensate for the normally higher regeneration costs for deciduous trees compared to
conifers. About 1000 hectares of hybrid aspen and poplar were regenerated with
government grants, mostly hybrid aspen. The aim of this study was to obtain information
from this large-scale regeneration of hybrid aspen and poplar, in order to increase our
knowledge of growing Populus on forest land.

From the Swedish Forest Agency's register of forest stands awarded grants for
reforestation, 59 sites with hybrid aspen and 11 sites with poplar as the main tree species
were selected. These were chosen from sites planted in 2007, 2008 and 2009.
Landowners were contacted by telephone before the first inventory, to confirm the time of
planting and that the relevant tree species were planted. During the interviews,
information was obtained on plant type, plant size, and the type of soil preparation. The
landowners were also asked why they chose to grow hybrid aspen or poplar. Fencing and
soil preparation had been carried out on all sites prior to planting.

The sites were surveyed on two occasions, using circular plot inventory. The first
inventory was carried out in spring 2010, to study how well the trees had become
established. Height, status (living, dead) and damage were recorded for all individuals of
the main tree species, while number of trees and average height were recorded for other
tree species. The stand development was followed up by a second inventory in the winter
of 2019/2020. In this second inventory, diameter was measured on all trees greater than
five centimetres at breast height. Tree height was measured on sample trees. Small trees
above breast height were recorded on a small part of the sample area. Stumps were
surveyed to assess the removal within thinned sites. In both inventories, the site was
described and the status of the fencing was assessed.

According to information from the landowners, an average of 1270 hybrid aspens and
1380 poplars were planted per hectare. In the first inventory, an average of 850 and 610
trees per hectare of the main tree species were found in sites planted with hybrid aspen
and poplar, respectively. The total number of stems, including all tree species, was on
average greater than 5000 trees per hectare. Birch was the most common tree species
found in natural regeneration.

The sites with the highest and lowest numbers of stems were compared. For hybrid aspen,
the group with the highest stem number had a slightly lower site index and a greater
proportion of intact fences compared with the group with the lowest number of stems.
For poplar, the group with a low number of stems was dominated by sites planted in
2007. Severe damage was more common in poplar than in hybrid aspen, recorded on 25



percent of poplars. Fungal infection and wildlife were the most common damage agents in
both hybrid aspen and poplar. On average, about 75 percent of hybrid aspens and 65
percent of poplars were classified as undamaged or only slightly damaged.

In the second inventory, the number of stems with a diameter greater than 5 cm averaged
550 for hybrid aspen and 400 for poplar. Birch was the most common tree species, with
an average proportion of >45 percent of the basal area. The proportion of the main tree
species was 45 and 35 percent of the basal area for hybrid aspen and poplar, respectively.
The proportion of trees with damage or quality-impairing defects averaged 20 percent in
hybrid aspen and 15 percent in poplar. Stem cracks was the most common defect in
hybrid aspen, while stem curvature was most common in poplar.

The mean annual volume growth at the time of the second inventory was estimated to be
3.3 cubic meter per hectare and year for sites with hybrid aspen, and 6.6 cubic meter for
poplar. The greatest observed growth for hybrid aspen was about 5 cubic meter per
hectare and year. In two sites with poplar, growth was estimated to be greater than 14 m3
per hectare and year. Tree species other than hybrid aspen and poplar accounted for
about 60 percent of the total volume growth on average.

Sites with the highest and lowest average growth in the second inventory were compared.
For both hybrid aspen and poplar, the number of remaining trees from the first inventory
was greater in the group with the highest growth. There was also a tendency for higher
growth on more fertile land. A majority of the most productive poplar sites were on land
assessed to be second-generation forest on former agricultural land.

In the interviews, the landowners stated that the most common reasons for choosing to
grow hybrid aspen and poplar were a curiosity about new tree species, the expectation of
high growth, and the ambition to influence the tree species distribution on the property.

In summary, the period of early growth appears to be a critical phase also on forest land.
However, the special circumstances following the storm Gudrun may have influenced the
regeneration efforts. Mortality tends to have been higher for poplar than for hybrid aspen.
There is a known problem of poplar becoming established on acidic soils, a common
condition on forest land. At the same time, the presence of high-yielding poplar sites
indicates that the tree species has a high production potential if it becomes successfully
established. The more heterogeneous conditions and the more limited possibilities for
intensive soil preparations on forest land suggest that more trees should be planted than
is recommended for agricultural land. Damage caused by wildlife was one of the most
common defects, and this was found in both inventories. This supports the
recommendation to fence regeneration sites and to keep the fence intact for a long time,
especially in hybrid aspen stands. Natural regeneration was common and often abundant.
Precommercial thinning is probably a necessary measure to promote the development of
fast-growing deciduous trees on forest land.



Bakgrund

Hybridasp (Populus tremula x tremuloides) och poppel (Populus sp.) ar snabbvixande
tradslag med potential till en hog produktion under en relativt kort omloppstid. Odlingen
av tridslagen i Sverige har hittills fokuserat pa beskogning av tidigare jordbruksmark.
Erfarenheter fran odling och forskning ar darfor i stor utstrackning knutna till denna typ
av mark. Arealen jordbruksmark planterad med hybridasp och poppel uppgick ar 2019 till
cirka 2400 hektar (IPC 2021). Den hittills storsta satsningen med tridslagen pa
skogsmark gjordes i sparen av stormen Gudrun, d4 statliga bidrag utgick for
aterbeskogning av stormskadad skog. Bidraget utformades for att stimulera en att 6ka
variationen inom den foryngrade arealen, framfor allt genom att gynna en 6kad
anvandning av 16vtrad (Wallstedt m.fl. 2013). Bidraget anpassades for att kompensera for
de normalt hogre anlaggningskostnaderna for 16virad jamfort med barrtrad. Arealen som
beviljats stod for foryngring med hybridasp och poppel pa skogsmark uppgick till drygt
1000 hektar, dir planteringen av hybridasp stod for den storsta delen.

Hybridasp och poppel tillhor sldktet Populus och riknas som introducerade tridslag
enligt Skogsvardslagen (SVL). Hybridaspen ar en korsning mellan europeisk (Populus
tremula) och amerikansk asp (Populus tremuloides). I begreppet poppel ingar ofta
hybrider mellan flera arter dér jattepoppel (Populus trichocarpa) oftast ar ena fordldern
och den andra foéraldern ar japansk poppel (P. maximowiczii), balsampoppel (P.
balsamifera), europeisk svartpoppel (P. nigra) eller amerikansk svartpoppel (P.
deltoides). En hybrid mellan jattepoppel och japansk poppel har fatt stort genomslag i
Sverige genom klonen OP42 (P. maximowiczii x trichocarpa) som visat sig ha god tillvaxt
och vitalitet i sodra Sverige. Foradling av hybridasp har pagatt periodvis sedan 1940-talet
medan satsningar pa poppel i huvudsak har gjorts under senare tid. En viktig aspekt i
odlingstester av tradslagen har varit hardigheten inom olika klimatldgen. Dagens
kommersiella odlingsmaterial rekommenderas framfor allt for odling inom gynnsamma
klimatldgen i s6dra Sverige (Stener & Westin 2017). For norra Sverige kan hybridasp fran
Finland vara ett alternativ (Stener & Westin 2017). Det finns dven odlingsmaterial av
poppel speciellt framtaget for kdarvare klimatldagen (till exempel SnowTiger®-kloner).

Ett viktigt mal for forskningen har varit att hitta metoder for att lyckas med foryngringen
av hybridasp och poppel. Uppfoljningar av beskogningar av jordbruksmark utforda pa
1990-talet visade pa svarigheter med att etablera tridslagen (Braf 1993, Eriksson m.fl.
2011). Otillracklig markberedning och ogriaskontroll samt skador orsakade av klovvilt och
sork anses ha varit viktiga faktorer bakom déaliga foryngringsresultat (Eriksson m.fl. 2011,
Bohlenius & Overgaard 2015a, 2015b, 2016). Metoderna har sedan dess utvecklats och det
finns kunskap om vilka atgarder som kravs for att lyckas med hybridasp och poppel pa
jordbruksmark (Fahlvik m.fl. 2018). Dagens rekommendationer for etablering pa tidigare
jordbruksmark innebér en intensiv markbearbetning i kombination med kemisk eller
mekanisk ograsbekdmpning och plantering med 1100—-1600 stammar per hektar (Persson
m.fl. 2015). Ograsbekdmpningen maste i regel foljas upp under de forsta aren. Hign
anses vara en viktig atgéard for att skydda foryngringen mot vilt (Rytter m.fl. 2011, Persson
2015, Hjelm m.fl. 2018). Vanlig asp har hog preferens som foder for dlg p& skogsmark
(Ménsson m.fl. 2007, Bergqvist m.fl. 2014) och det giller troligtvis dven for hybridasp.
Det finns ocksa studier som visar pa ett hogre betestryck for asp pa skogsmark jamfort
med omraden i anslutning till jordbruksmark (Edenius 2004). En forklaring kan vara en
hogre population av betande djur pa skogsmark till f6ljd av en hogre fodertillgang
(Edenius 2004). Erfarenhet av bete inom traslagsrena planteringar med asp pa
skogsmark ar daremot begriansad. Hybridaspen kan beh6va skyddas under lang tid for att
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forhindra barkflangning orsakad av dlg (Johansson 2010). Om foryngringen lyckas, kan
tradslagen uppna en hég produktion pa jordbruksmark. Langsiktiga forsok med
hybridasp pa tidigare jorbruksmark i sodra Sverige har visat att en medelproduktion pa
over 20 kubikmeter per hektar och ar under en omloppstid pa 25—30 ar (Rytter & Stener
2014, Fahlvik m.fl. 2019). Poppel forviantas uppna motsvarande produktion pa
jordbruksmark (Stener 2010).

Odling av hybridasp och poppel pa skogsmark ar inte undersokt i samma omfattning som
jordbruksmark. Forutsittningarna ar i ménga avseende annorlunda. Skogsmarken &r mer
heterogen 4n jordbruksmarken och omfattar allt frdn sediment till steniga marker. Det ar
inte ovanligt med variationer i jordegenskaper och markfuktighet &ven inom besténd.
Skogsmarken &r i genomsnitt mindre bordig dn jordbruksmark och har ofta en hogre
aciditet (lagre pH-varde).

Pa skogsmark &r det inte mojligt att utfora samma intensiva markbearbetning som péa
jordbruksmark. Dels pa grund av markens fysiska egenskaper, dels eftersom mer
intensiva metoder inte #r tillitna pa skogsmark. Aven anviindningen av herbicider Ar
starkt reglerad pa skogsmark. Skogsbrukaren ar darfor hianvisad till konventionella
markberedningsmetoder utférda med skogsmaskin. Studier har visat att konventionell
markberedning ar viktig for etableringen av hybridasp och poppel pa skogsmark
(Bilodeau-Gauthier m.fl. 2011, Mc Carthy 2016, Mc Carthy m.fl. 2017, Hjelm & Rytter
2018). Markberedning kan ocksd minska risken for skador orsakade av smé gnagare
(Desrochers & Sigouin 2014). I studien av Mc Carthy m.fl. (2017) varierade 6verlevnaden
med lokal, planttyp och markberedningsmetod och visade pa svarigheten att kombinera
ratt dtgdrder under varierande standortsférhllanden. Planttypen kan ha en mer
avgorande betydelse for etableringen pa skogsmark jamfort med jordbruksmark
(Bohlenius & Overgaard 2016).

Den hogre aciditeten forknippad med skogsmark har visat sig vara sirskilt problematiskt
vid etablering av poppel (Hjelm & Rytter 2016, Bohlenius m.fl. 2018). Férandringar i
markkemin, med framfor allt hégre halter av frigjord aluminium vid 1aga pH-varden, tros
vara en viktig orsak till problemen med poppel (Bohlenius m.fl. 2016). Hybridasp verkar
inte ha samma problem med etableringen pa skogsmark med ldgre pH (Hjelm & Rytter
2018, Bohlenius m.fl. 2018). Det kan férklaras med en hogre tolerans mot aluminium i
marken hos hybridasp jamfort med poppel (Bohlenius m.fl. 2018). Tillférsel med kalk
som blandas in vid markberedningen kan ge en hogre tillvixt hos poppelplantor
(Bohlenius m.fl. 2020).

Det finns ett stort behov av kunskap om hybridasp och poppel pa skogsmark som
underlag for rekommendationer om odling och skotsel. Planteringarna efter stormen
Gudrun erbjuder en méjlighet att samla in data och erfarenhet fran ett stort material som
representerar olika stdndortsforhallanden. I denna studie analyserades data fran
inventeringar utférda viren 2010 och vintern 2019/2020 inom ett stickprov av
planteringar med hybridasp och poppel. Inventeringen 2010 foregicks dven av en intervju
av markagarna till de bestdnd som valts ut.
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Syfte

Syftet med projektet var att inventera och analysera data frin bestand med hybridasp och
poppel anlagda efter stormen Gudrun med malet att identifiera forutsattningar for en
framgéngsrik odling av tradslagen pa skogsmark. Studien bygger pa tvd inventeringar
inom ett stickprov av planteringarna med hybridasp och poppel; en forsta inventering
efter plantering med syfte att folja upp etableringen och en uppf6ljande inventering efter
tio tillvixtsdsonger for att studera bestindsutvecklingen. Vid varje tillfille samlades
detaljerad information om besténds- och stindortsegenskaper. Analyser utfordes for att
studera hur stdndorten och olika dtgiarder har paverkat etableringsresultatet och
mojligheterna till en vardefull produktion av hybridasp och poppel.

Inventering och analys

Studien grundade sig pa faltinventeringar utforda inom ett urval av de objekt som erhallit
statligt stod for plantering av hybridasp och poppel efter stormen Gudrun. Tva
inventeringar utfordes inom samma urval av objekt. Den forsta inventeringen utférdes
varen 2010 (bendmns inventering 2010) for att kartldgga resultatet efter etablering. En
andra inventering utfordes vintern 2019/2020 (bendmns inventering 2020) for att
studera bestdndstrukturen i den etablerade skogen och for att utviardera tillvixten under
den forsta delen av omloppstiden.

Urval av objekt

Urvalet av objekt till inventeringen gjordes bland ansokningar som beviljats typ2a-stod
(2:”Lovdominerad blandskog”, a:”Aterbeskogning med 16v for 6kad mangfald som kraver
stingsel”) av Skogsstyrelsen for dterbeskogning efter stormen Gudrun. Det fanns ett antal
krav uppsatta for att fa ansékan beviljad om typ2a-stod (Wallstedt m.fl. 2013). Bestanden
skulle vara forsedda med ett viltstingsel av metall med en héjd p& minst tvd meter. Det
ursprungliga kravet var att minst tva hektar skulle hignas men detta krav sdnktes sedan
till ett hektar. Det fanns dven krav pa minsta antalet I6vplantor och plantstorlek. I
normalfallet krivdes dven att planteringen skulle foregés av en markberedning.
Skogsstyrelsen besokte objekten fore atgird for att bedoma lampligheten av de foreslagna
atgiarderna. Efter att dtgirderna utforts gjordes en slutbesiktning av objekten innan stodet
betalades ut (Wallstedt m.fl. 2013). Bidrag beviljades under perioden 2006—2011 (Figur

1).
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Som grund for urvalet erholls en forteckning 6ver alla ansé6kningar som beviljats stod
enligt typ2a for plantering av hybridasp och poppel av Skogsstyrelsen. Forst gjordes en
geografisk uppdelning av stormomrédet i tre regionen; vist, mitt och 6st (Figur 2). Den
ursprungliga avsikten med den geografiska uppdelningen var att undersoka interaktionen
mellan klimat och bestdndsutveckling. Tidpunkten for plantering efter stormen
forvantades ha betydelse for tradslagens etablering och darfor efterstravades dven en
jamn representation av olika planteringsar inom respektive omrade. Planteringsaret
framgick inte i forteckning 6ver beviljade typ2-stod. Forst gjordes urvalet baserat pa
tidpunkten da stodet beviljats och sedan bekriftades tidpunkten genom kontakt med
markigarna. Flest bidrag beviljades under perioden 2007—2009 och darfor begransades
urvalet till tre klasser for planteringsar; 2007, 2008 och 2009. Urvalet gjordes
slumpmassigt bland objekten inom respektive kombination av region och planteringsar.

Totalt inventerades 59 objekt med hybridasp och 11 objekt med poppel som
huvudtriadslag (Figur 2). De inventerade objektens fordelning pa geografisk region och
planteringsar framgér av Tabell 1.
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Figur 2. Studien omfattade ett urval av 59 objekt med hybridasp och 11 objekt med poppel som
huvudtradslag. Urvalet fordelades pa tre regioner; vast, mitt och 6st. Avgransningen av regioner féljer
kommungranser. Fargskalan representerar det totala antalet objekt som beviljats bidrag for plantering
av hybridasp och poppel inom respektive hexagon.

Tabell 1. De inventerade objektens férdelning pa geografisk region och planteringsar. Totalt
inventerades 59 objekt med hybridasp och 11 objekt med poppel som huvudtradslag.

Region

Huvudtriddslag  Planteringsr Vast Mitt Ost Totalt

Hybridasp 2007 5 3 6 14
2008 8 6 6 20
2009 8 7 10 25
Totalt 21 16 22 59

Poppel 2007 3 2 1 6
2008 3 3
2009 2 P
Totalt 3 4 4 11
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Intervju med markagare

Den forsta inventeringen foregicks av en telefonintervju med markigarna. Ett viktigt syfte
med intervjun var att samla in information om planteringens utférande som ett underlag
till den efterféljande analysen av inventeringsdata. Fragorna om planteringens praktiska
utforande var:

e Vilka atgirder gjordes fore plantering?

e Nir utférdes planteringen?

e Hur méinga plantor satte ni per hektar?

e Avvilken planttyp, barrot eller tickrot, var ert material?
e Hur stora var plantorna?

e Hur var plantkvaliteten?

Markigarna intervjuades ocksé allmént om motivet till att foryngra med hybridasp och
poppel och pa vilka grunder de valde det aktuella tradslaget:

e Varfor valde ni att plantera hybridasp/poppel?
e Varfor valde ni hybridasp/poppel i stillet for poppel/hybridasp?
o  Skulle ni ha planterat det har utan bidrag?

I de fall markéigaren inte gick att nd och nédvandig information om planteringarna inte
kunde samlas in, byttes objektet ut mot ett nytt.

Inventeringen 2010

Véren 2010 utfordes en forsta cirkelprovyteinventering av de utvalda objekten. Forst
avgransades objekten genom att gé langs med dess yttre grans med en GPS. Nar arealen
bestamts prickades centrum for provytorna in si jamnt spritt 6ver ytan som mojligt pa
GPS-kartan. Koordinaterna for varje provyta registrerades och provytecentrum uppsoktes
sedan med GPS. Antalet provytor varierade mellan 5—-10 beroende pa objektets storlek
(Tabell 2).

Tabell 2. Antalet provytor som inventerades inom
respektive bestand vid inventeringen 2010 varierade _Objektets storlek (hektar) Antal provytor

med bestandsstorleken. <2 5
2.1-3 7
31-4 9
>4 10

Runt varje provytecentrum registrerades standortsegenskaper (jordart, textur,
markfuktighet, rorligt markvatten, dikespaverkan, markvegetation) enligt
skogshbgskolans boniteringssystem (Hagglund & Lundmark, 1987).

Cirkelprovytorna hade en radie p& 6 meter, vilket motsvarar en areal pa cirka 113
kvadratmeter. Hybridasp och poppel registrerades inom hela provytan. For dessa tradslag
registrerades planth6jd och eventuella skador. Skadorna beskrevs genom att ange typ av
skada (ingen, svamp, frost, torka, syrebrist, vegetation, vilt, insekter exkl. snytbagge,
annan/okiand skada). Endast en skada per triad registrerades. Det gjordes dven en
bedomning av hur allvarligt skadad plantan var (ingen skada, obetydlig skada/tveksam,
négot skadad, starkt skadad, livshotande skada, d6d).
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Ovriga tridslag registrerades pa en mindre yta (radie 2,5 meter frin provytecentrum,
cirka 20 kvadratmeter). For dessa tridslag riknades antalet individer hogre &n 50
centimeter och medelhdjden skattades per tradslagsgrupp.

For varje objekt beskrevs typen av hign, hignets hojd samt dess status (helt vilttitt,
tveksamt tatt, kan slappa igenom mindre vilt, inget hinder for vilt).

Inventeringen utfordes av tva personer som arbetade enskilt. Inventeringen foregicks av
en kalibreringsovning for att sakerstilla att matningar och bedomningar utfordes sé
enhetligt som mojligt.

Inventeringen vintern 2019/2020

En andra inventeringen av objekten utfordes under perioden september 2019 till mars
2020. GPS-data fran avgriansningen av objekten som gjordes 2010 fanns inte tillgianglig.
Dessutom bedémdes provytornas koordinater frin 2010 vara av for osikra for att kunna
aterfinna tidigare provytecentrum. Darfor gjordes en ny avgransning av objekten och en
ny fordelning av provytor enligt ssmma férfarande som vid den forsta inventeringen.
Antalet provytor varierade med objektens storlek (Tabell 3).

Tabell 3. Antalet provytor som inventerades inom

respektive bestind vid inventeringen 2020 varierade Objektets storlek (hektar) _Antal provytor

med bestandsstorleken. <2 6
21-3 8
3.1-4 9
>4 10

Inventeringen borjade med en allmin beskrivning av objektet dar areal, hdgnstatus och
eventuella skotselingrepp registrerades (Bilaga 1). Darefter uppsoktes provytecentrum for
respektive provyta. Standortsegenskaper och eventuella skotselatgiarder i anslutning till
provytecentrum registrerades (Bilaga 2). Standorten beskrevs enligt Skogshogskolans
boniteringssystem (Hagglund & Lundmark, 1987). Jordsond anvéndes for att faststélla
jordart och textur.

Maitningar av tradskiktet gjordes inom en radie pd 7 meter (cirka 154 kvadratmeter) fréan
provytecentrum. Inom denna radie registrerades tradslag och brosthéjdsdiameter for
samtliga levande trad grovre an 5 centimeter i brosthojd. Tradhojden méttes pa
systematiskt utvalda provtrad. For hybridasp och poppel utsags tre provtrad och for
ovriga tradslag utségs tva provtrad per provyta och tridslag. Proviraden skulle vara fria
fran allvarliga stérningar av hgjd- och diameterutvecklingen. Som férsta, andra och tredje
provtrad utsags det trdd som stod narmast kompassriktning 0°, 90° respektive 180° med
en utgdngspunkt fran provytecentrum. Skador registrerades pa alla trid med en diameter
grovre dn 5 centimeter. Beskrivningen av skador var mer detaljerad for hybridasp och
poppel an for 6vriga tradslag (Bilaga 3).

Levande triad med en brosthojdsdiameter klenare dn 5 centimeter registrerades inom 3,5
meters radie (ca. 38,5 kvadratmeter) frén provytecentrum. Sméatrad registrerades pa olika
satt beroende pa dimension:

e Trad med brosthdjdsdiameter 3—4,99 centimeter klavades och tradslag
registrerades

e Trad med brosthdjdsdiameter <3 centimeter rdaknades inom klasserna 0—0,99
centimeter och 1—2,99 centimeter. Stamrékningen gjordes tradslagsvis.
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Trad med en hojd under 1,3 meter registrerades €j.

Skotselatgarder beskrevs bade pa objekt- och pa provyteniva. Pa objektniva registrerades
forekomsten av rojning och gallring, hur stor del av arealen som berorts av atgarden samt
en uppskattning av tiden sedan atgird. Vid gallring registrerade dven stickvigarnas
beskaffenhet (Bilaga 1). Aven pi provytenivé registrerades forekomst av réjning eller
gallring samt en uppskattning av tiden sedan dtgarden. Dessutom utfordes det en
stubbinventering inom provytorna for att uppskatta uttagets storlek. Stubbinventeringen
utférdes inom 7 m radie och omfattade alla stubbar grévre an 7 centimeter pé en hojd av
cirka 10 centimeter 6ver markytan. Vid stubbinventeringen registrerades tradslag,
stubbdiameter samt skattad tidpunkt for avverkning.

Hignets beskaffenhet beskrevs pa motsvarande sétt som vid den forsta inventeringen
(Bilaga 1).

Personerna som utforde den andra inventeringen arbetade tillsammans under hela
inventeringen for att underlatta matningarna. En av medarbetarna hade tidigare arbetat
med riksskogstaxeringen och hade darfor god kunskap om inventering och bedémning av
stdndortsegenskaper. Inventeringen inleddes med en genomgang av metodik och
blanketter i falt.

Tidigare markanvandning

Kartmaterial och flygbilder pa Lantméiteriets webtjanster "Historiska kartor” och
”Skogliga grunddata” anviandes for att studera tidigare markanvindning inom samtliga
objekt. Syftet var framfor allt att faststélla om etablering av hybridasp och poppel skett
som andra generationen skog pa tidigare jordbruksmark eller om marken har varit
skogsmark under lingre tid. Marken klassades som tidigare jordbruksmark om den
forekom som aker eller betesmark som varit aker i den haradsekonomiska kartan eller
den ekonomiska kartan (Figur 3). Som stod for klassificeringen anvindes ocksa historiska
flygbilder, dar det ofta tydliga framgick huruvida det var andra generationen skog pa
tidigare 6ppen mark eller e;j.

7
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Figur 3. Historiska kartor och flygbilder anvandes for att dra slutsatser om féregaende
markanvandning. | figuren ingar a) haradsekonomiska kartan 1910-1915, b) ekonomiska kartan med
ortofoto 1969-1970, c) flygbild fére stormen Gudrun 2002, d) flygbild éver befintligt bestand 2018.
Baserat pa bilderna har detta poppelbestand klassats som andra generationen skog pa tidigare
jordbruksmark. Lantmateriet ©.
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Bearbetning av data och berdkningar

Intervju med markdgarna

Frégorna till markégarna stilldes som 6ppna frigor och svaren frin markéagarna var i
maénga fall utfoérliga. For fragor rorande planteringens erhélls ofta konkreta svar och
dessa kunde i sammanstillningen kategoriseras i olika klasser avseende
markberedningstyp, planteringens tidpunkt, antal plantor, planttyp och s vidare. Pa
fragan "Vilka dtgirder gjordes fore plantering?” erholls uppgifter om markberedningens
utférande for merparten av objekten. Typen av markberedning delades in i klasserna
“kontinuerlig” (harv) och *intermittent” (flack, hogldggning, invers) markberedning samt
i en klass diar markdgaren uppgivit att markberedning var utford, men inte pa vilket sétt.
Svaren pé fradgan "Nar utfordes planteringen?” delades in i planteringsir (2007, 2008,
2009) samt i tre klasser for planteringssasonger; var (maj och tidigare), sommar (juni-
juli) och host (augusti och senare). Fragan "Hur ménga plantor satte ni per hektar”
besvarades for alla objekt utom for ett hybridaspbestand. For planttyp anviandes
klasserna “barrotplanta”, "tickrotsplanta” samt "uppgift saknas”. Fragan "Hur stora var
plantorna?” avsag planthéjden och svaren delades in i tre hojdklasser; smé (<30 cm),
medel (30—50 cm) och stora (>50 cm). Markigarnas svar pa fragan "Hur var
plantkvaliteten?” utgjorde en subjektiv bedomning och delades upp i ett tydligt “bra”
medan svar som inneh6ll anméarkningar delades upp i klasserna “varierande” f6r svar som
antydde varierande plantkvalitet och ”dalig” for svar som antydde ett stort missnéje. Det
stilldes dven en friga om plantornas ursprung men da i stort sett ingen markégare kunde
redogora for detta, stroks den frga i sammanstéllningen.

Den andra delen av intervjun innehdll allménna fragor om varfér man valt det aktuella
tradslaget. De mer redogorande karaktaren pé dessa fragor kravde ett annat
tillvagagéngssétt for att kategorisera svaren. For frigorna "Varfor valde ni att plantera
hybridasp/poppel?” och "Varfor valde ni hybridasp/poppel i stillet for
poppel/hybridasp?” gjordes i efterhand en uppdelning av svaren pa fem kategorier for
respektive fraga. Kategorierna valdes for att finga in de vanligaste svaren och
uppdelningen bygger till viss del pa forfattarnas tolkning av svaren. Om en markégare
lamnade svar som passade i mer dn en av de fem kategorierna, inkluderades svaren i flera
kategorier dven i sammanstallningen. Svaren pé fragan ”Skulle ni ha planterat det har
utan bidrag?” hanterades som Ja/Nej-svar med en mellanklass for osikra/tvekande svar.
Endast ett svar per markiagare tilldts for denna fréga.

Tre av markédgarna var dgare till mer 4n ett av de objekt som ingick i studien. Tva
markégare dgde tva objekt vardera medan den tredje markigaren dgde tre objekt. De
berorda objekten hade hybridasp som huvudtradslag. Den forsta gruppen av fragor som
handlade om planteringens utférande hanterades pa objektsniva, utan hansyn till
agarforhallanden. Avsikten var att koppla svaren pé dessa fragor till resultaten fran
inventeringen. Den andra gruppen med allminna fragor syftade framst till att belysa
markégarnas uppfattning och erfarenhet av odlingarna. Svaren hanterades darfor pa
markédgarniva genom att endast rakna ett svar per markigare oavsett om personen dgde
mer dn ett objekt.

Bestands- och standortsegenskaper

Standortsindex for gran bestamdes for samtliga provytor baserat pa stindortsegenskaper
(H100, Héagglund & Lundmark 1987) och sedan beriknades medeltalet pa objektsniva.
Standortsegenskaper registrerade vid den andra inventeringen anvindes for att
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bestdimma standortsindex eftersom den bedémningen utférts av samma personer inom
samtliga objekt.

Arlig medelnederbord och medeltemperatur for respektive objekt skattades med SMHI:s
webbtjanst Luftwebb (http://luftwebb.smhi.se/). Berdkningarna avsdg medelvarden for
perioden 1966—1990. Nederbord och medeltemperaturen for det inventerade omradet
under sommarmanaderna maj till juli skattades &rsvis for 2007, 2008 och 2009 genom
att berdakna medel for vaderstationer i Halmstad, Ljungby och Vaxjo.

Objektens areal hamtades fran Skogsstyrelsens forteckning 6ver beviljade bidrag. I listan
framgick den stodberittigade arealen for respektive objekt. I tre fall saknades information
om arealen och for dessa objekt anvindes den GPS-mitta arealen frin den andra
inventeringen.

Flera omstandigheter gjorde det svart att skatta det planterade stamantalet baserat pa
matningar i falt vid forsta inventeringen. Avgdngen hade i vissa fall varit omfattande och i
kombination med mer eller mindre riklig vegetation var det i manga fall svart att skapa
sig en bild av planteringens utférande. Information om antalet planterade trad erholls i
stillet via intervjuer med markéagarna.

Vid den andra inventeringen mittes héjden pa provirdden. Med kinnedom om héjd och
brosthojdsdiameter for provirdden skapades h6jd-diametersamband. For 16vtrad och tall
anviandes samband framtagna Naslund (1936) och for gran anvindes funktioner som
redovisats av Pettersson (1955):

y-1,3=x1/(a+bxx)n

dar y=tradets hojd, x=brosthéjdsdiametern, n=3 for gran och 2 for tall (tillampades dven
for ovriga tradslag i studien), a och b ar koefficienter.

Funktionen nls i programmet R anvindes for att skatta koefficienter a och b genom
ickelinjar regression (R Core Team 2021). Hojd-diametersamband berdknades i forsta
hand pa objektsnivd. Om antalet provtrad for ett tradslag bedomdes vara for lagt pa
objektsniva anvindes samband framtagna for hela inventeringsmaterialet. Efter att
koefficienterna a och b berdknats skattades hojden for samtliga trad péa provytorna som
inte hojdmatts.

Stamvolym vid den andra inventeringen berdknades for alla trad baserat pa
brosthojdsdiameter och tradhéjd. For bade asp och poppel tillampades volymfunktioner
for asp framtagna av Eriksson (1973). For 6vriga tradslag tillaimpades volymfunktioner
enligt Sveriges Lantbruksuniversitets faltdatasystem for skogliga faltforsok (Karlsson
m.fl. 2012).

Det gjordes dven en grov skattning av brosthéjdsdiameter, grundyta och volym for
avverkade trad vid den andra inventeringen baserat pa stubbinventeringen.
Avsmalningsfunktioner for poppel framtagna av Hjelm och Johansson (2012) anvandes
for att skatta stubbdiametern vid 10 cm h6jd ovan mark for provtrad av poppel och
hybridasp. For 6vriga tradslag anviandes avsmalningsfunktioner framtagna av Laasasenho
(1982) for tall, gran och bjork. Avsmalningsfunktioner for bjork tillampades dven for
ovriga lovtrad. Darefter anviandes data fran provtraden for att berdkna enkla linjara
modeller for varje tradslag enligt:

Dph=a + BxDs

Diar Dpp=mitt diameter i brosthojd, Ds=stubbdiameter skattad med avsmalningsfunktion,
a=konstant, B=koefficient
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Sambanden mellan stubb- och brésthdjdsdiameter anvindes sedan for att skatta
brosthojdsdiameter pa de avverkade traden. Darefter skattades hgjd och stamvolym pa
samma sitt som for levande trad.

Arlig medeltillviixt for grundyta och volym beriiknades for perioden fran plantering till
tidpunkten for den andra inventeringen. I produktionsberdkningarna ingick grundyta och
volym for den stdende skogen vid den andra inventeringen samt skattad volym for
gallrade trad enligt:

iX= (Xstiende+Xgallrad) / A

Dar iX=4arlig medeltillvixt, Xsiende=stdende grundyta eller volym vid den andra
inventeringen, Xgairaa=gallrad grundyta eller volym baserad pa inventeringen av stubbar
grovre dn 7 centimeter, A ar antal &r mellan planteringen och det andra
inventeringstillfallet.

Beridkningar av medelproduktionen gjordes dels for huvudtriddslagen (hybridasp/poppel),
dels totalt for alla tradslag.

Det gjordes inget urval av 6vrehojdstrad i falt enligt de kriterier som beskrivs av
Hagglund och Lundmark (1987). I den efterféljande analysen valdes i stéllet de tva
grovsta triden av huvudtridslaget ut som 6vrehdjdstriad vid den andra revisionen. Ovre
héjden berdknades som aritmetiskt medelvarde for 6vrehgjdstradens hojd (méitt eller
skattad). Ovre hojden beriknades enbart pa provytor dir huvudtridslaget utgjorde mer
dn 50 procent av grundytan. Darefter berdknades medel f6r 6vre hGjden pa objekt som
uppfyllde dessa kvar inom minst tva provytor.

Analys av data

I analysen av inventerade data studerades samband mellan bestdndsegenskaper och
faktorer kopplade till foryngringsinsatser, hdgn och standortsegenskaper. Totalt utfordes
matningar inom 424 cirkelprovytor vid inventeringen 2010 och 501 cirkelprovytor vid
inventeringen 2020, fordelat pa 70 inventerade objekt. Bestandsegenskaper beriknades
forst pa provyteniva och sedan som medelvirde for objektet. Analysen gjordes fraimst
deskriptivt genom jamforelse av medelvarden, standardavvikelser (SD) och medelfel (SE,
diar SE=SD/no5).

Det gjordes dven en jamforelse mellan de ytor som hade hogst respektive ldgst stamantal
av huvudtridslaget vid inventeringen 2010. For hybridasp valdes de 15 titaste respektive
de 15 glesaste objekten med avseende pa stamantalet for huvudtradslaget. For poppel
valdes de fem tétaste respektive de fem glesaste objekten. Pa motsvarande sétt gjordes det
en jamforelse mellan de ytor som hade hogst respektive lagst medelproduktion vid
inventeringen 2020. Vid denna jamforelse valdes 15 objekt per grupp for hybridasp och
fyra objekt per grupp for poppel. Eventuella skillnader i egenskaper hos de bada
grupperna analyserades med ANOVA och ANCOVA. Vid analysen av data fran
inventeringen 2010 anvéndes planterat stamantal som kovariat. Vid analysen av data fran
inventeringen 2020 anvandes skattat stdndortsindex for gran som kovariat. Den
statistiska analysen anvindes funktionen aov i programmet R (R Core Team 2021).
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Resultat

Bestandens storlek och standortsegenskaper

Objektens fordelning pa bestdndsstorlek och standortsegenskaper var i huvudsak lika for
hybridasp och poppel (Tabell 4, Figur 4). Det forekom objekt pa 6ver 10 hektar men de
mindre objekten dominerade. Av totalt 70 objekt var drygt hilften tva hektar eller
mindre. Jordarten var sandig-moig moran/mellansand eller finare. Markfuktigheten var
overviagande frisk och endast ett fital provytor klassades som torra. Markvegetationen
dominerades av gras- och orttyper. Genomsnittligt stindortsindex for gran skattades till
G28 eller hogre vid den senaste inventeringen. Baserat pa ekonomiska kartor och
flygbilder bedomdes 13 objekt med hybridasp och fem objekt med poppel vara andra
generationen skog pa tidigare jordbruksmark. Ovriga objekt bedomdes ha en lingre
skoglig kontinuitet.

Tabell 4. Standortsdata for de inventerade bestanden med hybridasp respektive poppel som
huvudtradslag. Standortsindex for gran skattades baserat pa standortsegenskaper (H100, Hagglund &
Lundmark 1987). Arlig medeltemperatur och arsnederbérd avser medel for perioden 1961-1990
baserat pa skattade varden for respektive objekt (SMHI Luftwebb 2020).

Huvud- Antal Area Lat. Lonjg. H.6.h ter'::ls:realtur Nederbord  Standorts-
tradslag  objekt (ha) (°N)  (°O) (m) (°C) (mm) index
Hybridasp 59 Medel 2,5 56,9 14 150 6,2 830 31,2
Min 0,7 56,0 125 10 5,6 590 27,6
Max 14,7 58,0 16 240 7,3 1170 34,7
SD 23 03 0,9 50 0,4 150 1,3
Poppel 11 Medel 31 569 14,1 190 6,0 840 31,3
Min 0,6 559 12,6 90 5,2 710 28,1
Max 12,7 57,3 15,2 290 6,9 1110 34,4
SD 3,5 0,5 1,0 80 0,6 160 2,0
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Figur 4. Den inventerade arealens fordelning pa klasser for standortsegenskaperna; a) jordtextur, b)
markfuktighet och c) markvegetation vid inventeringen 2020 enligt Hagglund & Lundmark (1987).
Andelen per klass ar forst beraknad pa objektsniva och sedan som medeltal fér 59 bestand med
hybridasp och 11 bestand med poppel som huvudtradslag.

Etableringens utférande baserat pa intervjuer med markagarna

Information om etableringens utforande inhdmtades genom intervjuer med markigarna
2010. Markigarna for 68 av totalt 70 objekt angav att det utférts markberedning. For tva
objekt saknades det information om markberedning utforts eller ej. Bland objekt for vilka
markberedningstypen var kind angavs hilften ha utforts med kontinuerlig
markberedning (harv) och den andra hilften med en intermittent metod (flack-, hog-
eller inversmarkberedning) (Tabell 5).

Tabell 5. Typ av markberedning Markberedningsmetod

som anvandes vid etableringen Ej Data

av de 59 bestanden med Huvudtradslag Kontinuerlig Intermittent  kdnd  saknas
Hybridasp 20 18 19 2

hybridasp och 11 bestanden
med poppel. Uppgifterna bygger

o : . . Poppel 4 4 3 0
pa intervjuer med markagarna. PP

Enligt intervjun med markégarna var 42 objekt med hybridasp planterade pa varen, sju
pa sommaren och fem pa hdsten. For poppel var nio objekt planterade pa varen och ett pa
hosten. Det saknades uppgifter om planteringstidpunkt fér fem objekt med hybridasp och
ett med poppel. Tackrotsplantor var vanligast bland objekt med hybridasp som
huvudtriadslag medan barrotsplantor dominerade f6r poppel (Tabell 6). Vid etablering av
poppel anvindes stora eller medelstora plantor. For hybridasp var medelstora plantor
vanligast. En majoritet av markigarna var n6jda med plantmaterialet men ungefir en
tredjedel av markidgarna var missndjda med plantorna eller hade anméarkningar pa
varierande kvalitet och plantstorlek.
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Tabell 6. Planttyp och plantstorlek vid etableringen av 59 bestanden med hybridasp och 11 bestanden
med poppel som huvudtradslag. Uppgifterna bygger pa intervjuer med markagarna.

Planttyp Plantstorlek (cm)
Data Liten Medel Stor Data
Huvudtradslag Barrot Tackrot  saknas (<30) (30-50) (»50) saknas
Hybridasp 20 37 2 5 32 13 9
Poppel 9 1 1 0 4 6 1

Planteringsforband pa 1000—1500 trad per hektar var vanligast for hybridasp (78
procent) och poppel (73 procent) men det forekom &dven titare planteringar med 2000
stammar per hektar eller mer (Tabell 7). Medel var 1270 plantor per hektar for hybridasp
och 1380 plantor per hektar fér poppel.

Tabell 7. De inventerade objektens fordelning pa klasser for Huvudtradslag

antal planterade trad enligt uppgift fran markagarna. Uppgifter

Antal plantor
saknades for ett objekt med hybridasp.

per hektar Hybridasp  Poppel

750-999 1 -
1000-1249 26 4
1250-1499 20 1
1500-1749 5 5
1750-1999 - -
2000-2249 5 -

22250 1 1

Summa 58 11

Hagn

Alla objekt hade forsetts med hign vid etableringen. Vid den férsta inventeringen 2010
bedomdes drygt hilften av hagnen fortfarande vara helt intakta (Figur 5). Andelen hagn
som ansags helt sakna funktion var cirka 9 procent. Vid den andra inventeringen, efter
ytterligare 10 &r, fanns hignet fortfarande kvar pa 80 procent av objekten och for 45
procent av objekten bedémdes hédgnet vara helt intakta. En jamforelse av arealen for
objekt med intakta hagn och objekt med négon form av defekt visade inte pd ndgon storre
skillnad mellan grupperna (2,2 (SE 0.3) respektive 2.9 (SE 0.5) hektar).

22



Figur 5. Status for hagn vid 50
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Bestandsdata vid inventeringen 2010

Antalet plantor av huvudtradslaget var i medeltal nagot lagre for poppel jamfort med
hybridasp vid inventeringen 2010 (Tabell 8). I nistan hilften av de inventerade objekten
var stamantalet lagre 4n 800 trad per hektar och i manga fall betydligt lagre dn det
planteringsférband som angivits av markédgarna (Figur 6). I genomsnitt var det
inventerade stamantalet 68 och 46 procent av det antal planterade trad som markagarna
angivit for objekt med hybridasp respektive poppel. Inrdknat alla tridslag var det
genomsnittliga stamantalet hogre 4n 2000 trad per hektar inom 9o procent av objekten.
Bland 6vriga tradslag var bjorken vanligast forekommande (Tabell 8).

Tabell 8. Bestandsdata vid inventeringen 2010. Stamantal och aritmetisk medelhojd for
huvudtradslaget samt det totala stamantalet och dess fordelning pa olika tradslag.

Huvudtradslag Totalt

Tradslagsfordelning (%)

Antal i Ovrigt
Huvudtradslag objekt N Ha N Asp Poppel Bjork Adellov  16v  Barr
Hybridasp 59 Medel 850 1.0 5270 33 0 43 3 18 3
Min 10 0.1 110 1 0 0 0 0 0
Max 1810 2.6 19200 100 0 87 24 60 24
SD 330 0.6 3640 20 0 23 6 16 5
Poppel 11 Medel 610 0.9 7600 1 30 53 2 12 3
Min 40 0.2 1530 O 0 18 0 1 0
Max 1150 2.9 32430 8 65 98 10 38 17
SD 400 0.8 8690 2 20 24 3 11 6

N=stamantal per hektar; Ha=aritmetiskt medelh6jd (m)

For de aldsta planteringarna, planterade 2007, var medelhéjden 1,5 meter for hybridasp
och 1,2 meter for poppel vid inventeringen 2010. Enskilda bestdnd anlagda 2007 hade en
medelh6jd pé 6ver 2,5 meter.
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Figur 6. Antal stammar for huvudtradslaget vid inventeringen 2010 i férhallande till stamantalet vid
plantering inom bestand planterade med hybridasp (a) respektive poppel (b). Antalet planterade trad
bygger pa uppgifter fran markagarna.

Det fanns inget tydligt samband mellan planteringsir och stamantal for hybridasp och
poppel ar 2010 (Figur 7). For hybridasp var stamantalet nigot lagre vid sena planteringar
jamfort med plantering dr 2007. Det motsatta gillde for poppel som dock representerades
av ett fatal objekt per planteringsar.

1500 a) Hy!lridasp b) Poppel .
<o
<

g o o
®
< 1000
©
o
I
&
g 5001
]
n

0.

2007 2008 2009 2007 2008 2009
Planteringsar

Figur 7. Antal levande plantor av hybridasp och poppel vid inventeringen 2010 férdelat pa
planteringsar. Felstaplarna anger 1 medelfel. | staplarna anges antalet objekt for respektive
planteringsar. | jamforelsen ingick 59 bestand med hybridasp (a) och 11 bestand med poppel (b) som
huvudtradslag. Symbolen ovanfor staplarna visar medeltalet fér antalet planterade trad baserat pa
information fran markagarna.

Utover planteringsar grupperades urvalet av inventerade objekt dven efter region i vist-
ostlig riktning (Figur 2). Det fanns en tendens till ett 14gre stamantal i den vistra regionen
for bada tradslagen (Figur 8).
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Figur 8. Antal levande plantor av hybridasp och poppel vid inventeringen 2010 fordelat pa region (se
Figur 2). Felstaplarna anger +1 medelfel. | staplarna anges antalet objekt for respektive region. |
jamforelsen ingick 59 bestand med hybridasp (a) och 11 bestand med poppel (b) som huvudtradslag.
Symbolen ovanfér staplarna visar medeltalet for antalet planterade trad baserat pa information fran
markagarna.

For hybridasp var stamantalet i medeltal hogre inom mindre bordiga ytor medan det
motsatta gillde for poppel (Figur 9).
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Figur 9. Antal levande plantor av hybridasp och poppel vid inventeringen 2010 férdelat pa
standortsindex for gran (H100, Hagglund & Lundmark (1987)). Felstaplarna anger +1 medelfel. |
staplarna anges antalet objekt for respektive klass. | jamforelsen ingick 59 bestand med hybridasp (a)
och 11 bestand med poppel (b) som huvudtrddslag. Symbolen ovanfor staplarna visar medeltalet for
antalet planterade trad baserat pa information fran markagarna.

Objekt med hybridasp dar hignet bedomdes helt intakt hade i medel 890 (n=34, SE 50)
stammar per hektar av huvudtridslaget ar 2010 jamfort med 790 (n=25, SE 70) stammar
inom objekt med helt eller delvis defekta hdgn. Motsvarande viarden for poppel var 680
(n=6, SE 160) stammar per hektar inom objekt med helt intakta hdgn och 530 (n=5, SE
200) stammar inom objekt med nagon form av defekt. Objekt med hybridasp som
bedomdes vara andra generationen skog pa tidigare jordbruksmark hade i medel 730
(n=19, SE 100) stammar per hektar av huvudtriadslaget jamfért med 880 (n=46, SE 50)
stammar inom objekt med ldngre skoglig kontinuitet. Motsvarande viarden for poppel var
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400 (n=5, SE 170) stammar per hektar inom objekt med kortare och 370 (n=6, SE 160)
stammar inom objekt med ldngre skoglig kontinuitet. Skillnaderna i stamantal mellan
olika planttyper och plantstorlekt vid inventeringen 2010 var sma for hybridasp (Tabell
9). Det fanns en tendens till ett hogre stamantal for gruppen med poppel som planterats
med stora plantor jamf6rt med medelstora plantor. Endast for ett objekt med poppel hade
tackrotsplanta angivits som planttyp.

Tabell 9. Antal kvarvarande trad av huvudtradslaget vid inventeringen 2010 for olika kategorier av
planttyp och plantstorlek. Uppgifter om planttyp saknades for tva objekt med hybridasp och ett objekt
med poppel. For plantstorlek saknades uppgifter for nio objekt med hybridasp och ett objekt med
poppel.

Hybridasp Poppel
N2o10 N2o10
Antal Antal
objekt Npianterst Medel SD  SE objekt Npianterst Medel SD  SE
Planttyp Barrot 20 1400 870 297 67 9 1280 710 374 124
Tackrot 37 1200 850 345 57 1 2200 340 - -
Plantstorlek Liten 5 1300 780 293 131 - - - - -
Medel 32 1310 890 274 48 4 1680 470 355 178
Stor 13 1250 900 391 108 6 1230 790 373 152

Nplanterat=antal planterade trad per hektar; Naoio=Stamantal per hektar vid inventeringen 2010

Det gjordes dven en jamforelse mellan de ytor som hade hogst respektive lagst stamantal
av huvudtradslaget (Figur 10, Tabell 10, 11). For hybridasp valdes de 15 titaste (1045—
1815 trad per hektar) respektive de 15 glesaste (15—655 trad per hektar) objekten med
avseende pa huvudtriadslaget. For poppel valdes de fem titaste (830—1150 trad per
hektar) respektive de fem glesaste (35—425 trad per hektar) objekten. Objekten med hogst
stamantal var koncentrerade till ett omrade fran de 6stra delarna av Hallands lén till
norra Kronobergs lan (Figur 10).
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Figur 10. Karta dar de 15 objekt med hybridasp och de fem objekt med poppel som hade hogst
stamantal av respektive huvudtradslag vid inventeringen 2010 har markerats med gron farg. Totalt
ingick 59 objekt med hybridasp och 11 objekt med poppel.

Antalet planterade trad enligt uppgift frain markigarna var i medeltal lika f6r de bada
grupperna, bade f6r hybridasp och poppel. For hybridasp hade gruppen som
representerade objekten med hogst stamantal signifikant 14gre stindortsindex (medeltal
G30) jamfort med de glesa ytorna (medeltal G32) (p <0.01). Objekten var jaimnt fordelade
pa planteringséar inom den stamrika gruppen medan objekt planterade 2009 dominerade
iden glesa gruppen (Tabell 10). De stamrikaste objekten med hybridasp hade en storre
andel intakta hagn (67 procent) jamfort med den glesa gruppen (47 procent) (Tabell 10).
Inom den stamrika gruppen med hybridasp klassades tva objekt som andra generationen
skog pa tidigare jordbruksmark. For poppel erhoélls inga signifikanta skillnader for
stdndortsegenskaper mellan de bada grupperna. Objekt med poppel inom den stamrika
gruppen hade en storre andel provytor med finare jordtextur jamfort med den glesa
gruppen (Tabell 11). Hagnets egenskaper var lika for stamrika och glesa objekt. Tre av fem
objekt med poppel inom den stamrika gruppen klassades som andra generationen skog
pa tidigare jordbruksmark medan tva av fem objekt hamnade i denna klass bland de glesa
ytorna. Fyra av fem ytor inom den glesa gruppen var planterade 2007, planteringséret
narmast inpa stormen Gudrun i studien.
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Tabell 10. Férdelning pa planteringsar, hagnstatus och markanvandningshistorik for de 15 objekten
med hybridasp och de fem objekten med poppel med hogst respektive lagst stamantal av
huvudtradslaget vid inventeringen 2010. Graskalans intensitet 6kar med antalet objekt.

Hybridasp Poppel

Planteringsar 2007

2008 4 4 1 1
2009 5 2 0
Hagnstatus Intakt - 7 3 3
Helt el. delvis defekt 5 8 2 2

Tidigare jordbr. Ja

2 6
Nej B9 2 3

Tabell 11. Standortsklassificering inom de 15 objekten med hybridasp och de fem objekten med
poppel med hogst respektive lagst stamantal av huvudtradslaget vid inventeringen 2010. Provytornas
fordelning pa olika klasser har forst berdknats for varje objekt och sedan som medel per
huvudtradslag. Andelen anges i procent. Klassificering av standortsegenskaper enligt Hagglund &
Lundmark (1987). Graskalans intensitet 6kar 6kad andel.

Hybridasp Poppel
Markfuktighet Torr 9 8 0 0
Frsk e 8 5 80
Fuktig 19 12 44 20
Blot 4 0 0 0
Markvegetation Orttyper 9 17 36 18
Grastyper |76 76| | 52 a8
Samre 15 8 12 34
Rorligt markvatten Langre 16 17 20 4
Kortare 18 32 28 24
Saknas e 51 2
Textur Moig och finare 45 32 32
Sandigmoig 44 - 28
Sandig/grusig 4 3 2
Torv 7 0 0




Skador

Vid inventeringen 2010 av skador hos kvarvarande trad av huvudtriadslagen klassades i
genomsnitt 73 procent av hybridasparna och 65 procent av popplarna som oskadade eller
obetydligt skadade (Figur 11). Andelen trad med svéra eller livshotande skador var nigot
hogre for poppel an for hybridasp.

a) Hybridasp b) Poppel

120, 1% 11%

14% Skadegrad

B Livshotande

B Svar

54% Mindre svar
B Obetydlig

B Utan

14% 41%

10%

32%

Figur 11. Skadegrad for levande trad av huvudtradslaget vid inventeringen 2010. Medeltal for 59 ytor
med hybridasp (a) och 11 ytor med poppel (b) som huvudtradslag.

Svampangrepp och viltangrepp var de mest frekventa skadorna hos bade hybridasp och
poppel (Tabell 12). Svampangreppen identifierades framfor allt genom synliga angrepp pa
bladen hos bada tridslagen. Det forekom objekt med hybridasp dar i stort sett samtliga
kvarvarande trad hade skador orsakade av vilt eller svampangrepp. Inom 21 objekt med
hybridasp och ett objekt med poppel visade mer 4n 30 procent av de kvarvarande triden
av huvudtriadslaget symptom pa svampangrepp. I 14 objekt med hybridasp noterades
svampangrepp pa fler &n 50 procent av de kvarvarande stammarna. Viltskador pé fler 4n
30 procent av de kvarvarande traden forekom inom 15 objekt med hybridasp och inom sju
av dessa objekt var mer dn 50 procent av asparna skadade av vilt. I de fall det var mgjligt
gjordes det en bedomning i falt av vilket djur som gett upphov till skador. For hybridasp
noterades skador orsakade av sork pa 7 procent, hare/kanin pa 6 procent och klovvilt pé 5
procent av de kvarvarande triden i genomsnitt. Skadenivaer pa 6ver hilften av de
kvarvarande hybridasparna bedémdes vara orsakad av sork inom tva objekt, hare/kanin
inom tva objekt och av klovvilt inom tre objekt. Hos poppel hade tva objekt mer dn 30
procent viltskador varav ett objekt hade sorkskador pa 60 procent av de kvarvarande
stammarna. Insektsangrepp pa kvarvarande trad var vanligare hos hybridasp &n hos
poppel. Angreppen syntes fraimst pa bladen, men det férekom dven angrepp pa skott och
stam. Inom de sex objekt med hybridasp och poppel dir hignet bedomdes sakna funktion
2010 var i genomsnitt 60 procent (20—100 procent) av huvudtradslagets stammar
skadade av vilt. Av de livshotande och svért skadade trdden var vilt noterad som
skadegorare i 60 procent av fallen for hybridasparna och 38 procent for poppel, i 21
respektive 52 procent av fallen var skadegoraren okand. Andelen for 6vriga skadegorare
bland de allvarligast skadade triden var 7 procent eller lagre.
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Tabell 12. Andel trad med olika skadetyper i forhallande till det totala antalet kvarvarande levande
trdd av huvudtradslaget vid inventeringen 2010. Endast den skadegérare som bedémdes ha storst
paverkan pa tradets vitalitet registrerades fér det enskilda tradet.

Andel av kvarvarande levande trad (procent)

Antal

Huvudtradslag objekt Svamp Vilt Insekter Vegetation Frost Torka Syrebrist Ovrigt

Hybridasp 59 Medel 25 19 8 1 0 0 0 6
Min. 0 0 0 0 0 0 0 0
Max. 97 100 42 10 5 3 1 67
SD 31 26 10 2 1 1 0 11

Poppel 11 Medel 9 14 0 1 0 5 1 16
Min. 0 0 0 0 0 0 0 0
Max. 50 76 2 7 0 50 11 77
SD 16 26 1 2 0 15 3 26

Bestandsdata vid inventeringen 2020

Vid inventeringen 2020 framkom det att tre objekt hade aterféryngrats sedan foregdende
inventering. Ett objekt med hybridasp hade aterplanterats med lark, ett objekt med
poppel hade aterplanterats med gran och ytterligare ett poppelbestidnd hade planterats
med poppel. Dessa objekt ingar inte i den fortsatta ssmmanstéllningen av inventeringen
2020.

Vid den andra inventeringen var stamantalet for huvudtriadslaget, oavsett dimension,
lagre 4n 800 stammar per hektar inom hilften av objekten med hybridasp och inom 67
procent av poppelbestdnden. Om gransen for huvudstammarnas diameter i stillet satts
till minst 5 centimeter hade ungefar 8o procent av objekten av bade hybridasp och poppel
ett stamantal ldgre dn 800 trad per hektar (Figur 12 och 13). En tredjedel av objekten med
hybridasp och tva tredjedelar av objekten med poppel hade farre dn 400 trad per hektar
med en diameter Over 5 centimeter. Stamantalet for trid med en diameter over 5
centimeter var inom méanga objekt betydligt l14gre 4n antalet registrerade plantor vid den
forsta inventeringen (Figur 12, Tabell 13). For bada tradslagen forekom det ett objekt dar
huvudtradslaget helt saknades inom den inventerade arealen.

Variationen i dimensionsutveckling var stor mellan objekten (Tabell 13). Dimensionen var
i medeltal storre for poppel dn for hybridasp. Det grévsta poppelobjektet hade en
medeldiameter som var dubbelt s stor som for det grovsta objektet med hybridasp. Aven
arealproduktionen for huvudtradslaget var i genomsnitt hogre for poppel an for
hybridasp. Det vixtligaste poppelobjektet hade en grundyta for poppel som var dubbelt s&
stor och en volym som var tre ganger sa stor jamfoért med de hogsta virdena for
hybridasp.
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Tabell 13. Bestandsdata vid inventeringen 2020.

Huvudtrddslag Totalt

Huvudtradslag Antal objekt Niot Ngs Dgy Hey G V Nt Nos G V

Hybridasp 58 Medel 840 540 9,4 9,7 40 21 6330 1370 10,1 47
Min 0 0 59 18 00 O 1270 400 2,6 9
Max 2700 1310 13,8 14,8 10,0 62 22370 2720 16,1 89
SD 480 280 19 18 25 15 5210 460 3,0 18

Poppel 9 Medel 500 410 13,1 12,0 6,7 52 4770 1290 13,4 81
Min 0 0 66 74 00 O 1140 760 5,1 18
Max 1340 1260 27,5 20,8 23,6 187 13770 2130 23,9 188
SD 490 440 70 48 8,4 69 4080 470 6,9 63

Niot=totalt stamantal per hektar; Ngs=stamantal per hektar for trad med diameter grévre dn 5 cm;
Dgv=grundytevdgd medeldiameter (cm), Hg,=grundytevagd medelhdjd (m); G=grundyta (kvadratmeter per
hektar); V=stamvolym (kubikmeter per hektar)
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Figur 12. Stamantal fér huvudtradslaget vid plantering, inventeringen 2010 och inventeringen 2020.
Stamantal vid plantering baseras pa uppgifter fran markagarna. Vid den forsta inventeringen ingar alla
aterfunna levandeplantor oavsett dimension. Vid den andra inventeringen anges stamantalet antingen
for alla trad 6ver brosthojd (grén) samt for trad grévre dn 5 centimeter i diameter (réd). Linjer
sammanbinder data fran samma objekt. Medeltalet for alla objekt per mattillfalle och kategori
markeras med punkter. | jamforelsen ingar 58 objekt med hybridasp (a) och 9 objekt med poppel (b)
som huvudtradslag. Objekt som registrerades som nyplanterade vid den andra inventeringen markeras
med kryss och exkluderats i berdkningarna fér 2020.
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Figur 13. Stamantal per objekt for hybridasp och poppel, for 6vriga tradslag samt totalt for alla
tradslag vid inventeringen 2020. Endast trad med en diameter grévre dn 5 centimeter ingar. Objekten
ar sorterade efter fallande stamantal for huvudtradslaget och fargerna pa staplarna anger vilket
tradslag som ar huvudtradslag for respektive objekt. Observera varierande skala pa y-axlarna. Det
ingar 58 objekt med hybridasp och 9 objekt med poppel som huvudtradslag.

32



Mer &n hilften av den stdende grundytan inom bide objekten med hybridasp och poppel
bestod i medeltal av andra tradslag dn huvudtradslaget (Figur 14). Bland 6vriga tradslag
var bjork vanligast och utgjorde i genomsnitt cirka 48 procent av stamantalet (diameter
>5 centimeter) och 45 procent av grundytan. Adla 16viriad forekom sporadiskt med i
genomsnitt 13 trad per hektar grovre dn 5 centimeter och denna grupp dominerades av ek
(Figur 13). Bland ovriga I6vtrad var ronn vanligast med 7 procent av det totala
stamantalet, foljt av sélg och al med 3 respektive 1 procent av det totala stamantalet i
genomsnitt.

a) Hybridasp b) Poppel

4% 0%
2%5% ’ 15% ?

Tradslag

Asp
B Poppel
M Bjork
B Adellsv
B Ovrigt l6v
M Barr

7% 36%

43% 1%

46%

1% 41%

Figur 14. Tradslagsfordelning med avseende pa grundytan vid revisionen 2020. Medeltal for 58 ytor
med hybridasp (a) och 9 ytor med poppel (b) som huvudtradslag.

Skador

Andelen levande trad med skador eller kvalitetsfel (krok, klyka eller sprotkvist) vid den
andra inventeringen 14g pa samma niva f6r hybridasp och poppel (Tabell 14). Stamspricka
var den vanligaste defekten hos hybridasp f6ljt av mekaniska kambieskador, som i
huvudsak bedomdes vara viltrelaterade. Andelen trad med skador som bedémdes vara
viltrelaterade var i genomsnitt 5,5 procent for hybridasp och 2,4 procent for poppel.
Andelen mekaniska kambieskador hos hybridasp var i genomsnitt <1 procent for objekt
med intakta hdgn jamfort med 10 procent for objekt med nagon form av defekt pa hagnet
eller dar hagn saknades. Krokar inom stammens rotsektion var vanligare hos poppel &n
hos hybridasp.
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Tabell 14. Andel trad av huvudtradslaget med registrerade skador eller kvalitetsfel vid den andra
inventeringen. Endast objekt med forekomst av huvudtradslaget ar med i sammanstallningen.

Andel trad per skada/kvalitetsfel

Andel
Antal trad med Mekanisk
Huvudtradslag objekt skada/fel kambieskada Stamspricka Krok Sprotkvist Klyka
Hybridasp 56  Medel 19 6 7 1 5 6
Min 0 0 0 0 0 0
Max 100 100 56 12 100 100
SD 19 17 12 2 13 13
Poppel 8 Medel 15 0 1 10 2
Min 0 0 0 0 0 0
Max 53 4 10 37 12 12
SD 18 1 4 12 4 4

Registrerade uttag vid inventeringen 2020

Huvuddelen av objekten hade r6jts minst en gang medan gallring endast hade utforts
inom ett mindre antal objekt (Tabell 15). Stubbinventeringen anvéndes for att skatta
gallringsuttaget. Uttagen av grundyta och volym for trad grovre dn 77 centimeter i
stubbhgjd inom gallrade objekt med hybridasp skattades till 2,1 (max 3,5) kvadratmeter
respektive 9 (max 15,5) kubikmeter per hektar i medeltal. For det gallrade objektet med
poppel var uttaget 3,3 kvadratmeter i grundyta och 15,9 kubikmeter i volym. Endast en
liten andel av uttaget utgjordes av huvudtradslaget. For totalt sex objekt registrerades
varken rojning eller gallring.

Tabell 15. Registrerade Andel av areal Andel av areal
som rojts som gallrats

atgarder vid den andra

. . Antal Ingen
t 2020.D

inventeringen 2 N Huvudtridslag ~ objekt  1-50% >50%  1-50% >50% &tgard
inventerade objekten har Hvbrid o 4 29 5 5
.. o o i i 5 5
fordelats pa atgérd och yonidasp
andelen av objekten som

Poppel 9 0 8 0 1 1

varit berord av atgarden.

Tillvaxt

Medeltillvaxten (stdende+utgallrad skog) har i genomsnitt varit hogre for objekt med
poppel an for hybridasp men variationen har varit stor (Figur 15 och 16). Volymens
medeltillvixten for alla tradslag var i genomsnitt 3,9 (SE 0,2) kubikmeter for objekt med
hybridasp och 6,6 (SE 1,7) kubikmeter fér objekt med poppel som huvudtradslag per
hektar och ar.
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Figur 15. Samband mellan grundytans arliga medeltillvéxt vid inventeringen 2020, standortsindex for
gran (H100, Hagglund & Lundmark 1987) och planteringsar. Symbolerna representerar tillvaxten for
huvudtradslaget (cirklar) och totalt for alla trad pa ytan (kryss). Linjer sammanbinder resultat fran
samma objekt. | tillvaxtberdkningarna ingar den staende grundytan ar 2020 samt skattad grundyta fér
gallrade trad baserat pa stubbinventeringen 2020. For hybridasp ingar 58 objekt och for poppel 9
objekt.

Tva objekt med poppel skiljde ut sig med en medelproduktion for huvudtriadslaget hogre
an 12 kubikmeter per hektar och ar (Figur 16). Andra tradslag dn hybridasp och poppel
stod i medeltal for cirka 60 procent av grundyte- och volymtillvaxten.
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Figur 16. Samband mellan volymens arliga medeltillvdxt vid inventeringen 2020, standortsindex foér
gran (H100, Hagglund & Lundmark 1987) och planteringsar. Symbolerna representerar tillvaxten fér
huvudtradslaget (cirklar) och totalt for alla trad pa ytan (kryss). Linjer sa mmanbinder resultat fran
samma objekt. | tillvéaxtberdkningarna ingar den stdende volym ar 2020 samt skattad volym for
gallrade trad baserat pa stubbinventeringen 2020. F6ér hybridasp ingar 58 objekt och for poppel 9
objekt.

Objekt planterade 2009 hade en lagre genomsnittlig medelproduktion (1,2 kubikmeter
per ar och hektar) av hybridasp dn objekt som planterats 2007 och 2008 (2,3 respektive
2,1 kubikmeter per hektar och &r).

En jamforelse gjordes mellan de 15 objekt med hybridasp som hade hogst (>0,5
kvadratmeter per hektar) respektive lagst (<0,2 kvadratmeter per hektar) arlig
grundytemedelproduktion for huvudtradslaget (Figur 17, Tabell 16,17). Standortsindex
var signifikant hgre inom den véxtligaste gruppen jamfort med gruppen med lagst
tillvaxt (G31,5 respektive G30,7) (p=0,01). Det fanns en tendens till att gruppen med
hogst produktion hade fler 6verlevande hybridaspar 2010 dn gruppen med lagst
produktion (950 jamfort med 730 per hektar). I gruppen med lagst tillvixt dominerade
ytor planterade 2009 (Tabell 16). For poppel jamfordes de tre objekt som hade hogst
(>0.7 kvadratmeter per hektar) respektive lagst (<0.0 kubikmeter per hektar) arlig
grundytemedelproduktion for huvudtradslaget. Det gjordes ingen statistisk analys for
poppel da antalet objekt var for fi. Gruppen med hogst produktion hade i medeltal 845
overlevande popplar vid inventeringen 2010 jamfért med 125 popplar i gruppen med lagst
produktion. Av Figur 16 framgér att de tre poppelobjekt med hogst produktion ocksa hade
hogst stindortsindex. Dessa tre objekt viaxte pd mark som bedémdes vara andra
generationen skog pa tidigare jordbruksmark och hiagnen klassades som intakta 2010
(Tabell 16). Samtliga tre objekten med lagst produktion bedomdes ha lingre kontinuitet
som skogsmark. Objekten med hogst produktion av badde hybridasp och poppel var
spridda 6ver stora delar av det undersckta omradet (Figur 17).
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Huvudtrddslag
O Hybridasp
A Poppel

Figur 17. Karta dar de 15 objekt med hybridasp och de tre objekt med poppel som hade hogst
grundytetillvaxt for huvudtradslaget har markerats med gron farg. Totalt ingick 58 objekt med
hybridasp och 9 objekt med poppel.

Tabell 16. Férdelning pa planteringsar, hagnstatus 2010 och markanvandningshistorik for de 15
objekten med hybridasp och de tre objekten med poppel med hogst respektive lagst grundytetillvaxt
for huvudtradslaget vid inventeringen 2020. Graskalans intensitet 6kar med antalet objekt.

Hybridasp Poppel

Planteringsar 2007 6 2 _
0 1
1
0
0
0

2008 7 4
2009 2 9

Hagnstatus Intakt 9 7
Helt el. delvis defekt 6 8

Tidigare jordbr. Ja 3 1
Nej
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Tabell 17. Standortsklassificering av de 15 objekten med hybridasp och de tre objekten med poppel
med hogst respektive lagst grundytetillvaxt for huvudtrddslaget vid inventeringen 2020. Provytornas
fordelning pa olika klasser har forst berdknats for varje objekt och sedan som medel fér respektive
huvudtradslag. Andelen anges i procent. Klassificering av standortsegenskaper enligt Hagglund &
Lundmark (1987). Graskalans intensitet 6kar med 6kad andel.

Hybridasp Poppel
Markfuktighet Torr 4 7 0 0
Frisk 59 75 65 65
Fuktig 34 18 35 35
Blot 3 0 0 0
Markvegetation Orttyper 21 6 27 0
Grastyper 70 84 53 53
Samre 9 10 20 47
Rorligt markvatten Langre 10 11 33 7
Kortare 15 25 0 40
Saknas 75 64 37 53
Textur Moig och finare 60 38 33 47
Sandigmoig 33 51 63 53
Sandig/grusig 7
Torv 0 7

Ovre hojden, enligt den definition som anviindes i denna studie, kunde beriknas for 41
objekt med hybridasp och 6 objekt med poppel (Figur 18). Ovriga objekt saknade provytor
som uppfyllde kraven. Ovre hojden for dessa objekt var i medeltal 11,5 meter for
hybridasp och 15 meter for poppel. Enligt h6jdutvecklingskurvor for tradslagen pa
dkermark (Johansson m.fl. 2013) hamnade medelvarden for 6vre h6jden pa héjdkurvorna
for standortsindex (H20) 20—21 {f6r hybridasp och 22—-25 for poppel (Figur 18). Det bor
dock beaktas att urvalet av 6vrehdjdstraden i vissa avseende avviker fran gingse
urvalsmetod (Hagglund & Lundmark 1987).
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Figur 18. Medelhdjden for de grévsta traden tillhérande huvudtrddslaget vid revisionen 2020 for
objekt med hybridasp (a) och poppel (b) som huvudtradslag. Medelh6jden beraknades fér de tva
grovsta traden inom provytor med minst 50 procent av grundytan bestaende av huvudtradslaget.
Baserat pa dessa provytor har medel sedan berdknats pa objektniva. Aritmetiskt medel har berdknats
for respektive planteringsar (kvadratiska symboler). Heldragna linjer dr hojdutvecklingskurvor for
hybridasp (a) och poppel (b), standortsindex 12 till 30 (H20, Johansson 2013). Den berdknade héjden
foljer inte strikt definitionen av 6vre hojd enligt Hagglund & Lundmark (1987).

Beddomt skotselbehov

Baserat pé bestdndsdata fran inventeringen 2020 bedémdes behovet av rgjning/gallring
for att gynna huvudtradslagen hybridasp och poppel. Forekomst av huvudtriadslaget,
stamantal for 6vriga tradslag (grovre an 5 centimeter) och dimensionen hos 6vriga
tradslag i relation till huvudtradslaget 1ag till grund for bed6mningen av skétselbehov
(Figur 19). For 35 objekt med hybridasp och 2 objekt med poppel fanns det mer 4n 500
stammar (grovre dn 5 centimeter) av huvudtradslaget pad mer dn hilften av de inventerade
provytorna. Det kan ge forutsittningar for att pa sikt skapa bestdnd som domineras av
huvudtradslaget. Inom denna kategori fanns det fem objekt med hybridasp som hade fler
dn 1000 stammar av ovriga tradslag per hektar. For ett av dessa bestand var en
medeldiameter hos huvudtradslaget klenare dn diametern hos 6vriga tradslaget. Figur 19
ger endast en indikation pa skotselbehov baserat pa mitdata. Det faktiska behovet kan
bara avgoras i falt.

w

9



! Klenare
>1500
{i >1000-1500
o) m :
[e) Ja| = [Gr(‘jvre]
[0)
o
@©
o |Hybridasp|
1< 4 (>500-1000
()
>
£
> 7
®
o
E Nej [Bedéms ejl
< >0-500
Po??eﬂ
Huvudtradslag Huvudtradslagets Stamantal Huvudtradslagets
for objektet stamantal per hektar medeldiameter
>500 per hektar  for 6vriga tradslag i forhallande till
pa mer an halften av diametern hos
inventerad areal ovriga tradslag

Figur 19. Indikerat skotselbehov inom 58 objekt med hybridasp och 9 objekt med poppel som
huvudtradslag. Forst bedomdes forutsattningar att bygga ett framtida bestand som domineras av
huvudtradslaget (ja=gul-rod nyans, nej=gra nyans). Darefter bedomdes behovet av utglesning utifran
stamantalet for Ovriga tradslag och medeldiametern hos huvudtradslaget i forhallande till 6vriga
tradslag. Ett hogt stamantal och en klenare dimension hos huvudtradslaget jamfért med 6vriga
tradslag anvandes som indikatorer pa behov av utglesning. Ett hogre férvantat skotselbehov indikeras
med morkare fargnyans. Endast trad grovre an 5 cm ingar.

Intervju med markagarna om motiv till tradslagsval

De vanligaste motiven bland markigare for beslutet att odla hybridasp och poppel efter
stormen Gudrun var forvintan pa en hog produktion, en ambition att forandra
tradslagsfordelningen pa fastigheten och en nyfikenhet pa nya tradslag (Figur 20).
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Figur 20. Skal till att markagarna har valt att odla hybridasp och poppel enligt den intervju som gjordes
2010. Markagarna kunde ange flera skal. Totalt deltog 66 markagare i intervjun.

En storre erfarenhet och kunskap om hybridasp samt radgivning var de framsta
argumenten for varfor detta tridslag valdes fore poppel (Tabell 20). Bland de som valt
poppel som huvudtradslag framholls bland annat en battre planttillgdng for poppel dn for
hybridasp. Fér en majoritet av de svarande var dterplanteringsstodet avgorande for
beslutet att plantera hybridasp och poppel.

Tabell 20. Intervju med markagarna i samband med inventeringen 2010. Fragorna stalldes som 6ppna

fragor och svaren har i efterhand kategoriserats av férfattarna i olika svarsalternativ. Antal markagare

som har svarat i enlighet med svarsalternativen har delats upp pa objekt tillhérande huvudtradslagen
hybridasp och poppel samt totalt for hela materialet. Totalt deltog 66 markagare i intervjun.

Huvudtradslag

Fraga Svarsalternativ Hybridasp Poppel Totalt
Varfor valde ni hybridasp i stallet Nésta generation gratis 2 2
for poppel? Battre avsattning 8 8
Storre erfarenhet 11 11
Passar battre 8 8
P3 rekommendation 11 11
Varfor valde ni poppel i stéllet for Battre planttillgang 4 4
hybridasp? Nagot nytt 4 4
Lagre plantpris 2 2
Mindre viltskador 1 1
Pa rekommendation 1 1
Skulle ni ha planterat det hdr utan  Ja 10 3 13
bidrag? Tveksamt 12 6 18
Nej 33 1 34
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Diskussion

Genom att f6lja upp praktiska satsningar pa mer ovanliga odlingsalternativ skapas
mojligheter att samla in ny kunskap och erfarenheter. Detta giller sarskilt d& befintliga
experimentella forsoksytor ar fa. I denna studie anvindes inventeringsdata fran ett urval
av de foryngringar med hybridasp och poppel som anlades efter stormen Gudrun med
syfte att studera tridslagens etablering och tillvixt pa skogsmark. For att kunna dra
slutsatser fran denna typ av survey-material ar det viktigt med kdinnedom om faktorer
som kan ha betydelse for bestindsutvecklingen. Exempel pa sddana faktorer ar atgiarder i
samband med etableringen, efterfoljande skotsel samt stdndortsforhéllanden.
Aterplanteringsstodets utformning bidrog till att vissa forutsittningar var kinda och lika
for samtliga objekt. Bland annat var markberedning och uppsittning av hdagn normalt ett
krav for erhéllande av st6d och det gjordes en uppfoljning av att nédvandiga atgarder
utforts innan stodet betalades ut (Wallstedt m.fl. 2013). Ytterligare detaljer om
foryngringen inhamtades genom intervju med markigarna &r 2010, da atgarderna
fortfarande 1ag relativt nara i tiden. R6jnings- och gallringsingrepp utférda fram till 2020
registrerades genom stubbinventering i kombination med en bedomning av tidpunkten
for ingreppet grundad pa stubbarnas tillstdnd. Stindorten beskrevs i detalj pa
provyteniva och kompletterades med bestdndsuppgifter om klimat och geografiskt lage.
Dokumentationen har gjorts sa heltickande som mgjligt i forhallande till tillganglig
information och syftet med studien.

Provytorna inom respektive objekt fordelades 6ver den areal som bedémdes ha planterats
med antingen hybridasp eller poppel. Vid den forsta inventeringen medférde stora
avgangar och riklig vegetation att det med sidkerhet inte gick att bestimma
ursprungsforbandet eller om en viss punkt varit planterad eller inte. Vid den andra
inventeringen var denna osidkerhet dnnu storre. Precisionen i GPS-data var for lag for att
kunna identifiera samma provytecentrum, men informationen anvandes som riktpunkt
vid den andra inventeringen. Omraden som uppenbarligen inte varit aktuella for
plantering, sdsom hillar och stenrosen, exkluderades fran inventeringen.

Etablering

Den forsta inventeringen utfordes i syfte att utviardera etableringen. Urvalet av objekt
fordelades pa olika planteringsar for att studera effekten av tidig och sen plantering for
etableringen. Av praktiska skil gjordes inventeringen av alla objekt samma &r. Det
innebar att tidiga planteringar inventerades tre ar efter plantering medan sena
planteringar utvarderades efter en tillvixtsdsong. En del av avgangen vid tidig plantering
kan séledes bero pa att dessa plantor varit exponerade under langre tid jamfort med de
sena planteringarna. Bland annat fann Hjelm m.fl (2018) att avgangen var sarskilt stor
under de tvé till tre forsta aren efter plantering i forsok med olika
markberedningsmetoder pa jordbruksmark. Det finns d4ven andra faktorer som kan
paverka etableringen och som kan kopplas till planteringsar. Det radde en stor efterfragan
pé plantor efter Gudrun och erfarenheter fran andra tradslag visade att forsorjningen inte
alltid foljde den konventionella modellen (jmf. Wallstedt m.fl. 2013). Klimathardighet och
motstandskraft mot vissa sjukdomar har varit viktiga egenskaper i foradlingsarbetet med
hybridasp och poppel och odlingstester har visat att plantmaterialet har stor betydelse for
odlingssédkerheten (Stener m.fl 2015, Stener & Westin 2017). Det fanns indikationer pa att
det férekom obeprovat odlingsmaterial i planteringarna efter Gudrun (jmf. Stener m.fl.
2013) men det gar inte att siga i vilken omfattning. Problemen med att fa fram lampligt
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plantmaterial kan forvantas ha varit som storst under de forsta aren efter stormen da
forsorjningsleden dnnu inte anpassats till den 6kade efterfragan. En annan faktor ar
variationen i &rsman under den studerade perioden (jmf. Anander 2017). Planteringar
utférda 2007 och 2008 kan ha paverkats av en torrare sommar 2008. Under minaderna
maj-juni foll 70 millimeter regn 2008 jamfort med 220 millimeter och 175 millimeter
under samma period 2007 och 2009, berdknat som ett genomsnitt for viderstationer i
Halmstad, Ljungby och Vaxjo (SMHI 2021).

Resultaten fran den forsta inventeringen visade att avgingen inom ménga objekt har varit
stor. For poppel hade antalet kvarvarande stammar av tradslaget i genomsnitt halverats
jamfort med uppgiften om antalet planterade trdd. Denna nedgang var mindre for
hybridasp vars stamantal var ungefar 70 procent av det angivna antalet planterade trad i
medeltal. I studien framkom det fd tydliga samband mellan stamantalet och de bestdnds-
och standortegenskaper som registrerades vid den forsta inventeringen. For hybridasp
fanns det en tendens till ett lagre stamantal inom den grupp som representerade de
bordigaste objekten enligt stindortindex for gran. En orsak till detta kan vara en rikligare
markvegetation pa bordigare mark. Den starkare regleringen av markberedningsmetoder
pa skogsmark innebar att marken inte kan behandlas lika intensivt som pa nedlagd
dkermark. Forutsittningarna for uppfoljande bekdmpningar av konkurrerande vegetation
ar ocksa begriansade pa skogsmark. Det fanns ocksa en tendens till hogre stamantal efter
tidig plantering for hybridasp och det skulle ocksd kunna vara kopplat till vegetationen
med mindre konkurrerande markvegetation vid tidig jamfort med sen plantering. I en
studie undersoktes effekten av markberedning hos hybridasp planterad strax efter
avverkning pé skogsmark (Hjelm & Rytter 2018). Efter tre r registrerades ingen tydlig
effekt av markberedning pa 6verlevnaden vid plantering. Konkurrensen fran vegetationen
verkar séledes inte ha varit avgérande for 6verlevnaden pa de farska hyggena i denna
studie. Daremot rekommenderades markberedning for att forebygga skador av bland
annat sork. I studien resulterade hoglaggning generellt i en hogre tillvaxt.

For poppel foreligger speciella svarigheter med etablering pa skogsmark som kan kopplas
till de normalt 1dga pH-virdena pa denna typ av mark och effekterna detta far pa
markkemin (jmf. Hjelm & Rytter 2016, Bohlenius m.fl. 2018). Det kan vara en orsak till
ett ldgre stamantal vid inventeringen 2010 f6r poppel jamfor hybridasp, som uppvisar en
hogre tolerans mot 1dga pH-varden (Hjelm & Rytter 2018, Bohlenius m.fl. 2018). Om
intoleransen mot sura jordar har haft 6verordnad betydelse for avgangen kan tiden sedan
plantering vara en faktor vid jamforelsen av objekt. Stamantalet tenderade att vara lagre
vid tidiga planteringar jaimfor med sena. Det gjordes ingen matning av pH-virdet i
marken i studien. Daremot sirskildes bestdnd som bedémdes utgora andra generationen
skog pa tidigare jordbruksmark fran objekt med ldngre skoglig kontinuitet.
Jordbruksmark har normalt ett hgre pH-varde jamfort med skogsmark. Det fanns dock
inget tydligt samband mellan stamantalet 2010 och tidigare markanvandning i studien.

Skador registrerades pa kvarvarande levande plantor vid den forsta inventeringen. Endast
ett fatal doda plantor &terfanns. Det var darfor svart att avgora betydelsen av olika
skadegorare for den totala avgangen. Svampangrepp horde till de vanligaste skadorna hos
kvarvarande hybridasp och poppel och angreppen identifierades framf6ér genom symptom
pa bladen. Svampar som angriper blad hos Populus finns bland annat inom sldktena
Melampsora spp., Venturia spp., Marssonina spp. och Septoria spp. Svampangreppen
kan orsaka tillvaxtforluster och forsamrad vitalitet, som i forlaingningen kan minska
motstdndskraft mot andra skadegorare. Utviardering av resistens mot svampangrepp ar
en viktig del i foradlingsarbetet (Stener m.fl. 2015, Stener & Westin 2015). Angrepp av
bladrost ar alltjamt ett problem bland dagens kommersiella kloner (Stener & Westin
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2015, Bohlenius m.fl. 2021). Den vanligt féorekommande poppelklonen OP42 anses
diremot ha relativt hog tolerans mot bladrost (Bohlenius m.fl. 2021). Svarigheter med att
fa fram beprévat odlingsmaterial under tiden efter stormen Gudrun kan méjligtvis ha
bidragit till omfattande angrepp inom vissa objekt. Sorkskador forekom hos béde
hybridasp och poppel vid den forsta inventeringen och inom enstaka objekt forekom
omfattande skador. I en utviardering av 16vforyngringar pa jordbruksmark lyftes
sorkskador fram som en viktig orsak till stora avgangar (Eriksson m.fl. 2011). En viktig
atgard for att begransa sorkskador &r att halla efter vegetationen (Hytonen & Jylha 2005,
Desrochers & Sigouin 2014). Av denna anledning rekommenderas dterkommande
vegetationskontroll dren efter plantering pd akermark (Persson m.fl. 2015), ndgot som ar
svart att dstadkomma pa skogsmark. En hog andel skador inom objekt med hign som
saknar funktion vid den forsta inventeringen visar pa betydelsen av att skydda
foryngringarna mot vilt. Andelen intakta hybridasphégn var ocksa hogre bland objekten
med hogst stamantal jamfort med de som hade lagst stamantal 2010. Harar och kaniner
ar daremot svara att stinga ute med hagn. Likt sorkskadorna 14g skadenivan hos
kvarvarande stammar for denna kategori i genomsnitt pa en relativt 1ag nivd men med
omfattande skador inom enstaka objekt.

Huvuddelen av de objekt som ingick i studien hade planterats i forband som
overensstimmer med dagens rekommendation pa cirka 1100—1600 stammar per hektar
vid praktisk odling av hybridasp och poppel pa jordbruksmark (Tullus m.fl. 2012, Persson
m.fl. 2015). Rekommendationen kan sidgas vara en avviagning mellan att halla nere
kostnaderna for det dyra plantmaterialet och att ha ett tillrackligt tatt bestand for att
uppnai en tillfredsstillande produktion. Det relativt glesa forbandet innebir att det finns
litet utrymmer for storningar under etableringsfasen for att inte dventyra den langsiktiga
produktionen.

For en majoritet av markagarna var aterplanteringsstodet avgérande for beslutet att
plantera hybridasp och poppel efter stormen Gudrun. Vanliga motiv hos markagarna var
forvantningar pa en hog produktion och méjligheten att paverka tradslagsfordelningen pa
fastigheten. Ett annat vanligt motiv var nyfikenheten att testa ndgot nytt. Markdgarna
forefoll over lag ha ett stort engagemang for skotselfragor men med begrinsad erfarenhet
av hybridasp och poppel. For hybridasp fanns det viss erfarenhet av odling sedan tidigare
inom forskningen och skogsbruket, framfor allt pa jordbruksmark men dven pa
skogsmark. Tillganglig erfarenhet och raddgivning var ocksa ett argument for att vilja
hybridasp framf6r poppel. Vid tidpunkten for Gudrun var erfarenheterna av poppelodling
pa skogsmark mycket begriansade (jmf. Stener 2004). Problemen med etablering av
poppel pé sura skogsmarker, orsakerna till, och metoder for att motverka dess var inte
lika kdnda och utforskade som idag. Poppel valdes bland annat for att tillgdngligheten pa
plantor var béattre och de gick att komma 6ver till ett 14gre pris.

Bestandsutveckling och produktion

Vid den andra inventeringen, drygt tio ar efter plantering, hade markégarna av tre objekt
valt att borja om och genomféra en ny plantering av samma triadslag eller annat tradslag.
Ovriga objekt dominerades av 16vblandskogar med huvudtridslaget tillsammans med
framfor allt bjork. Aven andra triviala 16vtrid, ddellév och barrtrid forekom i blandning
med huvudtriadslaget men storre inslag av dessa grupper var mindre vanligt. En majoritet
av objekten hade rojts niar den andra inventeringen utférdes och i enstaka fall hade dven
gallring forekommit. Bestdndsstrukturen speglade siledes inte enbart resultatet av
naturlig dynamik utan ocksi av markiagarens mélsattning vid dessa skotselatgarder.
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Inventeringen 2020 fokuserade framfor allt pd tridd med en diameter grévre &n 5
centimeter. Det motiverades med att klenare trad vid den aktuella &ldern utvecklats for
langsamt for att kunna konkurrera och bli en del av det framtida bestdndet. Beaktas alla
trad 6ver brosthojd var stamantalet for huvudtridslaget inom ménga objekt med
hybridasp hogre dn vid foregdende inventering. En orsak kan vara hybridaspens forméga
att skjuta rotskott om huvudstammen dor och dessa var svéra att skilja frn planterade
trad. Det kan dven ha forekommit naturlig féryngring av vanlig asp. Eventuell
hjalpplantering efter den forsta revisionen ar ocksé nagot som kan péverka jamforelsen av
stamantal vid de bada. Bestdnd som nyplanterats registrerades vid den andra
inventeringen. Forekomst av hjdlpplantering var svérare att urskilja fran de ursprungliga
plantorna eftersom den bor ha utforts kort inpa planteringen och utspritt i bestdnden.
Négon notering av hjilpplantering gjordes inte vid den andra inventeringen.

Beaktas enbart trad grovre dn 5 centimeter var stamantalet for huvudtriadslaget 14gt inom
manga objekt vid den andra inventeringen. Dagens rekommendationer f6r hybridasp och
poppel pa dkermark innefattar skotselprogram med minst 400 stammar per hektar i
slutbestandet, beroende pa gallringsstrategi (Rytter m.fl. 2011, Persson m.fl. 2015). Inom
cirka 40 procent av objekten var antalet huvudstammar grovre dn 5 centimeter lagre dn
rekommenderat slutférband pa dkermark. Manga bestdnd kommer att vara beroende av
naturlig foryngring for att skapa slutna bestand. Triadslagsfordelningen inom réjda objekt
tyder pé att naturlig foryngring aktivt har sparats som komplement till huvudtriadslaget
inom manga objekt.

Resultaten tyder pa att avgang i samband med etableringen var den viktigaste orsaken till
det ldga antalet utvecklingsbara trad vid den andra inventeringen. Bland faktorer som kan
ha paverka bestandsutvecklingen sedan den forsta inventeringen hor konkurrens med
naturligt foryngrade tradslag och fortsatt viltproblematik. Det totala stamantalet Gversteg
i genomsnitt 5000 stammar per hektar vid den forsta inventeringen.
Etableringssvarigheter, angrepp av rostsvampar och bete kan ha minskat huvudtradslaget
forméga att konkurrera med den naturliga foryngringen. Efter den forsta inventeringen
hade en majoritet av ytorna réjts och nagra gallrats. Vid stubbinventeringen forekom fa
stubbar av huvudtradslaget och uttaget verkar darfor framfor allt ha varit riktat mot
andra tradslag till férman for huvudtradslaget. Det gjordes ingen bedomning av
skotselbehovet i félt vid den andra inventeringen. En “skrivbordsbedémning” av
skotselbehovet baserat pa stamantal for 6vriga tradslag och konkurrerande tradslags
dimension i forhallande till huvudtradslaget tydde pa fa objekt med akutbehov av rgjning
eller gallring. Skattningen var dock grov och tog inte hénsyn till de enskilda tradens
situation.

En stor del av de mekaniska skador som registrerades vid den andra inventeringen
bedomdes vara orsakade av vilt genom barkflingning. Skadorna var mer omfattande hos
hybridasp och inom bestand med helt eller delvis defekta hagn. Det ger stod at
rekommendationen att halla hagnet intakt under 1ang tid for att férhindra viltskador pa
planterade besténd (Eriksson m.fl. 2011, Persson m.fl. 2015). Nagra bestdnd med
hybridasp hade omfattande férekomst av stamsprickor. I en tidigare studie gjordes DNA-
kontroll av tva hybriaspbestand efter stormen Gudrun som drabbats av omfattande
stamsprickor (Stener m.fl. 2013). Det visade sig att anvinda kloner i dessa fall inte ingick
bland det material som rekommenderades for odling i s6dra Sverige.

De dldsta planteringarna hade vuxit 13 tillvixtsdsonger nir den andra inventeringen
utfordes. Sambandet mellan tidig plantering (dldre bestdnd) och en hogre
medelproduktion for hybridasp ar naturlig dd medelproduktionen dnnu inte har
kulminerat och 6kar fran ar till ar. Det ar nagot tidigt att dra slutsatser om
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planteringarnas langsiktiga produktionsférmaga. En jamforelse med
produktionspotentialen inom forsokytor med hybridasp pa tidigare jordbruksmark
(Rytter & Stener 2014) vid samma alder visar pé betydligt lagre produktion for hybridasp
inom de inventerade bestdnden. En stor del av produktionen inom bestdnden i denna
studie utgjordes dessutom av andra traslag an huvudtradslaget. En lagre produktion kan
forvantas som en f6ljd av en lagre bordighet pa skogsmark jamfort med jordbruksmark.
Det finns dock ett antal faktorer som paverkar jamforelse och som inte kan kopplas till
typen av mark och markhistorik. Studien av Rytter och Stener (2014) bygger pa vilskotta
forsoksytor och produktionen bor ligga nara potentialen for de testade odlingsmaterialen.
Inventeringen speglade det praktiska skogsbruket dar flera av de inventerade bestdnden
drabbats av omfattade avging. Produktionsberikningarna skiljer dessutom sig &t.
Produktionen inom férsoksytorna inkluderade i regel samtliga uttag. Vid inventeringen
registrerades inte uttag av klenare trad vid réjning och totalproduktionen har darfor
underskattats. Ett par objekt med poppel skiljde ut sig med en tillvixt som 1ag i nivd med
forsoksytorna med hybridasp. De bada objekten klassades som andra generationen skog
pa tidigare akermark och marken hade ett hogt stdndortsindex jamfort med 6vriga objekt.
Objekten kannetecknades ocksa av en hog 6verlevnad, nagot som eventuellt kan kopplas
till markhistoriken.

Slutsatser och rekommendationer

De studerade objekten tillkom under de speciella omstindigheter som radde efter
stormen Gudrun. Senarelagda planteringar, brist pa lampligt plantmaterial och logistiska
problem i plantférsorjningen, hinder som forsvirade markberedningen pa stormhyggena
ar nagra faktorer som kan kopplas till situationen och som kan ha forsdmrat
forutsattningarna for denna satsning pa snabbvixande 16vtrad pa skogsmark. Det har
ocksa tillkommit erfarenhet och forskning om odling av tradslagen pa skogsmark sedan
objekten etablerades. Studien kan darfor inte sdgas beskriva tradslagens potential pa
skogsmark. Studien belyser dock férutsattningarna for praktisk odling av tradslagen och
de delar av bestandsanldggningskedjan som ar viktiga att beakta for att lyckas med
hybridasp och poppel pa skogsmark:

e Etableringen ar kritisk vid anldggning av hybridasp och poppel pa skogsmark.
Avgang under de forsta aren efter plantering har varit stor inom manga objekt. I
medeltal var avgangen storre hos poppel dn hos hybridasp.

e Forekomst av naturligt foryngrade trad var vanligt forekommande och ofta riklig.
Rojning ar troligtvis en nodvandig atgard for att gynna utvecklingen hos
snabbvixande lovtrad pa skogsmark. Manga av de inventerade bestdnden har
utvecklats till blandbestand med planterade och naturligt féryngrade trad,
framfor allt av bjork.

e Vid en alder som ungefar motsvarar en halv omloppstid pa jordbruksmark lag
produktionsnivan for hybridasp i denna studie pa en betydligt 1agre niva jamfort
med hybridaspforsok pa jordbruksmark. Det gillde d4ven for objekt som vid den
andra revisionen hade ett stamantal som motsvarade ursprungsférbandet.

e Poppeln representerades av ett fatal objekt i denna studie och produktionen
varierade mycket mellan de olika bestdnden. Volymtillvixten inom de mest
produktiva objekten var mer dn dubbelt s stor som inom de vaxtligaste
hybridaspbestanden.

o Skogsmarken ar mer heterogen &n jordbruksmark och férutsattningarna for
intensiv markbehandling med uppfoljande ograsbekdmpning ar simre dn pa
jordbruksmark. Det talar for att ett hogre antal plantor per hektar d4n
rekommendationerna for jordbruksmark bor anvindas pa skogsmark.

46



Viltskador var bland de vanligaste skador vid den forsta inventeringen och
utgjorde en stor andel av de allvarliga skadorna pé kvarvarande trad. Det forekom
aven viltrelaterade stamskador vid den andra inventeringen. Det stoder
rekommendationen att higna och att behalla hdagnet intakt under 1ang tid.

47



Litteraturlista

Anander, E. 2017. Hybridaspens utveckling pa skogsmark - En studie av bestind
planterade efter stormen Gudrun. Sveriges lantbruksuniversitet. Institutionen for
sydsvensk skogsvetenskap. Examensarbete nr. 278.

Bergqvist, G., Bergstrom, R. & Wallgren, M. 2014. Recent browsing damage by moose on
Scots pine, birch and aspen in young commercial forests — effects of forage availa- bility,
moose population density and site productivity. Silva Fennica 48(1): id 1077.

Bilodeau-Gauthier S., Paré D., Messier C., Bélanger N. 2011. Juvenile growth of hybrid
poplars on acidic boreal soil determined by environmental effects of site preparation,
vegetation control, and fertilization. Forest Ecology and Management 261(3): 620—629.

Braf, S. 1993. Uppfdljning av 1991 ars lovtradsplantering pa aker. Skogsstyrelsen,
Meddelande fran Skogsstyrelsen nr 1993:3, 19 s.

Bohlenius, H., Overgaard, R. 2015a. Exploration of optimal agricultural practices and
seedling types for establishing poplar plantations. Forests 6(8): 2785-2798.

Bohlenius, H., Overgaard, R. 2015b. Growth response of hybrid poplars to different types
and levels of vegetation control. Scandinavian Journal of Forest Research 30(6): 516-525.

Bohlenius, H. & Overgaard, R. 2016. Impact of seedling type on early growth of poplar
plantations on forest and agricultural land. Scandinavian Journal of Forest Research.

Bohlenius, H., Overgaard, R., & Asp, H. 2016. Growth response of hybrid aspen (Populus
x wettsteinit) and Populus trichocarpa to different pH levels and nutrient availabilities.
Canadian Journal of Forest Research, 46(11), 1367-1374.

Bohlenius, H., Asp, H., & Hjelm, K. 2018. Differences in Al sensitivity affect
establishment of Populus genotypes on acidic forest land. Plos one, 13(9), €0204461.

Bohlenius, H., Salk, C., Nilsson, U. 2020. Liming increases early growth of poplars on
forest sites with low soil pH. Biomass and energy 138.

Bohlenius, H., Petersson, L., Cleary, M., Karacic, A., Anander, E., Blennow, K., Adler, A.,
Fahlvik, N., Liziniewicz, M., Persson, P.-O. 2021. Snabbvixande tradslag for energi och
andra dndamal - Sammanstillning av dagens kunskapslige och framtidens utmaningar.
Energimyndigheten. Rapport ER 2021:19.

Desrochers, A., Sigouin, M.-E. 2014. Effect of soil mounding and mechanical weed control
on hybrid poplar early growth and vole damage. Ecoscience 21(3): 278—285.

Edenius, L., Ericsson, G., Zakrisson, C. 2004. Asp betas hardare i skog dn vid dker — 6kat
betestryck under senaste drtiondet. Sveriges lantbruksuniversitet, Fakta Skog nr 5,
Uppsala, 4 s.

Eriksson, H. 1973. Volymfunktioner for stdende trad av ask, asp, klibbal och contorta-tall.
Skogshogskolan, Inst. f. skogsproduktion, Rapporter och Uppsatser 26, 26 s., Stockholm.

Eriksson, L., Bohlin, F., Hornfeldt, R., Johansson, T., A., L., Woxblom, A.-C. 2011. Skog
pa jordbruksmark: erfarenheter fran de senaste decennierna. Sveriges
lantbruksuniversitet, Institutionen for skogens produkter, Rapport nr 17, 228 s.

Fahlvik N, Hjelm K, Mc Carthy R, Rytter L. 2018. Kan snabbvéixande 16v etableras
problemfritt? Skogforsk. Arbetsrapport 976-2018.

48



Fahlvik N., Rytter L., Stener L. G. 2019. Production of hybrid aspen on agricultural land
during one rotation in southern Sweden. Journal of Forestry Research 32: 181-189.

Hjelm, B., Johansson, T. 2012. Volume equations for poplars growing on farmland in
Sweden. Scandinavian Journal of Forest Research 27(6): 561-566

Hjelm, K., Rytter, L. 2016. The influence of soil conditions, with focus on soil acidity, on
the establishment of poplar (Populus spp.). New Forests 47: 731—750.

Hjelm, K., Rytter, L. 2018. The demand of hybrid aspen (Populus tremula x P.
tremuloides) on site conditions for a successful establishment on forest land. Silva
Fennica 52(5).

Hjelm, K., Mc Carthy, R., Rytter, L. 2018. Establishment strategies for poplars, including
mulch and plant types, on agricultural land in Sweden. New Forests 49:737—755.

Hytonen, J. & Jylhd, P. 2005. Effects of competing vegetation and post-planting weed
control on the mortality, growth and vole damages to Betula pendula planted on former
agricultural land. Silva Fennica 39(3): 365—380.

Hagglund, B., Lundmark, J.-E. 1987. Handledning i bonitering med Skogshogskolans
boniteringssystem. Del 1 Defnitioner och anvisningar. 3:e tryckningen. Skogsstyrelsen.

IPC. 2021. Synthesis of country progress reports. The international commission on
poplars and other fast-growing trees sustaining people and the environment. Twenty-
sixth Session 5—8 October 2021.

Johansson, T. 2010. Overlevnad och tillviixt i planteringar av trid pa f.d. akermark —
Studier i tjugo till femtio &r gamla planteringar. Sveriges Lantbruksuniversitet,
Institutionen f6r energi och teknik, Rapport nr 27, 126 s.

Johansson, U., Ek6, P.M., Elfving, B., Johansson, T., Nilsson, U. 2013. Nya
hé6jdutvecklingskurvor for bonitering. Fakta Skog 14.

Karlsson, K., Mossberg, M., Ulvcrona, T. 2012. Féltdatasystem for skogliga faltférsok.
Sveriges landbruksuniversitet. Enheten for skoglig faltforskning. Rapport 5.

Lassasenaho, J. 1982. Taper curve and volume functions for pine, spruce and birch.
Commun. Instituti For. Fenn. 108: 1—74.

Mc Carthy, R. 2016. Establishment and early management of Populus species in southern
Sweden. Dissertation, Swedish University of Agricultural Sciences, Southern Swedish
Research Centre, Doctoral Thesis No. 2016:52, Alnarp.

Mc Carthy, R., Rytter, L., Hjelm, K. 2017. Effects of soil preparation methods and plant
types on the establishment of poplars on forest land. Annals of Forest Science 74:47

Mansson, J., Kalén, C., Kjellander, P., Andrén, H. & Smith, H. 2007. Quantitative
estimates of tree species selectivity by moose (Alces alces) in a forest landscape.
Scandinavian Journal of Forest Research 22(5): 407—414.

Nislund, M. 1936. Skogsforsoksanstaltens gallringsforsok i tallskog. Meddelanden fran
Statens skogsforskningsinstitut 29:1.

Pettersson, H. 1955. Barrskogens volymproduktion. Meddelanden fran Statens
skogsforskningsinstitut 45:1.

R Core Team 2021. R: A language and environment for statistical computing. R
Foundation for Statistical Computing, Vienna, Austria. URL: https://www.R-project.org/.

49



Persson, P.-O., Rytter, L., Johansson, T. & Hjelm, B. 2015. Handbok fér odlare av poppel
och hybridasp. Jordbruksverket, Jonkoping, 23 s.

Rytter, L., Stener, L.-G. & Overgaard, R. 2011. Odling av hybridasp och poppel. Skogforsk,
Uppsala, 39 s.

Rytter, L., Stener, L.-G. 2014. Growth and thinning effects during a rotation period of
hybrid aspen in southern Sweden. Scandinavian Journal of Forest Research 29(8):747—

756

SMHI. 2021. Ars- och ménadsstatistik. URL: https://www.smhi.se/klimat/klimatet-da-

och-nu/manadens-vader-och-vatten-sverige/manadens-vader-i-sverige/ars-och-

manadsstatistik

Stener, L.G. 2004. Resultat frin sydsvenska klontester med poppel. Arbetsrapport nr.
571. Skogforsk, Uppsala, pp 27.

Stener, L.-G. 2010. Tillvaxt, vitalitet och densitet for kloner av hybridasp och poppel i
sydsvenska faltforsok. In: Arbetsrapport nr. 717. Skogforsk, Uppsala.

Stener, L.-G., Westin, J., Schiiberg, H., Stenlid, J., Steenackers, M. 2013. Bittre
odlingsmaterial av hybridasp och poppel. I: Dimitriou, I., Rytter, L. 2013. Samordnande
“Populus-program”. Lagesrapport 2013 — projekt 35 164. URL:
http://npcsweden.se/docs/Rapport_ar_2_poppelsamordning_oktober_2013.pdf

Stener, L.-G. & Westin, J. 2015. Resistenstest av poppel — Slutrapport 2015 for
Energimyndighetens projekt 35136—1. Skogforsk, Uppsala, 8 s.

Stener, L.-G., Westin, J., Stenlid, J. 2015. Resistenstest av hybridasp — Slutrapport 2015
for Energimyndighetens projekt 35136—1. Skogforsk, Uppsala, 8 s.

Stener, L.-G. & Westin, J. 2017. Early growth and phenology of hybrid aspen and poplar
in clonal field tests in Scandinavia. Silva Fennica 51(3): id 5656.

Tullus, A., Rytter, L., Tullus, T., Weih, M. & Tullus, H. 2012. Short-rotation forestry with
hybrid aspen (Populus tremula L. x P. tremuloides Michx.) in Northern Europe.
Scandinavian Journal of Forest Research 27(1): 10-29.

Wallstedt, A., Bergqvist, J., Claesson, S. & Nilsson, J. 2013. Atervixtstod efter stormen
Gudrun. Skogsstyrelsen. Rapport 1.

50


https://www.smhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/manadens-vader-och-vatten-sverige/manadens-vader-i-sverige/ars-och-manadsstatistik
https://www.smhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/manadens-vader-och-vatten-sverige/manadens-vader-i-sverige/ars-och-manadsstatistik
https://www.smhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/manadens-vader-och-vatten-sverige/manadens-vader-i-sverige/ars-och-manadsstatistik

Bilaga 1 — Beskrivning av objektet

Formular som anvéndes for en 6vergripande beskrivning av objektet vid den andra

inventeringen.

Datum

Objekt

Allmant

Bestandets areal

hektar (tva decimaler)

Huvudtradslag

H=Hybridasp, P=Poppel

Hagn

Arbestdndet hdgnatidag 1=ja, 2=nej

Typ avnat l=enkelt, 2=tvddelat (finmaskig nederdel)
Nétets hojd exkl. ev. Band m

Forekommer band ovanfor ndtet? 1=ja, 2=nej

Status

1=Intakt, 2=l huvudsak intakt men gar bitvis att
forcera, 3=Saknar funktion

Skotselatgarder
Rd&jning

Harréjning utforts?

1=ja, 2=nej, 3=gar ej att bedoma

Omfattning avbestandets areal

1=<25%, 2=25-50%, 3=50-75%, 4=>75%

Tidpunkt for senaste ingreppet?

1=0-1ar, 2=2-5 ar, 3=>5ar

Gallring

Har bestdndetgallrats?

1=ja, 2=nej, 3=gar ej att bedoma

Omfattning av bestandets areal

1=<25%, 2=25-50%, 3=50-75%, 4=>75%

Tidpunkt for senaste ingrepp

1=0-14r, 2=2-5 ar, 3=>53ar

Stickvagar

1=ja, 2=nej

Stickvagsbredd

m, bedémning

Genomsnittligt stickvagsavstand

m, bedémning

Omfattande, sammanhdngande avgdng efter etableringsfasen

Typ (beskriv, tex storm, vilt)

Omfattning avbestdndets areal

Ovriga anmarkningar

|1=10—25%, 2=25-50%, 3=50-75%, 4=>75%
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Bilaga 2

— Beskrivning av provytan

Formular som anvéndes for att beskriva stdndorten och eventuella skotselingrepp pa
provytenivé vid den andra inventeringen.

Datum

Objekt

Provyta

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Koordinat X

Koordinat Y

Andel avvikan.

Orsak

Standortsegenskaper

Markfuktighets-

klass
1=Torr, 2=Frisk, 3=Fuktig, 4=Blot

Rorligt

markvatten
1=Sallan-saknas, 2=Kortare perioder, 3=Ldngre perioder

Markslag
1=Fastmark, 2=Torvmark

Jordart
1=Moran, 2=Sediment

Textur
1=Stenig/blockig morédn, 2=Grusig moran, 3=Sandig moran, 4=Sandig-moig mordan,
5=Sandig-moig moran, 6=Moig moran, 7=Mjalig moran, 8=Lerig moran, 9=Torv
1=Sten/block, 2=Grus, 3=Grovsand, 4=Mellansand, 5=Grovmo, 6=Finmo, 7=Mjila,
8=Lera, 9=Torv

Jorddjup

1=maktigt, 2=tamligen grunt, 3=grunt, 4=mycket varierande

Dike <25 m fran

ytcentrum?
1=ja, 2=nej

Sumpmosslokal?
1=ja, 2=nej

Faltskikt
1=Hogo6rt utan ris, 2=Hog6rt med bredbl. gras, 3=H6g6rt med lingon, 4=Lagoért utan ris,
5=Lagort med bredbl. gras, 6=Lagort med lingon, 7=Utan faltskikt, 8=Bredbl. gréas,
9=Smalbl. grés, 10=Carex ssp.,Hog starr, 11=Carex ssp.,Lag starr, 12=Fraken, 13=Blabar,
14=linsan 15=Krdkhir 16=Fattieric 17=lavrik 18=lav

Skotselatgarder

Ar ytan rojd?

1=ja, 2=nej, 3=gar ej att beddmma

Ar ytan gallrad?

1=ja, 2=nej, 3=gar ej att beddmma
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Bilaga 3 — Skadekoder

Skogforsk skadekoder som anvindes vid beddmning av alla triad grovre &n 5 cm vid den
andra inventeringen. Beskrivningen var mer utforlig for hybridasp och poppel dn for

ovriga tradslag.

Hybridasp och poppel
Skada Kod
Svamp 11-22
Stamkrafta 23
Insekt 31-41
Hare, kanin 50
Sork 51
Alg, radjur 52
Stambrott 54
Vegetation 55
Lutning 58
Stamsprickor 60
Mekaniska 65
kambieskador
Flerstam 71
(uppdelning
under 1.3m)

Stord hojd 82
Stord diam 83
Stord hojd och 84
diameter

Klyka 90
(uppdelning

over 1,3 m)

Sprotkvist 91
Snobojd 92
Basal krok 93
Krokig rotstock 94
Stubbskott 95
Trad inom 999
imped.

Skade-
grad

1-4
1-3

1-4
1-4
1-4
1-4

1-4
1-4

1-4
1-3

2,3,4

ingen
ingen
ingen

ingen
ingen
ingen

Ingen
Ingen

Kommentar

1, 2 f6r mindre skada, 3=mkt allvarlig, 4=déende

1=knappt markbar, 2=omfattar maximalt halva
omkretsen, 3=omfattar mer an halva omkrestsen
1, 2 fér mindre skada, 3=mkt allvarlig, 4=d6ende

1, 2 fér mindre skada, 3=mkt allvarlig, 4=d6ende
1, 2 f6r mindre skada, 3=mkt allvarlig, 4=déende

1, 2 f6r mindre skada, 3=mkt allvarlig, 4=déende. Anges i
kombination med kod 54 och 65 da det ar sakerstallt att
det ar viltskador

1=stammens rotsektion (nedre 1/3), 2=stammens
mittsektion (mellersta 1/3), 3=stammens toppsektion
(6vre 1/3)

1, 2 f6r mindre skada, 3=mkt allvarlig, 4=d6ende
1=10-20 grader, 2=20-40 grader, 3=>40 grader,
4=liggande

1, 2 fér mindre skada, 3=mkt allvarlig, 4=d6ende
1=knappt markbar, 2=omfattar maximalt halva
omkretsen, 3=omfattar mer an halva omkrestsen
Flerstammighet som bérjar under 1.3 m. Skadegrad
anger antalet stammar. Varje >5cm stam registreras som
en egen post i klavfilen

Kraftig storning av tradets héjdutveckling

Kraftig storning av tradets diameterutveckling
Kraftig storning av tradets hojd- och diameterutveckling

1=stammens rotsektion (nedre 1/3), 2=stammens
mittsektion (mellersta 1/3), 3=stammens toppsektion
(1/3). Klyka=huvudstammen &r uppdelad pa tva eller flera
delstammar. Den nast grovsta delstammens diameter> %
av den grovsta delstammens diameter

1=stammens rotsektion (nedre 1/3), 2=stammens
mittsektion (mellersta 1/3), 3=stammens toppsektion
(1/3). Sprot= utgar i mycket spetsig vinkel i forhallande fill
stammens langdaxel. Sprétkvistens diameter <% av
huvudstammen.

Kombineras med lutningsgrad (kod 58)

Kraftig krok i basen (bandyklubba)

Avvikelsen fran en tankt mittlinjen &r >10 cm inom 0-3 m
fran marken

Inom omraden som avgransats pga mkt avvikande
karaktar
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Ovriga trdidslag
Skada

Stambrott

Lutning

Flerstam <
1.3m

Stord hojd
Stord diam

Stord hojd och
diameter
Stubbskott
Trad inom
imped.

Kod

54

58

71

82
83
84

95
999

Skade
grad

1-3

2,3,4

ingen
ingen
ingen

Ingen
Ingen

Kommentar

1=stammens rotsektion (nedre 1/3), 2=stammens
mittsektion (mellersta 1/3), 3=stammens toppsektion (Gvre
1/3)

Enbart liggande trad registreras (skadekod 4) for Gvr.
tradslag

Flerstammighet som bérjar under 1.3 m. Skadegrad anger
antalet stammar. Varje >5cm stam registreras som en egen
post i klavfilen

Kraftig storning av tradets hojdutveckling

Kraftig storning av tradets diameterutveckling
Kraftig storning av tradets hojd- och diameterutveckling

Stubbskott
Inom omraden som avgransats pga mkt avvikande karaktar
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Bilaga 4 — Fotografier vintern 2019/2020

Fotografier tagna i samband med den andra inventeringen.
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Figur 1. Hybridaspbestdnd med hog produktion i studien. 880 aspar per hektar. Total stdende
volym 71 kubikmeter per hektar, varav 59 kubikmeter asp. (Foto Ake Bruhn)

f i ’
% | i

: > g el ; L s g e
Figur 2. Hybridaspbestand med medelh6g produktion i studien. 975 aspar per hektar. Total
stdende volym 44 kubikmeter per hektar, varav 20 kubikmeter asp. (Foto Ake Bruhn)
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Figur 4. Poppelbestind med hog produktion i studien. 1045 popplar per hektar. Total staende
volym 188 kubikmeter per hektar, varav 187 kubikmeter poppel. (Foto Ake Bruhn)
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Figur 5. Poppelbestdnd med medelh6g produktion

volym 56 kubikmeter per hektar, varav 15 kubikm
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istudien. 844 pppar per hektar. Total stiende
eter poppel. (Foto Ake Bruhn)
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Figur 6. Poppelbestind med 1ag produktion i studien. Inga 6verlevande popplar inom provytorna.
Total stiende volym 15 kubikmeter per hektar. (Foto Ake Bruhn)
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Figur 7. Aspbestind med omfattande skador efter barkflangning, troligtvis har orsakat av #lg.
(Foto Ake Bruhn)

Figur 8. Stampricka pa asp. Inom det aktuella
bestandet registrerades stamsprickor pa nista 60
procent av asparna. (Foto Ake Bruhn)
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Figur 9. Bestdnd med hybridasp som nyligen rdjts. Merparten (85 procent) av bestdnden hade helt
eller delvis r6jts minst en ging vid den senaste inventeringen. (Foto Ake Bruhn)
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Figur 10. Gallring i ett bestdnd planterat med hybridasp. En forsta gallring hade utforts inom fyra
bestind med hybridasp och ett bestind med poppel. (Foto Ake Bruhn)
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Figur 11. Hign fanns kvar runt 8o
procent av bestanden vid den andra
inventeringen. Av dessa hiagn bedomdes
drygt hilften fortfarande vara intakta.
(Foto Ake Bruhn)



