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Giftfria snytbaggeskydd vinner terrdang

De mekaniska snytbagge-
skydden har nu definitivt
tagit steget fran forskning
till praktisk anvandning.
Under 2012 kommer upp
emot 30 miljoner tdck-
rotsplantor att kunna
behandlas med Conniflex
eller Bugstop. Multipro och
Bugstop for barrotsplantor
kommer ocksa att borja
nosa pa marknaden under
aret. Och fler skydd vantar
runt hornet. Kristina
Wallertz tecknar en dags-
aktuell bild.

Omslagsbild: Sméplantor i "kuvos"
infér omskolning. Experiment med
olika ljuskvaliteter i Vassbo.

Foto: Mats Hannerz

Atminstone halften av de
drygt 300 miljoner plantor

som arligen anvdnds i Sverige
skulle behéva skyddas mot
snytbagge. Utvecklingen av
giftfria skydd har tagit rejal fart
de senaste aren. Fortfarande
dr insekticider den domine-
rande behandlingen, men
under 2012 kommer ungefar
en tiondel av alla svenska plan-
tor att forses med alternativa
skydd. Att det inte &r fler beror
pa att det tar tid innan ett
skydd &r ordentligt testat och
utrustningen for applicering ar
intrimmad.

Flera giftfria huvudspar

Conniflex har natt langst. Det
dr ett belaggningsskydd som
bestar av lim och sand. Det
kan anvandas pa tdckrotsplan-
tor av tall och gran.

Svenska Skogsplantor har
tre anldggningar fér behandling
och ca 20 miljoner plantor kom-
mer att vara tillgangliga varen
2012. Bergyvik skog har nyligen
kopt en anldggning ddr man
raknar med att kunna behandla
4-5 miljoner plantor 2012.

Bugstop dr ett beldggnings-
skydd dar det skyddande
lagret bestar av paraffinvax
(Bugstop C). Enligt Mats Karl-
bom pa Bergvik Skog kommer
4-5 miljoner tackrotsplantor
av gran att behandlas under
2012.

Vaxning av stora plantor

Det har tidigare inte funnits
nagot bra alternativ for storre
planttyper som PluggPlusEtt
och barrotsplantor. Sédra
Odlarna hari ar tillsammans
med Ramlésa Plantskola AB
och Sundins Skogsplantor AB
bestéllt en maskinprototyp for
applicering av vax (Bugstop C)
pa storre plantor. Redan under
2012 kommer det att finnas
vaxade plantor pa marknaden,
berattar Anders Alvehus som
dr projektledare pa Sédra
Odlarna. | vilken omfattning ar
dock svart att sdga.

Multipro &r en papphylsa som
i nulaget appliceras manuellt
pa plantan. Skyddet dgs av
Svenska Skogsplantor och har
fordelen att det kan anvandas
pa storre plantor. Multipro

kommer inte att nd nagra
kommersiella volymer 2012,
fortfarande sker utvecklingeni
forsoksskala,

Dispens for insekticider
Kemikalieinspektionen beslu-
tade nyligen att férlanga god-
kdnnandet av medlen Forester
(aktiv ingrediens cypermetrin)
och Hylobi Forest (lambda-
cyhalotrin) till och med 2015-
12-31. Sedan tidigare har
Merit Forest (imidakloprid) ett
godkdnnande som strdcker sig
till 2014-01-31.

Den svenska FSC-standar-
den tillater inte anvandning av
kemiskt behandlade plantor.
Den som anser sig ha mycket
starka skl kan ansoka om dis-
pens, och en eventuell dispens
géller da bara en planterings-
sdsong. Dispensen ges i dag
enbart fér Merit Forest, dvriga
medel &r inte tillatna for fore-
tag som &r anslutna till FSC.

Nar detta skrivs har nio
innehavare av skogsbrukscer-
tifikat for FSC ansokt om dis-
pens och av dessa har Sédra,
Sydved, Skogssallskapet och
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Holmen fatt godkéannande
som ett gruppcertifikat.

De foretag som har fatt
avslag har bland annat inte
tillrackligt tydligt kunnat visa
hur de ska kunna uppritthalla
en god arbetsmiljé om kemi-
kalier anvands. Foretagen har
mojlighet att aterkomma med
ett battre underlag for en ny
dispensprévning.

Fler skydd i test

Pa Asa forsokspark utanfor
Lammhult i Smaland testar
SLU sedan manga dr olika
skydd mot snytbagge. Forso-
ken laggs ut pa farska hyggen
och féljs sedan under tre
sdsonger med arlig avrappor-
tering av resultaten.

| de forsok som lades ut
varen 2011 fanns en del nya
skydd som kan vara intres-
santa, berdttar Carina Harlin
som ansvarar for forséken.

I ett forsok med tackrots-
plantor hade Sédra med tva
beldggningskydd, Sédra 1 och
Sodra 2. Bada bestar av en vit
och flexibel beldggning som
ar syntetiskt framstélld. De
ingdende komponenterna ar
enligt Andreas Alvehus inte
faroklassade.

Sodra 1 har hittills fungerat
bast. Efter plantering i omark-
beredd mark var den genom-
snittliga 6verlevnaden over
90 procent efter en sdsong.
Det dr samma niva som for de
plantor som hade skyddats

med Merit Forest, Conniflex,
MultiPro och Bugstop. Av
obehandlade plantor dver-
levde fdrre dn 30 procent.

Det anlades ocksa ett
forsok dar tallplantor hade
skyddats med Conniflex,
nagot som inte har provats
forut i praktisk skala. Dar lag
overlevnaden pa strax under
80 procent. Det dr ungefar
samma niva som for Merit Fo-
rest. Utan skyddsbehandling
dog 40 procent av tallplan-
torna.

Ar 2011 anlades dessutom
forsok med skydd for storre
plantor (PluggPlusEtt). Det var
Bugstop, MultiPro, Snéappskyd-
det (en plasthylsa med krage)
samt Sodra 1 och Sodra 2.

Efter en sdsong lag overlev-
naden mellan 83-89 procent
for skydden, endast Bugstop
nadde éver 95 procent. /KW

Lds mer pa Snytbaggeprogram-
mets hemsida:

Rapporter som behandlar

tester av olika skydd genom

aren finns pa www.snytbagge.se

Snytbaggeprogrammet pagar
2010-2014 och finansieras med en
plantavgift som tas in av Skogs-
brukets plantskyddskommitté.
Programmet ska genom forskning
och kunskapsférmedling bidra till
minskade skador av snytbaggen.

ny snab_;
for sodra

Douglasgranen dr en
snabbvixande jitte som
skulle kunna bli en viktig
del av det sydsvenska
skogsbruket. Trots att trad-
slaget har funnits i Sverige
i 100 ar ar det mycket vi
inte vet om denna nord-
amerikan.Nya faltforsok i
sodra Sverige kan hjilpa till
att |6sa nagra av etable-
ringsproblemen. Pa sikt
kan de ocksa ge bittre
svar om douglasgranens
produktionspotential.

Den samlade arealen av
douglasgran i Sverige nar inte
upp till mer &n 500 hektar, Dar
etableringen lyckas kan dou-
glas visa upp en imponerande
tillvaxt. | genomsnitt Overstiger
produktionen den fran gran
och tall. Samtidigt ar erfaren-
heten att foryngringen ar en
flaskhals. Snytbagge, frost och
viltskador dr nagra problem
som de unga plantorna av
douglasgran brottas med.

Forskningsprogrammet
Future Forests driver nu ett
projekt kring introduktion av
douglasgran i sédra Sverige.
En forsoksserie har anlagts
under ledning av SLU, Asa
forsokspark.

En statlig douglasgran i Oregon,
USA. Foto: Géran Orlander

Proveniensstudie

En storre praktisk forsoksserie
har etablerats i ett samar-
bete mellan SLU och Sédra.
Fron fran sju provenienser i
Kanada, tre fran inlandet och
fyra kustnara, saddes i Sodras
plantskola i Falkenberg. Varje
proveniens planterades sedan
uti 0,5 hastora ytor pa varje
forsokslokal. Under 2009 och
2010 anlades forsok pa 21
lokaler, varav 13 hittills har
inventerats.

Prelimindra resultat efter
1,5 sasong i fdlt visar pa en
hog overlevnad (78-92 pro-
cent). | planteringarna gjorda
2009 hade inlandsprovenien-
serna en signifikant hégre
overlevnad an kustprovenien-
serna, medan inga sadana
skillnader kunde noteras i
de planteringar som gjordes
2010.

En stor andel av plantorna
hade fatt skador av olika slag.
Inlandsprovenienserna borjar
vdxa tidigare pa varen jamfort
med kustprovenienserna
vilket gor att de i hogre grad
drabbats av varfroster. Plantor
med ursprung fran kusten
har troligtvis haft problem vid
invintringen, men da detta ar
svart att se har skadorna oftast
klassats som okdnda. Andra
skador som drabbat plantorna
ar snytbagge och vilt.

\
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Under 2012 och 2013 ska
forsoken inventeras pa nytt.
Plantorna har da sttt ute i
drygt tre ar och da kan vi faen
battre bild av hur etableringen
har lyckats.

Markberedningsstudie
Pa Asa forsokspark lades ett
forsok ut 2010 med douglas-
gran och vanlig gran med olika
markbehandlingar. Forsoket
ligger i en sluttning och ar
hagnat for att minimera risken
for skador av frost och vilt.

| forsoket ingar flack,
invers, hog, omarkberett och
nagot som kallades "total",
vilket innebar att materialet
rordes om ordentligt sa att
man fick en blandning av
humus och mineraljord.

Prelimindra resultat tyder
pa att effekten av markbe-
handling dr storre for Dou-
glasgran an for vanlig gran.
Overlevnaden fér douglasgran
planterad i omarkberedd mark
var 60 procent, jamfort med
90-95 procent for de Ovriga
behandlingarna. Endast nagon
enstaka planta av vanlig gran
dog, oavsett markbehandling.

Andra aret drabbades plan-
torna i forsoket av snytbag-
geskador, trots att plantorna
var behandlade samma var.
Douglasgranarna angreps i
hogre utstrackning an gra-
narna. Toppskotten pa plantor
av douglas var ibland helt
uppétna medan inga sadana
skador kunde upptackas pa
granarna.

Planteringstips

Har foljer nagra prelimindra
rekommendationer. Forutom
de unga forsoken bygger de
pa tidigare erfarenheter av
tradslaget i sodra Sverige.

= Undvik frostlanta lokaler.
Stall nagon form av skarm om
du misstanker att lokalen kan
drabbas av frost

m Plantera gdrnai sluttningar

m Enbra markbearbetning
dr viktig for att plantornas
etablering

m | Skdne och kustndra
delar av Halland kan nog de
flesta provenienser fa en hog
overlevnad. Férmodligen &ar
kustprovenienser att rekom-
mendera, da de har hogre
tillvaxt

» | Smaland och omraden
med lite kdrvare klimat: vélj in-
landsprovenienser, men und-
vik alltfor nordliga ursprung. |
vart forsok ar inlandsplantorna
fran breddgrader mellan 50-
51°N

= Behandla plantorna mot
snytbagge om det &r risk for
angrepp. Formodligen dr
snytbaggen mer attraherad av
douglas dn av gran

= Behandla plantorna mot
viltbete.

Artikelforfattaren bredvid en bjasse i Douglasgranens hemland Kanada.

Foto: Goran Orlander

Om Douglasgran
Douglasgran, Pseudotsuga
menziesii, aven kand som
Oregon pine eller Douglas
fir, ar ett av de ekonomiskt
mest betydelsefulla tradsla-
gen i varlden, framfor allt for
sina vardefulla virkesegen-
skaper. | Europa plantera-
des den forsta douglasgra-
nen i Skottland 1827, och
darefter har den anvants pa
manga stallen dver konti-
nenten. Douglasgranen dr
det storsta inforda tradsla-
get i Tyskland. Det har stor
ekonomisk betydelse ocksa
i Frankrike, England och
Irland.

Douglasgranen har sitt
ursprung i vastra Nordame-
rika fran British Columbia i
norr till Kalifornien i sdder,
och fran Stilla havet i vaster
till Colorado i dster. Tva
varieteter ar kianda, en
kustvariant (P. menziesii
var. menziesii, gra douglas)
och en inlandsvariant (P.
menziesii. var. glauca, gron
douglas). Ibland ndmns en
mellanform som kallas P.
menziesii var. ceasia. Kust-
varianten vaxer snabbare
och blir betydligt storre dn
inlandsvarianten. Denna dr
i sin tur mer skuggtalig och
tal kyla betydligt béttre.

| Danmark vaxer
douglasgranen upp till 20
procent battre dn vanlig
gran, och i Sverige beddms
tillvaxten hamna pa 10-18
m?sk per hektar och ar.
Trddslaget kan forvantas fa
en stérre anvandning i ett
varmare klimat.

Forskning pagar
Intresset for douglasgran
verkar vara stort. Utéver
Future Forests projekt finns
vid Linnéuniversitetet en
doktorand som arbetar med
douglas. Dar pagar ocksa
ett examensarbete om vilt-
skador pa douglas.

Pa SLU ar tvd exa-
mensarbeten pa gang. De
behandlar produktionsfor-
méga och 6verlevnad pa
planteringar gjorda efter
stormen Gudrun.

Tva froplantager med
douglasgran ska planteras
ndsta ar — omtio ar har vi
kanske en svensk froskord.

Hallbar foradlings-
strategi

Den svenska strategin for
skogstradsforadling ar hallbar
och robust mot férandrin-
gar av klimat och marknader.
Det visar en utredning som
granskat foradlingsforskarnas
resultat och erfarenheter samt
jamfort strategin med utveck-
lingen i omvdrlden.

Négra slutsatser:

m Foradlingen arlonsam — de
foradlade plantornas bidrag
till okade avverkningar fran
mitten av tjugohundratalet
vdrderas till 1,7 miljarder kro-
nor om dret.

m Foradlingen dr hallbar — de
manga foradlingspopulation-
erna, det allsidiga urvalet och
den breda falttestningen gor
att det finns trad som passar
ndstan oavsett vad som intraf-
far med klimat och marknad.

m Ny teknik kan anvandas —
de testade traden kan utnyttjas
av nya molekyldrgenetiska och
biotekniska metoder och nya
satt att producera plantor, t.ex.
SE-plantor, ndr tekniken vél
finns pa plats.

m Tallféradlingen kan utveck-
las — om tall och contorta kan
klontestas kan forddlingen bli
lika effektiv som for gran.
Kélla: Skogforsk, Resultat nr 11,
2011

Over 3 000 hektar

Sa stor dr ytan av SLUs lang-
liggande forsok. Mer dn 1 600
forsok spridda éver landet ger
forskarna svar pa hur skogen
utvecklas vid olika skotsel.

De langliggande faltforsoken
ligger bakom minst 1000
vetenskapliga publikationer
varav drygt 70 doktors- och
licentiatavhandlingar.

Kélla: Skog & Framtid, en tidning
fran Future Forests

Hostsadd kan
fungera

Sadd av tall under senhosten
ar en fullt mojlig foryngrings-
metod, atminstone i norra
Skandinavien. Det konstat-
erar forskare som foljt upp 50
bestand i norra Finland.

Kalla: Hypponen & Hallikainen,
2011. Scandinavian Journal of
Forest Research
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Jakten pa-den perfektaplan

Eva Stattin och Anders Lindstrom testar snytbaggearenan i Vassbo. Foto: Mats Hannerz

G

ngsstationen i Vassbo

Plantgruppen vid Hogskolan Dalarna ir visserligen liten
jamfort med storhetstiden pa 1980-talet. Men fortfarande
har plantan sin akademiska hemvist i Dalarna. Nu i nya

lokaler i Vassbo.

Den lilla byn Vassbo utanfor
Borldnge dr sedan hosten
2009 hem for plantgruppen.
Dit gick flytten fran Garpen-
berg, som har varit bas dnda
sedan plantforskningen
byggdes upp av Skogshdgsko-
lan i mitten av 1970-talet. D&
behévdes stora resurser for att
|6sa skogsbrukets overgang till
tackrotsodling och nya plante-
ringsmetoder.

Ndr gruppen var som storst
i borjan av 1980-talet fanns har
ett 20-tal plantforskare.

Sveriges lantbruksuniver-
sitet var huvudman fran 1977
till 1996. Da kom plantgrup-
pen till Hogskolan Dalarna
och forskargruppen blev
hyresgéster i fastigheternai
Garpenberg, | november 2009
flyttade man till Vassbo.

Minigarp
| Vassbo méter Anders Lind-
strom och Eva Stattin upp. De
drtva av de totalt sju forskare
som delar pa lokalernai den
gamla lantbruksskolan. Plantor
ar ett huvuddmne, meni
Vassbo finns ocksa skogstek-
nikforskare.

—Man kan sdga att vi ar
ett mini-Garpenberg, sdger
Anders Lindstrom.

[ Vassbo finns ett fullutrus-
tat véaxthus, klimatrum och en

hel del utrustning som féljde
med fran Garpenberg. Men
mycket dr ocksa borta.

- Vislangde 40 kubikmeter
i flytten, avslojar Anders med
visst vemod. Det var bade
gamla apparater for plantana-
lyser och hégar med rapporter
och bocker.

Forskarskola for gymnasister
Att bedriva plantforskning pa
en hogskola utan skoglig eller
biologisk profil dr en utma-
ning, inte minst ekonomiskt.
Under arens lopp har Anders
Lindstrom och hans kollegor
fatt prova manga idéer for att
fa debet och kredit att ga ihop.
Hogskolekurser i Skog- och
Trateknik, samt fortbildning for
plantskolepersonal dr nagra av
dem. En forskningsskola for
gymnasieelever dr en annan.
Hittills har 2 500 elever under
handledning fran "riktiga" fors-
kare fatt brottas med fragor
om snytbaggar, frysta plantor,
rotsnurr eller tradfallning.

— Det rdcker med att vi
tipsar om att de kan bli miljo-
ndrer om de loser snytbag-
geproblemet for att det ska bli
full aktivitet, berattar Anders
Lindstrom.

Under érens lopp har
manga hemsnickrade recept
pa snytbaggemedel kokats

ihop av dessa unga forskare.
Ibland har de haft matbar ef-
fekt, som nar eleverna testade
selleri och vitloksextrakt.
Andra experiment har tagit
reda pa om snytbaggen séker
sin foda med syn, doft eller
med hjdlp av slumpen.

De manga smd experimen-
ten kan tillsammans bli ett var-
defullt bidrag till forskningen,
bekraftar Anders.

Miniplantor
Naturligtvis bedriver forskar-
gruppen "riktig" plantforskning
ocksa. PLANTaktuellt har
rapporterat om manga av de
resultat som kommit ur sam-
arbeten kring miniplantan och
skydd mot snytbagge.

| ett av klimatrummen lyser
spektakuldrt roda, vita och gula
lampor 6ver sma groddplantor.
Har utvecklar Anders Mattsson
metoder for att odla sma plan-
tor for omskolning i "kuvoser”.

Gentester

I laboratoriet hérskar Eva
Stattin 6ver apparaterna

for gentestning. Gentestet
ColdNsure, som forskargrup-
pen utvecklade tillsammans
med holldndska kollegor,
anvands nu som standard av
manga plantskolor. Ett litet
prov fran en planta ger ett
snabbt svar pa om den ar lag-
ringsbar eller inte. Storre tester
g0rs pa laboratoriet i Holland,
men mindre tester kan latt
goras i Vassbo.

tan!

— Gentestet anvands av alla
de storre plantproducenterna i
Sverige, och dven i Finland och
USA, berittar Eva Stattin.

Hon berittar ocksa att
plantgruppen har fullt upp
med andra uppdrag &t plant-
skolebranschen, bland annat
med tester av frystalighet och
rottillvaxtformaga (RGC).

Doktorand
Just nu forbereder sig Anders
och Eva for att ta emot en dok-
torand som i samarbete med
Skogsmastarskolan i Skinn-
skatteberg ska arbeta med
"Miljomassigt hallbara sétt att
paverka skogsplantor i syfte
att forbattra etableringsresulta-
tet". Det handlar om forskning
kring miniplantan, behand-
lingar for att minska snytbag-
geskadorna och odlingsteknik
for att skapa stamgrova, men
fortfarande latthanterliga
plantor.

— Sa ldnge det finns olosta
fragor om plantor sé fortsatter
vi, sdger Anders. / MH

Lds mer:

| Plantaktuellt nr 2, 2005 finns ett
reportage fran plantgruppens verk-
samhet i Garpenberg

I PLANTSskolan i detta nummer ger
Anders Lindstrom en resumé av
utvecklingen av odlingsbehallare.
Det ar samtidigt en viktig del av
plantgruppens historik.
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Odlingsbehallare for skogsplantor

Av Anders Lindstrom, Hogskolan Dalarna.

Plantodlingen gick ige-
nom en revolution under
1970- och 80-talen nadr
tackrotsplantan introduce-
rades. Fran borjan var det
problem med deformerade
rotter, men efterhand har

behallare och odlingsteknik

forbattrats.

Anders Lindstrom har
varit med pa resan sedan
1970-talet. | denna lektion
av PLANTskolan ger han
den historiska bakgrunden

och forklarar varfor dagens
odlingsbehallare ser ut som

de gor. Han blickar dven
framat: sma plantor och
miniplantor som omskolas
maskinellt kan ge en dnnu
mer rationell odling av
skogsplantor, tror han.

| Sverige, Finland och Kanada
pagick under 1960-talet ett
intensivt arbete for att hitta

alternativ till barrotsplantorna.

Det var i huvudsak de storre
skogsbolagen som drev pa.
Man ansag att barrotsplan-
torna var for dyra att plantera.
Tidsstudier hade visat att man

..__.f

kunde férbubbla prestationen
genom att plantera med plan-
teringsror eller halpipa. Det
var ocksa ergonomiskt battre
for plantoren, eftersom arbetet
kunde goras uppréttstaende.
Redan i mitten av 1970-ta-
let dominerade tackrotsplantan
i Norrland, medan barrotsplan-
tan fortfarande harskade i mel-
lersta och sodra Sverige. Totalt
for hela landet stod tackrots-

plantan da fér ca 35 procent
av plantproduktionen (1975
producerades ca 350 miljoner
plantor). | dag svarar tackrots-
plantan for ca 80 procent av
plantproduktionen, som ar ca
380 miljoner plantor.
Fortfarande har dock bar-
rotsplantan ett starkt faste i
sodra Sverige, dédr den dr svar
att ersdtta pd bordiga, vegeta-
tionsrika marker, speciellt som

Foto: Mats Hannerz

dessa ofta ocksa har ett hogt
snytbaggetryck.

Forsta generationen

— problem med rotsnurr
Overgéngen fran barrot till
tackrot innebar stora om-
stallningar for plantskolorna.
Frilandsodlingen ersattes pa
kort tid av vaxthusodling. Stora
investeringar gjordes i krukset,
saddlinjer, odlingsramar, vaxt-

1970-tal

(rs70al )

Kopparfors

Paperpot

1980-tal
Hiko
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huskonstruktioner, frilandsbad-
dar och lagerutrymmen.

Under tidigt 1970-tal
dominerade tva odlingssystem
pa den svenska marknaden:
Kopparfors och Paperpot.

Kopparforskrukan var
konisk och tillverkad i hard-
plast med sldta insidor och en
bottenplatta med drénerings-
hal.

Paperpot var ursprung-
ligen en japansk produkt for
risodling. Den anpassades till
skogsplantor i Finland. Odlings-
enheten bestdr av ett pap-
persark med limmade behallare
som spdnns ut i en ram. Vag-
garna i de enskilda behallarna
bestar av papper armerat med
plastfibrer.

Ganska tidigt upptackte
man att rotterna i dessa forsta
behallare vixte i spiral ned
mot botten. Denna rotsnurr
kunde ge stabilitetsproblem,
framférallt pa tall och contorta-
tall. Risken 6kade for rotbrott
och dalig férankring i marken.
Effekten forstarktes av att man
odlade plantorna fér lange.
Dessutom lat man ofta tva eller
fler plantor véaxa i samma kruka,
det s.k. "biplantproblemet” (se
Plantnytt nr 2, 1982).

Andra generationen

— lister styr rétterna nerat
Mycket forskning lades ner for
att forhindra problemen med
rotsnurr. Tidigt experimente-
rades det med hardplastkru-
kor med invéandiga styrlister.
Laboratorie- och faltresultat
visade att de ganska effektivt

1990-tal

Starpot

eliminerade de varsta former-
na av rotdeformationer och
dérigenom forbdttrade tradens
stabilitet och stamform.

| borjan av 1980-talet domi-
nerade fortfarande Paperpot
(se Plantnytt nr 3, 1983), men
Kopparforssystemet hade nu
ersatts av Hiko, vars kruka
hade invandiga styrlister for att
forhindra rotsnurr.

Under 1980-talet kom det
fram flera typer av hardplast-
krukor med styrlister, bl. a.
Blockplantan.

Styrlisterna minskade
rotsnurren, men fortfarande
kunde plantorna drabbas av
allvarliga rotdeformationer,
speciellt vid langa odlingstider.
Rotkompression och upp- och
nedatvdxande rotter dr nagra
exempel.

I hardplastkrukor bidrar den
begransade volymen till att
rétterna blir sammantryckta,
vilket ger ogynnsam utveckling
av sidorétter och okar risken
for att plantorna ska drabbas
av rotpatogener, t ex honungs-
skivling (Armillaria spp).

Parallellt pagick det under
1980-talet experiment med
odling i sjdlvbarande substrat
av stenull och naturtorv. Sub-
stratklumparna omgavs av luft
for beskarning av rotter eller sa
beskars rotterna mekaniskt un-
der odlingen. | testodlingar var
resultaten i allmadnhet positiva,
men det var svart att omsétta
principerna i praktiken.

Tredje generationen

— luftspalter

Under slutet av 1970-talet pre-
senterades flera utredningar
som pekade pa problemen
med instabila kulturer. Bl.a.
uppmarksammades en onor-
malt hog frekvens stamkrokar
i tdckrotsplanteringar. Dessa
befarades kunna fa allvarliga
konsekvenser for tradens
framtida kvalitetsutveckling.

Stora Kopparberg utveckla-
de da pa egen hand, med stéd
av forskare, ett nytt system:
Plantsystem 80. Det ersatte i
mitten av 1980-talet Paperpot.
Har far rétterna utrymme att
véxa at sidan genom spalt-
Oppningar i krukan. Rétternas
utbredning begrdnsas av
lufttorkning och mekanisk be-
skarning.Uppféljningar visade
att tall odlad i Plantsystem 80
hade béttre rotgeometri, hogre
overlevnad och bittre tillvaxt
an plantor odlade i Paperpot
och Hiko V50. Det blev ocksa
rakare trad, (se Plantnytt nr 4
1996).

Plantsystem 80 fick flera
uppfoljare som bygger pa
samma princip. Starpot-,
Svepot Air- och Sideslitsyste-
men dr ndgra exempel. Dessa
system har inte samma behov
av mekanisk beskarning av rot-
terna eftersom spaltéppning-
arna dr mindre och luftgenom-
stromningen effektivare an for
Plantsystem 80,.

Plantek ar ett system ut-
vecklat i Finland. Behallarvag-
garna ar forsedda med spalter
och invandiga styrlister.

Kopparmalning
| Jackpotsystemet, vars kruka
dr ungefar lika stor som Hiko
V50, kombineras spaltopp-
ningar med invandig malning
av behallarna med kopparfarg.
Nar rotspetsen nar kopparytan
upphor rotens langdtillvaxt,
vilket forhindrar rotdeforma-
tioner. Malning med kop-
parfarg ar en mojlig vag for
att skapa bra rotsystem dven i
aldre kruktyper och tillimpas
av nagra plantskolor i Sverige.
Det ar vanligt i Kanada.
Kopparmalning tillimpas
ocksa i det nya systemet
PowerPot, som har beskrivits
som "en stor miniplanta”.
Odlingsbehallaren ar bara 25
ml, men 8 cm djup.

Miniplantor

Utveckling av nya minplant-
koncept pagar som innebar
odling i nedbrytbara ror som
fungerar bade som behdllare
och skydd i falt dar Tube-
sprout ir ett exempel (Se
Plantaktuellt nr 2, 2011).

Odling pa ramar

- rationellt men riskfyllt

Till att borja med odlades
tackrotsplantorna med mark-
kontakt, men detta skapade
problem ndr rotterna vaxte
ner i underlaget. Det blev
svart att ta upp plantorna och
det kravdes ofta mekanisk
beskarning av rétterna for att
fa upp odlingskassetterna. Vid
markodling kunde dessutom
rotpatogener sprida sig fran
mark till planta.

2000-tal

JackPot

PowerPot

2010-tal

Miniplanta Tubesprout




En inte alltfor ovanlig syn i planteringar med de tidigaste tackrots-
systemen. Den krokta stambasen visar att contortatallens rétter ar

deformerade. Foto: Claes Hellquist

For att fa en rationell
hantering av tdckrotsplantorna
investerade plantskolorna ti-
digt i odlingsramar for upphojd
odling som gav en luftspalt
mellan kassett och mark.
Bottenrétterna luftbeskars da,
men samtidigt okade risken for
uttorkning, speciellt for tredje
generationens behallare med
spaltéppningar. Plantskolorna
méaste anpassa bevattningspro-
gram och rampens spridnings-
bild till detta.

Trots fritt luftflode under
plantkassetterna kan rot-
overvaxning mellan behal-
larna férekomma. Ju stérre
spaltéppningar, desto storre
ar risken att man tvingas kom-
plettera luftbeskdrningen med
mekanisk beskdrning. Om
inte plantan far mojlighet att
aterhamta sig efter en beskar-

ning kan den torkstressas
efter utplantering, eftersom
beskarningen kan sanka rot/
skottkvoten dramatiskt.

Frusna rotter — ett problem
Den upphojda odlingeni
odlingsramar gav inlednings-
vis en del obehagliga dver-
raskningar. Flera katastrofer
intraffade under tidigt 1980-tal
i samband med snofria, kalla
vintrar. Ganska snart kunde
orsaken faststéllas: Tempe-
raturen i substratklumparna
kunde bli nastan lika lag somi
luften och det var inte rétterna
anpassade for.

Det forsta man da gjorde
var att sanka ner eller isolera
odlingsramarna infor vintern.
Manga plantskolor har idag
snokanoner for att skydda
frilandslagrade plantor med

sno. | dag forsoker man ocksa
begransa lagringen pa friland
genom att investera i utokad
kyl- och fryslagerkapacitet.

Generellt I6per koniska
behallarsystem betydligt stérre
risk for frysskador pa rotterna
an odlingssystem dar behal-
larna saknar luftspalt. Samtliga
system som tillhor “tredje
generationens" kruktyper ar
saledes mycket kansliga for
rotfrysning pa friland om man
inte skyddar dem.

Anpassa odlingstiden

De behéllarsystem som finns
idag pa marknaden finns ofta

i flera storlekar, allt fran 25

ml till 120 ml. Inbegriper man
ocksa miniplantor finns det be-
hallare ner mot 12 - 15 ml. Det
gar ocksa att fa tag pa riktigt
stora behéllare, anda upp till
dryga litern.

Planttdtheten vid odling ar
naturligtvis kopplad till krukans
volym. En behallarvolym pa 50
ml brukar ge en odlingstéthet
pa ca 750 - 850 plantor/m?
och en volym pa 90 ml ca 450
- 530 plantor/m?.

Skogsplantor behéver ljus
och utrymme for att kunna
vdxa och utvecklas. Som
odlare ar det darfor viktigt att
anpassa odlingstiden till plant-
tatheten. En planta som odlas
for lange blir lang och ginglig
(s.k. sparrisplanta, eller etio-
lerad planta) och far nedsatt
vitalitet.

Behallarvolymen paverkar
ocksa plantornas tillvéxt. Gles
odling i en liten behallare ger
med tiden en sdmre biomassa-
utveckling én storre behal-
lare (se Plantnytt nr 1, 1983).

SVERIGE

X

PORTO BETALT

Roten kraver utrymme for att
kunna forsérja ovanjordsdelen.
Nya omskolningssystem for
tackrotsplantor
Under 1980-talet genomférdes
flera experiment med forod-
ling av sma tackrotsplantor
som omskolades i slutbehal-
lare (se t ex Plantnytt nr 1,
1985). Da fanns det ingen
lamplig teknik for rationell
omskolning, men nu finns det
effektiva omskolningsrobotar
som sannolikt kan producera
stora tackrotsplantor till lagre
kostnader dn i dag. Tekniken
kan ge effektivare utnytt-
jande av véxthusytan, lagre
uppvarmningskostnader och
jamnare arbetsférdelning i
plantskolan.

Nar man véljer omskolnings-
system dr det viktigt att se
att forbehallaren och om-
skolningen inte skapar nagra
rotdeformationer. Speciellt om-
skolningen kan trycka ihop sub-
stratklumpen sa att huvudroten
viks uppat i slutbehallaren. Det
kan missgynna tradets framtida
utveckling. Odlingssubstratets
sammanhallning och omskol-
ningshalets utformning ar
avgorande fér om substrat-
klumpen komprimeras eller inte
i samband med omskolningen.
Idag finns det sjalvbarande eller
armerade substrat som [6per
mindre risk att deformeras.

Efterfragan pa stora plantor
for bordiga marker har okat.
De numera vanliga TePlus
och PluggPlusEtt-plantorna dr
exempel pa férodlade plantor
som omskolats till friland. Aven
hdr dr det viktigt att beakta
risken for rotdeformationer
savdl i tdckrotsodlingen somi
samband med omskolningen.
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