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Ett variationsrikt skogsbruk
praglat av hart viltbete

Lardomar fran en omstallning till 6kad andel |6vskog pa fastigheten
Floxhult infor stundande klimatomstallning

Martha Wallgren & Nils Fahlvik

Avdelningar foryngrade med vartbjork (vanster) och tall (hoger) inom fastigheten Floxhult, Smaland.
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Forord

Floxhult har utgjort en unik majlighet att studera langsiktiga effekter av klovviltsbete pa
skogar med olika tradslagsammansattningar med delvis fokus pa l6vskog. Projektets
ursprungliga initiativtagare var markigaren Agneta Méller som tog kontakt med
Skogforsk och berattade om fastigheten med dess skogsbruk och utmaningar kopplade till
viltbete. Studien har finansierats av S6dras Skogsédgarnas Stiftelse for Forskning,
Utveckling och Utbildning. Forvaltaren Hushéllningsséllskapet har tillsammans med
markégaren bidragit med underlag om och forevisning av skogsbruket pa Floxhult.
Féltarbetet ar utfért av Michael Krook. I maj 2025 holls en exkursion pa Floxhult dar
resultat presenterades for och diskuterades med markigaren, representanter fran Sodra
och Hushéllningsséllskapet, samt medlemmar i Sédra (privata markagare fran trakten).
Reflektioner fran den allmédnna diskussionen under exkursionen finns ocksa med i denna
rapport.

Resultaten fran studien pé Floxhult och liknande framtida studier férbéttrar den
befintliga kunskapen och ddrmed mojligheterna till hallbart skogsbruk med effektiv
produktion av trad som naturresurs, samt ger goda forutsattningar for iandamalsenlig
aterbeskogning och langsiktigt livskraftiga skogsekosystem, med sarskilt fokus pa 16vtrad.
Projektet kopplar dirmed direkt till de globala hallbarhetsmalen:

12. Hallbar konsumtion och produktion

15. Ekosystem och biologisk mangfald



Summary

Climate change will entail new conditions for forestry around the world. In southern
Sweden, it seems likely that a greater proportion of deciduous trees in production forests
will be the basis of both risk spreading and efficient adaptation of forestry. However, an
increasing focus on deciduous forest will bring challenges in the form of new forestry
strategies and pressure from damage agents and diseases. Many deciduous trees are
popular forage for ungulates, but how this would affect production and economic yields
from deciduous forestry, particularly in direct comparison with traditional coniferous
forestry, is largely unknown.

The aim of this study was to examine the effects of ungulate browsing on the forest
property Floxhult (638 ha) in the municipality of Uppvidinge, Smaland. Three types of
forest — Scots pine, silver birch, and mixed deciduous forest with a large proportion of oak
— were planted at the same time on the property after the Gudrun storm in 2005. Some of
the stands are enclosed (fenced), while others are unfenced. Browsing pressure has been
high, and the property is suitable for assessing browsing effects, such as damage and
increment losses, in stands with a different focus in terms of species, and relating these to
management challenges and species composition.

The study was conducted in summer 2024 in the form of an inventory of plots with the six
different treatments — the three forest types with and without browsing. The inventory
comprised a total of 64 plots divided between fenced and unfenced areas with Scots pine,
silver birch, and mixed deciduous forest. The unfenced areas had generally more potential
main stems than the fenced areas, a result largely attributable to differences in age and
management state, and species composition varied considerably. Norway spruce and
silver birch often became dominant over Scots pine in unfenced Scots pine areas. Silver
birch dominated in both birch areas and in the unfenced mixed deciduous forest area,
while mixed deciduous forest could only be developed in fenced areas. Old browsing
damage was common in unfenced stands, particularly on Scots pine and oak, and the only
droppings found during the inventory were from moose.

The fenced stands offered higher competitive status for the main tree species, with bigger
dimensions and higher volumes. In the pine areas, Scots pine was the main species in the
fenced area, while Norway spruce and silver birch dominated outside the fenced area. In
the silver birch and mixed deciduous areas, volume and height were considerably greater
in the fenced areas, and more tree species had become established.

The study in Floxhult shows that ungulate browsing has had a negative effect, particularly
on Scots pine and oak, which has resulted in Norway spruce and silver birch dominating
in unfenced stands. In contrast, fenced stands show greater species diversity, higher
growth, and more future tree species to choose between. The differences between the
areas also partly depend on differences in age and management, but browsing has
probably been the biggest limiting factor. The study shows that high browsing pressure
seriously limits landowners’ ability to shape their forests. Floxhult is therefore an
important example of how browsing can influence the future forest landscape in
Gotaland. It is, and will continue to be, difficult to develop productive, species-rich forests
with a large deciduous component in view of the prevailing browsing pressure.



Sammanfattning

Stundande klimatforandringar kommer att fordndra forutsittningarna for skogsbruk runt
om i virlden och mycket talar for att en 6kad andel 16vtrad baddar for saval riskspridning
som effektiv omstillning av skogsbruket i sodra Sverige. Satsning pa 16vskog innebar
dock utmaningar i form av anpassade skotselstrategier och tryck frén skadegorare. Manga
lovtrad ar hogt selekterade foderslag for klovvilt, men hur detta paverkar
produktionsmissiga och ekonomiska utfall fran 16vskogsbruk, i synnerhet i direkt
jamforelse med traditionellt barrskogsbruk pa samma mark, ar i huvudsak oként.

Den hir studien syftade till att undersoka effekterna av klovviltsbete pé skogsfastigheten
Floxhult (638 ha) i Uppvidinge kommun, Sméland. Tre typer av skogar: tall, vartbjork
och blandad 16vskog med stort inslag av ek, etablerades samtidigt pa fastigheten efter
stormen Gudrun (ar 2005) och finns i hignade och ohégnade delar. Viltbetestrycket har
varit hogt och fastigheten ar lamplig for att utvardera beteseffekter som skador och
tillvaxtforluster pa skogar med olika tradslagsfokus, samt relatera dessa till
skotselutmaningar och tradartsammansittning.

Studien utférdes sommaren 2024 som en provyteinventering inom de sex olika
behandlingarna baserade pé de tre skogstyperna med eller utan klovviltsbete. Totalt
omfattade inventeringen 64 provytor uppdelade mellan hdgnade och ohdgnade objekt
med tall, vartbjork och blandlovskog. De ohéignade ytorna hade generellt fler potentiella
huvudstammar dn de hignade, ett resultat som till stor del berodde pé skillnader i alder
och skotselstadie, sd mer intressant var att artsammansattningen varierade pa ett
betydande sétt. Gran och vartbjork konkurrerade ofta ut tall i ohdgnade tallobjekt.
Vartbjork dominerade i bagge vartbjorkobjekten savil som i det ohdgnade
blandlévobjektet, medan majligheten att skapa 16vblandskog bara fanns innanfoér hagn.
Gamla betesskador var vanliga i ohdgnade besténd, sarskilt pa tall och ek, och den enda
spillning som hittades under inventeringen var dlgspillning.

De hignade bestdnden hade ocksa béttre konkurrensstatus for huvudtradslaget med
grovre dimensioner och hogre volymer. I tallobjekten utgjorde tall huvudtradslaget i
hégnet, medan gran och vartbjork dominerade utanfor. I vartbjork- och blandlévobjekten
var volym och hojd betydligt storre inom hign, dar fler tradslag ocksa hade lyckats
etablera sig.

Studien i Floxhult visar att klovviltbete har haft en negativ paverkan, sarskilt pa tall och
ek, vilket har lett till att gran och vartbjork dominerar i ohignade bestdnd. Hagnade
bestand uppvisar istéllet hogre artrikedom, hogre tillvaxt och fler framtida tradslag att
vilja mellan. Skillnaderna mellan objekten beror delvis ocksa pa skillnader i dlder och
skotsel, men betet har sannolikt varit den storsta begransande faktorn. Studien visar att
ett hogt viltbetestryck allvarligt inskranker markigarens mojligheter att forma sin skog.
Floxhult blir darfor ett viktigt exempel pa hur viltbete kan paverka det framtida
skogslandskapet i Gotaland. Det ar och kommer att vara svért att uppna produktiva och
artrika skogar med stort inslag av 16v under rddande betestryck.



Bakgrund

Den boreala skogen ir ett signum f6r de nordiska landerna och deras skogsbruk, men det
ar i de sydligaste delarna av barrskogsregionen, i 6vergéngzonen mellan boreal och
nemoral skog, som vi kan férvidnta oss den snabbaste initiala forandringen i tradarters
utbredning nar klimatet blir varmare och torrare (Girona m.fl. 2023). For Sverige innebar
det att forutsattningarna for olika tradslag, skogsekosystem och kommersiellt skogsbruk
redan nu r under férandring (Felton m.fl. 2010).

Skogsbrukets omstéllning till ett framtida varmare och torrare klimat kommer att kriva
att paletten av olika tradslag kan nyttjas i betydligt hogre grad dn idag och det med god
l6nsamhet. Av sirskilt intresse ar 16vtrad, vilka med sin relativt stora artrikedom ger bra
forutsattningar for riskspridning och 6kad variation i skogslandskapet. Tradbarande
individer av 16vtrad ar idag ovanliga i produktionsskogen, men kan fa stor betydelse i
framtiden och bor darfor efterstravas i samband med skogliga atgiarder redan nu.
Forutom tillgéng till lampligt fr6- och plantmaterial i foryngringsstadiet kravs bred
kunskap om verktyg och strategier for att kunna hantera och optimera skotseln av
blandade skogsbestdnd med stort inslag av 16virad.

Hand i hand med klimatforandring kan man férvinta sig ett 6kat tryck fran skogliga
skadegorare, bade nya arter och arter som redan finns men vars angrepp kan férvirras.
Hur detta kommer att paverka skogsdgarnas valmajligheter vad giller 6kad 16vskogsandel
ar svart att forutspa utifran dagens kunskapsldge, men kommer likvil att vara en
avgorande faktor for hur vil omstéllningen faller ut. I likhet med manga andra frigor som
en skogsidgare behover ta stillning till kan det vara avgorande hur avvagning gors mellan
forebyggande &tgirder, exempelvis hiagn, och risker for forlorade virden genom avgéngar
eller tillvaxt- och kvalitetsforluster.

Sverige har tita populationer av klovvilt, men artsammanséttningen varierar 6ver landet.
I Gotaland forekommer alla vara vilda hjortdjursarter, men precis som i andra regioner ar
det dlg som utmairker sig som den huvudsakliga betaren pa unga trad. Effekterna av
klovviltsbete pa trad inkluderar savil forandringar i artsammanséattning (Heikkila m.fl.
2003) som tillvaxt- som kvalitetsforluster (Wallgren m.fl. 2014). Kl6vvilt kan darigenom
paverka den ekonomiska avkastningen fran skogsbruket, samt skogarnas motstandskraft
mot klimatforandring och barighet for biologisk mangfald.

ROnn, asp, Salix spp. och ek, de sa kallade RASE, har i vuxen form hdga naturvirden och
aterfinns ofta i foryngringar och ungskogar, men ar mer ovanliga i dldre skog. Ek riknas
dessutom till 4delloviraden, det vill sdga de ar sarskilt vardefulla ur ekonomiskt och
ekologiskt perspektiv. Det ar valdokumenterat att RASE rankas hogt pa klovviltets
preferenslista 6ver fodovaxter (Bergqvist m.fl. 2018), men kunskapen om betespaverkan
pa dessa arter ar bristfillig. Vid skogsbruksétgiarder som rojning och gallring frimjas
produktionstriaden, ofta barrtrad, pa bekostnad av 16v. Lovskog paverkas dessutom
negativt i sluten barrtradsdominerad skog da flera arter kraver ljus och utrymme for att
utvecklas. Idag saknas kunskap om de nimnda faktorernas respektive betydelser for
andel 16vtrad i skogen.

Bjork ar ett vanligare tradslag som generellt klarar sig battre 4n RASE genom
ungskogsfasen och ofta bildar tradbarande individer. Tillsammans med tall utgor
bjorkarterna stapelfddan (bland tradslagen) for dlg (Bergqvist m.fl. 2018), men pa grund
av att bjork ar sd vanlig ar den som artgrupp motstandskraftig mot bete. Intresset for
bjorkodling har varit svalt bland skogsédgare, men har 6kat med den foradlade bjorkens



intdg pa marknaden. Erfarenheter fran den praktiska anvindningen talar dock for att
foradlad bjork betas i hogre grad an sjalvforyngrad.

Att kartlagga effekterna av klovviltsbete pé tall, sjalvforyngrad och planterad bjork, och
RASE, framfor allt ek med sitt h6ga kommersiella virde, ar en av de viktigaste
kunskapsluckorna att fylla med avseende pé sodra Sveriges skogliga klimatomstallning.
Betestrycket i Sverige ar generellt hogt och klovviltens selektivitet mellan olika fodoarter
gor att betet kan vara den enskilt viktigaste faktorn som avgor utgéngen av en skoglig
foryngring som lyckad eller misslyckad.

Studien i Floxhult har utgjort ett séallsamt tillfélle att fa inblick i hur kl6vviltsbete har
praglat utfallet av ett méngfacetterat skogsbruk med avseende pa framfor allt 16vskog och
lovblandskog i produktion och som substrat for 6kad biologisk méngfald. Studier av det
har slaget har hittills saknats i Sverige, men utgor en kritisk grund for vélriktad och
forutseende forvaltning av bade klovvilt och framtidens skogar.

Syfte och fragestallning

Projektet syftade till att utviardera hur klovviltsbete har satt sin priagel pa skogar av olika
tradslag, men med sarskilt fokus pa 16vtrad. Fastigheten Floxhult dr unik i sitt slag,
genom att tre olika typer av skogar etablerades samtidigt efter stormen Gudrun och
samtliga finns i hdgnade och ohignade delar. Viltbetestrycket har varit hogt och det ar
angeléget att utviardera beteseffekter som skador och tillvaxtforluster. Det finns idag gott
om studier av beteseffekter pa tall, men mycket begransat pa andra tradslag och inte i
parallella forsoksstrukturer av tall och 16v vilket erbjuds pa Floxhult. Resultaten pa kort
sikt blir en sammanstéallning av hur viarden frén tre olika typer av skogsbruk har
utvecklats under ungskogsfasen. Pa langre sikt ger detta kunskap om vilka mojligheter
som kan st till buds, samt vilket hinder nuvarande betestryck utgor for ett framtida
klimatanpassat skogsbruk med mer fokus pa 16vskog.

Huvudfragan i projektet handlade om vilken paverkan klovviltsbete har haft under
etableringen och ungskogsfasen hos Floxhults skogar av tre typer: tall, vartbjork och
I6vblandskog. Hypotesen var att beteshistorik kan kopplas till stamantal, h6jd- och
volymutveckling, tradslagsammanséittning och valméjligheter for skogsskotseln pa
bestandsniva.

Specifika fragestéllningar:

1) Vilka skillnader med avseende pa stamantal, artsammanséttning, tillvixt och
kvalitet finns mellan 6ppna och hdgnade ytor i skogar av tre typer: tall, vartbjork
och blandad 16vskog med stort inslag av ek?

2) Hur paverkar viltbetet andra variabler av intresse for skogsdgaren, sisom
valmojligheter i tall- och 16vskogsbruket och forutséattningar for bevarande av
biologisk mangfald?



Metodbeskrivning

Floxhult

Studien utférdes pa fastigheten Floxhult i Uppvidinge kommun i Kronobergs lan (Figur
1). Omréadet ligger i den boreonemorala zonen som ar en 6vergdngszon mellan nemorala
16vskogar och boreala barrskogar. Arsmedeltemperaturen var 7°C och
vegetationsperiodens langd (antalet dagar med dygnsmedeltemperatur >5°C) var 200
dagar per ar for perioden 1991-2020 (SMHI 2025). Arsnederbérden var 600 mm och
antalet dagar med frost (nar dygnets lagsta temperatur var <-0,1°C) var 120 f6r samma
period (SMHI 2025).

Vetlanda

Oskarshamn

o Floxhult Siteri, Alghult

Vaxjo

Nybro

Kalmar

Figur 1. Oversiktskarta med studiefastigheten Floxhults siteri och nagra centralorter i Smaland.

Fastigheten Floxhult omfattar 683 ha, varav den stora merparten (92 %) ar produktiv
skogsmark och resten indga (4 %), vatmark (3 %) och annat sdsom vag och héllmark.
Floxhult drabbades hart av stormen Gudrun i januari 2005 och den omkullblasta skogen
ersattes under aren som f6ljde av tre olika huvudsakliga skogstyper: planterad tall,
planterad och sjalvforyngrad vartbjork, samt sjalvforyngrad 16vblandskog med stort
inslag av ek. Det finns gott om kl6vvilt i form av dlg, radjur och vildsvin, men obetydligt
av kron- och dovhjort. Under etableringen av den nya skogen anlades flera vilthdgn om
flera hektar styck pa delar av fastigheten for att kunna folja skogarnas utveckling utan
bete fran klovvilt. Samtliga skogstyper finns darmed i bidde hdgnade och ohdgnade
“versioner” (dven om den ohignade blandlovskogen dr mycket begriansad, se vidare under
Metod nedan). Det storsta av hagnen som bade innehéller studiens avdelning med tall
och vartbjork ar numera 6ppnat, s att djur av olika viltslag kan gé in frén en sida om de
vill.



Metod

En féaltinventering av beteseffekterna pa de olika skogstyperna i Floxhult gjordes i maj och
juni 2024. Ytor lades ut slumpmassigt inom de sex olika behandlingarna, spritt 6ver totalt
atta bestand (i denna rapport kallade “objekt”, Tabell 1). Bilder som visar varje objekt
finns i Bilaga 1. Malet var att inom varje objekt inventera tio slumpvis placerade provytor,
det vill sdga 80 provytor totalt, men det ohdgnade blandlév-objektet utgjorde endast en
liten areal 1angs kanten pa den hdgnade delen, s& dar kunde endast tva ytor inventeras.
Provytor av tva storlekar lades ut med gemensam mittpunkt: 7 m respektive 3,5 m radie. I
7 m-provytan inventerades endast storre trad >5 cm i diameter, medan i 3,5 m-provytan
inventerades alla triad > 0,5 m hojd. Varje yta tillskrevs vid inventeringen en
vegetationsklass och en fuktighetsklass, samt om ytan var rojd eller inte och om dér
aterfanns spillning fran alg eller annat klovvilt (detaljer i Bilaga 2).

Tabell 1. Information om de olika studieobjekten hdmtad ur skogsbruksplanen (Andersson 2021).

Objekt Hign Triad- Avd Areal Alder SI Virkes- Utford atgard  Arlig tillvaxt
nr slag nr ha ar forrad m3sk per ha
m3sk/ha
111 Nej Tall 29 7,6 17 G224 21 2023 Rojning 7,2 4,0
ha
112 Nej Tall 75 7,9 14 T22 13 2020 Rojning 7,8 2,9
ha
113 Nej Tall 121 3,8 19 T22 23 2020 rojning 3,7 3,6
ha
121 Ja Tall 7 5,9 24  B22 50 2023 Gallring 5,8 4,4
ha 2020 Rgjning
5,8 ha
31 Nej Vart- 61 2,4 19 B22 27 2021 Rojning 2,3 3,1
bjork ha
321 Ja Vart- 7 59 24 B22 50 2023 Gallring 5,8 4,4
bjork ha
2020 Rojning 5,8
ha
812 Nej Bland- 155 6,0 24 E22 38 4,3
|6V
822 Ja Bland- 155 6,0 24 E22 38 4,3
|6V

!0Objekten tillhérde samma avdelning da en del var planterad med tall och en del med vartbjérk.
20bjekten tillhérde samma avdelning da endast en del av avdelningen var hiagnad.

Inventeringen omfattade alla tradslag och inkluderade detaljerad stamvis méatning av
hojd, diameter, skadegrad, vitalitet, farskt och tidigare bete frin klovvilt, samt
konkurrensstatus. Vid inventeringen angavs om tradet tillh6rde den ursprungliga
generationen (fran tidpunkten da markigaren gjorde sin foryngring och alltsa ar av
samma alder) eller var sa kallade invaxningar (naturlig foryngring som har tillkommit i
senare skede). I varje provyta bestamdes ocksé ett antal huvudstammar med diameter >5
cm per 7 m-yta (stora tridd) och potentiella huvudstammar med diameter <5 cm per 3,5
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m-yta (varierande storlek pa trad). Kriteriet for att véljas som huvudstam eller potentiell
huvudstam var att stammen bedoms sté kvar efter en kommande gallring alternativt
slutréjning. Ovriga stammar pa ytorna angavs i inventeringen som bistammar. Om trid
saknades pa ytan togs ytan med, men endast vegetationsklass och markfuktighet
registrerades. P4 samma sitt om huvudstammar saknades pa ytan (men andra trad
fanns) togs ytan med och bistammarna inventerades som vanligt. Provytor som skiljde sig
fran bestandet i 6vrigt, till exempel impediment, naturhiansyn eller kantzon, togs inte med
iinventeringen, utan byttes da ut mot en ersiattningsyta. Inventeringsvariablerna finns i
Bilaga 2.

Medeldiametern berdknades som grundytemedelstammens diameter enligt:

X D?

D =
medel N

Dar Dmedel ar gryndytemedelstammens diameter (cm), D ar diametern i brésthéjd (em)
och N ar antalet stammar pa provytan.

Medelhgjden berdknades som hojdvagd medelhojd for att ge storre vikt ar de grovre
traden:

> H?
Heder = Z—H

Dar Hiedel r den hojdvigda medelhojden (m) och H ar tradhojd (m) for inméatta stammar
pa provytan.
Grundyta avser tvarsnittsarean i brosthojd av alla stammar per hektar enligt:

_mxY D?
T 4xA

Dar D ar brosthojdsdiametern (m) och A ar provytans area (hektar)

For att skatta volymen av olika tradslag anvandes volymfunktioner for stamvolym
(skogskubikmeter) med diameter och hijd som oberoende variabler enligt Karlsson m.fl.
(2012).

Medeldiameter, medelh6jd, stamantal, grundyta och volym berdknades forst for varje
provyta och sedan som medel for alla provytor inom respektive bestédnd.

Resultat

Sextiofyra provytor inventerades, &tta i varje hagnat objekt, tio i varje ohignat tallobjekt,
tta i det ohdgnade vértbjorksobjektet, samt endast tva i det ohdgnade blandlovobjektet.
Samtliga objekt hade genomgatt réjning, vilket ocksé framgick av Tabell 1. Den
dominerande markfuktighetstypen var frisk, vilken registrerades for alla utom en provyta
(som var frisk-fuktig) i tallobjekten och samma i vartbjorkobjektet. I blandlévobjekten
dominerade istéllet markfuktighetstypen frisk-fuktig med undantag for tva provytor som
var friska och en som var fuktig. Vegetationstypen dominerades av smalbladigt gris,
bredbladigt gris och 1agort oavsett objekt, men lingon- och blabarstyper registrerades i
40 % av tallytorna (0 % i vartbjork- och blandlévytorna) och hogort i 5 % respektive 10 %
av vartbjork- och blandlévytorna (0 % i tallytorna). Endast dlgspillning och ingen
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spillning frén annat klovvilt registrerades under faltstudien. Totalt sex spillningshogar
hittades i de ohdgnade tallytorna, en i en hagnad vartbjorkyta och ingen i de ohdgnade
blandlovytorna.

Skogens sammansattning — 3,5 m-ytorna

Resultaten frén inventeringen av 3,5 m-ytorna och saledes samtliga stammar >0,5 m
indikerade att de ohdgnade ytorna hade hogre tathet av potentiella huvudstammar
jamfort med de hignade, oberoende av om skogstypen var tall, vartbjork eller blandlév
(Figur 2a). Nar det gillde bistammar var samma monster endast uppenbart for
tallobjekten.

Artsammanséttningen ddremot varierade mellan de olika objekten s att den hignade
tallen endast inkluderade potentiella huvudstammar av tall, medan den ohidgnade tallen
inkluderade fler potentiella huvudstammar av gran och vértbjork an av tall. De hignade
och ohignade vartbjorkobjekten visade mindre skillnad med avseende pé potentiella
huvudstammar eftersom huvuddelen i bagge fallen var vartbjork, men med smé inslag av
asp och ronn i det hagnade och gran i det ohdgnade. Medan det hignade blandlévobjektet
inkluderade potentiella huvudstammar av mestadels ek och véartbjork med inslag av asp,
Salix spp. (harifrdn bendmnd Salix) samt gran, fanns endast potentiella huvudstammar
av vartbjork i det ohdgnade blandlévobjektet.

Inget annat 16vtrad &n vartbjork aterfanns bland bistammarna i de ohdgnade tall- och
vartbjorkobjekten, medan ronn hittades i bagge hdagnade och Salix i det senare (Figur 2b).
Det hignade blandlévobjektet hade fler arter representerade som bistammar &n det
ohédgnade: specifikt ronn och Salix. Ek och asp dterfanns som bistammar i bagge.

Antal potentiella huvudstammar Antal bistammar
>0.5 m (per 3,5 m-yta) >0.5 m (per 3,5 m-yta)
10 10
8 W Ek 8 H Ek
6 m Salix 6 m Salix
- ) 4 5
2 I . Ronn 2 . Rénn
0 H Asp 0o = =n BN W B Asp
\\‘5\ X \5\5\ 0\2\ ,.\\\2\ 0\2\ W Vartbjork \\\5\ 0\2\ \5\ 0\2\,\\\5\ S W Vartbjork
) &%\/ \oﬁ _OJ:{./ &0 S K2 &&\/6\0& "O&/ &O <OA/
NI S DX LS
IR ORI B Gran KO N QS B Gran
QSR I W O

Figur 2. Medelantal av huvudstammar (a, till vanster) och bistammar (b, till hoger) >0,5 m per 3,5 m-
yta i de olika objekten: hagnad (_H) och ohagnad (_OH) tall, vartbjork och blandlév pa fastigheten
Fléxhult i s6dra Sverige.

Vad gillde invaxningen dterfanns fler arter bland de ohdgnade &n de hdagnade ytorna
sammantaget, men skillnaden var inte pataglig (Figur 3). Daremot dominerade
vartbjorkarna bland de invéaxta triaden i ohdgnade ytor, medan de hignade ytorna ocksa
hade manga ronnar och betydligt fler ekar 4n de hagnade.
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Invdxning av trad >0.5 m (per 3,5 m-yta)

30
25
20
15
10

: 1_n
0 ___ 1= — [ | - —_— J— __Im

Ohéagnad Hagnad

ETall mGran ®WVartbj EGlasbj WmAsp EROnn MSalix MEk WAl

Figur 3. Genomsnittligt antal invaxningar (trad av en yngre generation dn den bestandsbildande) > 0,5
m per 3,5 m-yta i de olika objekten: hdgnad och oh&gnad tall, vartbjork och blandl6év pa fastigheten
Fléxhult i s6dra Sverige.

Konkurrensstatus och skador — 3,5 m-ytorna

I Bilaga 3 finns resultatsammanfattningar for samtliga inventerade objekt. Har redogors
for huvudsakliga monster kopplade till konkurrensstatus och skadenivaer for trad oavsett
hdjd, inom 3,5 m-ytorna. Under nésta del redogors for variablerna kopplade till
skogsproduktionstillstindet baserat pa traden >5 cm i diameter och 7 m-ytorna.

Konkurrensstatusen var 1ag for tall i samtliga ohdgnade tallobjekt, medan den lag nira
noll (neutral status) i det hignade dar tallen ocksa hade stort 6vertag 6ver vartbjork och
ronn. I tvd av de ohidgnade tallobjekten hade gran och vartbjork konkurrensévertag
gentemot tall och i det tredje hade samtliga tre tridslag en negativ genomsnittlig
konkurrensstatus, vilket indikerar en ojaimn hojdfordelning med fa stora trad och ménga
smé oberoende av art. Vartbjorken hade konkurrensstatus nira noll bade i det hdgnade
och det ohdgnade vartbjorkobjektet, men hade i det forstnamnda alternativet ett Gvertag
gentemot asp och ronn och i det sistndmnda ett 6vertag gentemot gran. I det hignade
blandlévobjektet hade gran en konkurrensstatus pa ett, men viardet byggde pa ett enda
trid: en gran som alltsa var hogre in samtliga av sina omgivande trid. Aven asp hade en
positiv konkurrensstatus, medan 6vriga l6varter hade negativ konkurrensstatus. Simst
till 14g ronn och ek. I det ohidgnade blandlovet 1ag vartbjork nira noll i konkurrensstatus
och hade stort konkurrensovertag gentemot asp och ek som béda lag pa minus ett.

I princip alla tallar som inventerades i de ohdgnade ytorna uppvisade spar av gamla
betesskador frén klovvilt. Endast i objekt 111 hittades 1 oskadad tall av totalt 36
inventerade (i 112 och 113 var 100 % av tallarna betesskadade). Betesskador fanns daven
hos vértbjork och gran inom tallobjekten, men andelen var betydligt l4gre 4n hos tall
(som mest 33 % av vartbjorkarna i objekt 113). Andelen tallar med l4tt skadeklass
varierade mellan 3 % och 18 %, medan resterande del klassades som antingen skada eller
svar skada. I det hdgnade tallobjektet fanns inga gamla betesskador och andelen tallar
som klassades som oskadade var 83 % och latt skadade 14 %. Farska betesskador
observerades inte pa nigon av de potentiella huvudstammarna av tall i de ohdgnade
tallobjekten, men vil pa en andel av bistammarna (61 %, 9 % och 60 % i objekt 111, 112
och 113).

Inom vartbjorkobjekten fanns det ocksa en skillnad i fordelning av olika skadeklasser, dar
73 % av de hagnade vartbjorkarna klassades som oskadade, att jamféra med 14 % av de
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ohédgnade. Resterande hiagnade vértbjorkar klassades som latt skadade, att jamfora med
54 % latt skadade och 32 % skadade bland de ohdgnade. Daremot kunde ingen av
vartbjorkarna med sidkerhet bestimmas som tidigare betesskadad av klovvilt. Kriterierna
for att tillskriva ett trid en betesskada innefattar att kunna peka ut betade skott och det
gick inte hos de vartbjorkarna i studien, &ven om buskigheten nertill pa bjorkarna (se
framsidesbild, till vanster) liknar det typiska utseendet hos tidigare upprepat
betesskadade tallar. Inga vartbjorkar hade farska betesskador.

Skillnaderna i skadeldge var dnnu storre nar det géllde blandlévobjekten. Samtliga
ohignade ekar var tidigare betesskadade och deras bedomningar innehéll endast
klasserna skada (17 %) och svar skada (83 %). Aven samtliga aspar och 62 % av
vartbjorkarna uppvisade gamla betesskador. I det hdgnade blandlévobjektet fanns inga
tidigare betesskadade trad och ekarnas skadeklassningar var i huvudsak oskadad (57 %),
med lika delar 1att skadade (21 %) eller skadade (23 %). Farska betesskador fanns pa en
av tre aspar.

Barkgnag forekom i varierande grad: 2 % av tallarna i tallobjektet, 6 % av vartbjorkarna i
vartbjorkobjektet, samt 33 % av asparna och 13 % av ronnarna ocksa i vartbjorkobjektet.

Skogsproduktionen — 7,0 m-ytorna

Tall utgjorde mer dn 95 % av grundytan och 9o % av stamantalet i det hdgnade
tallobjektet som nyligen gallrats (Tabell 2, Figur 4). Vid en dlder av 24 r var den stiende
volymen strax under 100 kubikmeter per hektar. Fér de ohdgnade objekten var andelen
tall 1agre och utgjorde cirka 20 % av det totala stamantalet for 111 och 112, samt 50 % for
113. Andelen tall av grundytan var 2, 20 och 48 % for dessa objekt. Inom de ohdgnade
objekten var antalet huvudstammar av tall dessutom ldgre 4n 800 stammar per hektar
fore forstagallring. Granens och vartbjorkens diameter och hojd var i medeltal 2-3 génger
storre an for tall inom objekt 111. Inom Gvriga ohdgnade objekt var tallens dimension i
nivd med granens och vartbjorkens. Objekt 113 var dldst av de ohdgnade och hade en total
stdende volym pa ca 35 kubikmeter per hektar vid 19 ars élder.

Tabell 2. Bestandsdata for objekt med tall som huvudtradslag. Bestandsdata utgér medeltal for alla
cirkelprovytor inom respektive objekt. Data redovisas for all inventerade stammar samt fér de
stammar som beddmts som framtida huvudstammar.

Alla trad Huvudstammar

N D H G Vv N D H

Hign Objekt Tridslag (ha') (em) (m) (m?ha?l) (m3ha?) (hal) (cm) (m)
Ja 12 Tall 1031 14 10,8 16,7 92,6 999 14,1 10,8
Gran 32 12,7 98 0,4 2 32 12,7 98

Vartbjork 16 8,1 9 0,1 0,4 8 9,9 10

Rénn 41 6,2 6,9 0,1 0,6 0 - -

Totalt 1121 13,6 10,6 17,4 95,6 1039 14 10,8

Nej 111 Tall 526 1,2 1,8 0,1 0,4 84 28 24
Gran 403 78 59 1,5 5,4 364 8,6 6,2

Vartbjork 1098 5,4 5 2,6 8,9 1039 5,4 5
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Totalt 2027 4,7 4.8 4,3 14,6 1488 5,7 5,2

112 Tall 448 6,6 5,2 1,5 5,5 149 8,1 6
Gran 1117 69 6,7 4,3 17,9 702 7,8 7,2
Vartbjork 390 81 81 2,2 8,8 370 8,3 8,1
Totalt 1955 7 6,9 8 32,2 1221 8 7,5

113 Tall 1111 54 44 5,6 21,3 728 9 6,1
Gran 806 7,7 6 3,6 13,2 624 8 6,3
Vartbjork 97 6,4 64 0,3 1,1 97 6,4 6,4
Totalt 2014 7,2 59 9,5 35,6 1449 8,5 6,4

N = Stamantal per hektar, D = Medeldiameter, H = Medelhdjd, G = Grundyta, V = Stamvolym

Alla trad Huvudstammar

= Tradslag

? Rénn

[3) Vartbjork
o

c Gran

< Tall

Hagnad Oh&gnad Oh&agnad Ohagnad Hagnad Oh&gnad Oh&agnad Ohagnad
Yta 12 Yta 111 Yta112  Yta 113 Yta 12 Yta 111 Yta112  Yta 113

Figur 4. Tradslagsfordelning inom bestand med tall som huvudtradslag. Tradslagsfordelningen avser
grundyta och ar berdknad separat for alla trad och for trad som bedémdes utgéra framtida
huvudstammar. Tall representerades av ett hagnat och tre ohdgnade bestand.

Vértbjorken representerades av ett hdagnat och ett ohdgnat objekt. Det hagnade var gallrat
vid tidpunkten for inventeringen medan det ohidgnade var réjt men ogallrat. Andelen
vartbjork var 6ver 80 % av den totala grundytan och néastan 9o % av grundytan for
utsedda huvudstammar inom bada objekten (Tabell 3, Figur 5). Sett till stamantalet var
asp och ronn de vanligast forekommande tradslagen efter vartbjork inom det hignade
objektet medan gran var vanligast inom det ohdgnade. Inom det hagnade objektet
forekom dven en enstaka grov lind inom den inventerade arealen. Vartbjorkens
dimension var lika eller storre jamfort med 6vriga tradslag bland utsedda huvudstammar.
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Tabell 3. Bestandsdata for objekt med vartbjork som huvudtradslag. Bestandsdata utgoér medeltal for
alla cirkelprovytor inom respektive objekt. Data redovisas for all inventerade stammar samt for de

stammar som bedémts som framtida huvudstammar.

Alla trad Huvudstammar

N D H G Vv N D H

Hign Objekt Trédslag (hal) (ecm) (m) (m?2ha?l) (m3ha?) (hal) (ecm) (m)
Ja 32 Vartbjork 536 12,1 12,7 6,2 33,4 528 12,1 12,7
Asp 122 86 95 0,8 4,3 81 9,6 10,2

Rénn 130 75 71 0,6 2,8 32 10,4 9

Lind 8 367 12,5 0,9 4,6 - - -
Totalt 79 11,4 12 8,4 45,1 641 11,9 125

Nej 32 Vartbjork 966 9,1 9,7 6,8 31,8 958 9,1 97
Tall 8 53 4 0 0,1 0 - -

Gran 341 7,7 76 1,3 5,6 146 88 83

Salg 8 9 11 0,1 0,3 8 9 11

Totalt 1324 8,7 9,3 8,2 37,8 1112 9,1 9,6

N = Stamantal per hektar, D = Medeldiameter, H = Medelh6jd, G = Grundyta, V = Stamvolym

Alla trad
100_E-
751
<
o 501
o
C
<
251

|===i=——)

Huvudstammar

Hagnad Ohagnad

Yta 32 Yta 31

Hagnad Ohagnad
Yta32  Yta 31

Tradslag
] Lind
Salg
Asp
] Rénn
Gran

L] Tall
[ Vartbjork

Figur 5. Tradslagsfordelning inom bestand med vartbjork som huvudtradslag. Tradslagfordelningen

avser grundyta och ar berdknad separat for alla trad och for trad som bedémdes utgdra framtida

huvudstammar. Vartbjorken representerades av ett hdagnat och ett ohdgnat bestand.

Vid inventeringen av blandlévobjekten fanns atta tradslag registrerade inom hégn jamfort
med tre tradslag utanfor hagn (Tabell 4, Figur 6). Inom hignet var sju tradslag
representerade bland de framtida huvudstammarna, varav ek, vartbjork och asp var de
vanligaste avseende stamantalet. Utanfor hagnet forekom enbart vartbjork bland
huvudstammarna. Bade stdende volym och medeldimensionen var storre inom hign

jamfort med utanfor.
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Tabell 4. Bestandsdata for objekt med blandlév. Bestandsdata utgér medeltal for alla cirkelprovytor

inom respektive objekt. Data redovisas for alla inventerade stammar samt for de stammar som

beddmts som framtida huvudstammar.

Alla trad Huvudstammar

N D H G Vv N D H

Hign Objekt Tradslag (ha?') (cm) (m) (m?ha?) (m3ha?) (hal) (ecm) (m)
Ja 82 Gran 97 22 12,9 2,9 18,1 89 22,1 12,9
Vartbjork 706 9 10,4 4,8 23,4 609 9,7 10,7

Glasbjork 8 89 85 0,1 0,2 8 89 85

Asp 284 9,1 99 2 10,4 252 9,1 99

Rénn 698 5,6 7 1,7 7,1 73 8,3 8,7

Silg 122 7,8 88 0,5 2,7 8 5,6 85

Ek 1445 3,7 4.9 2,1 6,5 617 5,2 5,8

Lind 8 155 13 0,2 0,9 8 155 13

Fagelbar 65 6,1 8,2 0,2 0,8 0 - -

Totalt 3435 6,3 8,3 14,4 70,2 1665 8,5 9,5

Nej 81  Ek 780 13 21 0,1 0,2 0 - -
Vértbjork 1754 4,1 4,7 2,7 8,6 1234 45 5

Asp 390 1,2 2,3 0 0 0 - -

Totalt 2923 2,9 4 2,8 8,8 1234 45 5

N = Stamantal per hektar, D = Medeldiameter, H = Medelh6jd, G = Grundyta, V = Stamvolym

100+

Alla tréd

751

Andel (%)

251

Hagnad
Yta 82

0| I

Ohagnad
Yta 81

Huvudstammar

Hagnad Ohé:qnad
Yta 82 Yta 81

Tradslag

[ Fagelbar

Lind
Ek
[ ] salg
L] Asp
Roénn

Glasbjork
Vartbjork

] Gran

Figur 6. Tradslagsfordelning inom objekt med blandlév. Tradslagférdelningen avser grundyta och ar

berdknad separat for alla trad och for trad som bedomdes utgéra framtida huvudstammar. Blandlov-

alternativet representerades av ett hdgnat och ett ohdgnat objekt.
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Diskussion

Klimatforandringar ar ett globalt problem av o6verskadliga méatt. For levande organismer
innebir en férandring av klimatet ofta fordndringar i arters utbredning. Trad ar
langlivade och innehar en nyckelroll i den grona omstéllningen mot ett mer héllbart
sambhille, eftersom de bade lagrar kol och utgor en fornybar ravara och fossilfri
energikélla (Girona et al. 2023). Trots att manga tradslag dartill betingar h6ga
ekonomiska och biologiska virden dr manga ocksa understuderade. I Sverige géller detta
framfor allt flera av 16vtraden, vilka ocksa har missgynnats av skogsbruket till formén for
de mer kommersiellt gdngbara barrtraden, huvudsakligen gran och tall. Under en del av
1900-talet anviandes herbicider, giftiga kemiska substanser, for att bekdmpa
I6vforyngring i produktionsskogen och dven om anvindandet i princip upphorde i mitten
av 1980-talet kan arvet frin bekdmpningen ha gett langsiktiga konsekvenser for
forekomsten av vissa arter av 16vtrad och for skogsekosystemet i stort (Ostlund m.fl.
2022).

Tack vare det framsynta skogsbruket i Floxhult har méjligheten infunnit sig att studera
langsiktiga effekter av klovviltsbete pa skogar med olika tridslagsammansattningar med
forhallandevis stort fokus pé 16vskog. Antalet upprepningar i form av skogsbestédnd och
hagn ar givetvis litet och samtliga ligger inom samma fastighet, men hiagnens storlek om
ett par hektar styck baddar for en representativ och tillracklig urvalsram for ett
godtagbart antal provytor och de ohdgnade delarna med tall eller vartbjork ar ocksa minst
tva hektar stora, vilket underlittade utsokningen av jamforbara bestdnd med avseende pa
framfor allt marktyp.

Skogens sammansattning — 3,5 m-ytorna

Det faktum att de ohidgnade ytorna generellt hade fler stammar, sival potentiella
huvudstammar som bistammar, &dn de hagnade ytorna, beror sannolikt pa att de hdgnade
ligger “fore” i utvecklingen. Dels dr de hdgnade tall- och vartbjorkobjekten 24 ar gamla,
medan de ohdgnade dr 5-10 respektive 5 ar yngre, och dels har de hignade objekten bade
rojts och gallrats, medan de ohdgnade endast har rojts. Det gar sdledes inte att dra ndgon
slutsats gillande stamantalen i den har studien. Daremot ar det tydligt att antalet
tallstammar som kan klassas som potentiella huvudstammar ar 1agt i de ohdgnade
tallobjekten och i stéllet har gran och vartbjork tagits med som potentiella
huvudstammar. De ohdgnade tallobjekten kommer alltsa inte att bli négra tallskogar i
framtiden, utan blandskogar med liten andel tall. Skillnaderna ar mindre mellan
vartbjorksobjekten, med den detaljen att det hdgnade objektet innehéller en asp och tre
ronnar med s god status att de klassas som potentiella huvudstammar, medan det
ohsgnade endast innehéller gran som potentiella huvudstammar forutom vartbjorken.
Man kan alltsa ana skillnader i forutsiattningarna for att skapa blandade 16vbestand
beroende pa om skogen har betats eller inte.

Ett generellt monster fran bistammarna ar att det i samtliga objekt utom mdojligen det
ohsgnade med vartbjork kunde ha funnits potential att paverka
tradslagssammanséittningen mer bland huvudstammarna. I det ohidgnade tallobjektet
finns det gott om bistammar av tall, sd om dessa i stillet hade kunnat klassas som
potentiella huvudstammar hade forutsattningarna for en produktionsskog av tall varit
battre (men dven den rumsliga placeringen av traden spelar in, s det gar inte att siga
helt sikert). I det ohidgnade blandlovobjektet fanns bistammar av bade ek och asp som
inte kunde klassas som potentiella huvudstammar. Samma sak kan man egentligen sidga
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om de hignade objekten: att deras tradslagsférdelning hade kunnat inbegripa en storre
artrikedom med fler 16vtrad om forutsiattningarna vore de ritta, till exempel med
avseende pa tradhojd och utvecklingspotential for tradindivider av olika arter. Lovirad ar
generellt ljuskravande och for att ett 16vtrad ska kunna bli en huvudstam krivs ofta tidig
start och/eller iordningstillande av en vl tilltagen vixtplats med goda ljusférhallanden.

Det gar inte att dra ndgon avancerad slutsats frin forekomsten och artsammansattningen
hos de invixta traden (det vill siga de fran en senare generation dn de bestdndsbildande
traden), inte minst med tanke pé att de hagnade tall- och vértbjorkbestdnden &r dldre dn
de ohdgnade och att olika skotseldtgarder har hunnit appliceras. Det mest beaktansvirda
ar dock det faktum att det inte saknas arter i varken de hignade eller ohdgnade objekten,
utan att det bevisligen finns naturlig foryngring av en bred repertoar av l6vtradsarter i
Floxhult, men att dessa sedan finns svagt representerade i framfor allt de ohdgnade
objekten.

Konkurrensstatus och skador — 3,5 m-ytorna

De ohédgnade tallarnas daliga konkurrensstatus i forhallande till vartbjérk och gran
starker tesen om att tallbistammarna var undertryckta och darfor inte kunde viljas som
huvudstammar i tallobjekten. Ytorna inventerades med de betesskadeparametrar som
ingér i Abin, detta for att kunna tillskrivas en niva av Abinskador som utgor ett viktigt
matt for algforvaltningen i Sverige och en grund for att kunna koppla beteseffekterna pa
Floxhult till "normala” betesnivaer i Sverige. Men eftersom 99 % av de ohdgnade tallarna
hade gamla betesskador ar det svart att sdga mer &dn att betesskadenivéerna i Floxhult har
varit mycket hdga ur ett nationellt perspektiv. En lirdom ar att betesskadenivaer av den
hir graden alltsa starkt kan péaverka tallens utveckling och dartill markagarens
handlingsutrymme nér det kommer till att skapa sitt bestand. I de ohdgnade tallobjekten i
Floxhult kommer huvudstammar av gran kanske att utgora en storre andel 4n
huvudstammar av tall i slutbesténdet, vilket alltsa inte har varit markigarens intention i
de aktuella objekten. Dessutom pégar fortfarande bete pa en ansenlig andel av tallarna, s
det ar sannolikt att andelen huvudstammar av tall kan komma att minska 4nnu mer.

Vértbjorkarna verkar vara konkurrenskraftiga i vartbjorkobjekten, men hojdférhallandet
mellan vartbjork och gran tenderar att skifta med stigande alder (Frivold & Frank 2002)
och darfor finns det risk att gran pa sikt vaxer om vartbjork. I Floxhult har
vartbjorksobjektet ett tillrackligt stort antal potentiella huvudstammar av vartbjork for att
kunna réja eller gallra bort granen om s& onskas. Konkurrensovertaget for vartbjork
gentemot Ovriga lovirad, det vill sdga asp och ronn, pekar i stillet pa att vartbjork kan
behova plockas bort runt andra 16vtrad om en stérre artdiversitet av 16vtrad 6nskas. Det
gick inte att sdkert hiarleda skadorna pa vartbjorkstammarna till tidigare bete fran
klovvilt, men med tanke pé att skadeklassningen 6verlag var hogre och andelen oskadade
stammar var betydligt 14gre i det ohdgnade objektet jamfort med det hignade ar det trots
allt var uppfattning att vartbjorken hade betesskadats vid upprepade tillfallen i unga &r.

I blandlovobjekten ar konkurrensstatusen ojimn mellan de olika 16vtradarterna och ek
som 4r ett av de tradslag som markégaren har angett som fokus for bestanden ar
undertryckt i bade hdgnad och ohédgnad skog. Ek har rapporterats vara en art som kan
klara att vixa under viss beskuggning och till och med dra fordel av det om
konkurrerande vegetation ocksa hammas av beskuggningen, men en morkare miljo kan
samtidigt hAmma ekens egen tillvixt (Jensen m.fl. 2012). I det ohignade blandlévobjektet
dominerar vartbjorken 6ver 6vriga 16virad (ek och asp), vilket kan peka pa att vartbjork ar
snabbvixande men kanske framfor allt att betestrycket har bidragit till skillnaden. Detta
stods delvis av data, men tva tredjedelar av de ohdgnade vartbjorkarna var betesskadade,
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att jamfora med samtliga ohidgnade ekar och aspar. Det star i varje fall klart att for att
skapa en blandlovskog kravs inte bara lagre betesskadenivaer dn pa Floxhult under de
senaste decennierna, utan dven en aktiv skogsskotsel dar de tradarter som man vill ha i
sitt bestand behover gynnas i konkurrensen med andra arter.

Skogsproduktionen — 7,0 m-ytorna

En jamforelse av bestdndsutvecklingen forsvaras av skillnader i bestandsélder, skotsel och
eventuellt utgdngsldaget mellan de studerade objekten. De hagnade objekten av tall och
vartbjork var 5-10 ar dldre dn de ohdgnade enligt de uppgifter som erhéllits (Andersson
2021). For tall och vartbjork var de hdgnade objekten dven gallrade vilket inte var fallet
med de ohidgnade. Detta paverkar saval tradslagsférdelningen, dimensionsférdelningen
och virkesforradet. Blandlovbestidnden (81 och 82) 1ag intill varandra och hade samma
alder, men har kan bestandshistoriken ha péverkat resultatet. Det ar oklart om
tradslagsférdelningen innan avverkning skiljde sig at mellan den hignade och ohidgnade
delen. Skillnader i frétillgdng och vegetativ foryngring kan i sé fall ha paverkat den
nuvarande sammansattningen av tradslag. Inventeringen av det ohdgnade
blandlovobjektet begransades dven av brist pa lamplig areal.

Oavsett svarigheterna att tolka denna typ av surveystudie framtrader nagra generella
drag. Inom hignade objekt har skotselmalet med avseende pa framtida huvudtradslag
uppfyllts. For tall och vartbjork har det varit mojligt att gallra fram bestand med
stamantal i linje med rddande rekommendationer for respektive triadslag. I det hignade
blandlévobjektet tyder resultaten pé goda forutséattningar att bibehalla en 1angsiktig
16vblandskog.

Inom ohéignade objekt med tall var stamantalet for tall lagre dn vad som rekommenderas
for denna fas i bestdndsutvecklingen. Bestdnden kommer dven efter gallring att utgoras
av en blandning med andra tradslag. For tva av de ohidgnade tallobjekten, 111 och 112,
kommer det framtida bestdndet framfor allt behdva byggas pa vartbjork och gran.

Det ohégnade blandlovobjektet hade vid inventeringen enbart vartbjorkar utsedda som
framtida huvudstammar. Ek och asp forekom men medelhéjden for tradslagen visar pa
vartbjorkens dominans.

For vartbjork var skillnaderna mellan hiagnat och ohignat inte lika uttalad. Inom bada
objekten var vartbjork det dominerande tradslaget, bade vad avser dimension och
tradslagsandel. Antalet vartbjorkar i det ohdgnade objektet var tillrackligt for att skapa ett
framtida vartbjorkbestand.

Samhadllsrelevans och implementering

Sverige och sarskilt Gotaland star redan nu infor olika forandrade valmojligheter och
behov av riskspridning gillande 16v- och blandskogar, orsakat av padgéende
klimatforandring. Direkt paverkade av detta blir alla de som &dger skog, hanterar traravara
eller befinner sig langre bort i foradlingskedjan for traprodukter. Ett storre utbud av
tradslag innebar savil nya utmaningar som mojligheter for skogsskotseln och industrin,
men triaravarans produktionstakt, kvalitet och forutsagbarhet kommer alltid att vara av
stor vikt for intresse och lonsamhet. Direkt padverkade blir naturligtvis ocksa befolkningen
istort, eftersom detta paverkar bade nutida och framtida skogar i vart land.

Samtidigt har G6taland ett troligen historiskt hogt viltbetestryck, vilket praglar skogens
sammansittning och produktionstakt. Den har studien visar mycket stora skillnader
mellan hdagnade och icke hignade ytor i fastigheten Floxhults skogar, framfor allt vad
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géller valmojlighet for markigaren betraffande framtida triadslagssammansittning i de
olika bestdnden. Tallbestand blir blandskogsbestdnd med en storre andel gran an tall,
vartbjorkbestand forblir visserligen vartbjorkbestdnd men med inslag av gran istéllet for
andra l6vtrad och blandlovbestand med inslag av ddellovtrad blir rena vértbjorkbestand.
Det ar ett tydligt och mycket nedsldende resultat nar det stills i kontrast till de
sammantaget betydligt artrikare och kvalitetsmassigt viardefullare skogspartierna inom de
hiagnade ytorna pa fastigheten.

Det finns givetvis begransningar betraffande hur mycket som kan generaliseras frin en
studie utford pa en enda fastighet och dessutom utgjorde det ohidgnade blandlovobjektet
en liten areal och ett begransat underlag for studien. Det kan dock inte nog understrykas
att ingenting med Floxhult sticker ut som unikt for omrédet, forutom just den
forsoksstruktur med olika tradslag och hignade och ohdgnade avdelningar som sa
forutseende etablerades for 20 &r sedan. Det finns med andra ord ingen anledning att
betvivla att rddande viltbetestryck paverkar framtidens skogar i Gotaland, bdde genom
det direkta betet pa triden och genom begriansningarna som det sitter pad markigarnas
handlingsutrymme.

Forutom att tillhandahélla viktiga empiriska data utgor Floxhult ocksé en exklusiv plats
for larande. Som del av studien holls en exkursion for bland annat privata markagare pa
fastigheten och att diskutera fragor i direkt anslutning till fysiska objekt dr oerhort
vardefullt for direkt koppling mellan kunskap och den egna praktiska tillimpningen. Ett
nista steg skulle kunna vara att bjuda in en bredare grupp fran samhillet for att na
exempelvis beslutsfattare, jigare och naturvardsorganisationer. Den skogliga
omvandlingen priglad av viltbete som kan observeras i Floxhult bor ses som ett
samhillsproblem — inte bara ett skogligt problem.

I ansokan till detta projekt skrevs att nyttiggorandet av resultaten ocksa bor innefatta
integrering av den nya kunskapen i till exempel skétselanvisningar och
informationsmaterial som sprids inom skogsbruket och av myndigheter. Vid avslut av
projektet stér det klart att viltbetestrycket behover minskas for att det ska vara relevant
att beakta olika skotselalternativ for dessa skogar. Att higna &r inte att anse som
skogsskotsel och utan hagn terstar inte mycket valmgjligheter for skogsskotseln i
Floxhult och liknande fastigheter, utan det mesta kommer bara att bli vartbjork och gran.
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Bilaga 2 Inventeringsvariabler

Variabelnamn Enhet Forklaring

Provyta 1,2,3.. Lopnummer

Objekt 11, 12, 31, 11 = tall ohdgnad (tre objekt: 111, 112 och 113); 12 = tall hagnad;

32,81,82 31 = vartbjork ohdgnad; 32 = vartbjork hdgnad;

81 = blandI6év ohdgnad; 82 = blandlév hagnad

Markvegetationstyp 1,2, 3. LAV=1, LAVRIK=2, FARIS=3, KRALJU=4, LING=5, BLALING=6, BLA=7,
STAFRA=8, SMGR=9, BRGR=10, LO=11, HO=12

Markfuktighetsklass 1, 2, 3... 1 =torr, 2 = frisk, 3 = frisk-fuktig, 4 = fuktig, 5 = blot

Naturlig féryngring 1,2, 3.. 1=tall, 2 = gran, 3 = vartbj., 4 = glasbj., 5 = asp, 6 = ronn, 7 = salix,

art 8=ek,9=al,10=lind, 11 =...

Naturlig foryngring 1,2,3.. Antal

antal

Spillning 0-2 1 =4lg, 2 = 6vr. hjortdjur

Rojt 0/1 0 = ordjt, 1 = rojt

Stamnummer 1,2,3. Lépnummer

3,5 m-yta 0/1 0 = nej, detta dr en 7 m-yta; 1 = ja, detta ar en 3,5 m-yta

Artnummer 1,2,3.. 1 =tall, 2 = gran, 3 = vartbj., 4 = glasbj., 5 = asp, 6 = ronn, 7 = salix,
8=ek,9=al,10=lind, 11 =...

Hojd dm Tradhojd avrundat till ndrmaste dm

Brosthojdsdiameter  mm Matt vid 1,3 m, ett genomsnittligt matt av tva vinkelrata méatningar

Huvudstam 0/1 0 = nej, detta inte en huvudstam; 1 = ja, detta ar en huvudstam

Skadeklass 0-3 0 = oskadat ... 3 = kraftiga skador orsakande betydande tillvaxt-
och/eller kvalitetsforluster (BETT)

Viltskada farsk 0/1 Avser Abin-skador: Toppskottsbetning, stambrott och barkgnag (sa
att veden blottats) fran senaste aret

Viltskada gammal 0/1 Avser Abin-skador: Toppskottsbetning, stambrott och barkgnag (sa
att veden blottats) som uppkommit innan senaste aret

Vitalitet 1-4 1 = fullt vital; 2 = nagot nedsatt; 3 = starkt nedsatt / doende; 4 =
déende

Konkurrensstatus 0-2 0 = ingen/neutral; 1 = 6vertag; 2 = underldge (gentemot trad i

omedelbar narhet)
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Bilaga 3 Resultatoversikter per objekt

Ohégnad tall (objekt 111)

Konkurrensstatus och skador (3,5 m-ytor)

Konkurrensstatus

Endast tall:

/
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0.00 — —
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tall gran  varthjork
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Ohédgnad tall (objekt 112)

Konkurrensstatus och skador (3,5 m-ytor)

Konkurrensstatus Endast tall:
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0.00 . ’
-0.50 I
-1.00
tall gran  warthjirk
Gamla betesskador
100%
024
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Ohédgnad tall (objekt 113)

Konkurrensstatus och skador (3,5 m-ytor)

0.00
-0.20
-0.40
-0.60
-0.80
-1.00

100%

0%

Konkurrensstatus Endast tall:

o |

tall gran  varthjork

Gamla betesskador

| o4

tall gran vwvartbjirk asp ronn salix

Hagnad tall (objekt 12)

Konkurrensstatus och skador (3,5 m-ytor)
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100%

50%
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Ohéagnad vartbjork (objekt 31)

Konkurrensstatus och skador (3,5 m-ytor)

Endast vartbjork:

m Oskadad
m Ldtt skada
m Skada

m Svar skada

mBat
m B bet

%

B Oskadad

m | att skada
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-0.50 I
-1.00
gran vartbjork
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Hagnad vartbjork (objekt 32)
Konkurrensstatus och skador (3,5 m-ytor)
Konkurrensstatus Endast vartbjork:
Q.00 I
-0.50 I
-1.00
varthjdrk asp rénn
Gamla betesskador
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B0%
B0%
40%
20%
0%
tall gran vartbjork  asp ronn salix
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Ohéagnad blandlov (objekt 81)

Konkurrensstatus och skador (3,5 m-ytor)

Endast el

Konkurrensstatus

0.00 —
-U- EU I I
-1.00

ek

varthjork asp
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’ m Latt skada
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Hagnad blandlév (objekt 82)

Konkurrensstatus och skador (3,5 m-ytor)

Konkurrensstatus Endast ek:
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0.50 I - ‘
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0.50 i i
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