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Fran forskning till
tillampning
Las mer pa sista sidan!

- Foradlat plantmaterial och
contortatall ger en hog nuvardes-
okning till Idg kostnad.

Okad skogsproduktion i Holmens
skogar — en lénsamhetskalkyl

I dag satsar Holmen Skog ungefér 100 miljoner kr per ar i skogsvard. Med en
okad investering skulle skogens nuvarde oka vasentligt, visar en kalkyl.

Den analys som Skogforsk gjorde i
samarbete med SLU skulle besvara fra-
gan “vilka tillvixthéjande &tgirder bor
Holmen sitta in f6r att maximera det
ckonomiska nuvirdet om skogsvérds-
budgeten 6kar med en miljon kr, tvd
miljoner kr, fem miljoner kr, 0.s.v.”?
Totalt bedémdes kostnader och
intikeer f6r 28 tinkbara skotseldrgirder.
Nistan alla var [dnsamma, de gav en
hégre forrintning 4n de 2,45 procent
som Holmen Skog kriver i real rinta
efter skatt pd investerat kapital i skogen.
Vid en mictligt 6kad investeringsnivd
var det mest lonsamt att 6ka ande-
len contortatall jimfért med i dag,
plantera sirplockad foridlad tall och
oka andelen féridlad gran. Vid hogre
investeringsbudget tillkom &tgirder
som dikesrensning, 6kat skydd mot
snytbagge och skogsgodsling.
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Investeringskalkyl for skogsvard

Med intensivare skogsskotsel kan till-
vixt och avverkning i Holmens skogar
6ka med minst 25 procent. Det visade
en utredning som Skogforsk gjorde till-
sammans med Holmen Skog och SLU.

Fér att nd denna hogre produktion
foreslogs ett batteri av dtgirder, bl.a.
bittre utnyttjande av foridlat odlings-
material, 6kad anvindning av contorta-
tall, bittre plantor, minskade dlgskador,
dikesrensning, stubbehandling mot
rotréta och mer gddsling.

I en kompletterande utredning
beriknades l6nsamheten for olika
produktionshéjande tgirder. Syftet var
att se vilka skotselatgirder som Hol-
men utifrin ekonomiska kriterier bor
sitta in om investeringarna i skogsvard
skulle 6ka jimfort med dagens.

Fér ett antal typbestdnd (svag resp.
normal tallmark, normal resp. bordig
granmark etc.) beriknades nuvirdet
for olika skotselalternativ genom att
merkostnader och merintikter diskon-
terades tillbaka till i dag. Berikningen
baserades p& den ekonomiskt optimala
omloppstiden f6r varje dtgird och pd
2005 érs kostnader och virkespriser.

Resultaten for typbestinden skalades
upp med Holmen Skogs tillgingliga

arealer.

Rantan

Holmen Skogs l&ngsiktiga nominella
avkastningskrav for skogliga inves-
teringar ir 6,25 procent. Frdn detta
riknade vi bort en 4rlig inflation pd
2 procent. Vi tog ocksd hinsyn till

bolagets skatt pd 28 procent — kostnader
direktavskrevs och vinster beskattades

— samt hur alternativa investeringar
skulle ha beskattats. Det gav en real
rinta pd 2,45 procent efter skatt, vilket
var den kalkylrinta som anvindes i
berikningarna.

Rangordning efter [onsamhet

Totalt ingick 28 produktionshsjande
dtgirder i analysen. For varje skotsel-
dtgird beriknades den ekonomiske
optimala omloppstiden och nuvirdet.

Det var bara tvi tgirder som var
direkt olénsamma, d.v.s. gav ett
negativt nuvirde. Det var att plantera
med stérre granplantor dn i dag i norra
Sverige och att generellt behandla mot
rotrota dven i bestdnd dir angreppen
bedémdes bli sm.

Alla foretag har dock en begrinsad
investeringsbudget, och det gir inte att
genomfora alla I6nsamma dtgirder dven
om det skulle finnas limpliga arealer.
Dessutom konkurrerar vissa dtgirder
om samma mark. Det giller att utnyttja
tillgingliga investeringspengar, skogs-
arealer och froresurser sd effektivt som
mdjlige f6r act maximera nuvirdet vid
varje investeringsniva.

Av de ursprungliga 28 &tgirderna val-
des 14 ut for en fordjupad ekonomisk
analys. Diagrammet pa nista sida visar
vilka av dessa dtgirder som 4r mest [6n-
samma for Holmen Skog vid successivt
okade skogsvirdsinvesteringar utdver
dagens. Sammansittningen ir optime-
rad med hjilp av linjir programmering.

Diagrammet visar ocks hur fore-
tagets avverkningspotential ckar med
okande skogsvardsinvestering.

Fér att genomfora samdliga 14 ut-
valda skotseldtgirder krivs att skotsel-
budgeten 6kar med 36 miljoner kr per
ar. D4 skulle skogens nuvirde 6ka med
ca 45 miljoner kr och den arliga avverk-
ningspotentialen med knappt
900 000 m’sk.

v

Kommentarer till diagrammet

m Okad anvandning av contortatall ger
ett vasentlig 6kat nuvarde till en lag
kostnad.

m Plantering med avkommor efter de
basta traden i froplantagerna, s.k. sar-
plockning, ger ocksa ett vasentlig 6kat
nuvarde till 1dg kostnad.

m Dessa bada atgarder kan liknas vid
ett teknologigenombrott — tillvaxten
Okar med ett sprang utan att kostnaden
namnvart okar.

= Mer traditionella produktions-
hojande atgarder, som godsling,

ar mindre kostnadseffektiva och bor
sattas in forst nar investeringsokningen
overstiger fem miljoner kr (linje A).

m Genom att satsa fem miljoner kr

mer per ar an i dag pa skogsvard nar
man 44 procent av den nuvardesdkning
som erhalls med 35 miljoner kr.

Nagra av de produktionshéjande atgarder som ingar i kalkylen; 6kad anvandning av contortatall, sérplockning av de genetiskt
basta traden i froplantagerna, massforékning av de basta granklonerna genom somatisk embryogenes och kvavegodsling.
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15 milj. kr:
573 200 m3s
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35 milj. kr:
861 800 m3s

25 milj. kr:
716 500 m3sk
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Okande investeringsbudget (miljoner kr per’ér)

Beskrivning av de produktionshojande dtgarderna

Atgarderna presenteras i den ordning de féreslas bli genomférda vid gradvis ékande investeringsniva

1. Sa contorta i stallet for vanlig tall pa de
svagare tallmarkerna. Merkostnaden &r nas-
tan noll, samtidigt som tillvaxten 6kar med
30 procent. Den optimala omloppstiden
sjunker fran 87 till 74 ar. Mojlig areal:

1 000 ha per ar. (Denna &tgard ersétts av plan-
tering av contorta enl. punkt 9 nedan vid en 6kad
investeringsniva).

2. Plantera sarplockad tall i stallet for
vanliga foradlade tallplantor pa de normala
tallmarkerna. Holmen har éverskott pa
plantagefro av tall och kan anvanda fro fran
de genetiskt basta traden till plantproduk-
tion. Resten kan sedan anvandas till skogs-
sadd sa langt froet racker. Merkostnaden
ar lag, ca 14 kr per hektar, och tillvaxten
okar med 5,6 procent jamfort med dagens
foradlade tall. Omloppstiden sjunker med
tva ar. Mojlig areal: 4 260 ha per ar.

3. Plantera féradlad gran pa storre areal
an i dag. Holmen Skog har brist pa planta-
gefré av gran, men den areal som planteras
med plantagefré kan éka med 350 ha per
ar. Tillvéxtékningen &r 7,5 procent och om-
loppstiden sjunker fran 85 ar for oforadlad
gran till 81 ar for foradlad.

4. Sa tall med plantagefro i stéllet for
oforadlat bestandsfro pa de svagaste
tallmarkerna. Mertillvéxt jamfort med basta
proveniens ar 7,5 procent for det fré som
inte gar till plantering. Omloppstiden sjun-
ker med sex ar. Mgjlig areal: 800 ha per ar.

(Denna atgdrd ersétts av plantering av sarplockad tall
enl. punkt 13 vid ékad insats).
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5. Plantera klonad gran. Genom att
masskopiera de basta granarna med soma-
tisk embryogenes (SE) okar tillvaxten med
26 procent jamfort med vanlig oféradlad
gran. Omloppstiden minskar med nio ar.
Klonskogsbruk &r i dag tillatet pa 5 procent
av en fastighet, vilket ger en maojlig areal pa
700 ha per ar.

6 & 8. Dikesrensa forsumpad granskog.
Mest I6nsamt ar det att rensa igensatta
diken en gang per omloppstid och da i
medeldlders skog. Skogen antas producera
11 procent mer och kan avverkas tre ar
tidigare. Vid 6kad investeringsniva blir det
|[6nsamt att rensa dikena tva ganger, forst
direkt efter slutavverkning, sedan efter halva
omloppstiden. Tillvaxten 6kar med 20 pro-
cent och skogen kan avverkas sju ar tidigare
an om dikena forblivit orensade. Mgjlig
areal: 1 000 ha per ar for respektive atgard.

7. Behandla mot snytbagge aven i
norra Sverige. Med ett bra snytbagge-
skydd blir ungskogen tatare, vilket ger en
okad tillvaxt. Atgarden antas kosta 345 kr
per ha och totalt ge 12,5 m3sk extra virke.
Omloppstiden paverkas inte. Mojlig areal:
3500 ha per ar.

9. Plantera contorta pa de svagare tall-
markerna. Merproduktionen blir 40 procent
jamfort med foradlad vanlig tall. Omlopps-
tiden minskar med 19 ar. Mojlig areal:

1 000 ha per ar.
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Godsla 24-27 ar fore avverkning
Satsa pa battre plantor

Godsla 16-18 ar fore avverkning
Godsla 8-9 ar fére avverkning
Dikesrensa efter avverkning av gran
Behandla mot snytbagge i norr
Dikesrensa i medelalders granskog
Plantera klonad gran

Plantera séarplockad tall pa svag mark
Sa tall med plantagefré pa svag mark
Plantera féradlad gran

Plantera sarplockad tall pa medelmark
Plantera contorta pa svag mark

Sa contorta pa svag mark

#” Okad arlig avverkningspotential

10. Godsla 8-9 ar fore slutavverkning.
Vid en investeringsniva som ar fem miljoner
kr hogre &n i dag blir det Iénsamt att kvave-
gddsla lampliga bestand. En engangsgddsling
berdknas ge en merproduktion pa 17 m3sk
per ha totalt. Omloppstiden paverkas inte.
Mojlig areal: 5 000 ha per ar.

11. Gédsla tva ganger per omloppstid.
Om investeringsnivan okar till 14 miljoner
kr mer &n i dag blir det [bnsamt att godsla
samma bestand tva ganger. Den samman-
lagda merproduktionen blir 34 m3sk per ha.
Majlig areal: 2 ganger 5 000 ha per ar.

12. Satsa pa battre plantor. | denna punkt
ryms flera olika atgarder, bl.a. att byta fran
liten till mellanstor odlingsbehallare fér gran i
norra Sverige, kvaveladda plantorna infor ut-
plantering och 6ka kvaliteten i atervéxtarbe-
tet. Atgarden berdknas ge en merproduktion
pa 15 m3sk per ha (detta ar dock en osaker
skattning). Mojlig areal: 8 560 ha per ar.

13. Plantera sarplockad tall i stéllet for att
sa plantagetall pa de svagare tallmarkerna.
Foradlingseffekten okar fran 7,5 till 14,2
procent. Omloppstiden sjunker med fem ar.
Mojlig areal 800 ha per ar.

14. Gédsla tre ganger per omloppstid.
Denna atgard blir [lGnsam nar investerings-
nivan okar till ca 28 miljoner kr mer an i dag.
Den sammanlagda merproduktionen blir 51
m?3sk per ha. Mojlig areal: 3 ganger 5 000 ha
per ar.
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Diskussion

= Resultaten giller for Holmen Skogs
arealer och med deras malsitening,
kostnader och prisférvintningar. Resul-
taten blir annorlunda f6r andra skogs-
dgare.

m Kalkyler f6r ldngsiktiga investeringar
dr naturligtvis mycket osikra — vi vet
inget om framtida kostnader och intik-
ter. Tillvixtprognoserna ir ocksd osikra
— det saknas t.ex. tillférlitiga prognos-
verktyg for olika foryngringsdtgirder.

m Det 4r svart att jimf6ra investeringar
med mycket stor skillnad i l6ptid. Jim-
forelsen kan dirfor cinkas missgynna
engdngsgddsling, som har betydligt kor-

tare investeringstid 4n Svriga dtgirder.

m En stor skillnad mot andra liknande
kalkyler ir atc dessa utgdr frin ett
faktiske rintekrav och ekonomiskt
optimala omloppstider. Vid rintan 2,45
procent blir omloppstiden generellt
kortare 4n i dagens skogsbruk, dir man
mer utgdr frén omloppstider som maxi-
merar virkesproduktionen.

» Kalkylen behandlar bara produk-
tionshéjande &tgirder. Réjning ir en
mycket l6nsam 4tgird, men okar inte
skogens volymproduktion och ingar
dirfér inte i kalkylen. Det ir dessutom
mojligt att Holmen Skog skulle kunna
oka nuvirdet med ett mer extensivt
skétselprogram, t.ex. sjilvforyngring

pa svaga marker, men inte heller detta
ingdr i analysen.

m Godsling 4r kanske den produktions-
okande atgird ménga tinker pd i forsta
hand, eftersom avverkningsmajligheter-
na okar snabbt, redan efter ca tio &r. Att
ett antal andra langsiktiga investeringar
rangordnar sig fore godsling beror pa
deras mycket ldga kostnad — gédsling
kriver ett forhillandevis stort investe-
ringskapital.

m Plantering med klonad gran som
framstills genom somatisk embryoge-
nes (SE) dr den enda av de foreslagna
dcgirderna som inte ir tillginglig i dag
utan forst om ca tio ar. Osikerheten
om kostnaden ir dirfor stor.

= Atgirder som kombinerar lig inves-
teringskostnad med ett hégt nuvirde
héjer markvirdet och sinker dirmed
den ekonomiskt optimala omloppsti-
den. Det blir d4 l6nsamt att avverka
dagens ildre skog i snabbare takt, och
ddrmed gora en stdrre areal tillginglig
for produktionshdjande atgirder. Detta
har vi dock inte riknat p3 hir.

» Holmen Skog kommer sikert inte

att genomfora alla I6nsamma atgirder
enligt kalkylen, eftersom man ocksd
maste viga in risker, miljskonsekvenser,
acceptans hos allminheten etc.
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Cost-benefit calculation of investments
in silviculture

Holmen Skog, a Swedish industrial forest
enterprise spends today some US$14 million
a year on silviculture. Skogforsk, together
with SLU and Holmen Skog, made a cost-
benefit analysis of 28 forestry treatment
operations not practiced today. Most were
found to be profitable — in other words,
they give a higher real rate of interest than
the 2.45% that the enterprise requires from
its invested capital (after tax).

Furthermore, an optimization analysis
was conducted to determine optimal
combinations of methods when restricted
by investment budget, available area and
genetically improved seed supply.

The most profitable action would be to
increase the proportion of lodgepole pine,
and apply selective harvest in pine seed
orchards, taking only the genetically best for
planting.

Other profitable measures extend the use of
genetically improved spruce, maintenance of
ditches, and better protection against pine
weevil.

Fertilization was found profitable but less
cost-effective than the above mentioned
measures due to the higher investment costs.
The main advantage of fertilization is the
shorter time span from investment to harvest
making an increase in timber harvest possible
much sooner than by the other methods.

Keywords: Silviculture, forest production,
profitability.
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Forskningsbehov

Skogliga lénsamhetskalkyler ar helt bero-
ende av tillforlitliga tillvéxtprognoser. Darfor
onskar vi att prognoshjalpmedlen utvecklas
for olika atgarder. Det saknas t.ex. nastan
helt underlag for att berakna effekten av
dikesrensning. Av annu stérre betydelse

ar bristen pa prognoshjalpmedel for att
berdkna tillvaxteffekter av olika foéryngrings-
metoder, som sjalvféryngring, sadd och
plantering, samt féryngringstekniker, som

markberedning, planttyper, plantkvalitet etc.
Rune Simonsen
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