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Apteringsdatorerna allt battre
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En andra generation apteringsdatorer introdu-
ceras nu i Sverige. Datorernas prestanda, be-
handling av virkesviirde samt férarmiljéon har
tOrbdittrats. De nya systemen blir alltmer lika
persondatorer, med stora skdrmar fér grafisk
presentation och enkel kommunikation. Brister

férekommer dock hos flera av de nya
systemen. Detta framgdr i SkogForsks studie
som redovisas i detta Resultat. Vi jimfér de
fem testade systemen med avseende pa
mditning av ldingd och diameter, virkesvdrde,
ergonomi och kommunikation.

Apteringstest

Detta Resultat ansluter till serien om stora engreppsskdrdare, men
apteringssystemen behdvs pa alla typer av maskiner.

Under vintern och varen 1995 stu-
derade SkogForsk de fem moder- are
naste apteringssystemen pa den
svenska marknaden. Det var forsta
gangen som vi testade olika apte-
ringssystem i ett och samma be-
stand. Harigenom kunde vi mer ex-
akt jamfora bdde métning och apte-
ring. De system vi studerade var:

aggregat 746

aggregat 960

skordare

« Ponsse Opti pa engreppsskord-

o Timberjack 3000 med engrepps-

o Valmet 2000 med engrepps-

o Dapt 527 pa tvagreppsskordare

Ponsse, Timberjack och Valmet
ar helt nya system medan Dasa 380
dr ungefdr tre ar gammalt. Dapt 527
tvagreppsskérdare fungerade som
referens; det &r ett beprovat och
vilkéant system.

« Dasa 380 pa Rottne engrepps-
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Vad kannetecknar andra generationen

apteringsdatorer?

Systemen ar baserade pa PC-
liknande teknik eller ren PC-tek-
nik. Detta galler saval Ponsse
Opti och Timberjack 3000 som
Rottne 4 000 (ett system som
forsta gangen presenterades pa
Elmia 1995, men som annu inte
studerats av SkogForsk). PC-
teknik innebar att datorn har stor
grafisk bildskarm och majlighet till
snabba berakningar. Till PC-tek-
niken hor ocksa disketter och kort
PC Card, f. d. PCMCIA), nagot
som gor att kommunikationen blir
avsevart enklare.

Med hjalp av s.k. adaptiv av-
smalningsprognos kan system-

en battre férutsdga stammens
form. Dasa 380 och Ponsse Opti
har funktionen idag och Timber-
jack ar pa vag att utveckla den.

e Datorerna ar sa kraftfulla att det

inte finns nagra storre praktiska
begransningar nar det galler an
talet prismatriser och antalet
langd- och diameterklasser i pris-
matriserna. Detta galler samtliga
testade system.

e Apteringsdatorerna féljer den

skogliga standarden StanFord, for
for data och kommunikation. En
brist hos flera aldre datorer ar att
de inte helt foljer denna standard.

Langdmatning

Noggrannheten vid langdmaéatning
beskrivs vanligtvis som andelen
stockar inom béasta fem centimeter
rdknat fran avsedd langd. Detta
spridningsvarde visar
matsystemets potentiella
mojligheter, sedan géller det att
kalibrera méatningen i forhallande
till aktuella langdmoduler.

I figur 1 redovisas resultatet fran
studien. Normaltimmer och kubb
ingar.

Langdmatningen har férbattrats
nagot fran tidigare studier av en-
greppsskordare. Inget av de fem tes-
tade systemen nar dock upp till det
operativa kravet pa 90 % av stock-
arna inom S5 cm spridning, &ven om
Dasa 380 med Rottne engreppsagg-
regat kommer mycket nara med 89 %.
Ponsse Opti saknade kapnings

Figur 1.

Andelen timmerstockar som apterats
inom "basta" 5 cm raknat fran avsedd
ldngdmodul.

kontroll (4ven kallat kapfonster),
vilket forsdmrade langdméatningen.

Diametermatning

Precisionen vid métning av diameter
redovisas ofta som andelen stockar
dar den skordarmaéatta diametern
hamnar inom * 4 mm fran stockens
verkliga diameter. Om
matutrusningen ar daligt kalibrerad
eller om aggregatet ar for klent
minskar precisionen. Koérteknik och
knivtryck mot stammen paverkar
ocksa métningen.

Samtliga maskiner har en bra bit
kvar till det operativa kravet pa
90 % av rot- och mellanstockar inom
* 4 mm. Dapt 527 matte grévre virke
battre an engreppsskoérdarna (figur

Figur 2.

Andelen stockar dar diametern enligt
skoérdaren hamnar inom + 4mm fran
kontrolimatt diameter.
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Antal bitar och volym

Apteringsdatorernas redovisning av
antalet producerade virkesbitar ar
genomgaende korrekt. Nagra skill-
nader mellan systemen kunde inte
pavisas. Métningen av toppmatt
timmervolym var tillfredsstéallande,
medan métningen av de fastvolym-
matta sortimenten kubb och massa-
ved gav ett virde som i medeltal var
ca 10 % foér hogt. Vi undersoker nu
orsakerna till avvikelserna for de
fastmatta sortimenten.

Hog apteringsgrad

I tabell 1 redovisar vi det tillvara-
tagna virkesvardet for olika apte-
ringssystem i form av uppnadd
apteringsgrad vid uppféljning med
SkogForsks apteringsprogram
Aptupp.

Var uppf6ljning har givit apte-
ringsgrader pa 96-97 %. Detta
innebar alltsa teoretiska forluster pa
3-4 %. Samst apterade Dapt 527,
men har kunde orsaken hérledas till
ett programfel. Skillnaden mellan de
andra systemen ar liten och re-
sultaten dr genomgaende mycket
bra, &ven med hansyn tagen till att
traden i studien var felfria och med
kanda kvalitetsgranser. Om vi korri-
gerar resultaten for uppmaétt langd-
overmal och diameterfel vid sorti-
mentsgranser sa stiger apterings-
graderna till 97-98 %. Det ar
framst den daliga langdmatningen
som paverkar virkesvardet. Ponsse,
som matte ldngden med storst
spridning, visar ocksa efter
korrigering den storsta
forbattringen.

Aptering mot
langdonskemal

Idag stalls krav pa att apterings-
systemen inom ramen fér god
vardeaptering ocksa ska aptera
mot uppstéllda langdénskemal.
Det ar alltsa viktigt att
apteringssystemen inte har
egenheten att systematiskt valja
korta eller l1anga langder. Genom
att berdkna fordelningsgrad kan
man fa ett matt pa hur val
langdfordelningen stdmmer med



Forsoksupplaggning

Bestandet

Studiebestandet Iag i narheten av
Alvesta i Smaland. For varje maskin
valde vi ut 50 granar, som var grovre
an 15 cm i brésthojd. Vi stravade
efter jdmn spridning i dimension, av-
smalning och kvistighet men forsokte
undvika skadade stammar. De ma-
skiner som hade funktionen adaptiv
avsmalningsprognos fick méjlighet
att kora in sig i bestandet utanfor
provytan.

Prislistan

Grundprislistan for timmer kom fran
Sodra Skogsagarna och kanneteck-
nades av att stockar med langden
49 dm prioriterades. For att forsvara
nagot for apteringsdatorn ékade vi

prisskillnaden mellan o/s och V i kle-
nare dimensioner. Dessutom priori
terades langderna 37 och 46 dm i
varannan diameterklass med hjalp av
ett pristillagg pa 20 kr. Kubb tillats i
diameterintervallet 12-22 cm.

Analysen

Under avverkningen av provtraden
lagrade féraren stamdata och 6vriga
produktionsuppgifter. Efter avverk-
ningen matte vi noggrant in varje trad
och virkesbit. For apteringsanalysen
anvande vi Aptupp. For att utvardera
noggrannheten vid langd- och dia-
metermatning gjorde vi diagram och
berdknade spridningstal i kalkylpro-
grammet Excel.

Tabell 1.

Apteringsgrad per system i procent av teoretiskt maximalt varde.

Apteringssystem

Alternativ
Dapt Dasa Ponsse Timberjack Valmet
527 380 Opti 3000 2000
Ordinarie uppfdljn. 95,7 96,9 96,5 96,0 96,6
Korrigerad uppfdljn. 96,6 97,8 98,1 97,4 97,9
Skillnad 0,9 0,9 1,6 1,4 1,3

Tabell 2.

Fordelningsgrad och avvikelser i medelldngd i forhallande till Aptupp.

Apteringssystem

Alternativ Dapt Dasa Ponsse Timberjack Valmet

527 380 Opti 3000 2000
Fordelningsgrad
mot Aptupp, % 70 84 80 73
Medelavvikelse i
stocklangd, cm +30 -19 +8 + 1

"facit". I tabell 2 redovisar vi dels
systemens fordelningsgrad for timmer
med Aptupp som facit, dels den
noterade avvikelsen fran facit nir det
géller medellangd (aktuellt system
minus Aptupp).

Av tabell 2 framgar att det dr ganska
stora skillnader mellan systemen. Dapt
527 apterade i genomsnitt 30 cm for
langt virke p& grund

av tidigare nimnda programfel.
Dasa apterade kortare virke &n Gv-
riga system, nagot som ocksé stim-
mer med tidigare erfarenheter.
Fordelningsgraden for Dasa var
dnda hog. Bist dverensstimmelse
med Aptupp erholls for Ponsse.
Samst fordelningsgrad, om man
bortser fran Dapt, uppnadde
Valmet.
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Kommentarer
till systemen

Dasa 380 pa Rottne
engreppsskordare

Dasa har ett relativt litet tecken-
fonster och tangentbord. Den laga
medelldngden pa timret skilde ut
systemet fran de dvriga nér det
géllde aptering mot lingdonskemal.
Tillverkaren ser nu dver apterings-
logiken for att om mojligt fa langre
virke.

Dapt 527 tvagreppsskordare

Dapt-systemet, som nu ar ungefar 10
ar gammalt, har ett mycket litet
teckenfonster men déremot ett rejalt
och funktionellt tangentbord. An-
mérkningsvért dr att 1angd- och dia-
metermédtningen inte var béttre dn
hos engreppsskordarna. Pa grund av
programfel tillvaratog Dapt 527 vir-
kesvérdet sdmre dn Ovriga system.
Ponsse Opt!

I Ponsse Opti sker apteringen i PC-
miljo med bra bildskdrm och tan-
gentbord. Det innebdr ocksé
smidig kommunikation via vanlig
PC-diskett. For att lingdmitningen
ska bli acceptabel krévs
kapningskontroll (kapfonster),
nagot som dessutom avlastar
foraren.

Timberjack 3000

Timberjack 3000 har en stor bild-
skdrm och goda kommunika-
tionsmdjligheter via PC Card.
Vid tidpunkten for studien hade
systemet tyvérr manga barn-
sjukdomar och brister, ndgot som
nu delvis dr atgérdat.

Valmet 2000

Systemet har ett litet teckenfonster
och ett tangentbord som inte uppfyller
moderna krav. Kommunikationen &r
inte heller acceptabel eftersom den
kraver att en barbar PC ansluts.
Valmet har en smidig rutin for dia-
meterkalibrering. En del barnsjuk-
domar fanns ocksa vid studietillfillet.



Sammanfattning

I tabell 3 gors ett forsok att sammanfatta studieserien genom att klassificera
studieresultaten som bra, acceptabla och mindre bra. Vid ldsning av tabel-
lerna &r det viktigt att komma ihag att utvecklingen av systemen gar vidare.
Anvind den alltsé girna som checklista vid kontakter med tillverkarna!

Tabell 3,
Sammanstalining av studieresultatet.
Apteringssystem

Alternativ Dapt Dasa Ponsse Timberjack  Valmet

: 527 380 Opti 2000 2000
Diameatermétning Q0 A o0 A LA o0
Langdmatning oo D00 Ala o0
Froduktions-
registrering oo 00 00 o0 o0
Virkesvarde,
langdstyrning 0 AT AT ooy o0
Teckenfonstar 0o o DO0 Alalh
Tangentbaord OoD ik [ ] ] 3
Mandverfunktioner. - DY WO & Q0 i L
Kalibrarngsmetod A TA] (] 0o N (afa'A]

D00 bra 22 acceptabel £ mindre bra

The second generation of bucking-to-value systems

SkogForsk has recently conducted a series of studies on the second generation
of bucking-to-value systems available on the Swedish market. The systems
studied were Dapt 527, Dasa 380, Ponsse Opti, Timberjack 3000 and Valmet
2000. All five harvesters were studied at the same site, located in the south of
Sweden. The tests involved length and diameter measurement, exploitation of
wood value, ergonomics and communication. The results showed that in length
measurement 68-89% of the logs fell within £2.5 cm, with Dasa at the top and
Ponsse at the bottom. In diameter measurement 59-69% of the logs were within
+4 mm. All systems exploited the value of the wood well; the losses were
confined to 3-4%. Although all the systems generally performed satisfactorily,
several less successful program functions were identified in most of the new
systems. However, many of these shortcomings have now been rectified by the
manufacturers.

Keywords: Bucking, ergonomics, harvester, merchandising, timber measure-
ment, wood value.

Definitioner

Adaptiv avsmalningsprognos -
Prognos éver tréddets avsmalning mot
toppen. Skoérdaren lar sig successivt hur
traden ser ut i aktuellt bestand.
Apteringsgrad - Visar forhallandet
mellan det faktiska virkesvardet och det
teoretiskt maximala virkesvarde som
uppnas vid perfekt aptering.

Aptupp - Program for apteringsutbild-
ning, dar apteringsgraden kan berak-
nas.

Fordelningsgrad - Uttrycker hur val
langdfordelningen pa sagtimret stdm-
mer dverens med en dnskad eller teo-
retisk 1angdfordelning.

Operativa krav - De operativa krav for
matnoggrannhet av 1angd och diameter
som vi refererar aterfinns i en kravspe-
cifikation fran davarande Skogsarbeten.

StanForD - (Standard for Forest Data
and Communications) &r den skogliga
standard som utvecklats i Norden for
data och kommunikation. Finns att fa
bade i svensk och engelsk version fran
SkogForsk.

Ovrigt

Rottne 4000-systemet var ej klart for
studie 1995. Vi kommer att studera
detta system i borjan av 1996 enligt
samma mall som i ovanstaende
redovisning. Resultatet fran denna
studie kommer att presenteras i
SkooForsk-Nvtt under 1996.
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