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O0DLINGSSYSTEM ROCKWOO!L

System for produktion av tdckrotsplantor anvdnda i stdrre skala i Sverige
har hittills haft &%tminstone tv& komponenter gemensamma. Dessa ar forekoms-
ten av en behd8llare i n8gon form och bruket av torv som odlingssubstrat.
System Rockwool skiljer sig frfn konventionella plantproduktionssystem pa

b&da dessa punkter.
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Plantor odlade i stenullsblock

STENULL SOM ODLINGSSUBSTRAT

System Rockwool baseras pd odling i

stenull. Denna stenull bestlr av en

fibermatta utvunnen ur en smalta av
kalksten, diabas och koks. Mattan
sdgas efter tillsats av bindemedel
upp 1 ©nskat format. Den stora
skillnaden gentemot tillverkning av
vanlig isoleringsull Ar att odlings-
ullen skall kunna absorbera vatten.
Tillsats av viatmedel ger ©Onskade
vattenupptagningsegenskaper.

Stenull kAnnetecknas av en stor
médngd grova porer. Vattnet binds
darfor inte s& hlrt och kan ldatt tas
upp av plantan. Detta innebdr Hven

att stenullen snabbt toms p& en stor
del av sitt vatteninneh&ll om det
lutas eller placeras pd ett sugande
underlag.

Stenull &r ocksd sjdlvbiarande och
dimensionsstabil. Genom den fdrst-
ndmnda egenskapen elimineras behovet
av behdllare under odlingsfasen.

Stenull &r dessutom ett praktiskt
taget inaktivt odlingssubstrat. All
ndring mdste dArfor tillfdras uti-
frn, t ex via bevattningen. Detta
ger mojligheter till en god styrning
men kraver samtidigt noggrann kont-
roll av odlingen.
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HISTORIK

Tanken p& stenull som ett lampligt
substrat fbr odling av skogsplantor
vacktes tidigt. Redan i bdrjan av
1970-talet var Institutet f6r Skogs-
férbattring (norra distriktet) enga-
gerat 1 en rad olika f%rsSk med
stenull. En sammanfattande utvarde-
ring av dessa fOrsok gav en tamligen
positiv Dbild av stenullens mojlig-
heter.

I slutet av 1970-talet inleddes ett
samarbete mellan Rockwool, som till-
verkar stenull, och Modo. Syftet var
att utveckla ett system for odling i
full skala. Modo lamnade projektet
1981 och som ny intressent tradde
Skogsstyrelsen in. Flera olika
forskningsorganisationer har del-
tagit i uppldggning och utviardering
av resultat fr&n projektet. Ett
komplett system, s&vdl for odling
som distribution, finns nu fiardigt
och har under 198% testats p& Viby-
torps plantskola utanfor Hallsberg.

Odlingen har onfattat 500 000
plantor.

SADDLINJEN

Stenullen levereras 1 block med

dimensionen 780 x 140 x 75 mm pd
pall med skyddshuva av krympplast.
Efter borttagning av plasten place-
ras hela pallen pd en inmatnings-
bana. En plockautomat tar 8 odlings-
block &t gdngen och placerar dessa i

en uppriktningsstation. Blocken
transporteras sedan genom olika
stationer pa drivna rullbanor.

punkten dr en station fOr
ddr bloecken doppas i

Forsta
uppvattning,

ett kar med ndringsldsning.
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Bild 1. Del av slddlinjen med
odlingsblock doppade i ndrings-

1l%sning.

I den darpd fdljande stationen
borras frégropar med ett flerspind-
ligt borrhuvud som monterats p& en
fram- och &terglende vagn placerad
gver rullbanan. Fréh&len har dia-
meter och djup 10 mm. Forbandet
varieras genom att borra frdhélen
olika tdtt. S&dden sker med tvé
stycken s&ddmaskiner typ Wendt som
placerats p& ett stativ. Linjen av-
slutas med en vdxel dd&r odlings-
blocken matas over p&d odlingsstdll.
Varje stdll rymmer 16 odlingsblock
och har mdtten 165 x 120 cm. Vidxeln

har magasin bAde f6r fyllda och
tomma stdll. Fyllda stdll matas
automatiskt ©Over p& en speciellt

framtagen hyllvagn.

SAddlinjens kapacitet &r 8 odlings-
block per 30 sekunder. Med 80 plan-
tor per odlingsblock (732 plantor
per m?) innebdr detta en teoretisk
(inga avbrott) kapacitet p& 600 0CO
plantor per 8-timmars skift. Linjen
arbetar helt automatiskt. Operatdren
utfor endast pafyllning samt Over-
vakar arbetet.

ODLING
Efter s&dd transporteras odlings-
stdllen till vdxthus. 0dling sker

upphdjt ca 10 cm. Under groningen
vattnas med rent vatten nfgra glnger
per dygn for att hidlla frdet till-
rackligt fuktigt. I samband med att
friskalet kastas ©Overgdr man till
att vattna med ndringsl%sning. Be-
vattning sker mer frekvent &an vid
konventionell odling i torv. Prov-
tagning pi& ledningstal bér utfdras
med tHta intervaller p& grund av
stenullens 1l8ga buffringsfdormdga.
Provtagningen dr emellertid enklare
vid stenullsodling och mojlighet
till en exakt styrning av ndrings-
tillgdngen ar en fordel.

Efter en tid i vaxthus flyttas plan-
torna ut pid friland. Odlingen d&ar
sker i stort sett efter samma prin-
ciper som i vaxthus. For plantor som
skall vinterlagras pd friland erbju-
der systemet mdjlighet till lagring
p& mark i stallet for upphdjt genom
att odlingsstdllens ben kan lossas.
Varje ben sitter fast i stdllet med
tvd skruvar, varav den ena miste tas
bort helt och den andra lossas ndgot
for att mojliggdra uppvikning av



benet. Att sedan &ter hdja stdllen
vid odlingsstarten efterfdljande A&r
torde bli tidskridvande.
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Bild 2. 0Odlingsstzll.

Observera

fastskruvarna p& benen.
DELNINGSLINJEN
Eftersom plantorna odlas i block

mdste en delning till individuella
enheter ske fOre leverans. 0Odlings-
blocken passerar ddarfdr en delnings-
linje. Kapaciteten p& denna &ar unge-
far 150 000 plantor per 8-timmars
skift, dven hdr forutsatt att inga
avbrott intr#ffar.

Inmatning sker automatiskt av ett
block i taget via en vaxel. Blocket
sdgas forst i ldngsled och darefter
i egidled.
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Bild 3. S8gning i sidled av odlings-
block med efterfdljande radvis ned-
matning till sortering och packning.

Plantorna hamnar radvis p& en trans-
portér till fOdrpackningsmaskinen.
Fore fOrpackningen kan en sorte-
ringsenhet kopplas till. Denna arbe-
tar med fotocell och sorterar bort
tomma enheter eller s&dana med for
smd plantor.
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Bild 4. Sorteringsenheten: tryckluft
stoter ut underkdnda enheter.

Den efterfdljande fOrpackningen sker
i plasttrdg, vilket dr den enhet
plantdren skall hantera 1 falt.
Varje planttrdg rymmer ett uppslgat
odlingsblock. Antal plantor varierar
med fOrbandet. ©Planttrdgen f{0Ors
avslutningsvis automatiskt over till
odlingsstdll for ytterligare en tids
frilandsodling. Ett stdll rymmer 18
trig.

Efter avslutad odling sker distribu-
tion ut i fAlt antingen av hela

odlingsstdll eller av planttriz for-
packade i kartonger. En delmekanise-
rad packningslinje finns utvecklad.

Bild 5. Planttrdg med plantor och
dito utan p& hidgkant.

ROTAKTIVERING

Anledningen till att plantorna inte
glr ut i filt omedelbart efter del-
ning &r att en Aterhdamtningsperiod
behdvs. Vid delningen beskdrs rot-
systemet kraftigt, och f9rsdk har
visat att en omedelbar utplantering
efter delning kan ge etablerings-
problem, orsakat av d&lig {ormiga
att nybilda rotter. Denna fdrmdga &Er
avhéngig nar pd &ret beskdrningen
utfors eftersom plantans rotaktivi-



tet varierar starkt vid olika tid-
punkter. Rotaktiviteten foljer
heller 1inte samma fdrlopp wunder
forsta tillvaxtperioden som under de
efterkommande. Ndgon generell rekom-
mendation om nédvdndig Aterhdmt-
ningstid efter rotbeskdrning kan
darfor inte gdras. Tiden bodr, i
avvaktan p& forskningsresultat, vara
s& ling som mdjligt utan att driva
plantorna s& lange att 1ljuskonkur-
rens uppkommer eller en rotsamman-
vdxning &nyo intridder.

PLANTERING

Plantering kan ske med konventionel-
la redskap, t ex putti-putki. Dess-
utom finns en speciell hAlpipa samt
barutrustning fdr planttrdg, hoft-
sele och plantkorg framtaget. Under
1982 genomfdrdes en studie av Skogs-
arbeten dar distribution och plante-
ring utviarderades. Notabelt &r att
samtliga plantdrer upplevt stenulls-
plantor som lattare att plantera an
andra tdckrotsplantor, detta framst
p& grund av formstabiliteten.

EKONOMI

Vid en totalproduktion av 15 miljo-
ner plantor per &r och en odlings-
tithet av 80 plantor per block (7%2
per m2) har kostnaderna for behdvlig
systemspecifik utrustning berdknats
till ca 10 miljoner kronor. I denna
summa inglr kostnader for sf&ddlinje,
tvd delningslinjer med sortering,

packlinje, odlingsstdll och hyll-
vagnar. Totalt krdvs investeringar
pd 12 - 15 miljoner. Detta inneb&Ar

20 - 25 Ore per planta i investe-
ringskostnader. Totala produktions-
kostnaden per planta varierar starkt
med den enskilda plantskolans forut-
sdttningar och kan darfor inte anges
generellt.

BIOLOGISKA ASPEKTER
Plantetablering plverkas av ett

stort antal faktorer. Planttypen ar
i detta sammanhang mycket viktig men

sdllan ensam helt avgdrande. Ett
bevis for detta dr den stora varia-
tion 1 etableringsresultat som samt-
liga forekommande planttyper upp-
visar p& olika lokaler.

Btt antal fE1tforsdk utlagda wunder
flera olika A&r har visat att det gar
att nd utmdrkta resultat med plantor
odlade 1 stenull. N&gon generell
rangordning gentemot andra plant-
typer dr emellertid inte mdjlig att
gora. Vissa for- och nackdelar med
stenull som odlingssubstrat kan dAr-
emot identifieras.

I stenull slipper man problem med
deformation av rotsystemet, vilket
kan utveckla sig obehindrat. RGtter

kommer ocksd ut pi& alla nivder i

substratklumpen.

Den kraftiga Dbeskdrningen av rot-
systemet som sker 1 den nuvarande
utformningen av detta system mlste
ses som en nackdel. Aven om nddvin-
dig Aterhamtningstid i plantskola
kan faststdllas mer exakt fOrsdmras
flexibiliteten. Att med kort varsel
kunna  tillhandah&lla plantor blir
problematiskt.

M6jligheten till en exakt styrning
av naringstillglngen &Ar stor genon
stenullens inaktivitet som substrat.
Detta ger fordelar men kommer ocksé
att krdva stbrre biologiska kunska-
per och hogre grad av tillsyn och
kontroll Hn en motsvarande odling i
torv. Att odlingstekniken #dnnu ej &r
helt fardigutvecklad visar det fak-
tum att oidentifierade plantskador
har uppstétt under hosten 1 A&rets
provodling i Vibytorp. Slutligen kan

namnas att mBjlighet till lHngre
lagring av uppsédda odlingsblock
inte finns, eftersom doppningen i

ndaringsldsning ar integrerad med

s&ddmomentet.
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