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FORORD

Denna handledning riktar sig frimst till redan yrkesverksamma och bli-
vande maskinforare. Den avser att vara en del i arbetet for att bryta den
trend mot 6kande antal olyckor med kedjeskott hos engrepps-skérdare
som kunnat konstateras under de senaste ren.

Handledningen bygger till viss del pé en tidigare handledning ”Att
undvika kedjebrott”, som utarbetades av Tritek i samarbete med
Arbets-miljsinstitutet. Overensstimmelsen ir storst vad giller avsnittet
om skotsel och underhall, men i 6vrigt har denna handledning fitt en
starkare inriktning mot kedjeskotten, varfor och hur de upptrider samt
hur foraren kan minska riskerna. Den har dirutdver anpassats till en-
greppsskordare som i dag dominerar svenskt skogsbruk.
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DET FINNS CA 2 000
SKORDARE I SVERIGE

Engreppsskordaren ir i dag den dominerande
avverkningsmaskinen i svensk skogsbruk.

Risken for skador pé sigen ir storst vid fillning.
Svirdet kan komma i klim och béjas och da
dven skada kedjan. Kedjan kan ocksé skadas vid
stensdgning eller om t.ex. undervixt fir den att

hoppa av.

Det 4r vid fillning som risken 4r storst att en
sagkedja skadas. P4 en engreppsskordare anvinds
samma kedja for att kapa med hog kedjehastig-
het som for att filla. Risken for kedjeskott 4r

dd storre dn den var pa tvigreppsskordaren vars
kapkedja inte utsattes f6r samma skaderisker.

Det ir oftast vid fillning som sag-
kedjan skadas.

Teckning: Martin Holmer



KAPNINGEN STORSTA
RISKMOMENTET

Nir en skadad kedja anvinds vid kapning ir
risken stor att kedjan gir av och att en eller flera
linkar kastas ivig.

Nir de l6sa linkarna triffar ett foremal har de

en anslagsenergi som en gevirskula och kallas
dirfésr KEDJESKOTT. Skottet kan t.o.m. tringa
igenom skyddsrutan och in i skordarhytten och
skada foraren allvarligt.

KEDJESKOTT OVERRASKAR
ALLTID

Det ir inte alls sikert att kedjan brister vid forsta
kapningen efter det att den skadats. Aven om en
skada baddar for ett kedjeskott kan det utlgsas
av andra faktorer forst efter manga kap. Det ir
inte alltid du ens blir medveten om kedjeskottet
forrin du riknat drivlinkarna pa den brustna

kedjan.
INGEN RISKZON



TILLRACKLIG

Det ir inte bara foraren som kan skadas. Aven
personer i omgivningen kan skadas trots att de
befinner sig utanfor den pa maskinen angivna
riskzonen for tridfillning, 70 m. I 6ppen terring
ir kedjeskottet livsfarligt dven pa storre avstdnd.

Aven om du sjilv ir medveten om riskerna
kvarstér risken f6r helt oskyddade "nyfikna”
personer, som kan dyka upp i nirheten av ma-
skinen. S3 linge det 4r ljust kan du dirfér ta for
vana att se dig om, sirskilt &t det héll som min-
niskor frimst kan tinkas komma frin.

Vid studier, exkursioner och liknande

visningar ir det DU som
forare som bestimmer var folk far
vistas.

ALLA BROTT GER INTE
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7.



KEDJESKOTT KAN MOTVERKAS

Féljer du de hir reglerna har du gjort mycket f6r att minska riskerna.

Att tdnka pa vid maskinen

Kapa aldrig med svirdet vint mot hytten.

Hall kedjehastigheten under 40 m/s under hela kapcykeln.

Anvind kedjor med 2 mm tjocka drivlinkar.

Byt alltid en avhoppad kedja.

Kontrollera att kedjestrickaren fungerar och ger ritt kedjespinning.
Kontrollera att smorjningen fungerar.

Rengor och kontrollera utbytta kedjor i lugn och ro.

Kontrollera svird och drev med jimna mellanrum.



Att tdnka pa vid kojan eller verkstaden

Vilj alltid svird och drev som passar ihop.

En stensagad kedja ir sillan lonsam att renovera.

Slipa inte skirlinkarna for langt.

Laga aldrig slitna kedjor.

Skrota utbytta delar, sa frestas du inte att anvinda dem igen.

Overlit lagningar av kedjor till specialister.

Byt drev var 500:e timme.

Om du ir det minsta osiker anlita en specialist.
Chansa inte!
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Teckning: Jarl Holmstrom

SKOTT

Kedjeskottet uppstir nir kedjan gitt av och

den l6sa dnden pd kedjan gr runt drev eller
svirdtopp. Dess hastighet okar da kraftigt och
av snirten kan en eller flera linkar slitas loss och
slungas ivig. Alla kedjebrott leder inte till kedje-
skott. Det dr forst nir snirteffekten ir tillricklige
stor som kedjeskott uppstir. Ar kedjan skadad
och forsvagad framfor det ursprungliga brottet
fordras mindre snirteffekt. De farliga kedjeskot-
ten intriffar vid kapning,.

Som férare kan du anvinda denna kunskap nir
du viljer arbetsmonster. D3 bestimmer du ocksd
fallningsrikening och aggregatets placering i
for-héllande till hytten vid upparbetningen. Det
bestimmer i sin tur svirdets riktning och vilken
svirdinde som ir nirmast maskinen vid kap-
ningen.

® Kapa aldrig med svirdet riktat
mot hytten!

BROTTSTALLET



BESTAMMER SNARTEN

Kedjan utsitts for de storsta péfrestningarna i eller strax bakom stammen
men anstrings ocksd hirt nir den just rundat drevet eller topptrissan. Hur ett -
kedjeskott beter sig dr dock ganska oklart. --

Om kedjan gir av strax bakom drevet kastas
kedjeinden framat och hindras inte alls.
Snirteffekten blir hég. Detta dr det kedje-
brott som ger storst risk for kedjeskott.

Om kedjan gar av bakom topptrissan, efter
genomsagning, kastas kedjeinden bakit. Den
langa kedjeinden fingas delvis upp av aggre-
gatet men har 4nda tillricklig lingd for att ge
hég snirteffeke, och risken f6r kedjeskott blir

stor. -
Kedjan kan ocks slitas av mellan stammen

och drevet. Den relativt korta kedjeinden

kastas bakit, fingas delvis upp av aggregatet

och fir ligre snirteffekt. o
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KEDJESKOTTET KAN RIKTAS

Kedjeskottet gir oftast framat eller bakdt i upparbetningen mer eller mindre vinkelritt mot
svirdets riktning. Du kan alltsd péverka i vilka korrikeningen kan du rikta svirdet pa sidan om
riktningar ett kedjeskott kan ga. Undvik dirfor maskinen. Det 6kar chansen att eventuella ked-
att kapa med svirdet riktat mot hytten. Gérs jeskott gér forbi hytten.

Ar svirdlagringen lingt framskjuten dkar chan-
sen att bakatgdende kedjeskott tar i marken vid
klena kapsnitt.

J égﬂﬂj

Vid tillbakadragen svirdlagring gér framétgdende
kedjeskott hellre i marken vid grova kapsnitt.

Teckning: Jarl Holmstrom
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BEGRANSA KEDJEHASTIGHETEN

Snirteffekten och dirmed risken for kedjeskott
okar kraftigt med kedjehastigheten. Begrinsad
kedjehastighet dr dirfor viktig for ate hélla nere
riskerna. Eventuell marginal till kedjetillverka-

® Kedjehastigheten skall under inga

forhallanden overstiga 40 m/s!
55

rens hogsta tilldtna hastighet ska betraktas som /
en extra sikerhetsmarginal. Om svirdmatningen =0 /
dr for snabb hugger kedjan nir den gir in i stam- £ 45

men och kan d& gi av.

40

Efter genomségningen minskar belastningen

K jehastiq het
(NE]

o o o .. .. 5 f-f'/-r
pa sdgmotorn som da girna kar varvtalet. Om . ——13
sdgmotorn rusar okar risken for kedjeskott kraf- 30 ——14
tigt. En del aggregat 4r byggda sa att rusning-en 2 15
hindras. y —|—15
EI:I T T T T T T 1
Nir du kapar en klyka kan sdgmotorn rusa efter 4000 5000 6000 OO0 &000 G000 10000 11000

genomsagningen av forsta benet for att sedan
med hog hastighet hugga i det andra, med 6kad
risk for kedjeskott som foljd. Forsok darfor kapa  Fér en 0.404-kedja &r kedjehastigheten i

ett ben i taget eller gripa klykan si att bada be- m/s = drivaxelns varvtal/min x antal kuggar pa drevet
nen kapas i ett moment. x 0,000 334.

Crrewets vanetal, varw/min

13.



KEDJA-SVARD-DREV

Anpassningen mellan svird och drev har stor
betydelse f6r hur kedjan loper frin drev till svird
och vice versa.

Ar svirdets bakinde for bred ckar forslitningen
av bade svird och kedja samtidigt som drevets
grepp i kedjan forsimras.

Ar svirdets bakinde for smal blir det ett mel-
lanrum mellan kedja och svird. Kedjan kastas da
med okad kraft mot svirdet. Kedjan kan till och
med studsa mot svirdet och hoppa av om den
inte ir tillracklige stricke.

® Vilj svird och drev som passar
ihop!

Om kedjan ir for lng, eller har blivit det genom
slitage, 6kar ocksd mellanrummet mellan svird
och drev. Hamringseffekten och dirmed slitaget

pa bade kedja och svird okar.

14.




® En vil sammansatt kedjesdg som
inte overanstrings ir grunden for

lag riskniva.

For att fa bra styrning av kedjan nir den ska gd
over pd svirdet bor du anvinda ett slutet drev
som justeras med brickor (shims) sd att det sitter
mitt for svirdspdret. Du undviker da att kedjan
gnager pd kanterna pa drevet eller svirdspérets

mynning. Det motverkar ocks att kedjans
drivlinkar slits och att kedjan far dilig styrning
i svirdspéret och vill luta t 4n den ena dn den
andra sidan. Symptom pd dilig styrning av ked-
jan ir att kapytorna blir randigare 4n normalt.

Dirutdver ir en stindig vaksamhet samt skotsel
och kontroll av sigen den viktigaste faktorn for
att hélla riskerna for kedjeskott nere.

® Folj kedjetillverkarnas rekommenda-
tioner over vilka sigkomponen-ter
som passar din maskin!

15.



SKOTSEL AV KEDJOR

Sigen dr en enhet dir alla delar miste samarbeta
for bra funktion. Uppticker du fel pd ndgon av
komponenterna s kontrollera och byt vid behov
dven de andra.

Kedjor, men idven svird och drev, ir forbruk-
ningsartiklar. Alla har de dven vid normalt
slitage ett "bist fore”-datum riknat frin den dag
du bérjat anvinda dem.

Val av kedjor

Till kedjesdgar pa skogsmaskiner anvinds mest
kedjor med delningen 0,404 tum = 10,3 mm.
Ar du osiker kan du kontrollmita enligt figuren.
Kedjan ir ihopnitad av ett flertal delar. Anvind
kedjor med 2 mm tjocka drivlinkar. De 4r nigot
starkare 4n Gvriga, men inte heller de ger nigon
forsikring mot kedjeskott.

16.

Delningen |
ar héalften av
detta avstand.



Understillning

Sagkedjor for skogsmaskiner har stérre under-
stillning 4n de som ir avsedda f6r motorsgar.
Understillningen paverkar kraftspelet pé skirt-
anden. For maskiner bor understillningen vara
minst 1,2 mm men kan vara upp till 1,5 mm.

Blir understillningen for liten maste stor mat-
ningskraft anvindas med stérre friktion och hog
virmeutveckling som f6ljd, vilket kan leda till
sprickbildning kring skirtandens frimre nithal.

Lagom understillning ger kedjan jimn ging och
mictlig friktion. Skirarbetet fordelas jimnt pa
alla tinder. P4 vissa kedjor finns limplig under-
stillning instansad pa varje klack. Exempelvis

50 = 1,3 mm.

Stor understillning vill stegra skirtinderna och
ge kedjan ojimn gdng. Den ger grovre span och
ndgot 6kad avverkning men 6kar samtidigt skir-
kraften i kedjan. Om svirdmatningen ir f6r hog
i forhéllande till kedjehastighet och understll-
ning hugger kedjan fast och kan g8 av. Risken

dr sirskilt stor om kedjans understillning ir
storre in rekommenderat! Vid stark kyla dr detta
sarskilt viktigt att tinka pa, eftersom kedjans

hallfasthet dé ar lagre.

Eftersom skirtanden lutar bakdt maste under-
stillningsklacken slipas ned allteftersom kedjan
slipas.

17.



Montering av nya kedjor

En ny kedja utsitts f6r stora pakinningar vid
igdngkorningen. Om kedjan fétt ligga i olja
fore monteringen undviks omedelbara skador pa
lagerytorna. Gor dessutom 5-6 kap i luften efter
monteringen och kontrollera att smorjningen
fungerar. Det bor du gora dven vid skiftets
bérjan och slut. Vid kall viderlek fryser da inte
topptrissan fast under natten och f6rstors nista
morgon. For liten dosering av smorjolja orsakar
overhettning av kedjan, virmesprickor i skir-
linkarna, noshjulshaverier och okat svirdslitage.

Det leder ocks3 till kad risk for kedjeskott.

Kedjan maéste spidnnas hart. Den ska endast
kunna ldttas hogst 5 mm fran svirdet pd dess
mitt. P s3 sdtt kan du ocksd kontrollera att den
automatiska kedjestrickaren fungerar och ger
lagom strickning,.

Automatisk kedjestrickare ir en fordel da de all-
tid, om de 4r ritt justerade, ger ritt kedje-strick-
ning och minskad risk for kedjeavhopp. Om

18.

maskinen inte har automatisk kedjestrick-ning
maste en ny kedja efterstrickas efter hogst 50
kapningar, eftersom den ganska fort f6rlings vid
inslitningen. For att kompensera detta forstricks
en del kedjor vid tillverkningen.

Med felaktigt justerad automatisk kedjestrickare
finns risk for ate strickkraften blir f6r hog och
didrmed péaskyndar utstrickningen av kedjan.
Kedjestrickaren méste ge efter nir kedjan kallnar
och blir kortare.

® Felaktiga kedjestrickare har orsakat
kedjeskott!



By'l'esi ntervall att kunna undersokas noggrannare vid ett senare

Aven om man klarar kedjan frin stensdgning el-
ler frin andra skador blir den relativt fort trislo.
Kaptiden f6r en 30 cm stam forlings med ett
par tiondels sekunder redan efter ett par timmars
korning. Dessutom fir du rikna med att mossa 16

tillfille di inte produktionen stors. Det fordras
att en specialist gor bedomningen, annars bor
kedjan kasseras.

och bark kring rotben kan innehélla en hel del 14 .
partiklar som gér kedjan s16. Kedjan kan dirfor ' ‘/_ B
vara sl6 redan nir du avverkat det forsta tridet. 1.2 Trisla / Ormslipad
Vissa maskiner har évervakning av kaptiden. = 1.0 /
Kedjan bor under alla omstindigheter bytas vid =~ 5 0.8 7
varje skiftbyte och en ging diremellan. 2 06 A“d/
0"4 - . .
® Att siga med sl6 kedja dventyrar 0.2 Fabriksslipad
bade sikerhet och virkesvirde! 0.0 , ,
10 20 30 40

Det ir inte ndgon generell skillnad mellan
kaptiden f6r en fabriksslipad kedja och en som

dessutom skirpts fore forsta anvindningen.

Ofta dr det emellertid kedjeavhopp eller stens-
dgning som sitter grinsen for hur linge kedjan
kan anvindas. En avhoppad kedja ska bytas for

Dia meter, cm
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Att kora vidare med en trislo kedja gor att ked-
jan dverhettas med risk for virmesprickor och
kedjeskott! Det ger ocksé fler kapsprickor. En
avhoppad kedja kan ldtt fd skador som initierar
ett senare kedjeskott. Lita inte pé att du kan
uppticka skadorna genast.

® Rengor och kontrollera utbytta och
avhoppade kedjor i lugn och ro!

Rengdring av kedjor

Rengér kedjan frin smuts och olja i ett avfett-

ningsbad innan du kontrollerar och slipar den.
D3 kan du ldttare avgéra om den kan anvindas
igen, och slipskivan sitts inte igen av oljerester.

Ar kedjan torr bor doseringen av smérjolja kas.

Kontroll av kedjor

Ar kedjan alltfor sliten, eller om det inte finns
tillrickligt mycket kvar att slipa, ska hela ked-
jan kasseras. Detsamma giller om du uppticker

20.

ndgon spricka. Finns en, finns sikert fler svaga
stillen och kedjan bér absolut inte repareras.
Har kedjan hoppat av och fétt grader s att den
inte ldtt bojer sig kring fingret eller blivit krokig
bor den inte heller anvindas. Anvind girna ett
nytt svird som mall och dra kedjan runt i spéret
over toppen. En felfri kedja I6per litt och f6ljer

svirdkanten hela vigen dver toppen.

En sliten kedja blir lingre, och det medfor att
delningen pa kedjan inte lingre stimmer med
delningen pa drevet. Skillnaden gor att kedjan
vill klittra pa drevet och att det inte Lingre 4r si-
dolinkarna som hela vigen stoder mot ett slutet
drev. Drivlinkarna fir di bira upp kedjan med
okat slitage och grader som foljd.

Sigkedjan utsitts f6r utmattning, vilket si smi-
ningom kan ge upphov till sprickor under ni-
tarna. P4 en anvind kedja ir detta stille vanligen
den svagaste punkten allrahelst om sidolinkarna
slitits hart mot svirdet. Du kan d& tydligt se att
héjden under niten har minskat.

Kassera kedjan



¢ om det finns sprickor i nitar eller skirlinkar
¢ om linkarnas undersidor 4r hért slitna

pa sid- och skirlinkar, eller om det ir glapp i
nitarna

¢ om skirtinderna skulle bli for korta efter slip-
ningen, minst 6 mm ska finnas kvar pa varje
tand

* om kromet ir s3 slitet att skadorna inte kan
6 mm

Oy

=
©

]

slipas bort.

Slipning
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Fér slipningen anvinds en limplig slipmaskin
med vindbar rotationsriktning pa slipskivan,
s att de av kedjetillverkaren rekommenderade
vinklarna litt kan stillas in. Normalt behover
inte slipménen vara stor, men var noga med att
slipa alla tinder lika mycket.

Anviind en slipskiva med ritt nosradie. Skivan

maste rivas sa att den behaller radien.

Vid stensdgning méste de simsta tinderna
bestimma slipménen, det 4r dirfor oftast da-

lig ekonomi att slipa sidana kedjor. Vid stora
skador méste kedjan slipas flera ginger. Fér stor
matning pa slipskivan brinner skireggarna,
kromskiktet bryts och kedjan blir s16 redan efter
nagra kap. Efter slipning ska understillningen
kontrolleras. Fore montering ska den slipade

kedjan ligga i oljebad.

22.

Lagning av kedjor

En kedja som fitt skador som #r begrinsade

till ett litet omrade kan lagas om den i 6vrigt 4r
felfri och mattligt sliten. Kedjor med utbredda
skador lonar det sig inte att reparera. Aven vid
begrinsade skador ska intillliggande linkar bytas
ut, vid brott ett tiotal linkar pd vardera sidan.
Overlat helst lagning av kedjor till en specialist,
likasd bedomningen om du ir det minsta osiker.

¢ Laga kedjan enbart med nya linkar.

¢ De nya linkarna ska ovillkorligen vara av

samma typ och fabrikat.

¢ De nya linkarna ska ha samma understillning
och slipning som den 6vriga kedjan.

¢ Linkarna fir absolut inte nitas ihop med
hammare! En nitapparat avsedd fér just den
kedjetypen ska anvindas.

¢ Kedjor som ir sd slitna att tindernas eller
sidolidnkarnas underkant skulle behova just-
eras ska inte lagas utan kasseras.



SKOTSEL AV SVARD

For att minska slitaget pa bade kedja och svird
bor alltid sigsvird med noshjul anvindas och
girna ett med smorjkanal, s& att bdde noshju-
let och kedjans dragande part smérjs nir den
trycks mot svirdet av stammen. Blianlopning av
svirdet intriffar vid drygt 300 °C och tyder pa
dilig smorjning eller pa att svirdets spér blivit
for tringt.

Det ir ocksa viktigt att kontrollera att sparbred-
den pi svirdet passar till kedjan. Ar sparet for
brett eller uppslitet vill kedjan kantra och ger da
simre avverkning och ojimn sigyta.

Kontrollera svirdets slitage och att det ir rake
vid varje kedjebyte, grader pé svirdbommarna
ska slipas bort och bomsidorna fasas litt. Vind
svirdet med jimna mellanrum s att slitaget blir
lika pa bada sidor. Kontrollera att oljehdlet inte
ir igentidppt péd den sida som varit vind nedit.
Nir slitaget 4r sd stort att bommarna bérjar fa
grader och slitytorna visar slitspér efter kedjan
ska du byta svirdet eller l&ta renovera det.
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Att kora sdgen med slitet svird okar inte bara
kedjeslitaget utan dven risken att kedjan hoppar
av eller gir av och orsakar ett kedjeskott. Slitska-
dor mitt pd svirdet tyder pa f6r hog matnings-
kraft i férhallande till smorjningen.

Miattligt krokta svird kan riktas. Det bor goras i
en speciell riktutrustning men kan ocksd ske i en
vanlig press. Du mdste vara noga, eftersom dven
sma krokar i spéret litt gor att kedjan hoppar av.

Kontrollera att topptrissan snurrar litt och att
det finns ett mellanrum pé en knapp millimeter
mellan bommarna och sidolidnkarna, nir kedjan
gir over svirdspetsen och ir stricke.

Slitna svird kan renoveras och topptrissan bytas.
Det ir viktigt att det gors pé ett fackmissigt
sitt, sd att svirdet aterfir sin jimna form utan
svackor.
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SKOTSEL AV DREV

Kedjedrevet ska bytas efter ca 500 timmar. An-
vind alltid ett slutet drev, det bir upp kedjan pa
ett bittre sitt och styr den i sidled s att kedjan
dntrar svirdet ldttare. Ett slitet drev fir mindre
delning och driver kedjan bara med enstaka kug-
gar i ingrepp. Om dessutom kedjan ir sliten, och
pa sa sitt fitt storre delning, forvirras situatio-
nen. P3 ett slitet drev syns tydliga gropar efter
sidoldnkarnas slag mot drevet. Varje ging du
byter svird ska du dven kontrollera om kedje-
drevet ir skadat.

Vid byte av drev bér du kontrollera att drevet
hamnar mitt for svirdets spar och att inget ax-
iellt glapp finns. Vid behov justeras drevets lige

med brickor (shims).
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Ovriga handledningar fran SkogForsk

Aptering: handbok, 1982 och handledning, 1995
Arbetsplanering och huggningsmetoder, 1983
Brinning, 1999

Checklista, engreppsskordare i gallring, 1989
Dikning, 1981

Fillning, 1983

Gallringsskogen, 1989

Gallring i bestdnd med undervixt, 1992

Gallring med stickvigsgiende engreppskordare, 1989
Gammelskogen, 1989

Hantering av l6vtridsfrs, 1998
Kalkylhandboken, 1988

Kérning i brant terring, 1988

Lonsam l16vskog — steg for steg, 1998
Markberedning f6r plantering, 1991

Maskinell réjning, 1993

Miljanpassade hydrauloljor, 1995

Motorsigen — underhall och filning, 1983
Naturhinsyn i skogen, 1991

Nordiska ergonomiska riktlinjer for skogsmaskiner, 1998
Nya skogen, 1989

Plantering av tickrotsplantor, 1982

Rintetabeller 5-40 %, 1974

Réjning, 1990

Réjningsskogen, 1989

Skogsbilvigar — service, underhall, upprustning, 1992
Skogsgodsling, 1988

Skogskontakten 1999

Skogstridsforidling, 1998

Skotning, 1999

Skotning efter motormanuell avverkning, 1984
Snépackning utrustning, planering och avverkning, 1984
Stubbehandling mot rotréta, 1996

Sitt plantan ritt! (affisch och dekal)
Terringmaskinen del 1, 1993 och del 2, 1981
Terringtypsschema for skogsarbete, 1982
Tillsynsjournal — kran — motorsdgar — rojségar
Tio gallringssystem, 1987

Triddelsmetoden i gallring, 1984
Upparbetning och brossling, 1984
Virkestransport, 1989

Vilkommen till féretaget, 1990

Vissa dina méten, 1992

Okat virkesvirde, 1988
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