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Forord

Detta ar den fjarde av fem arsrapporter i projektet Foryngringskollen. I rapporten
redovisas dels resultat fran 1-rs inventeringar utférda under hosten 2023, 2024 och
2025 dels resultat fran 3-ars inventeringar utférda under hésten 2024 och 2025.

Vi vill rikta ett stort tack till all faltpersonal pa High Coast Forestry AB och Svensk
Naturforvaltning AB for en mycket val utford filtinventering.

Ett stort tack ocksé till alla representanter fran medlemsforetagen i Foryngringskollen, ni
som med stort engagemang verkar i referensgruppen och hjilper till med att forse oss
med material och data fran era register. Vi vet att det ménga ganger tar mycket tid att
grava fram det vi behover.

Tack ocksa till Urban Nilsson pa SLU for viardefulla bidrag till arbetet och till Jon
Ahlinder, Skogforsk for hjalp med statistiska analyser.

Finansidrer av Foryngringskollen dr Sveaskog, Stora Enso, Holmen, S6dra Skog,
Mellanskog, Norra Skog, SCA, Skogssallskapet och Skogforsk.

Ekebo och Sivar, mars 2026

Mattias Berglund och Jonas Ohlund (huvudforfattare)



Summary

Successful forest regeneration depends on several interacting factors where a
combination of high seedling survival and seedling growth is the goal. The
“Foryngringskollen” project aims to better understand the basic causal relationships
behind poor seedling vitality and high seedling mortality during the important
establishment phase (the first three years after planting). Through the project's analyses,
risk combinations and risk behaviours that lead to high seedling losses can be identified,
which gives forest owners the opportunity to implement relevant countermeasures to
increase seedling survival and growth in regenerations.

The inventories are carried out in randomly selected planting sites at the participating
forest companies according to a standardized inventory protocol. The inventories are
carried out after one growing season for all stands (1-year inventories) and after three
growing seasons for a selection of the already inventoried stands (3-year inventories). In
addition to inventory data, stand and seedling data are also collected from the
participating forest companies' registers as well as weather data from SMHI. Data from
these sources are then combined in the analyses to provide a more comprehensive picture
of the causal relationships with the early plant mortality.

This report is based on 1-year data from 454 stands and about 30 000 seedlings
inventoried in the autumn of 2025. Combined with the 2023 and 2024 inventories, a total
of almost 1,500 stands and just over 100,000 seedlings are included.

Furthermore, the report is based on 3-year data from 92 stands and about 5,600
seedlings that were inventoried in 2024 and 107 stands and 5,900 seedlings that were
inventoried in 2025.

The 1-year inventories

The overall results show significant differences in how soil preparation and planting are
carried out in different parts of the country. In the south, larger seedlings and planting in
mineral soil spots dominate, whereas in the north, smaller seedlings planted in mounds
dominate. In the south, the length of the fallow period is also considerably shorter than in
the north.

In the 2025 inventories, the average number of inventoried seedlings in the regeneration
area was 1,448 seedlings/ha for the entire material, which is in line with previous years.
Svealand had the lowest number of seedlings, followed by Norrland and Gétaland.

After one growing season, the overall statistical analyses show that the early plant vitality
is dependent on an interaction between several different variables. Examples of identified
variables with great importance for plant vitality are planting spots, seedling size,
planting time and soil moisture class.

In-depth analyses of the entire data material indicate that low vitality and high mortality
for pine seedlings planted in mounds can be linked to drought stress. The problem
increases when these planting spots are used in combination with small seedlings on dry
and mesic soils. In Gotaland, planting in unprepared planting spots poses a high risk of
plant mortality, largely due to pine weevil damage.

The 3-year inventories

After three growing seasons, causes other than drought begin to affect the seedlings
increasingly, and we see a sharp decline in vitality for seedlings planted in unprepared
planting spots and in "disturbed humus" in all regions. This is particularly evident in
Gotaland, which is probably mainly linked to extensive pine weevil infestation.



For pine planted in mineral soil spots, on the other hand, the vitality remained high after
three years with a clearly better survival rate compared to the other planting points.

The results for growth of the seedlings after three growing seasons generally show a large
variation, which makes it difficult to draw far-reaching conclusions. However, the
hypothesis that seedlings planted in mounds grow better than those planted in mineral
soil spots cannot be confirmed.



Sammanfattning

En lyckad skogsforyngring ar beroende av flera samverkande faktorer dar en kombination
av hog plantoverlevnad och god och jamn planttillvéaxt efterstriavas. Foryngringskollen
syftar till att battre forstd de grundliaggande orsakssambanden bakom férsamrad
plantvitalitet och hog plantmortalitet under plantornas viktiga etableringsfas (de tre
forsta aren efter planteringen). Genom projektets analyser kan “riskkombinationer” och
“riskbeteenden” som leder till hoga plantavgangar identifieras vilket ger skogsédgaren
mojlighet att sdtta in relevanta motétgarder for att 6ka plantGverlevnaden och tillvéaxten i
sina féryngringar.

Foryngringskollens inventeringar utfors i slumpvis utvalda planteringar hos de
medverkande skogsforetagen enligt ett standardiserat inventeringsprotokoll.
Inventeringarna utfors dels efter en tillvixtsdasong for samtliga bestand (1-ars
inventeringar), dels efter tre tillvixtsasonger for ett urval av de redan inventerade
bestanden (3-ars inventeringar). Utover inventeringsdata samlas dven bestands- och
plantdata in frdn de medverkande skogsforetagens register samt viaderdata fran SMHI.
Data fran dessa killor kombineras sedan i analyserna for att ge en mer heltackande bild
av orsakssambanden till den tidiga plantmortaliteten efter plantering.

Denna rapport bygger pé 1-arsdata fran 454 bestand och ca 30 000 plantor inventerade
hosten 2025. Sammantaget med 2023 och 2024 ars inventeringar ingar totalt nastan
1 500 bestand och drygt 100 000 plantor.

Vidare bygger rapporten pa 3-arsdata frdn 92 bestdnd och ca 5 600 inventerade plantor
2024 samt 107 besténd och 5 900 inventerade plantor 2025.

1-arsinventeringarna

De 6vergripande resultaten visar pa vasentliga skillnader i hur markberedning och
plantering utfors i olika delar av landet. I soder dominerar storre plantor och plantering i
mineraljordspunkter, i norr mindre plantor och plantering i omvinda torvor. I séder ar
ocksa hygges- och markberedningsvilans langd betydligt kortare &n i norr.

I 2025 drs inventeringar var det genomsnittliga antalet inventerade plantor i
foryngringsytan 1 448 plantor/ha for hela materialet, vilket ligger i linje med tidigare ar.
Lagst plantantal hade Svealand f6ljt av Norrland och Gétaland.

Efter en tillviaxtsdsong kan den forsta vagen av avgangar och vitalitetssinkning hos
plantorna identifieras. De Gvergripande statistiska analyserna visar att den tidiga
plantvitaliteten 4r beroende av ett samspel mellan flertalet olika variabler. Exempel pé
identifierade variabler med stor betydelse for plantvitaliteten &dr; planteringspunkter,
plantstorlek, planteringstidpunkt och markfuktighetsklass.

Fordjupade analyser av hela datamaterialet tyder pa att 1ag vitalitet och hog dodlighet for
tallplantor planterade i omvanda torvor kan kopplas till torkstress. Problemet 6kar da
dessa planteringspunkter anvinds i kombination med smé plantor pa torra och friska
marker. I Gotaland utgor plantering i ej markberedda planteringspunkter en hog risk for
plantdddlighet, till stor del pa grund av snytbaggeskador.

3-drsinventeringarna

Efter tre tillvixtsasonger borjar andra avgingsorsaker dn torka att paverka plantorna
alltmer och vi ser en kraftig vitalitetssdnkning for plantor som planterats i omarkberedda
planteringspunkter samt i "stord humus” i samtliga regioner. Sarskilt tydligt ar detta i
Gotaland, vilket sannolikt fraimst kopplas till omfattande snytbaggeangrepp pa plantorna.



For tall planterade i mineraljordspunkter var daremot vitaliteten fortsatt hog efter tre ar
med en tydligt battre 6verlevnad jamfort med de andra planteringspunkterna.

Resultaten for plantornas tillvaxt efter tre tillviaxtsdsonger visar generellt en stor
variation, vilket gor det svért att dra langtgdende slutsatser. Hypotesen att plantor
planterade i omvanda torvor véixer battre 4n de planterade i mineraljordspunkter kan
dock ej bekriftas.



Inledning

Foryngringskollen ar ett samverkansprojekt mellan Skogforsk och atta skogsforetag:
Sveaskog, Stora Enso, Holmen, Sédra Skog, Mellanskog, Norra Skog, SCA och
Skogssillskapet. Projektet tar sin utgdngspunkt i flera studier som visat att en hog andel
av de plantor som planteras i skogsbruket dor under de forsta aren efter plantering
(Gélnander m.fl. 2020., Holmstrém m.fl. 2019). Grundidén med Foryngringskollen ar att
angripa problemet med hog plantmortalitet branschgemensamt, systematiskt och
langsiktigt. Arligen utfors inventeringar i slumpvis utvalda planteringar hos de
medverkande skogsforetagen enligt ett standardiserat inventeringsprotokoll med fasta
inventeringsvariabler. Mélet med projektet ar att 6ka forstaelsen for de grundlaggande
orsakssamband som ligger bakom forsamrad plantvitalitet i praktiska planteringar och
genom analys och branschsamverkan uppna stabilare foryngringsresultat med hog
plant6verlevnad.

En fullstdndig beskrivning av bakgrund och metodik for Féryngringskollen finns i en
separat arbetsrapport (Berglund m.fl. 2025) och redovisas darfor inte narmare har.

Resultaten fran Foryngringskollen presenteras i rliga rapporter under de fem &r som
projektet pagar. Denna rapport ar den fjarde och redovisar resultat fran 2023, 2024 och
2025 rs 1-arsinventeringar samt 2024 och 2025 ars aterinventeringar, de sa kallade 3-
arsinventeringarna. Eftersom replikeringen (upprepningen) i 1-drsinventeringarna nu
kommit upp i héga nivéer kan vi i denna rapport gi djupare i analyserna av de
bakomliggande orsaker som paverkar plantvitaliteten. Genom andra &rets 3-
arsinventering har vi nu ocks4 tillrackligt med data for att kunna redovisa de forsta
overgripande analyserna av vitalitet och tillvixt efter denna tidsperiod.

Material och metoder

Bestandsurval och inventeringsmetodik
For information om metodik for datainsamling och besténdsurval, se Berglund m.fl.
(2025).

Fordelning av inventeringsbestand

Ettarsbestand

Inom varje bestind inventerades tio cirkelprovytor om 50 m2 vardera. Undantag forekom
da flera ytor inom ett bestand inte uppfyllde de krav som satts upp och reservytorna inte
réckte till for att tacka upp bortfallet. Bestdnd med féarre 4n sex inventerade provytor
stroks och har inte ingétt i den fortsatta analysen. Fordelningen av samtliga inventerade
bestand 2023, 2024 och 2025 i de tre geografiska regionerna framgéar av figur 1. Totalt
har nu 1 680 bestiand inventerats efter en tillviaxtsdsong (varav 1 476 ingér i analysen).



Figur 1. Fordelningen 6ver landets samtliga 1-arsbestand som ingar i analyserna for 2025 (réda prickar) och
de sedan tidigare inventerade bestanden 2023 och 2024 (gra prickar). | analysen grupperades materialet
efter geografiska regioner (Gotaland, Svealand och Norrland) enligt avgransningen i kartan. Uppdelningen i
regioner foljde lansindelningens granser.

Trearsbestand

Ut6ver ovan ndmnda 1-arsinventeringar har tvé aterinventeringar av provytor och plantor
som lades ut och mittes in for forsta gangerna 2022 och 2023 genomforts efter tre
tillvaxtsdasonger, 2024 och 2025 (Berglund m.fl. 2025). I dessa 3-drsinventeringar ingick
92 bestand 2024 och 107 bestdnd 2025. Sammantaget har alltsa 3-arsdata fran 199
bestand samlats in i projektet (figur 2). For att starka replikeringen i de statistiska
analyserna redovisas resultaten fran de tva 3-arsinventeringarna alltid sammanslagna i
denna rapport.

Figur 2. Fordelningen 6ver landets aterinventerade
bestand (3-ars bestand) som inventerades for
forsta gangerna 2022 respektive 2023. Kartan visar
dels 3-ars bestand fran 2025 ars aterinventering
(roda prickar), dels 3-ars bestand fran 2024 ars
aterinventering (gra cirklar). | analysen grupperades
materialet efter geografiska regioner (Gotaland,
Svealand och Norrland) enligt avgransningen i

kartan. Uppdelningen i regioner féljde

lansindelningens granser.
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Inventerade plantor

1-arsinventeringar

I 2025 ars 1-arsinventeringar inventerades mer 4n 30 000 plantor och sammantaget i
projektets tre inventeringar har nu drygt 100 000 plantor inventerats (tabell 1). Tall
dominerade i Norrland och Svealand medan gran dominerade i G6taland. Den
geografiska placeringen av de inventerade tall- och granbestédnden framgéar av figur 3. I ett
mindre antal bestand planterades en blandning av tall och gran (figur 3).

Tabell 1. Antal inventerade plantor fordelade pa region och tradslag. Enbart plantor inom cirkelprovytornas
foryngringsyta ingar.

Ar 2025 Totalt sedan 2023

Region Tall Gran _ Samtliga Tall Gran _ Samtliga
Norrland 6342 3345 9687 24 152 9301 33453
Svealand 5178 3167 8345 14895 13300 28195
Goétaland 5355 7167 12 522 18039 21652 39691
Hela

landet 16 875 13679 30554 57086 44253 101339
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Figur 3. Dominerande planterat trédslag vid inventeringen 2025 (réda prickar). A tallbestanden, B
granbestanden och C mixade bestand med bade tall och gran. Klasserna “Tall” och “Gran” avser
planteringar dar minst 70 procent av det totala plantantalet utgjordes av tall respektive gran. Klassen
"Tall+Gran” anvandes for planteringar med bade tall och gran, dar andelen for nagot av tradslagen var
storre @an 30 procent av plantantalet.

3-arsinventeringar
I 2025 ars 3-arsinventeringar inventerades ca 5 900 plantor och sammantaget i
projektets tva inventeringar har nu ca 11 500 plantor inventerats (tabell 2).

Tabell 2. Antal inventerade plantor fordelade pa region och tradslag. Enbart plantor inom
cirkelprovytornas féryngringsyta ingar.

Ar 2025 Totalt for alla inv.
Region Tall Gran  Samtliga Tall Gran  Samtliga
Norrland 1439 609 2 048 2542 1230 3772
Svealand 648 728 1376 1438 1415 2 853
Gotaland 1103 1344 2447 2 051 2 865 4916
Hela landet 3190 2 681 5871 6031 5510 11541
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Berakningar och analyser

Berdkningarna i denna rapport bygger pa data fran 1 476 bestdnd inventerade efter en
tillvixtsdsong samt 199 bestind som ar mitta bade efter en och tre tillvaxtsdsonger.

En del av provytorna utgjordes delvis av mark som klassats som annat dn foryngringsyta.
Enbart plantor inom den del av provytorna som klassats som foryngringsyta har
inkluderats i analyserna.

Vid inventeringen tillimpades delade ytor om en del av cirkelprovytorna tillhérde en
annan klass dn foryngringsyta. For att ta hdnsyn till detta anvindes viktade berdkningar
av medelvirden for plantantal pa bestandsniva enligt ekvation 1:

5 = Z_?pi(}’f_;‘ X Ajj)
I Z_;lpi(Afj)
(1)

Dar y; 4r medelvirdet som ska beridknas, i 4r index for bestand, j 4r index for provyta, np
ar antalet provytor inom besténdet, y; ar vardet for provyta j, Ajj ar arealen foryngringsyta
inom provyta j. Regionala medeltal berdknades for bestand inom regionerna Gotaland,
Svealand och Norrland samt for hela inventeringsmaterialet ("Hela landet”).

Baserat pd inventeringsdata har bestdnden klassificerats med avseende pa formodat
huvudtridslag vid plantering. Om andelen plantor av tall eller gran har varit hogre 4n
70 procent av det totala antalet plantor, har huvudtridslaget klassats som *Tall”
respektive “Gran”. Om bade andelen tall och gran var hogre dn 30 procent anviandes
klassen "Tall+Gran”.

Standardavvikelsen (SD) anvinds for att beskriva spridningen kring medelviardena i
tabeller och figurer.

Avverkningstidpunkt dr hamtat fran Skogsstyrelsens statistik for utford avverkning. Den
geografiska utbredningen for bestinden som tillhandahélls av deltagande foretag matchas
mot Skogsstyrelsens karta 6ver utforda avverkningar som i sin tur kommer fran
forandringsanalys av satellitdata. I de fall traktens utbredning beror flera omraden fran
statistikdatabasen viljs den med storst 6verlappning.

Overgripande statistiska analyser
De statistiska analyserna av olika faktorers paverkan pa vitalitet ar 1 och 3 utférdes med

linjar multipel regressionsanalys enligt Cumulative Link Mixed Models, CLMM
(Ekvation 2).

Som beroende variabel i vitalitetsanalysen anviandes vitalitetsklassningen, vars virde
sattes frén o (dod) till 4 (vital) for 1-&rs data och o (d6d) till 3 (vital/lindrig) for 3-arsdata.
Ett flertal oberoende variabler pa bestands-, provyte- och plantniva testades (tabell 3). P&
grund av den hierarkiska strukturen for inventeringsdata, med plantor inom provytor
tillhorande ett bestdnd, anvandes index for bestand och provyta (grupperad inom
bestand) som slumpmaissiga faktorer i modellen. Separata modeller beriknades for
respektive region och triadslag. Oberoende variabel for temperatursumma ingick i
samtliga regressionsmodeller for vitalitet. Vid analys av vitalitet ar 1 ingick dven
nederbord (fyra veckor efter plantering for virplantering och fyra veckor efter
vegetationsperioden start for hstplantering). Dessa variabler inkluderades for att finga
upp effekter av geografiskt l4ge i modellen. Temperatursumma och nederbord var bada
kontinuerliga variabler.

Som krav for att inkludera en oberoende indikatorvariabel i modellen for respektive
region och tradslag sattes ett minimum 450 plantobservationer for respektive virde
(0 och 1) vid analys av vitalitet ar 1. Vid analys av vitalitet ar 3 sattes denna gréns till
90 plantobservationer.
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For vitalitet ar 1 ingick data fran inventeringarna 2023, 2024 och 2025 i analysen. For
analysen av tall ingick 23 868, 13 469 och 15 412 plantor i analysen for Norrland,

Svealand respektive Gétaland. For analysen av gran ingick 7 560, 11 653 och 17 868
plantor i analysen for Norrland, Svealand och Gétaland.

For vitalitet ar 3 ingick data fran dterinventeringarna 2024 och 2025 i analysen. For

analysen av tall ingick 2 350, 1 398 och 1 923 plantor i analysen f6r Norrland, Svealand

respektive Gotaland. For analysen av gran ingick 1 128, 1 329 och 2 172plantor i analysen
for Norrland, Svealand och Goétaland.

Foljande modell anvéndes:

logit(P(Yx < 1)) = Bo + B:Xijk + ui + ujj, (2)

dir Yk ar ordinal responsvariabel hos planta k (d.v.s. vitalitetsbedomning) och 1 4r

gransnivan for vitalitetspoangen (1 =1, ..., L — 1) och L 4r maximal vitalitetspoing, i ar

index for bestdnd och j ar index for provyta. Bo ar intercept, B: ar koefficient for de fixa
effekterna i prediktor Xik. Bestdnd (ui) och provyta( ui) ar slumpmaéssiga faktorer med
provyta grupperad inom bestdnd. Med andra ord sa fangar u; variation mellan bestand,

medan u;j fingar variation inom bestand.

Berdkningarna gjordes med funktionen c/mm inom paketet ordinal i programvaran R.

Tabell 3. Oberoende variabler som testades i den dvergripande statistiska analysen av vitalitet efter

1 respektive 3 ar.

— ™
o o®
sz B
Oberoende s =
variabel Base line Jamfors med £ £
Inventeringsar Ar2025 Separata indikatorvariabler for &r 2023 och 2024 X
Inventeringsar Rterinventering &r  Aterinventering 2024
X
2025
Markfuktighet Frisk Separata indikatorvariabler for Torr, Fuktig resp. Blot X X
Jordart Moran Separata indikatorvariabler Sediment och Ovrig (ej morén
eller sediment) XX
Blockighet Lag forekomst Rikblockig eller Storblockig X
GROT-forekomst  Lag férekomst Riklig forekomst (>50 % tackning) X
Hyggesvila Kort hyggesvila Lang hyggesvila. Tva ar eller langre i Gotaland och

Planteringssasong Hdstplantering
Planteringspunkt ~ Omarkberett

Plantstorlek Medelstor eller
stor planta

Svealand. Tre ar eller langre i Norrland

Varplantering

Separata indikatorvariabler for Omvand torva, Mineraljord
(Grop hogt lage + Grop &gt lage + Gangjarn) resp. Ovrig
bearbetad (ej Omvand torva, Mineral eller Omarkberett)
Liten tackrotsplanta (<30 cc i Norrland, <55 cc i Svealand
och Gotaland)

Foérdjupade analyser av 6verlevnad och skador efter en tillvaxtsasong
Se Bilaga 1 for material och metoder.
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Resultat, diskussion och slutsatser

Overgripande resultat efter en tillvixtsisong
Nedan presenteras 6vergripande resultat frin 1-arsinventeringarna samt fran
medlemsforetagens register.

Orsak till delade cirkelprovytor

Som ett resultat av den slumpmaissiga provyteutlaggningen hamnar vissa provytor i
kantzoner mellan det som i Féryngringskollen definieras som féryngringsyta och “icke
foryngringsyta”. Om foryngringsytan i en provyta ar 25 procent eller mindre utgar den
och en reservprovyta viljs i stillet. Om foryngringsytan dr 6ver 25 procent méts provytan
(se Berglund m.fl. (2025) f6r mer information). Figur 4 redovisar andelen av dessa sa
kallade delade provytor samt orsaken till delningen. I samtliga regioner var den
huvudsakliga orsaken till att provytorna delades att de 14g i kantzonen till kvarlimnade
trad eller tradgrupper.

15 Gotaland Svealand Norrland Hela landet
10
S
)
©
C
<
5
o 2025 Medel 2025 Medel 2025 Medel 2025 Medel

. [ Utanfér hyggeskant [l Myrimpediment [ Dréaneringsdiken [ll Vag [ Ytvatten

K 4
ategori [ Trad eller tradgrupper [l Bergimpediment [l Kulturhansyn [l Ovrigt [] Odelad

Figur 4. Andel icke-foryngringsyta i procent av de inventerade cirkelprovytornas yta. De olika fargerna pa
staplarna anger de olika typerna av "icke-féryngringsyta” i cirkelprovytorna. Andelar redovisas dels fér 2025
ars matningar dels som medelvarden for 2023 och 2024. Andelar av inventerad areal har forst berdknats pa
bestandsniva och darefter som medel inom region och for hela landet. Cirkelprovytor med 25 % eller mindre

foryngringsyta ingar ej.

Markberedningsmetod

Markberedning hade, enligt uppgifter fran foretagens register, bestillts i 408 av de

454 analyserade bestanden (93 %) i 2025 ars inventeringar. For 7 bestdnd saknades det
information. Vilken typ av markberedning som anvints registrerades i varje inventerad
provyta och i figur 5 redovisas en sammanstillning av hela den inventerad arealen, for de
bestand diar markberedning hade bestallts.
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Harvning och hoglaggning utgjorde de dominerande markberedningsmetoderna i alla
regioner. Aven flickmarkberedning anvindes i viss utstrickning, framfér allt i Gotaland. I
Gotaland och Svealand var ocksa andelen omarkberedd yta hogre an i Norrland.

100 Gotaland Svealand Norrland Hela landet

75
9
o 50
©
c
<

25

0 2025 Medel 2025 Medel 2025 Medel 2025 Medel

. @ Harv [l Flack [0 Pytsning [l Ingen
Markberedningstyp [E Hog [ Invers [l Odefinerad

Figur 5. Arealens férdelning pd markberedningstyp for de lokaler dar markberedning har bestallts enligt
uppgift fran foretagens register. Klassen “odefinierad” innefattar areal som markberetts men dar metoden
inte har kunnat faststallas. Férdelningen redovisas dels for 2025 ars matningar (454 lokaler) dels som
medelvarden for 2023, 2024 och 2025 (totalt 1476 lokaler).

Markpaverkan

Markpaverkan avser storningen av marken till f6ljd av ménsklig paverkan och mits i
varje provyta. Resultaten i figur 6 visar att harvning generellt gav upphov till en nigot
storre horisontell markpéaverkan an hoglaggning. I figur 7 redovisas dven medeldjupet i
gropen eller harvsparet for de olika markberedningsmetoderna. Hér framgéar det att
hoglaggning i medeltal ger en djupare markpéverkan an harvning. Flickmarkberedning
ger upphov till en horisontell markpéaverkan i paritet med hogldggning medan djupet ar
pé samma niva som harvning.
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Figur 6. Andelen paverkad mark inom bestand dar markberedningsmetoden bedémts vara harvning,
hoglaggning respektive flackmarkberedning for de tre regionerna samt i hela landet. Anvand
markberedningsmetod pa bestandsniva har klassats baserat pa dominerande metod bland provytedata.
Medeltal har forst berdknats pa bestandsniva och sedan som medel per region. Staplarna visar medelvarden
for samtliga ar medan kvadraterna visar medelvardet for de enskilda aren 2023 (réd), 2024 (gron) och 2025
(bld). Siffrorna ovanfor staplarna anger antal bestand som ligger till grund for resultatet.
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Figur 7. Medeldjupet fér harvning, hoglaggning respektive flackmarkberedning for de tre regionerna samt i
hela landet. Anvdand markberedningsmetod pa bestandsniva har klassats baserat pd dominerande metod
bland provytedata. Medeltal har forst berdknats pa bestandsniva och sedan som medel per region. Staplarna
visar medelvarden fér samtliga ar medan kvadraterna visar medelvardet for de enskilda aren 2023 (rod), 2024
(gron) och 2025 (bla). Siffrorna ovanfor staplarna anger antal bestand som ligger till grund for resultatet.

Hyggesvila och markberedningsvila

Hyggesvilan, alltsa det antal tillvixtsdsonger som forlopt fran det att avverkningen
utfordes till dess att plantering genomfordes, var i genomsnitt 1angst i Norrland (2,6
tillvaxtsasonger), foljt av Svealand (1,9 tillvaxtsdsonger) och Gétaland (1,2
tillviixtsdsonger) (figur 8). Aven markberedningsvilan, det vill séga tiden som forlopt (i
kvartal) mellan markberedning och plantering var langst for Norrland (figur 9). For bade
hyggesvilan och markberedningsvilan stimmer resultaten fran 2025 relativt (linjerna i
figurerna) vél 6verens med resultaten fran tidigare &r.
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Hyggesvila (tillvaxtsasonger)

Figur 8. De inventerade bestandens fordelning pa antal tillvaxtsasonger mellan slutavverkning av foregaende
bestand och plantering. Sammanstéllningen bygger pa uppgifter fran féretagens register och Skogsstyrelsens
databas for utforda avverkningar. Staplarna i figuren anger medelvardet for samtliga inventeringar (2023,

2024, 2025) och réd linje anger resultaten for enbart 2025.
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Markberedningsvila (kvartal)
Figur 9. De inventerade bestandens fordelning pa antal kvartal mellan markberedning och plantering.
Sammanstallningen bygger pa uppgifter fran foretagens register. Information om markberednings- och
planteringstidpunkt fanns tillgangligt for 408 bestand. Staplarna i figuren anger medelvardet for samtliga
inventeringar (2023, 2024, 2025) och rod linje anger resultaten for enbart 2025.

Planteringssdsong

I norra Sverige var det en viss 6vervikt for hostplanteringar (56 %) 2025 medan det i
Svealand var motsvarande 6vervikt for varplanteringar (55 %) (figur 10). I G6taland
utférdes merparten (85 %) av planteringarna under varen.
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Figur 10. De inventerade bestandens fordelning pa planteringstidpunkt. Sammanstallningen bygger pa
uppgifter fran organisationernas register. Fordelningen redovisas dels for 2025 ars inventeringar, dels som
medelvarden for samtliga inventeringar (2023, 2024 och 2025).

Planttyper, plantstorlekar och plantbehandlingar

I tabell 4 redovisas anvinda planttyper 2025 baserat pa uppgifter fran faltinventeringen.
For tall anvandes néstan helt uteslutande tackrotsplantor i alla delar av landet. Detsamma
géllde for gran i norra och mellersta Sverige. I Gotaland utgjorde dock barrotsplantor
ungefir en femtedel av de planterade granplantorna. Generellt anvindes mindre
tackrotsplantor (odlade i mindre krukor) i norra Sverige jamfort med sodra Sverige. 1
Norrland och Svealand dominerade 50—55 cc (kubikcentimeter) plantor medan 80-90 cc
plantorna var vanligast i Gotaland. Mycket sma plantor (<45 cc) anvindes néstan inte alls
i Gotaland och Svealand, medan de nyttjades frekvent i Norrland, speciellt for tall.

Tabell 4. Férdelning (%) av tackrotsplantor pd olika plantstorlekar for tall och gran inom regionerna och for
landet som helhet baserat pa data fran féltinventeringen 2025. Plantstorleken har bedémts i klasser for
krukstorlek (kubikcentimeter, cc) pd provyteniva. Férdelningen har forst berdknats pa bestandsniva och sedan
i medeltal for olika regioner. Information om plantstorlek fanns tillgangligt for 269 bestand med tallplantor
och 219 bestand med granplantor. Det férekom aven bestand med barrotsplantor sarskilt i Gotaland.

Barrot Tackrot
Fordelning pa plantstorlek
(kubikcentimeter) (%)
Antal Antal
Tradslag objekt objekt 25-30 50-55 80-90 110-120
Tall Norrland 2 110 35 58 7 0
Svealand 3 95 4 64 28 4
Gotaland 2 64 1 26 49 24
Hela
landet 7 269 16 51 25 8
Gran Norrland 1 64 15 68 16 2
Svealand 5 79 1 60 33 6
Gotaland 17 76 2 19 55 24
Hela
landet 23 219 5 47 36 12

Tabell 5 redovisar anvindningen av snytbaggeskydd baserat pa uppgifter fran
faltinventeringen 2025. I Gotaland och Svealand behandlas de allra flesta plantorna
medan behandling utfors i betydligt lagre grad i Norrland.

19



Tabell 5. Anvandning av snytbaggeskydd for plantor av tall och gran inom regionerna och for landet som
helhet. Sammanstéliningen bygger pa uppgifter fran inventeringen. Tabellen anger andel bestand for
respektive kategori och tradslag. Om skydd registrerades pa mer dn 10 % av plantorna inom ett bestand
beddmdes bestandet ha skydd annars anvandes klassen obehandlad.

Tall Gran
Obehandlad  Beldggning Obehandlad  Beldggning
Norrland 81 19 78 22
Svealand 12 88 0 100
Gotaland 9 91 0 100
Hela landet 39 61 19 81

Utnyttjade planteringspunkter

Figur 11 och 12 visar hur de inventerade tall- respektive granplantorna férdelade sig
mellan de olika planteringspunkter som definierats i Foryngringskollen. Endast bestdnd
som enligt foretagens register hade markberetts ingér. I samtliga regioner planterades
béde tall- och granplantor i hégre utstrackning i Jomvéand torva med mineraljord” nar
hoglaggning anviandes som markberedningsmetod. Efter harvning dominerade istéllet
plantering i “grop hogt lage” framfor allt i G6taland och Svealand medan “grop hogt 1age”
och "omvand torva med mineraljord” i princip var lika vanliga forekommande for tall i
Norrland.

Vid hoglaggning planterades under 2025; 51 procent av alla plantor i omvénda torvor
(med och utan mineraljord) i Norrland, 40 procent i Svealand och 35 procent i Gétaland.
Motsvarande siffror for plantering i mineraljordspunkten ”grop hogt lage” var 18 procent
i Norrland, 22 procent i Svealand och 28 procent i Gotaland.

Vid harvning planterades under 2025; 26 procent av alla plantor i omvanda torvor (med
och utan mineraljord) i Norrland, 14 procent i Svealand och 6 procent i Gotaland.
Motsvarande siffror for plantering i mineraljordspunkten ”grop hogt 14ge” var 37 procent
i Norrland, 37 procent i Svealand och 48 procent i Gotaland.

Generellt nyttjades alltsd de omvanda torvorna i hogre utstriackning nar
markberedningsmetod var hogliggning och mineraljordspunkterna i hogre utstrackning
nar markberedningsmetoden var harvning.

Efter bade harvning och hoglaggning var plantering i punkten ”stérd humus” vanlig (10—
21 %) och ca 5—10 procent av alla plantor satt i omarkberedd planteringspunkt.
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Figur 11. De inventerade tallplantornas fordelning pa olika planteringspunkter inom olika regioner och for
olika markberedningsmetoder (harvning, hoglaggning). Enbart plantor inom bestand som rapporterats som
markberedda av féretagen ingdr. Férdelningen redovisas separat for 2023, 2024 och 2025 ars inventeringar. |
gruppen “6vriga” ingar planteringspunkterna: invers, korspar, organisk jord direkt pa faltskikt/humus,
mineraljord direkt pa faltskikt/humus samt mineraljord flack.
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Figur 12. De inventerade granplantornas fordelning pa olika planteringspunkter inom olika regioner och for
olika markberedningsmetoder (harvning, hoglaggning). Enbart plantor inom bestand som rapporterats som
markberedda av féretagen ingér. Férdelningen redovisas separat for 2023, 2024 och 2025 ars inventeringar. |
gruppen “6vriga” ingar planteringspunkterna: invers, korspar, organisk jord direkt pa faltskikt/humus,
mineraljord direkt pa faltskikt/humus samt mineraljord flack.
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Diskussion och slutsatser

De 6vergripande resultat som presenteras i den hér rapporten styrker tidigare resultat
som visar att markberedning och plantering utfors pa olika sitt i olika delar av Sverige.
Exempel pa tydliga skillnader mellan regionerna syns i hygges- och markberedningsvilans
langd, i andel planteringar som sker pé hdst respektive var, och i vilka planttyper och
plantstorlekar som anvinds. Resultaten visar ocksa att det finns tydligt olika strategier for
val av planteringspunkter efter harvning och héglaggning i de olika regionerna.

Dessa skillnader speglar inte minst de regionala naturgivna férutsiattningar som finns for
att etablera skog genom markberedning och plantering sdsom klimat, stdndortsfaktorer
och inte minst forekomst av olika skadegorare.

Slutsatserna fran de 6vergripande resultaten kan sammanfattas i nedanstdende punkter:

¢ Det finns avsevirda skillnader i hur plantering utfors i olika delar av Sverige. I sdder
dominerar storre plantor och plantering i mineraljordspunkter medan det i norr
planteras mindre plantor och en storre andel plantering sker i omvénda torvor.

¢ Plantering i omvanda torvor utnyttjas i hogre utstriackning nar
markberedningsmetoden ar hoglaggning och mineraljordspunkterna utnyttjas i hogre
utstrackning nar markberedningsmetoden ar harvning.

e En betydande andel av plantorna (17—27 %) pa markberedda hyggen planteras
antingen i stord humus eller i omarkberedd planteringspunkt.

¢ I Gotaland dominerar varplantering medan en mer jamn férdelning mellan var- och
hostplantering dterfinns i Svealand och Norrland.

o I Gotaland och dven Svealand dr merparten av plantorna snytbaggeskyddade medan
en relativt liten andel av plantorna ar skyddade i Norrland.

e Andelen paverkad mark ar storst efter harvning medan markberedningsdjupet ar
storst efter hoglaggning.

o Det finns en tydlig gradient med langst hygges- och markberedningsvila i Norrland,
lite kortare i Svealand och kortast i Gotaland.

Plantantal

Nedan presenteras data kopplat till plantantal frén 1-drsinventeringarna 2023, 2024 och
2025.

Inventerat plantantal

I figur 13 redovisas medelviarden och variation for inventerat plantantal per hektar
foryngringsyta for 2023, 2024 och 2025 érs inventeringar. For samtliga inventeringsar
aterfanns det hogsta antalet plantor i G6taland med ett tredrsgenomsnitt pa 1 802
plantor/ha for tall och 1 648 plantor/ha f6r gran. Nast hogst plantantal aterfanns i
Norrland med ett tredrsgenomsnitt pé 1 377 plantor/ha for tall och 1 392 plantor/ha for
gran. Lagst antal plantor aterfanns i Svealand med ett tredrsgenomsnitt pa 1 321
plantor/ha for tall och 1 225 plantor/ha for gran.

Det genomsnittliga plantantalet var ndgot hogre for tall dn for gran i Gétaland och
Svealand medan skillnaderna mellan tradslagen var mindre i Norrland.

Vart att notera ar den stora variationen i plantantal mellan bestand.
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Figur 13. Medeltal samt standardavvikelse fér antal plantor per hektar féryngringsyta inom olika regioner och

totalt i landet. Plantantalet per bestand har forst berdknats for respektive provyta och sedan som medel for

provytorna inom bestandet. Medeltal har berdknats for alla ytor (“Alla”), for ytor som domineras av tall
("Tall”) respektive gran (“Gran”) samt for ytor dar andelen tall och gran av det totala stamantalet ar <70 %

("Tall+Gran”).

Ett annat sitt att dskédliggora plantantalen i de olika regionerna framgar av figur 14. Har
jamfors plantantalen for 2023, 2024 och 2025 ars inventeringar for bade levande och

samtliga plantor.
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Figur 14. Andel av den inventerade arealen som har samma eller lagre plantantal per hektar féryngringsyta an
for avldst vardet pd x-axeln for 2023, 2024 och 2025 ars inventeringar.
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Tabell 6 visar hur det genomsnittliga plantantalet baserat pa data frin samtliga
inventeringsar (2023, 2024 och 2025) varierade for olika delar av den inventerade ytan
beroende pé graden av markpaverkan och forekomsten av olika “hinder”. Tabellen
innehaller mycket information och ar darfor svar att kommentera pa en detaljerad niva
men vi vill uppmana ldsaren att studera den i lugn och ro. P4 den Gversta raden redovisas
plantantalen for odelade provytor (dvs. provytor som inte ligger i kantzoner mellan
foryngringsyta och andra dgoslag) med hog markpaverkan och 1ag forekomst av
underviaxt, grot (grenar och toppar) och dod ved. Denna kategori av provytor utgor totalt
ca 1/3 av den inventerade arealen (4 832 av 14 687 provytor).

Tabell 6. Oversikt av hur olika faktorer kopplade till markberedning och hinder péverkar det genomsnittliga
plantantalet per hektar i foryngringsyta inom olika regioner och fér hela landet. Enskilda provytor har
grupperats utifran de uppsatta kategorierna och medel har sedan beraknats inom respektive grupp. “N pytor”
anger antalet provytor inom respektive kategori. Langst till hoger i tabellen redovisas andelen nollytor
(provytor utan registrerade plantor). Fargerna (gron/rod) for kolumnerna med “Plantor per ha” indikerar
plantantal (gront=fler, rétt=farre). Samma princip galler for “Andel O-ytor (%)” dar bla farg indikerar fa O-ytor

och rod farg fler 0-ytor. Tabellen baseras pa data fran samtliga tre inventeringsar 2023, 2024 och 2025.

Gotaland Svealand Norrland Hela landet
Lag Lag niva av
Forekomstav traddelar
Markpéverkan undervaxt (dédvedel. Odelad  Plantor Plantor Plantor Plantor Andel 0-
>25% <25% grot <50%) yta perha Npytor perha Npytor perha Npytor perha Npytor ytor(%)
Ja Ja Ja Ja 2081 1638 1652 1415 1675 1779 1806 4832
Nej 1859 433 1544 235 1515 271 1681 939 4
Nej Ja 1868 725 1480 705 1509 841 1615 2271 2
Nej 1654 176 1325 170 1409 139 1468 485 5
Nej Ja Ja 1865 64 1414 42 1524 103 1606 209 2
Nej 1784 25 1084 14 1495 26 1518 65 6
Nej Ja 1862 29 1417 34 1334 55 1488 118 3
Nej 1492 16 924 12 1665 7 1332 35 9
Nej Ja Ja Ja 1511 556 1158 633 1139 622 1260 1811 9
Nej 1053 426 753 409 848 287 891 1122 29
Nej Ja 1262 420 844 474 981 441 1021 1335 14
Nej 978 280 593 326 730 199 761 805 33
Nej Ja Ja 913 60 732 59 957 71 873 190 29
Nej 564 69 456 63 660 67 562 199 45
Nej Ja 788 33 544 36 821 76 745 145 23
Nej 865 40 300 47 720 39 609 126 45
4990 4674 5023 14687

Diskussion och slutsatser

For alla tre inventeringsar (2023, 2024 och 2025) dterfanns det hogsta antalet tall- och
granplantor i Gotaland med ett tydligt "steg” nedét for Svealand och Norrland (figur 18
och 19). Detta 6vergripande resultat ar vantat da fler plantor/ha normalt planteras pa de
bordigare markerna i sodra Sverige. Ur detta perspektiv ar det forvanande att det lagsta
plantantalen registrerats i Svealand och inte i Norrland under samtliga tre ir i projektet.
Allra tydligast dr detta monster for granplantorna. Orsakssambanden bakom detta
monster gér inte att forklara utan mer riktade analyser men det kan spekuleras i att
regionala skillnader i marktyper (blockighetsklasser), markstorning (markberedning)
eller detaljhansyn kan spela in. Generellt ligger dock antalet plantor/ha pé en niva som ar
lagre 4n vad manga i det praktiska skogsbruket forvintar sig.

Det ar tydligt, och fé6ga Gverraskande, att plantor framfor allt planteras dar det skett en
lyckad markberedning. En relativt stor andel av foryngringsytan blir dock aldrig
markberedd. Att arealer inte blir markberedda dr ibland avsiktligt, till exempel i fuktiga
partier dar man kanske vill satsa pa naturlig foryngring eller i kantzonerna till lamnad
naturhinsyn eller kulturlamningar. Men ofta férsamras forutsattningarna for en lyckad
markberedning av forekomsten av olika typer av hinder i form av block, grot, undervaxt

24



och dod ved. Forekomsten av dessa hinder har ocksa, enligt vara analyser (tabell 6), stor
negativ paverkan pa plantantalet.

Att i hogre grad planera for en effektiv foryngring redan vid avverkningen skulle kunna
vara ett satt att forbattra forutsattningarna att fi upp plantantalen. Det kanske ar mojligt
att i hogre grad koncentrera den limnade naturhinsynen, till exempel genom att lagga
ihop dod ved och stilla flera hogstubbar tillsammans istéllet for att sprida ut dem jamnt
over hygget. Risrensning kanske ocksa bor betraktas som en foryngringsatgird, ven om
man inte planerar att ta ut grot som ett energisortiment.

Ett annat, eller ett kompletterande, satt att f4 upp plantantalet kan vara att plantera
tdtare 4n normalt i de omraden dar markberedningen lyckats bra samt i anslutning till
omraden med hinder dar man inte lyckats fa ut tillrackligt med plantor. Forsok har visat
att man kan franga det jaimna forbandet ganska kraftigt utan att det paverkar vare sig
virkesproduktionen eller virkeskvaliteten, s& linge som det totala plantantalet per hektar
ar detsamma (Ara m.fl. 2021).

Slutsatser for plantantal kan sammanfattas i nedanstdende punkter:

o For samtliga tre inventeringsar (2023, 2024 och 2025) registrerades hogst plantantal i
Gotaland och lagst i Svealand.

e Hur vil markberedningen lyckats, samt forekomsten av hinder sdsom undervéxt, grot
och dod ved, har stor paverkan pa plantantalet.

e Attihogre grad planera for en effektiv markberedning och foryngring redan vid
slutavverkningen samt variera plantantalet vid planteringen kan vara sitt att fa upp de
totala plantantalen.

Overlevnad och vitalitet efter en tillvixtsisong

I figur 15 redovisas fordelningen av tall- och granplantor i de fem olika vitalitetsklasserna
for 2023 - 2025 ars inventeringar. For 2025 varierade den totala andelen déda plantor
mellan 3 och 7 procent vilket var ndgot lagre dn 2024 (7—8 %) och betydligt lagre &n 2023
(8-16 %) (Berglund m.fl. 2024, Ohlund m.fl. 2025). Sammantaget for alla tre
inventeringsar ar att mortaliteten for tall 4r ndgot hogre dn for gran i Norrland och
Svealand. I Gétaland &r bilden den omvianda med nagot hogre mortalitet for gran jamfort
med tall.

I Gotaland ar ocksé vitalitetsklassen ”svar nedsattning” (plantor som l6per stor risk att
do) tydligt hogre an i Norrland och Svealand. Detta dr ett monster som gar igen i samtliga
ars inventeringar och som till stor del sannolikt kan kopplas till snytbaggeangrepp (se
diskussion).
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Figur 15. De inventerade plantornas fordelning pa olika vitalitetsklasser (vital, lindrig, betydande och svar
vitalitetsnedsattning samt dod) for inventeringen 2025 samt sammanslaget fér inventeringsaren 2023-2025.
For respektive tradslag ingar bestand som domineras av det aktuella tradslaget samt plantor av tradslaget
inom bestand planterade med bade gran och tall och déar vartdera tradslaget utgdr minst 30 procent av det
totala plantantalet. Férdelningen pa vitalitetsklasser har forst berdknats tradslagsvis inom bestand och sedan
som medel for alla bestand dar tradslaget ingar inom respektive region. Antalet bestand anges i staplarnas

nederkant.
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Overgripande statistisk analys efter 1 ar - vad paverkar plantvitaliteten?

For att undersoka vilka variabler som hade storst betydelse for plantvitaliteten
genomfordes Gvergripande statistiska analyser for tall- respektive granplantor i de olika
regionerna (se Material och metoder).

Valet av undersokta variabler baserades pa erfarenhet fran tidigare forskning och
fokuserade pa omraden med en misstinkt stor betydelse for plantvitaliteten och som
skotselmassigt gar att paverka (tabell 3). For att forenkla analysen av
planteringspunkterna delades de in i tre funktionella gruppnivaer:

1. Mineraljordspunktern
2. Omvinda torvor med och utan mineraljord
3. Ovriga bearbetade planteringspunkter.

Dessa tre grupper av planteringspunkter jamfordes sedan mot omarkberedda
planteringspunkter (baseline). For mer detaljerade beskrivningar av de ingdende
variablerna i analysen se Material och metoder.

Tall

Fo6ljande variabler hade en signifikant paverkan pa plantvitaliteten for tall i en eller fler
regioner: planteringspunkter, planteringssasong, markfuktighetsklass, blockighetsklass
och hyggesvila (figur 16).

Sarskilt tydligt utslag (utslag i samtliga regioner) gav planteringspunkter,
planteringssidsong, markfuktighetsklass och blockighetsklass. For planteringspunkterna
gav mineraljordspunkter generellt en hogre plantvitalitet jamfort med 6vriga grupper av
planteringspunkter. Starkt utslag gav dven varplantering som var tydligt battre an
hostplantering i analyserna.
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B. Tall Svealand
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Figur 16. Resultat fran den 6vergripande CLMM-analysen av oberoende variablers paverkan pa sannolikheten
for att en grupp av tallplantor ska hamna i en hogre (till hoger i figuren) eller lagre (till vanster i figuren)
vitalitetsklass (Ekvation 2). Separata analyser har gjorts for A) Norrland, B) Svealand och C) Gétaland.
Asterisken anger om variabeln ar signifikant skild fran jamférandegruppen i modellen (p <0,001 (***), p <0,01
(**), p <0,05 (*)). Spridningsmatten runt punkterna anger ett 95 % konfidensintervall.
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Gran

Foljande variabler hade en signifikant paverkan pa plantvitaliteten for gran i en eller fler
regioner: planteringspunkter, planteringssasong, markfuktighetsklass, hyggesvila och
plantstorlek (figur 17).

I likhet med tallen registrerades ocksa for gran en generellt hog vitalitet for plantering i
mineraljordspunkter men skillnaden mot Gvriga grupper av planteringspunkter var
mindre an for tall. I Gétaland gav samtliga bearbetade planteringspunkter en signifikant
hogre vitalitet an omarkberedda planteringspunkter (baseline). Till skillnad frén tallen,
kunde ingen signifikant effekt av blockighetsklass registreras for gran vilket kan bero pa
att gran normalt planteras pd mindre steniga marker an tall. Starkt utslag gav dven
varplantering som var tydligt battre dn hostplantering i analyserna.
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B. Gran Svealand
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Figur 17. Resultat fran den 6vergripande CLMM-analysen av oberoende variablers paverkan pa sannolikheten
for att en grupp av granplantor ska hamna i en hogre (till hoger i figuren) eller lagre (till vanster i figuren)
vitalitetsklass (Ekvation 2). Separata analyser har gjorts for A) Norrland, B) Svealand och C) Gétaland.
Asterisken anger om variabeln ar signifikant skild fran jamférandegruppen i modellen (p <0,001 (***), p <0,01
(**), p <0,05 (*)). Spridningsmatten runt punkterna anger ett 95 % konfidensintervall.
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Fordjupade vitalitetsanalyser efter en tillvaxtsdasong

Som visats i de 6vergripande statistiska analyserna paverkas plantornas vitalitet av ett
flertal olika variabler som var for sig kraver djupare analyser. Vissa av dessa variabler,
sdsom olika stdndortsvariabler, 4r omdjliga for skogsdgarna att sjdlva paverka. I denna
rapport har vi huvudsakligen valt att fokusera pé planteringspunkter och plantstorlekar,
variabler som skogsigare kan paverka genom planering och aktiva val. De fullstdndiga
resultaten fran dessa analyser dr redovisade i Bilaga 1. Nedan f6ljer en beskrivning av
genomforandet samt en Gversiktlig summering av de viktigaste resultaten och
slutsatserna i punktform.

Genomférande

Av de plantor som ingér i Foryngringskollens inventeringar 2023—2025 planterades ca
95 procent av tallplantorna och 93 procent av granplantorna antingen i omvanda torvor
(med och utan mineraljordstacke), mineraljordspunkter (gdngjarn, grop hogt och lagt
lage), stord humus eller omarkberedd planteringspunkt.

Dessa sju planteringspunkter kan i sin tur delas in i tre "funktionella” grupper (figur 18)
med olika grundldggande egenskaper som kan péaverka plantornas vitalitet:

1) Omudnda torvor — planteringspunkter med tillgang till organiskt material men
med risk for délig vattentillgdng. Med och utan mineraljord.

2) Mineraljordspunkter — planteringspunkter utan tillgéng till organiskt material
men med stabil tillgang till kapillart vatten (géngjarn, grop med hogt och lagt
lage).

3) Ej markberett— planteringspunkter med 14g mekanisk bearbetning och hog risk
for vegetationskonkurrens och snytbaggeangrepp (omarkberett och stord

humus).
Omvand torva
(med och utan mineraljord)
\ Gangjarn
Omarkberett .
p Grop, hogt lage \ StOl‘:} humus
v « l

Figur 18. Illustration av de sju planteringspunkter indelade i tre “funktionella grupper” (inringade i bilden)
som ingick i de fordjupade analyserna.

I analyserna har vi valt att gora jamforelser mellan dessa grupper av planteringspunkter
och hur plantoverlevnad i dem paverkas av markfuktighet och val av plantstorlek. Vidare
har vi undersokt bakomliggande faktorer som har betydelse for de monster vi ser

(bilaga 1).

For mineraljordspunkterna och omvénd torva med mineraljord” kan en inblandning av
organiskt material forekomma i mineraljorden. Inblandningen ar registrerad i
Foryngringskollens faltinventering och ingér i vissa av analyserna.

31



Sammanfattning och slutsatser fér 6verlevnad och vitalitet efter ett ar

Nedan sammanfattas de viktigaste resultaten frin de fordjupade vitalitetsanalyserna efter
en tillvixtsdsong. Samtliga analyser finns redovisade i bilaga 1.

Norrland tall

Resultaten visar att plantering i omvanda torvor pa frisk och torr mark generellt utgor
en hogre risk for plantdodlighet. Risken dr betydligt lagre pa fuktig mark.

Generellt syns ingen skillnad i plantéverlevnad mellan plantering i omvénd torva med
eller utan mineraljord.

Sma plantor dér i hogre utstriackning dn storre vid plantering i omvand torva
(analyserat for frisk mark).

Plantering i mineraljordspunkter ger hog 6verlevnad oavsett markfuktighetsklass och
plantstorlek.

Orsaken till resultaten ovan ar sannolikt att plantor (sarskilt sma) i omvanda torvor
dor pé grund av torka, medan plantor i mineraljordspunkter har mer stabil tillgang till
vatten (kapillart grundvatten).

Snytbaggeskador utgor generellt en mindre risk for plantdod i Norrland jamfort med
ovriga regioner. Dock finns en forhojd risk for skador vid plantering i ej markberedda
planteringspunkter.

Norrland gran

Skillnaden i plantéverlevnad mellan olika planteringspunkter, plantstorlekar och
fuktighetsklasser ar generellt betydligt mindre for gran &n for tall.

Resultaten visar att plantering i omvanda torvor pa frisk och torr mark generellt utgor
en forhojd risk for plantdodlighet. Risken ar lagre pa fuktig mark.

Till skillnad fran tallen syns ingen forhojd risk for smé plantor vid plantering i
omvinda torvor.

Plantering i mineraljordspunkter ger hog 6verlevnad oavsett markfuktighetsklass och
plantstorlek.

Liksom for tallen utgor snytbaggar generellt en 1ag risk jamfort med de andra
regionerna. Dock finns en f6rh6jd risk for skador vid plantering i ej markberedda
planteringspunkter.

Svealand tall

Resultaten visar att plantering i omvinda torvor generellt utgor en hogre risk for
plantdédlighet dn plantering i mineraljordspunkter.

Sma plantor dér i hogre utstriackning dn storre plantor vid plantering i omvianda
torvor (analyserat for frisk mark). Vid plantering i mineraljordspunkter syns ingen
skillnad mellan plantstorlekar.

Orsaken till resultaten ovan ar sannolikt att plantor (sarskilt sma) i omvinda torvor
dor pa grund av torka, medan plantor i mineraljordspunkter har mer stabil tillgang till
vatten (kapillart grundvatten).
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Generellt ar risken for snytbaggeskador higre i Svealand én i Norrland. Det finns en
forhojd risk for skador vid plantering i ej markberedda planteringspunkter. Vid
plantering i omvand torva med mineraljord samt i mineraljordspunkter finns
dessutom en trend med hogre risk for snytbaggeskador vid 6kad inblandning av
organiskt material.

Svealand gran

Plantering i mineraljordspunkter ger generellt den hogsta plantéverlevnaden jamfort
med ej markberedda planteringspunkter och omvinda torvor. Detta giller oavsett
markfuktighetsklass.

Resultaten visar att plantering i omvanda torvor pé frisk och torr mark generellt utgor
en forhojd risk for plantdodlighet, vilket sannolikt till stor del beror pa torka. Risken
ar lagre pa fuktig mark.

Barrotsplantor har generellt hogre dodlighet an tidckrotsplantor. Sannolikt ar torka en
viktig orsak till detta.

Det finns en f6rhojd risk for snytbaggeskador vid plantering i ej markberedda
planteringspunkter.

Det finns en tydlig trend dér risken for snytbaggeskador ar storst pa torr mark och
minst pa fuktig/blot mark.

Gotaland tall

I Gotaland utgor snytbaggen en dominerande faktor som paverkar plantornas
overlevnad och vitalitet (figur 18).

Resultaten visar att plantering i ej markberedda planteringspunkter (inklusive stord
humus) generellt utgér en mycket hog risk for plantdodlighet.

Plantor i omvand torva utan mineraljord 16per betydligt hogre risk for
snytbaggeskador dn plantor i omvind torva med mineraljord.

Plantor planterade i mineraljordspunkter 16per hogre risk for snytbaggeskador om
mineraljorden har en hég inblandning av organiskt material.

Risken for snytbaggeskador ar hogre for frisk/torr mark jamfort med fuktig/blot mark.

Barrotsplantor har generellt hogre dodlighet dn 6vriga plantor.

Gotaland gran

I Gotaland utgor snytbaggen en dominerande faktor som paverkar plantornas
overlevnad och vitalitet (figur 18).

Resultaten visar att plantering i ej markberedda planteringspunkter (inklusive stord
humus) generellt utgér en hog risk for plantdodlighet.

Plantor planterade i mineraljordspunkter och omvianda tovor med mineraljord 16per
hogre risk for snytbaggeskador om mineraljorden har en hég inblandning av organiskt
material.

Risken for snytbaggeskador ar hogre for frisk/torr mark jamfort med fuktig mark.

Barrotsplantor har generellt hogre dodlighet dn 6vriga plantor.
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Figur 18. Andel av planterade plantor som hade registrerade snytbaggeskador efter en tillvaxtsdsong (oavsett
skadegrad) for de inventerade bestanden 2023-2025. Endast bestand med minst 20 inventerade plantor

ingar.

Vitalitet efter tre tillvaxtsasonger

Plantvitalitet efter den forsta tillvixtsdsongen visar effekterna av den forsta vagen av
avgangar och vitalitetssdnkningar som drabbar plantorna. Plantornas vitalitet fortsatter
emellertid att forandras under de kommande aren dar bland annat effekterna av olika
skadegorare och de forsta vintrarna paverkar plantorna allt mer.

Nedan redovisas resultat fran 3-arsinventeringen. Dessa baseras pé ca 11 500 plantor som
inventerades for forsta gdngen (1-arsinventeringen) under hostarna 2022 och 2023 och
aterinventerades hostarna 2024 och 2025.

Figur 19 visar hur plantornas vitalitet forsdmras frin inventeringen efter ett ar till
inventeringen efter tre ar. For landet som helhet har 21 procent av bade tall- och
granplantorna dott efter tre &r, med en viss variation mellan regionerna.
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Figur 19. De inventerade plantornas fordelning pa olika vitalitetsklasser (vital, betydande och svar
vitalitetsnedsattning samt dod) for 1-arsinventeringarna 2022—2023 sammanslaget och for 3-
arsinventeringarna 2024-2025 sammanslaget. For respektive tradslag ingar bestand som domineras av det
aktuella trédslaget. Fordelningen pa vitalitetsklasser har forst beraknats tréadslagsvis inom bestand och sedan
som medel for alla bestand dar tradslaget ingar inom respektive region.

I figur 20 illustreras hur plantorna forflyttar sig mellan vitalitetsklasser fran 1-
arsinventeringen till 3-drsinventeringen. Plantor forflyttar sig bade till battre och samre
klasser mellan &ren. Noterbart ar dock, med viss variation mellan regioner och tridslag,
att en stor andel av de plantor som vid 1-dr inventeringen klassades som ”svért nedsatta”
ar doda efter tre ar.
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Figur 20. Plantornas forflyttning mellan olika vitalitetsklasser fran 1-ars inventeringarna hdsten 2022 och
2023 sammanslaget och 3-ars inventeringarna hosten 2024 och 2025 sammanslaget for tall och gran i de tre
regionerna; Norrland, Svealand och Goétaland. De fyra vitalitetsklasserna i figuren representerar de grupper
som plantorna klassificerades in i vid 1-ars avlasningen och fargerna pa staplarna den klassificering som lastes
av vid 3-ars inventeringen. Som framgar av figuren sa gick forandringen at tva hall; dvs forbattrades for de
betydande nedsatta plantorna och forsamrades for de vitala plantorna. Noterbart &r ocksa att en relativt stor

andel av de svart nedsatta plantorna dog mellan 1 och 3-ars inventeringarna.
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Overgripande statistisk analys efter 3 &r - vad paverkar plantvitaliteten?

For att undersoka vilka variabler som hade storst betydelse for plantvitaliteten efter 3 ar
genomfordes Gvergripande statistiska analyser for tall och gran i de olika regionerna (se
material och metoder).

Valet av undersokta variabler baserades pé erfarenhet fran tidigare forskning och
fokuserade pa omraden med missténkt stor betydelse for plantvitalitet efter denna
tidsperiod och som skotselmassigt gér att paverka (tabell 3). P4 samma satt som i de
overgripande 1-ars analyserna delades planteringspunkterna i 3-ars analyserna in i tre
funktionella grupper:

1. mineraljordspunkter
2. omvinda torvor och
3. Ovriga bearbetade planteringspunkter.

Dessa tre grupper av planteringspunkter jimfordes sedan med omarkberedda
planteringspunkter (baseline i analysen).

Tall

Foljande variabler hade en signifikant paverkan pa plantvitaliteten for tall i en eller fler
regioner: planteringspunkter och markfuktighetsklass (figur 21).

Plantering i mineraljordspunkter gav en tydligt positiv pdverkan pé plantvitalitet.
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B. Tall Svealand
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Figur 21. Resultat (fran 3-ars inventeringen) fran den 6vergripande CLMM-analysen av oberoende variablers
paverkan pa sannolikheten for att en grupp av tallplantor ska hamna i en hogre (till hoger i figuren) eller lagre
(till vanster i figuren) vitalitetsklass (Ekvation 2). Separata analyser har gjorts fér A) Norrland, B) Svealand och
C) Gotaland. Asterisken anger om variabeln ar signifikant skild fran jamférandegruppen i modellen (p <0,001
(***), p <0,01 (**), p <0,05 (*)). Spridningsmatten runt punkterna anger ett 95 % konfidensintervall.
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Gran

Foljande variabler hade en signifikant paverkan pa plantvitaliteten for gran i en eller fler
regioner: planteringspunkter och markfuktighetsklass (figur 22).

I Norrland och Svealand kunde inga signifikanta skillnader mellan olika grupperna av
planteringspunkter registreras. I Gétaland daremot gav plantering i samtliga bearbetade
planteringspunkter en signifikant hogre vitalitet an plantering i omarkberedda
planteringspunkter (baseline). Detta kan forklaras av en kraftig nedgéng i vitalitet for de
plantor som planterats i omarkberedda planteringspunkter i denna region.
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B. Gran Svealand
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Figur 22. Resultat (fran 3-ars inventeringen) fran den évergripande CLMM-analysen av oberoende variablers
paverkan pa sannolikheten for att en grupp av granplantor ska hamna i en hogre (till hoger i figuren) eller
lagre (till vanster i figuren) vitalitetsklass (Ekvation 2). Separata analyser har gjorts fér A) Norrland, B)
Svealand och C) Gotaland. Asterisken anger om variabeln &r signifikant skild fran jamférandegruppen i
modellen (p <0,001 (***), p <0,01 (**), p <0,05 (*)). Spridningsmatten runt punkterna anger ett 95 %

konfidensintervall.
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Vitalitet i olika planteringspunkter efter tre tillvixtsasonger

Som framgar av de 6vergripande statistiska analyserna paverkas béde tall- och
granplantornas vitalitet efter tre tillvixtperioder till stor del av valet av planteringspunkt.
For tall i Norrland och gran i Svealand har ocksd markens fuktighetsklass en signifikant
péverkan pa plantvitaliteten. For vissa variabler eller kombinationer av variabler ar
replikeringen fortfarande lag och variationen hog och det ar sannolikt att fler variabler
visar sig ha en signifikant pdverkan pa vitaliteten efterhand som mer data samlas in i
projektet.

Nedan har vi valt att fokusera pa planteringspunkter och hur plantornas vitalitet har
forandrats mellan 1-ars och 3-ars inventeringarna.

Tall

Som framgar av figur 23 forsdmrades tallplantornas vitalitet i medeltal tydligt i samtliga
planteringspunkter mellan de tva inventeringarna. Generellt forsimrades vitaliteten mest
for plantor planterade i omarkberedda planteringspunkter och i stérd humus. I Gétaland
hade mellan 28 och 46 procent av de plantor som planterats i dessa punkter dott efter tre
ar. I Norrland och Svealand har plantor i omvénda torvor détt i hogre utstrackning an
plantor i mineraljordspunkterna. Ett liknande monster syns for Gétaland, dock inte lika
tydligt. Detta monster stimmer val 6verens med resultaten fran 1-arsinventeringen.

100 3ar -

75

50

puejLoN

25

491 | 1134 | 178 | 331 303 | 464 | 1090 | 166 | 307

0
100

puejeans

| | pUE[E}0D

1opue| ejeH

573 | 1072 | 731 | 1628 | 571 | 1478 | 473

Planteringspunkt

Vitalitet [l Vital [ Betydande [l Svar [l Déd [] Ej registrerade

Figur 23. Forandring av vitalitet fran de forsta 1-ars inventeringarna hésten 2022 och 2023 fram till 3-ars
avlasningarna hosten 2024 och 2025 for tallplantor planterade i sju vanliga planteringspunkter. Figuren ar
uppdelad i de tre regionerna; Norrland, Svealand och Goétaland samt i hela landet. Foérdelningen avser alla
plantor per tradslag och region. Observera att replikeringen i vissa planteringspunkter ar 1ag vilket kan ge
osdkra varden.
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Gran

Precis som for tall forsamrades vitalitet f6r granplantorna i medeltal i samtliga
planteringspunkter mellan de tvé inventeringarna (Figur 24). Skillnaderna i vitalitet
mellan de olika planteringspunkterna var dock betydligt mindre for granen an for tallen i
samtliga regioner. I Gotaland var dock dodligheten storst for plantor planterade i
omarkberedda planteringspunkter.
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Figur 24. Foérandring av plantvitalitet fran de forsta 1-ars inventeringarna hosten 2022 och 2023 fram till 3-ars
avlasningarna hosten 2024 och 2025 for granplantor planterade i sju vanliga planteringspunkter Férdelningen
avser alla plantor per tradslag och region. Observera att replikeringen i vissa planteringspunkter ar lag vilket

kan ge osdkra varden.
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Slutsatser for overlevnad och vitalitet efter tre ar

¢ For hela landet hade 21 procent av bade tall- och granplantorna dott efter tre
tillvaxtsasonger.

e Den storsta forsdmringen av plantvitalitet mellan 1- och 3-arsinventeringarna
registrerades for Svealand. Dar var 28 procent av tallplantorna och 25 procent av
granplantorna doda efter tre tillvixtsdsonger.

o Plantor forflyttar sig bade till battre och samre vitalitetsklasser fran 1- till 3-ars
inventeringarna. En relativt stor andel av de plantor som registrerats i klassen "svar
vitalitetsnedsittning” ar 1 var doda ar 3.

e Val av planteringspunkt har stor betydelse for plantvitaliteten efter 3 tillvaxtsdsonger
for tall.

e For gran ar skillnaden i vitalitet mellan de olika planteringspunkterna generellt
mindre an for tall (undantag dr omarkberedda planteringspunkter i Gétaland).

o Plantor planterade i omarkberedda planteringspunkter samt stérd humus visade den
storsta forsdmringen av vitalitet mellan inventeringarna i alla regioner.

o I Gotaland hade en stor andel av de plantor som planterats i omarkberedda
planteringspunkter détt efter tre tillvaxtsasonger. Tydligast var det for tall dar nastan
hélften av plantorna var doda. Detta kan sannolikt till stor del férklaras av
snytbaggeangrepp, och plantering i denna punkt bér undvikas.

¢ For tall gav plantering i mineraljordspunkterna (gingjarn, grop hogt och lagt lage)
hogst 6verlevnad och vitalitet i samtliga regioner.

e For tall i Norrland och Svealand syns inga stora skillnader i vitalitet mellan plantor i
omvinda torvor, stord humus och omarkberedda planteringspunkter efter tre
tillvaxtsasonger.

Tillvaxt efter tre tillvaxtsasonger

Forutom vitalitet ar det viktigt att f6lja plantornas tillvaxt eftersom en délig tillvaxt kan
leda till att plantorna konkurreras ut eller rojs bort i det framvéaxande bestandet. Det
slutgiltiga resultatet for en viss grupp av plantor eller for plantering i vissa
planteringspunkter bestdms saledes av en kombination av hog vitalitet/6verlevnad och
god och jamn tillvixt. Nedan redovisas 6vergripande tillvaxtresultat for tall- respektive
granplantor i olika regioner och for plantering i olika planteringspunkter.

Overgripande tillvixt
I figur 25 och 26 redovisas 6vergripande utvecklingen av h6jd och diameter for tall- och
granplantor i de tre regionerna. Notera att tillviaxten i dessa undersokningar baseras pa

samtliga levande plantor dvs dven plantor med vitalitetsnedsattning vilket medfor en stor

spridning mellan individuella plantor. Hogst tillvaxt registrerades i Gotaland foljt av
Svealand och Norrland.
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Tall Gran
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Figur 25. Hojdtillvaxt i cm for tall- och granplantor uppdelad i de tre regionerna, Norrland, Svealand och
Gotaland. Den streckade linjen avser 1:1 férhallandet mellan hojden ar 1 och ar 3 dvs for plantor (punkter)
under linjen har den observerade hojden minskat mellan de tva investeringstillfallena (bete, skador). Den
roda heldragna linjen &r en linjar regression som beskriver sambandet mellan hojden vid plantering (dvs
hojden vid inventeringen efter en tillvaxtsdsong minus toppskottslangden) och efter tre tillvaxtsasonger
(funktion och R?-virde for respektive region och tradslag anges i figuren).
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Figur 26. Diametertillvaxt i mm for tall- och granplantor uppdelad i de tre regionerna, Norrland, Svealand och
Gotaland. Den streckade linjen avser 1:1 férhallandet mellan diametern ar 1 och ar 3, dvs for plantor
(punkter) under linjen var den observerade diametern mindre vid det andra inventeringstillfallet (barkskada,

matfel). Den réda heldragna linjen &r en linjar regression som beskriver sambandet mellan diametern vid den
1-ars och 3-ars inventeringen (funktion och R?-virde fér respektive region och tradslag anges i figuren).

Hojdtillvaxt i olika planteringspunkter
Nedan redovisas tillvixten for plantorna som satts i sju vanliga planteringspunkter.
Tillvaxten har undersokts for tva grupper av plantor:

1. enbart vitala plantor (vitala + lindrigt nedsatta) och
2. samtliga levande plantor med ett intakt toppskott oavsett vitalitetsklass.

Denna gruppindelning genomfordes for att kunna separera dels tillvaxtpotentialen” i de
olika planteringspunkterna (enbart vitala och lindrigt nedsatta plantorna), dels den
“sanna tillvixten” for samtliga levande plantor med ett intakt toppskott for de olika
planteringspunkterna. Tillvixten redovisas dels som total hojdtillvaxt sedan plantering
(figur 277) dels som toppskottlingd den tredje tillvixtsdasongen (figur 28).

Eftersom en relativt stor andel av plantorna dott och darmed exkluderats frén
tillvixtanalysen sa dr replikeringen relativt 14g och variationen stor for vissa av
planteringspunkterna.
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Figur 27. Tillvaxt mellan plantering (matt planthdjd minus senaste toppskottets langd vid 1-ars inventeringen)
och matt planthdjd vid 3-arsinventeringen. Tillvaxten presenteras for tall- respektive granplantor planterade i
sju vanliga planteringspunkter uppdelad i de tre regionerna, Norrland, Svealand och Gétaland. Tillvdaxten har

undersokts for alla levande plantor (bl stapel) dels for vitala plantor (gron stapel). Toppskottsbetade plantor

ingar ej. Medeltalet avser alla plantor per tradslag, vitalitetsklass och region.
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Figur 28. Senaste toppskottets langd vid 3-ars inventeringen for tall- respektive granplantor i sju vanliga
planteringspunkter uppdelad i de tre regionerna, Norrland, Svealand och Gétaland. Tillvaxten har undersokts
for alla levande plantor (bla stapel) dels for vitala plantor (gron stapel). Toppskottsbetade plantor ingar ej.
Medeltalet avser alla plantor per tradslag, vitalitetsklass och region.

Diskussion och slutsatser for tillvaxt

Flera tidigare studier har pavisat en hogre tillvaxt for plantor planterade i omvinda torvor
jamfort med plantor planterade i mineraljordspunkter (Nordin m.fl 2023, Orlander m.fl
1990). Detta ar inte ett monster vi kan se i Foryngringskollens inventeringar efter tre
tillvaxtsasonger (figur 28, 29). Mer data och langre tidsserier behovs emellertid for att
kunna dra mer 1angtgiende slutsatser for plantornas tillvixt i de olika
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planteringspunkterna. Det ar darfér hogprioriterat att fortsatta samla in data och dven
folja tillvaxten efter langre tidsperioder.

Nedan sammanfattas de viktigaste slutsatserna for plantornas tillvaxt efter tre ir:

e Hogst 6vergripande tillvaxt for bade tall- och granplantor registrerades i Gotaland
foljt av Svealand och Norrland.

e Hypotesen att plantor planterade i omvénd torvor vixer battre dn plantor i
mineraljordspunkter kan inte styrkas, varken for tall eller gran.

e Mer data, langre tidsserier och férdjupade analyser behovs for att kunna dra mer
langtgdende slutsatser om plantornas tillvéxt i olika planteringspunkter.

Sjalvforyngring

I 3-arsinventeringarna registreras antal sjalvforyngrade plantor i tre hojdklasser och for
flera tradslag (figur 29). Som forvantat domineras den naturliga foryngringen av bjork.
Andelen barrplantor ar relativt liten, sirskilt i de hogre héjdklasserna. Eventuellt
hjalpplanterade plantor ingér i dessa data.
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Figur 29. Antal sjdlvforyngrade plantor per hektar (berdknat for hela provytor, inklusive icke féryngringsyta),
fordelat pa trédslag och hojdklasser uppdelat i de tre regionerna, Norrland, Svealand och Gotaland.

Kvalitetssakring

Kvalitetssdkringen av inventeringarna i Féryngringskollen dr omfattande och innefattar
bland annat en tviddagarsutbildning, intensivt faltstod och kalibreringsévningar under
uppstartsfasen av inventeringsarbetet. Inom varje region har Skogforsk tillsatt en
kvalitetsansvarig falttekniker som har det 6vergripande ansvaret for att sikerstilla en hog
kvalitet i de matningar och bedomningar som gors. En tid efter uppstartsfasen genomfors
kontrollinventeringar av varje enskild faltinventerare dér ett stickprov av deras provytor
aterinventeras” av Skogforsks kvalitetsansvariga falttekniker.
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I figur 30 och 31 redovisas resultaten fran dessa kontrollinventeringar for plantantal och
plantvitalitet. Som framgér av figurerna finns en mycket god 6verensstimmelse mellan de
tva inventeringarna.

2025 Al
20 a

Plantantal per provyta-Kontroll

0 5 10 15 20 5 10 15 20
Plantantal per provyta-FKollen

Region ® Norrland = Svealand ¢ Gétaland
Figur 30. Plantantal per provyta vid den ordinarie inventeringen (x-axeln) och vid kontrollinventering (y-axeln)
av samma provytor redovisat for 2025 (till vanster) samt sammanslaget for 2023, 2024 och 2025 (till hoger). |

figuren visas 1:1 linje (streckad, svart) samt regressionslinje (nKontroll=x + y*nFKollen) fér provytorna inom
respektive region (gron, rod, och bld) med tillhérande R?-vérde.
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Figur 31. Plantvitalitet per provyta vid den ordinarie inventeringen (x-axeln) och vid kontrollinventering (y-
axeln) av samma provytor redovisat for 2025 (till vanster) samt sammanslaget for 2023, 2024 och 2025 (till
hoger). | figuren visas 1:1 linje (streckad, svart) samt regressionslinje (nKontroll=x + y*nFKollen) for
provytorna inom respektive region (gron, rod, och bld) med tillhérande R2-varde.

Diskussion och slutsatser kvalitetssakring

Resultaten fran kontrollinventeringarna visar pd en hog 6verenstimmelse med de utforda
inventeringarna béde for plantantal och plantvitalitet. Det tyder i sin tur pé att det inte
finns nagra storre systematiska fel i Foryngringskollens inventeringar. Férutom det
l6pande kvalitetssdkringsarbetet i form av faltstod och kalibrerings6vningar ar en viktig
faktor ocksa att en stor andel av inventeringspersonalen varit med under flera ar i
projektet.

Slutord

En lyckad foryngring ar ett komplext samspel mellan flera faktorer diar en kombination av
en hog plantoverlevnad och en god och jaimn planttillvixt efterstravas. Det ar darfor
viktigt att vara forsiktig med att generalisera kring skétselrekommendationer utifran
overgripande resultat utan att forst forsta de bakomliggande orsakerna till de resultat
som observerats. Foryngringskollen har som maél att genom ett adaptivt arbetssitt och ett
gemensamt larande bygga upp och dela kunskap och erfarenhet for att i slutdanden
tillsammans uppné béttre foryngringsresultat.
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Avgransningar och framtid

De statistiska analyser som redovisas i denna rapport ar inte fullstindiga och ménga fler
variabler och orsakssamband kvarstar att undersokas. Efterhand som databasen i
Foryngringskollen byggs pd med mer inventeringsdata kommer fler och djupare
sambandsanalyser att kunna genomforas. Viktiga omraden for vidare och djupare studier
ar inte minst vitalitet och tillvaxt efter tre ar. Att f6lja plantornas utveckling under langre
tidsperioder ar ocksa mycket viktigt. Detta ingar €] i projektet men alla ytor som métts
efter tre ar har forberetts for eventuella framtida matningar genom att plantorna GPS-
positionerats.
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Bilaga 1 — Overlevnad och skador efter en
tillvaxtsasong — resultat 2023-2025

Bodil Haggstrom
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Inledning

I denna bilaga redovisas resultat frin 2023, 2024 och 2025 ars 1-arsinventeringar.
Resultaten visar dels hur val av planteringspunkt och plantstorlek paverkar
plantvitaliteten generellt for tall och gran, dels effekten av olika markfuktighetsklasser i
de olika planteringspunkterna samt hur olika varianter av dessa planteringspunkter
péverkar vitaliteten. Vidare visas forekomsten av torkskador och snytbaggeskador i de
olika kategorierna.

Vid tolkning av resultaten bor man alltid vara medveten om att de 6vergripande
analyserna dér alla plantor ar med visar genomsnittlig sannolikhet for 6verlevnad i varje
kategori for en specifik faktor och att andra bakomliggande faktorer som kan paverka de
generella trenderna inte syns om man inte delar upp data i olika kategorier eller pa annat
satt synliggor de bakomliggande faktorerna. En kombination av tva eller flera faktorer
som var for sig ger simre 6verlevnad kan ge en dnnu sdmre 6verlevnad, som vid
plantering av sma plantor i omvéand torva.

Material och metoder

Den data som analyseras i denna bilaga utgors av Féryngringskollens
forstadrsinventeringar av planterad tall och gran frén 2023, 2024 och 2025. Resultaten
giller alltsé plantor som inventerats efter en (1) tillvaxtsdsong.

De statistiska analyserna av olika faktorers paverkan pa vitalitet och skadeférekomst
utfordes med generaliserade linjaira modeller (GLM). Berakningarna gjordes med
funktion glm inom paketet stats i programvaran R. Separata modeller berdknades for
respektive region och tradslag.

For varje analys géller att varje kategori méste representeras av minst fem bestdnd och
minst 50 plantor for att ingd. Detta gransviarde minskar risken att en enskild lokal eller
planta kan avgora huruvida en kategori ar bittre 4n ndgon annan.

I kapitlen om 6verlevnad visar figurerna sannolikhet f6r 6verlevnad av planterade plantor
pd y-axeln. I dessa analyser ar plantor med svér vitalitetsnedséatining grupperade
tillsammans med doda, dvs ej rdknade som sannolika 6verlevande, eftersom ca hilften av
de svart nedsatta dott efter tre &r. Som sannolika att Gverleva ridknas oOvriga
vitalitetsgrupper, det vill saga grupp 2—4.

I kapitlen om tork- och snytbaggeskador visar figurerna sannolikhet f6r respektive skada
av planterade plantor pé y-axeln. For varje skadetyp ingar alla registrerade skador av denna
typ oavsett dod eller levande eller ranking, dvs om det ar registrerat som primar eller
sekundar skada.

I analyserna av planteringspunkter kategoriseras planteringspunkterna i grupper med
olika grundlaggande egenskaper som kan péverka plantornas vitalitet:

1) Omuvdnda torvor — naringsrika planteringspunkter med hog jordtemperatur men
med risk for dalig vattentillging (anges som "Omv” i figurer). I denna grupp ingar
omvinda torvor med och utan mineraljordsticke. Alla grader av inblandning av
organiskt material ingar for omvianda torvor med mineraljordsticke.

2) Mineraljordspunkter — planteringspunkter med generellt sett 1ag naringstillging
och jordtemperatur men med stabil tillgéng till kapillart markvatten (anges som
“Mineral” i figurer). I denna grupp ingar lagt lage, hogt lage och
gangjarnspunkter. Alla grader av inblandning av organiskt material ingér.
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3) Ej markberett — planteringspunkter med ldg mekanisk bearbetning och hog risk
for vegetationskonkurrens och snytbaggeangrepp (anges som”Ej markb” i
figurer). I denna grupp ingar omarkberett samt stérd humus. Omarkberett
innefattar bdde omarkberedda hyggen och omarkberedda planteringspunkter pé
markberedda hyggen.

Resultat tall - sannolikhet for overlevnad

Tall, 6vergripande analys: Betydelse av val av planteringspunkt

Av de tallplantor som ingér i Foryngringskollens analys 2023—2025 planterades cirka

30 procent pd omvand torva (med mineraljordsticke 22 %, utan mineraljordstéacke cirka
8 %), 41 procent i mineraljordspunkter (grop lagt lage ca 6 %, hogt lage ca 27 %, gangjarn
ca 8 %) och ca 24 procent i ej markberedda punkter (omarkberett ca 8 %, stord humus
cirka 16 %). Resterande ca 5 procent planterades i punkter som ej passade in i de andra
kategorierna (det vill sdga korspar, mineraljord eller organisk jord direkt pa
faltskikt/humus, inversmarkberedning, mineraljordsflickar uppkomna av annan orsak dn
markberedning). Denna restkategori ar ej med i foljande analyser d& den representerar
en mycket liten del av alla plantor.

I denna 6vergripande analys var sannolikheten for 6verlevnad hogst i
mineraljordspunkter i alla regioner, med storst skillnad mellan mineraljordspunkter och
omvand torva i region Norrland och minst skillnad i region Gétaland (figur 1). Detta
monster ar sannolikt till viss del relaterat till hogre sannolikhet for torkskador i omviand
torva dn i mineraljordspunkter (se figur 18).

Plantering i omvénd torva var sdmre an i ej markberedda punkter i Norrland och
Svealand. I Gotaland var daremot plantering i ej markberedda punkter simst. Detta ar
sannolikt relaterat till h6g sannolikhet for torkskador i omvanda torvor i Norrland och
Svealand och snytbaggeskador i ej markberedda planteringspunkter i Gotaland (figur 18
och 21).

Observera dven att flest plantor planteras pa omviand torva i Norrland dar skillnaden
mellan planteringspunkterna &r storst.
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Figur 1. Sannolikhet for 6verlevnad det forsta aret i falt av tallplantor i olika planteringspunkter i A) Norrland:
ej markberett 87 %, mineraljordspunkter 93 %, omvand torva 82 %, B) Svealand: ej markberett 85 %,
mineraljordspunkter 89 %, omvand torva 81 %, och C) Gotaland: ej markberett 79 %, mineraljordspunkter
87 %, omvand torva 82 %. Siffrorna langst ned i staplarna visar hur manga plantor som ingar i analysen for
respektive kategori. Olika bokstaver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas varden ar
signifikant; om bokstdverna ar samma ar skillnaden inte signifikant.
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Tall, planteringspunkter var for sig: Betydelse av olika markfuktighetsklasser

Av de tallplantor som ingar i Foryngringskollens analys 2023—2025 planterades ca 1
procent pé blot mark, ca 7,5 procent pa fuktig mark, 81,5 procent pé frisk mark och
10 procent pa torr mark.

Vid indelning i de olika grupperna av planteringspunkter representerades kategorin blot
av for fa plantor och/eller bestand for att ingd i analysen for mineraljord i Norrland och i
alla planteringspunkter i Svealand.

I region Norrland var skillnaden i sannolikhet for 6verlevnad mellan olika
markfuktighetsklasser tydlig i omvind torva och ej markberett dar plantorna klarade sig
signifikant battre pa blot och fuktig mark &n pa frisk och torr mark, medan det inte var
nagon signifikant skillnad i mineraljordspunkter (figur 2).

I region Svealand var sannolikheten for 6verlevnad for plantor i omvand torva signifikant
lagre pa frisk mark jamfort med fuktig och torr mark. Skillnaderna mellan
markfuktighetsklasser dr mindre i mineraljordspunkter (figur 3).

I region Gotaland var sannolikheten for 6verlevnad signifikant lagre dn andra
markfuktighetsklasser pa torr mark samt signifikant hogre pa blét mark i omvénd torva
och mineraljordspunkter, medan det inte var nagon signifikant skillnad mellan frisk och
fuktig mark i dessa planteringspunkter. I ej markberett var det ingen signifikant skillnad i
sannolikhet for 6verlevnad mellan olika markfuktighetsklasser om &n nagot hogre pa blot
mark (Figur 4).
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Figur 1: Sannolikhet for 6verlevnad det forsta aret i flt av tallplantor i Norrland pa olika markfuktighetsklasser vid
plantering i A) omvand torva: blot mark 94 %, fuktig mark 91 %, frisk mark 81 %, torr mark 80 %, B) mineraljordspunkter:
fuktig mark 93 %, frisk mark 93 %, torr mark 92 %, och C) ej markberett: blot mark 96 %, fuktig mark 93 %, frisk mark 87 %,
torr mark 80 %. Siffrorna langst ned i staplarna visar hur manga plantor som ingar i analysen for respektive kategori. Olika
bokstaver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas varden ar signifikant; om bokstaverna ar samma ar
skillnaden inte signifikant.
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Figur 2: Sannolikhet for 6verlevnad det forsta aret i falt av tallplantor i Svealand pa olika markfuktighetsklasser vid
plantering i A) omvand torva: fuktig mark 86 %, frisk mark 80 %, torr mark 88 %, B) mineraljordspunkter: fuktig mark 92 %,
frisk mark 89 %, torr mark 92 %, och C) ej markberett: fuktig mark 93 %, frisk mark 84 %, torr mark 87 %. Siffrorna langst
ned i staplarna visar hur manga plantor som ingar i analysen for respektive kategori. Olika bokstaver ovanfor staplarna
betyder att skillnaden mellan staplarnas varden &r signifikant; om bokstdverna ar samma ar skillnaden inte signifikant.
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Figur 3: Sannolikhet for 6verlevnad det forsta aret i falt av tallplantor i Gotaland pa olika markfuktighetsklasser vid
plantering i A) omvand torva: blot mark 91 %, fuktig mark 82 %, frisk mark 82 %, torr mark 68 %, B) mineraljordspunkter:
blot mark 94 %, fuktig mark 90 %, frisk mark 88 %, torr mark 81 %, och C) ej markberett: blot mark 87 %, fuktig mark 80 %,
frisk mark 78 %, torr mark 78 %. Siffrorna langst ned i staplarna visar hur manga plantor som ingar i analysen for respektive
kategori. Olika bokstaver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas varden ar signifikant; om bokstaverna
ar samma ar skillnaden inte signifikant.

Tall, omvand torva: Med eller utan mineraljordstacke

Den ideala omvinda torvan bor ha ett mineraljordsticke, sd dr dock inte alltid fallet dven
om en hogre andel tallplantor planteras i omvanda torvor med mineraljordsticke dn utan
(Norrland ca 74 %, Svealand ca 72 %, G6taland ca 70 %).

Tallplantor klarar sig signifikant simre i omvénda torvor utan mineraljordstécke i
Svealand och Go6taland, medan det inte 4r nagon signifikant skillnad i Norrland (figur 5).
Detta dr sannolikt relaterat till hogre frekvens av snytbaggeangrepp i omvénda torvor
utan mineraljord (figur 22).
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Figur 4: Sannolikhet for 6verlevnad det forsta aret i falt av tallplantor i omvand torva i olika undergrupper vid
plantering i A) Norrland: med mineraljordstacke 82 %, utan mineraljordstacke 82 %, B) Svealand: med
mineraljordstacke 83 %, utan mineraljordstacke 75 %, och C) Gotaland: med mineraljordstacke 85 %, utan
mineraljordstacke 76 %. Siffrorna langst ned i staplarna visar hur manga plantor som ingar i analysen for
respektive kategori. Olika bokstaver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas varden ar
signifikant; om bokstaverna ar samma ar skillnaden inte signifikant.

Tall, omvand torva: Torvans markkontakt

Majoriteten av de omvinda torvor som ingar i Foryngringskollens undersékning har bra
markkontakt (Norrland 91 %, Svealand 93 %, Gotaland 90 %). Délig markkontakt kan
innebara okad risk for uttorkning av den omvinda torvan och plantan.

Dalig markkontakt sdanker sannolikheten for 6verlevnad i samtliga regioner (figur 6).
Detta ar sannolikt relaterat till hogre risk for torkskada i torvor med dalig markkontakt
(figur 17). Dock ger plantering dven i torvor med bra markkontakt generellt lagre
sannolikhet for 6verlevnad &n plantering i mineraljordspunkter med undantag for
plantering i gdngjarn i Gotaland som bara skiljer en procentenhet (jamfor med figur 7).
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Figur 6: Sannolikhet fér 6verlevnad det forsta aret i falt av tallplantor i omvand torva med bra eller dalig
markkontakt vid plantering i A) Norrland: bra markkontakt 84 %, dalig markkontakt 66 %, B) Svealand: bra
markkontakt 82 %, dalig markkontakt 70 %, och C) Gotaland: bra markkontakt 83 %, dalig markkontakt 73 %.
Siffrorna langst ned i staplarna visar hur manga plantor som ingar i analysen for respektive kategori. Olika

bokstaver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas varden ar signifikant; om bokstaverna ar
samma ar skillnaden inte signifikant.

Tall, mineraljordspunkter: lagt lage, hogt lage eller gangjarn

Den storsta andelen tallplantor i mineraljordspunkter har planterats i hogt 1age (Norrland
ca 68 %, Svealand ca 69 %, Gotaland ca 63 %).

Skillnaden i sannolikhet f6r 6verlevnad mellan de olika positionerna ar bara signifikant i
Gotaland, dar plantering i ligt lage ger hogst sannolikhet for 6verlevnad, foljt av hogt lage
och sist gangjarn (figur 7). Detta ar sannolikt till viss del relaterat till hogre frekvens av
snytbaggeangrepp i gingjarnspunkterna jamfort med de andra positionerna (figur 22).
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Figur 7: Sannolikhet for 6verlevnad det forsta aret i félt av tallplantor i mineraljordspunkter i olika
undergrupper vid plantering i A) Norrland: |agt lage 92 %, hogt lage 93 %, gangjarn 93 %, B) Svealand: lagt
lage 91 %, hogt lage 88 %, gangjarn 90 %, och C) Gotaland: 1agt lage 91 %, hogt lage 87 %, gangjarn 84 %.
Siffrorna langst ned i staplarna visar hur manga plantor som ingar i analysen for respektive kategori. Olika

bokstaver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas varden ar signifikant; om bokstaverna ar
samma ar skillnaden inte signifikant.

Tall, ej markberedda planteringspunkter: omarkberett eller stord humus

Den storsta andelen tallplantor i ¢j markberedda punkter har planterats i stord humus
(Norrland ca 60 %, Svealand ca 67 %, Gotaland ca 75 %).

Skillnaden i sannolikhet for 6verlevnad mellan omarkberett och stérd humus ar bara
signifikant i G6taland, dar plantering i stord humus ger négot hogre sannolikhet for
overlevnad (figur 8). Detta ar sannolikt till viss del relaterat till hogre frekvens av
snytbaggeangrepp i omarkberett jamfort med stérd humus (figur 22).
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Figur 8: Sannolikhet fér 6verlevnad det forsta aret i falt av tallplantor i ej markberedda planteringspunkter i
olika undergrupper vid plantering i A) Norrland: omarkberett 86 %, stord humus 88 %, B) Svealand:
omarkberett 84 %, stord humus 86 %, och C) Gétaland omarkberett 76 %, stord humus 79 %. Siffrorna langst
ned i staplarna visar hur manga plantor som ingdr i analysen for respektive kategori. Olika bokstaver ovanfor
staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas varden ar signifikant; om bokstaverna ar samma ar
skillnaden inte signifikant.

Tall: Betydelse av organiskt material i planteringspunkter med mineraljord
Aven om en planteringspunkt i omvind torva har ett mineraljordsticke och
mineraljordspunkterna ar tinkta att vara mineraljordspunkter, finns ofta en inblandning
av organiskt material. I analyserna i detta avsnitt ingar alltsa ej omvanda torvor utan
mineraljordstacke samt ej markberett i och med att de per definition endast innefattar
organiskt material.

I Norrland (figur 9) och Svealand (figur 10) férsdmras sannolikheten f6r 6verlevnad med
inblandning av organiskt material mer dn 50 procent i omvand torva med
mineraljordstidcke och i mineraljordspunkter om inblandningen ar mer &n 75 procent.
Dock ar sannolikheten for 6verlevnad fortfarande hogre i mineraljordspunkter 4n i
omvind torva till och med i mineraljordspunkter med 75—100 procent inblandning av
organiskt material, om dn med vildigt liten skillnad i Svealand.

I Gotaland (figur 11) dr det ingen signifikant skillnad pa sannolikheten for Gverlevnad
beroende péa inblandning av organiskt material i omvind torva med mineraljordsticke.
Daremot forsdmras 6verlevnaden redan vid mer an 25 procent inblandning av organiskt
material i mineraljordspunkter. Sannolikheten for 6verlevnad i mineraljordspunkter ar
samre dn i omvénd torva vid hégre inblandning 4n 50 procent organiskt material.

Den generella forsamringen av sannolikhet for 6verlevnad ar sannolikt till viss del
relaterad till hogre angreppsfrekvens av snytbagge med 6kat innehéll av organiskt
material i mineraljorden, forutom just i Gétaland pa omvénd torva med
mineraljordsticke (figur 23).
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Figur 9: Sannolikhet for 6verlevnad det forsta aret i falt av tallplantor i Norrland vid olika andelar inblandning
av organiskt material i mineraljord vid plantering i A) omvand torva med mineraljordstacke: 0-25 % 84 %, 25—
50 % 83 %, 50—75 % 80 %, 75—-100 % 78 %, B) mineraljordspunkter: 0-25 % 94 %, 25-50 % 94 %, 50-75 % 93
%, 75—100 % 90 %. | kategorin omvand torva ingar i denna figur endast omvanda torvor med
mineraljordstackning. Siffrorna langst ned i staplarna visar hur manga plantor som ingar i analysen for
respektive kategori. Olika bokstaver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas varden ar
signifikant; om bokstaverna ar samma éar skillnaden inte signifikant.
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Figur 10: Sannolikhet for dverlevnad det forsta dret i falt av tallplantor i Svealand vid olika andelar inblandning
av organiskt material i mineraljord vid plantering i A) omvand torva med mineraljordstacke: 0—25 % 85 %, 25—
50 % 85 %, 50-75 % 80 %, 75—-100 % 77 %, B) mineraljordspunkter: 0-25 % 91 %, 25-50 % 91 %, 50-75 % 88
%, 75—100 % 86 %. | kategorin omvand torva ingar i denna figur endast omvanda torvor med

mineraljordstackning. Siffrorna langst ned i staplarna visar hur manga plantor som ingar i analysen for
respektive kategori. Olika bokstaver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas varden ar
signifikant; om bokstaverna ar samma éar skillnaden inte signifikant.
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Figur 11: Sannolikhet for dverlevnad det forsta aret i falt av tallplantor i Gotaland vid olika andelar inblandning
av organiskt material i mineraljord vid plantering i A) omvand torva med mineraljordstacke: 0—25 % 83 %, 25—
50 % 87 %, 50—75 % 87 %, 75—100 % 86 %, B) mineraljordspunkter: 0-25 % 92 %, 25-50 % 88 %, 50-75 % 85
%, 75-100 % 81 %. | kategorin omvand torva ingar i denna figur endast omvanda torvor med
mineraljordstackning. Siffrorna langst ned i staplarna visar hur manga plantor som ingar i analysen for
respektive kategori. Olika bokstaver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas varden ar
signifikant; om bokstaverna dar samma éar skillnaden inte signifikant.
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Tall, dvergripande analys: Betydelsen av krukstorlek

Planttyperna i Foryngringskollen dr indelade i olika storlekar baserat pa odlingskrukornas
volym baserat pa bedomning i filt. Det skiljer mellan regioner vilka planttyper som
anviands mest (figur 12). Tallplantor odlade i krukstorlek 25-30 cm3 anviands framst i
Norrland och till relativt liten del i de andra regionerna. Tallplantor odlade i krukstorlek
50—55 cm3 ar den dominerande storleken i Norrland och Svealand och anvinds dven till
stor del i Gotaland. Tallplantor odlade i krukstorlek 80—90 cm3ar dominerande i G6taland,
anvands till stor del i Svealand och till mindre del i Norrland. Plantor odlade i krukstorlek
110—120 cm3 samt barrotsplantor forekommer mest i G6taland, till liten del i Svealand och
inte alls/till mycket liten del i Norrland. Plantor odlade i krukstorlek 120 ¢m3 anvinds
endast i Gotaland. Plantkategorier som representeras av farre dn 50 plantor eller farre an
5 bestdnd ar uteslutna ur analyserna.

I Norrland och Svealand var 6verlevnaden lagre for plantor odlade i krukstorlek 25—-30 cms3
an plantor odlade i krukstorlek 50—55 cms3 och hogst var 6verlevnaden for plantor odlade i
krukstorlek 80—90 cms. I Svealand var Overlevnaden dven ligre for plantor odlade i
krukstorlek 110—120 cm3 och barrotsplantor. I Gétaland var Gverlevnaden lagst for
barrotsplantor och plantor odlade i krukstorlek 6ver 120 ecm3. Overlevnaden var hogre for
plantor odlade i krukstorlek 80—90 cm3 och 110—120 cms3, samt hogst for plantor odlade i
krukstorlek 50—55 cma3.

I Norrland anviandes en betydande del av den minsta sorten som klarade sig simst (se antal
langst ner i staplarna i figur 12), medan de som klarade sig samst i Svealand och Gétaland
inte anvinds i samma utstrackning. Detta inverkar naturligtvis pa 6verlevnaden generellt
vilket man bor ha med sig nar man jamfor andra faktorer. Vidare bor man tdnka pa att de
olika planttyperna inte planteras pad samma stéllen, sa att andra faktorer kan spela in pa
varfor en viss planttyp klarar sig simre. Till exempel kan en viss planttyp anvindas mer pa
vissa marktyper som kanske i sin tur lockar till sig snytbagge i olika grad sa att ett samre
resultat inte nédvandigtvis bara beror pa valet av planttyp.

Bidragande orsaker till de monster vi ser for olika plantstorlekar kan sannolikt delvis
forklaras av att sméa plantor har lattare for att torka ut (figur 20) och att plantor torkar
lattare ut pd omvind torva (figur 18) samt att frekvensen av snytbaggeangrepp ar hogre pa
de plantstorlekar som klarar sig simre i Svealand och Gé6taland (figur 27).
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Figur 12: Sannolikhet for dverlevnad det forsta aret i falt av tallplantor odlade i olika krukstorlekar i

A) Norrland: 25-30 cm?384 %, 50-55 cm? 88 %, 80-90 cm?® 90 %, B) Svealand: 25-30 cm3 77 %, 50-55 cm? 86
%, 80-90 cm? 88 %, 110-120 cm? 80 %, barrotsplantor 77 % och C) Gotaland 50-55 cm? 88 %, 80-90 cm? 84
%, 110-120 cm? 84 %, dver 120 cm? 69 %, barrotsplantor 66%. Siffrorna ldngst ned i staplarna visar hur
manga plantor som ingar i analysen for respektive kategori. Olika bokstaver ovanfér staplarna betyder att
skillnaden mellan staplarnas varden ér signifikant; om bokstaverna ar samma ar skillnaden inte signifikant.

Tall: Betydelse av krukstorlekar i planteringspunkter var for sig pa frisk mark

Tallplantor klarar sig generellt battre pa fuktig/blot mark dn pa frisk/torr mark, forutom i
Svealand dar torr mark ger battre 6verlevnad &n frisk mark till och med pa omvénd torva.
Det ar dock férhallandevis fa plantor som representerar torr mark jamfort med frisk
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mark. Frisk mark representerar majoriteten av plantorna (i Norrland 76 %, i Svealand

87 % och i Gotaland 85 %). Darfor dr det extra viktigt att fa upp 6verlevnaden i just denna
markfuktighetsklass. I denna analys tittar vi darfor narmare pa frisk mark, dar det extra
tydligt syns att vikten av vilken plantstorlek man viljer att plantera kan ge olika resultat
beroende pa vilken planteringspunkt man véljer.

Hir syns ett tydligt monster dar mindre plantor klarar sig simre i omvand torva an i
mineraljordspunkter i Norrland (figur 13) och Svealand (figur 14). Daremot &r det de
storre plantsorterna som generellt klarar sig simre i G6taland i alla planteringspunkter
(figur 15), for barrotsplantor till och med samre i mineraljord dn i omviand torva.
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Figur 13: Sannolikhet for 6verlevnad det forsta aret i falt av tallplantor pa frisk mark i Norrland odlade i olika krukstorlekar i
A) omvénd torva: 25-30 cm3 78 %, 50-55 cm3 83 %, 80—90 cm3 88 %, B) mineraljordspunkter: 25-30 cm3 94 %, 50-55
cm3 93 %, 80-90 cm3 96 % och C) ej markberett: 25-30 cm3 86 %, 50-55 cm3 87 %, 80—90 cm3 85 %. Siffrorna langst ned
i staplarna visar hur manga plantor som ingar i analysen for respektive kategori. Olika bokstaver ovanfér staplarna betyder
att skillnaden mellan staplarnas varden ér signifikant; om bokstdverna ar samma ar skillnaden inte signifikant.

A B C

Tall 2023-2025 Svealand Tall 2023-2025 Svealand Tall 2023-2025 Svealand
Omvand torva Mineraljordspunkter Ej markberett

Frisk mark Frisk mark Frisk mark

c
ab ac ab b
!! 1055 !l
0
25-30 50-55 80-90 110-120 Barrot
Plantkrukstorlek

©0
o
o
o
©O
o
o
o

(o2}
o

(]
o
w
o
w
o

254 2161 1024 98 220 3897 1217 153

o

o

25-30 50-55 80-90 110-120
Plantkrukstorlek

Sannolikhet for éverlevnad Ar 1(%)
3

Sannolikhet for overlevnad Ar 1(%)
3

Sannolikhet fér éverlevnad Ar 1(%)

25-30 50-55 80-90 110-120
Plantkrukstorlek

Figur 14: Sannolikhet for dverlevnad det forsta aret i falt av tallplantor i Svealand odlade i olika krukstorlekar i A) omvand
torva: 25-30 cm? 69 %, 50-55 cm? 79 %, 80-90 cm? 86 %, 110-120 cm? 76 %, B) mineraljordspunkter: 25-30 cm*86 %, 50—
55 cm?® 89 %, 80-90 cm?® 90 %, 110-120 cm? 8 5% och C) ej markberett: 25-30 cm?® 77 %, 50-55 cm? 84 %, 8090 cm? 87 %,
110-120 cm® 75 %, barrot 71 %. Siffrorna ldngst ned i staplarna visar hur ménga plantor som ingdr i analysen for respektive
kategori. Olika bokstaver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas varden ar signifikant; om bokstaverna
ar samma ar skillnaden inte signifikant.
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Figur 15: Sannolikhet for verlevnad det forsta aret i falt av tallplantor i Gétaland odlade i olika krukstorlekar i A) omvéand
torva: 50-55 cm?® 84 %, 80-90 cm? 81 %, 110-120 cm?® 81 %, barrot 73 %, B) mineraljordspunkter: 50-55 cm?® 91 %, 80-90
cm? 88 %, 110-120 cm?® 87 %, dver 120 cm? 73 %, barrot 66 %, och C) ej markberett: 50-55 cm?® 81 %, 80-90 cm® 85 %,
110-120 cm® 82 %, barrot 54 %. Siffrorna ldngst ned i staplarna visar hur ménga plantor som ingdr i analysen for respektive
kategori. Olika bokstaver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas varden ar signifikant; om bokstaverna
ar samma ar skillnaden inte signifikant.
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Tall: Betydelse av plantstatus i olika planteringspunkter for olika krukstorlekar
(endast Norrland, alla marktyper)

I Norrland planteras en hog andel av tallplantorna i tillvixt. Ett mindre antal plantor dar
plantstatus ar okand ar frantagna analyserna. For plantor odlade i krukstorlek 80—90 cms3
var det for fa plantor/bestand planterade i vila for att gora nagon analys.

Skillnaderna mellan plantering av tallplantor i tillvaxt och i vila var relativt sma. For
plantor odlade i krukstorlek 25—30 cm3 var sannolikheten for 6verlevnad signifikant
hogre for plantor i vila endast i omvind torva, medan den i stillet var hogre endast i
mineraljordspunkter for plantor odlade i krukstorlek 50—55 cma.

Nar skillnaden ar liten och inte konsekvent bor man ha i dtanke att andra faktorer kan

spela in, till exempel om plantor i tillvaxt planteras mer pa varen eller hosten vilket ocksé
kan inverka pa resultatet.
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Figur 16: Sannolikhet for dverlevnad det forsta aret i falt av tallplantor i Norrland odlade i krukstorlek 25-30
cm3 i A) omvénd torva: i tillvaxt 79 %, i vila 82 %, B) mineraljordspunkter: i tillvixt 93 %, i vila 95 %, och C) gj
markberett: i tillvaxt 86 %, i vila 89 %. Siffrorna langst ned i staplarna visar hur manga plantor som ingar i
analysen for respektive kategori. Olika bokstaver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas
varden ar signifikant; om bokstaverna ar samma ar skillnaden inte signifikant.
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Figur 17: Sannolikhet for dverlevnad det forsta aret i falt av tallplantor i Norrland odlade i krukstorlek 50-55
cm3i A) omvand torva: i tillvixt 84 %, i vila 85 %, B) mineraljordspunkter: i tillvixt 92 %, i vila 94 %, och C) ej
markberett: i tillvaxt 88 %, i vila 89 %. Siffrorna langst ned i staplarna visar hur manga plantor som ingar i
analysen for respektive kategori. Olika bokstaver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas
varden ar signifikant; om bokstdverna ar samma ar skillnaden inte signifikant.

Resultat tall - skador

I detta kapitel visar figurerna sannolikheten for en viss skadetyp pa y-axeln. For varje
skadetyp ingar alla registrerade skador av denna typ oavsett dod, levande eller ranking, det
vill sdga om det ar registrerat som primair, sekundar skada, etcetera.
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Tall: Torkskador i olika planteringspunkter

Sannolikheten for torkskada var hogst i omvand torva, foljt av ej markberett och lagst i
mineraljordspunkter i samtliga regioner (figur 18). Detta monster ar véntat, da tillgingen
till kapillart vatten begriansas av humuslagret i den omvéanda torvan och gor plantan
beroende av regnvatten tills den fatt ner sina rétter till den underliggande mineraljorden.
I omarkberett blir tillgdngen pa kapillart vatten ocksa delvis begransat i humuslagret dar
annan vegetation konkurrerar om vattnet.

Risken for torkskada minskade generellt frin Norrland till Gétaland. Detta monster kan
potentiellt vara relaterat till vilken tidpunkt pa aret man planterar i de olika regionerna,
ju langre norrut desto lingre in pé varen/forsommaren maste man vanta innan tjalen gatt
ur jorden samtidigt som risken for férsommartorka infaller. Detta &r dnnu ej analyserat
men ett &mne som ar vart att utforska vidare.
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Figur 18: Sannolikhet for torkskador det forsta aret i félt av tallplantor i olika planteringspunkter i A) Norrland:
ej markberett 6 %, mineraljordspunkter 3 %, omvand torva 10 %, B) Svealand: ej markberett 4 %,
mineraljordspunkter 3 %, omvand torva 6 %, och C) Gotaland: ej markberett 3 %, mineraljordspunkter 1 %,
omvand torva 4 %. Siffrorna langst ned i staplarna visar hur manga plantor som ingar i analysen for respektive
kategori. Olika bokstaver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas varden ar signifikant; om
bokstaverna ar samma ar skillnaden inte signifikant.

Tall: Torkskador i omvénd torva vid bra eller dalig markkontakt

Merparten av tallplantorna som planteras i omvand torva planteras i omvéanda torvor
med bra markkontakt (Norrland 91 %, Svealand 93 %, Gotaland 90 %). En omvénd torva
med dalig markkontakt kan innebéra luftfickor och uttorkning.

Risken for torkskada ar tydligt hogre i omvanda torvor med délig markkontakt i samtliga
regioner (figur 19).
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Figur 19: Sannolikhet for torkskador det forsta aret i falt av tallplantor i omvéand torva med bra eller dalig
markkontakt i A) Norrland: bra markkontakt 9 %, dalig markkontakt 28 %, B) Svealand: bra markkontakt 6 %,
dalig markkontakt 17 %, och C) Gotaland: bra markkontakt 3 %, dalig markkontakt 15 %. Siffrorna langst ned i
staplarna visar hur manga plantor som ingar i analysen for respektive kategori. Olika bokstaver ovanfor
staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas varden ar signifikant; om bokstaverna ar samma ar
skillnaden inte signifikant.
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Tall: Torkskador for plantor odlade i olika krukstorlekar

Risken for torkskada pa olika plantstorlekar ser olika ut i de olika regionerna (figur 20),
men speglar till viss del sannolikheten for 6verlevnad av de olika plantstorlekarna (figur
12).

Har bor man ater igen vara medveten om att anvindandet av olika planttyper kan skilja
sig at till exempel mellan olika marktyper och omraden med olika nederbord, sa att det
inte nodvandigtvis dr plantstorleken som dr den huvudsakliga orsaken till hogre
sannolikhet for torkskada. Som tidigare nimnt kan tidpunkten fér plantering spela in om
den sammanfaller med en torr period, speciellt vid plantering i omvénd torva (figur 18)
om torrperioden infaller den forsta tiden innan plantans rétter hunnit vaxa ner under
humuslagret for att fa tillgéng till kapillart vatten.
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Figur 5: Sannolikhet for torkskador det forsta aret i falt av tallplantor i olika planteringspunkter i A) A)
Norrland: 25-30 cm? 10 %, 50-55 cm3 5 %, 80—-90 cm? 6 %, B) Svealand: 25-30 cm? 3 %, 50-55 cm? 4 %, 80—
90 cm® 4 %, 110-120 cm? 3 %, barrot 1 % och C) Gétaland: 50-55 cm? 1 %, 80-90 cm? 3 %, 110120 cm? 3 %,
dver 120 cm? 1 %, barrot 6 %. Siffrorna ldngst ned i staplarna visar hur ménga plantor som ingar i analysen for
respektive kategori. Olika bokstaver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas varden ar
signifikant; om bokstaverna ar samma ar skillnaden inte signifikant.

Tall: Snytbaggeskador i olika planteringspunkter

Sannolikheten for snytbaggeskador ar hogst i ) markberedda planteringspunkter i
samtliga regioner (figur 21). Det dr dven tydligt att risken for snytbaggeskador okar
soderut i landet.
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Figur 6: Sannolikhet for snytbaggeskador det forsta aret i falt av tallplantor i olika planteringspunkter i

A) Norrland: ej markberett 11 %, mineraljordspunkter 3 %, omvand torva 4 %, B) Svealand: ej markberett
15 %, mineraljordspunkter 9 %, omvand torva 11 %, och C) Gotaland: ej markberett 33 %,
mineraljordspunkter 22 %, omvand torva 15 %. Siffrorna ldngst ned i staplarna visar hur manga plantor som
ingar i analysen for respektive kategori. Olika bokstaver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan
staplarnas varden ar signifikant; om bokstaverna ar samma ar skillnaden inte signifikant.
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Tall: Snytbaggeskador i olika undergrupper av planteringspunkter (endast
Gotaland)

Eftersom sannolikheten for snytbaggeskador ar storst i Gotaland visas denna analys
endast for denna region. Sannolikheten for snytbaggeskador i G6taland i de olika
undergrupperna av planteringspunkter (figur 22) speglar i princip sannolikheten for
overlevnad (figur 5C, figur 7C, figur 8C). Dock &r skillnaden i sannolikhet f6r 6verlevnad
inte lika péfallande mellan omarkberett och stérd humus (figur 5C) som skillnaden i
sannolikhet for snytbaggeskador.
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Figur 22: Sannolikhet for snytbaggeskador det forsta aret i falt av tallplantor i olika planteringspunkter i

A) omvand torva: med mineraljordstacke 13 %, utan mineraljordstacke 21 %, B) mineraljordspunkter: lagt
lage 20 %, hogt lager 22 %, omvand torva 24 %, och C) ej markberett: omarkberett 38 %, stérd humus 31 %. |
alla kategorier som innefattar mineraljord ingdr alla grader av inblandning av organiskt material. Siffrorna
langst ned i staplarna visar hur manga plantor som ingar i analysen for respektive kategori. Olika bokstaver
ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas varden ar signifikant; om bokstaverna ar samma ar
skillnaden inte signifikant.

Tall: Snytbaggeskador - betydelse av organiskt material i mineraljord

I omvind torva med mineraljordstdcke planteras lite mindre dn hélften av tallplantorna
dir det ar mer 4n 25 % inblandning av organiskt material i mineraljorden (Norrland

42 %, Svealand 49 %, Gotaland 45 %), medan mer dn hilften av plantorna i
mineraljordspunkter planteras dir det 4r mer dn 25 procent inblandning av organiskt
material (Norrland 61 %, Svealand 67 %, G6taland 60 %).

Sannolikheten for snytbaggeskador med 6kat innehall av organiskt material i
mineraljorden i bAde omvand torva med mineraljordsticke och mineraljordspunkter i
Norrland (figur 23) och Svealand (figur 24), medan det i G6taland inte &r ndgon
signifikant effekt av inblandningen av organiskt material vid plantering i omvand torva
med mineraljordsticke (figur 25). I Gotaland ar det dven lagre sannolikhet for
snytbaggeangrepp i omvind torva med mineraljordsticke dn i mineraljordspunkter
oavsett hur mycket organiskt material som ar inblandat.
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Figur 23: Sannolikhet for snytbaggeskador det forsta aret i falt av tallplantor region Norrland i planteringspunkter med
mineraljord med olika inblandning av organiskt material i A) omvand torva med mineraljordstacke: 0-25 % organiskt
material 2 %, 25—-50 % organiskt material 3 %, 50—75 % organiskt material 4 %, 75-100 % organiskt material 7 %, B)
mineraljordspunkter: 25-50 % organiskt material 2 %, 25-50 % organiskt material 3 %, 50-75 % organiskt material 4 %, 75—
100 % organiskt material 5 %. Siffrorna langst ned i staplarna visar hur manga plantor som ingar i analysen for respektive
kategori. Olika bokstaver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas varden ar signifikant; om bokstaverna
ar samma ar skillnaden inte signifikant.
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Figur 24: Sannolikhet for snytbaggeskador det forsta aret i falt av tallplantor region Svealand i planteringspunkter med
mineraljord med olika inblandning av organiskt material i A) omvand torva med mineraljordstacke: 0-25 % organiskt
material 8 %, 25—-50 % organiskt material 9 %, 50-75 % organiskt material 9 %, 75-100 % organiskt material 13 %, B)
mineraljordspunkter: 0-25 % organiskt material 6 %, 25—-50 % organiskt material 8 %, 50—75 % organiskt material 8 %, 75—
100 % organiskt material 12 %. Siffrorna langst ned i staplarna visar hur manga plantor som ingar i analysen for respektive
kategori. Olika bokstaver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas varden ar signifikant; om bokstaverna
ar samma ar skillnaden inte signifikant.
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Figur 25: Sannolikhet for snytbaggeskador det forsta aret i falt av tallplantor region Gotaland i planteringspunkter med
mineraljord med olike inblandning av organiskt material i A) omvénd torva med mineraljordstacke: 0-25 % organiskt
material 12 %, 25-50 % organiskt material 14 %, 50-75 % organiskt material 14 %, 75-100 % organiskt material 13 %, B)
mineraljordspunkter: 0-25 % organiskt material 17 %, 25-50 % organiskt material 24 %, 50-75 % organiskt material 24 %,
75—-100 % organiskt material 27 %. Siffrorna langst ned i staplarna visar hur manga plantor som ingar i analysen for
respektive kategori. Olika bokstaver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas varden ar signifikant; om
bokstaverna ar samma ar skillnaden inte signifikant.
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Tall: Snytbaggeskador i olika markfuktighetsklasser

Sannolikheten for snytbaggeangrepp var hogre pa torr mark 6n 6vriga marktyper i
Norrland, hogre pa frisk mark 4n andra marktyper i Svealand och hogre pa frisk och torr
mark i Gotaland (figur 26). Ett monster med 6kande sannolikhet for snytbaggeangrepp ju
torrare det ar finns i G6taland dar sannolikheten for snytbaggeskador dven ar generellt
storre.

Att monstret ar lite olika i regionerna skulle potentiellt kunna bero pé att snytbaggens
utbredning beror pé fler faktorer 4n markfuktighetsklass, till exempel minskar deras
forutsittningar for fortplantning med minskad temperatursumma. I Svealand och
Norrland péverkas temperatursumman starkt av hojdskillnaden mellan kust och
fjallkedjan medan det ar mindre skillnader i temperatursumma inom Gétaland.

>
m
(2}

g Tall 2023-2025, Norrland g Tall 2023-2025, Svealand g Tall 2023-2025, Goétaland

2 301 %30 %30 ®

3 S 3 b T

© © ©

4 < <

= 5 5 a

2,20+ 2,20 8,20 a T

=) o [e)} T T

[ [ ©

£ £ k] T

2 z ab 4 =

2107 > 210 T a a %10

e ab k<l ©

3 2 2 B 1 B

! o !

é 04 122 2312 18102 3257 E 0 65 820 12560 993 —g 0 385 1040 13946 1124
5 Blot Fuktig ~ Frisk Torr [ Blot Fuktig  Frisk Torr 5 Blot Fuktig ~ Frisk Torr
@ Markfuktighetsklass @ Markfuktighetsklass @ Markfuktighetsklass

Figur 26: Sannolikhet for snytbaggeskador det forsta aret i falt av tallplantor i olika markfuktighetsklasser i A)
Norrland: blot mark 4 %, fuktig mark 4 %, frisk mark 5 %, torr mark 9 %, B) Svealand: blot mark 8 %, fuktig
mark 7 %, frisk mark 12 %, torr mark 8 %, och C) Gotaland: blot mark 16 %, fuktig mark 19 %, frisk mark 24 %,
torr mark 26 %. Siffrorna langst ned i staplarna visar hur manga plantor som ingar i analysen for respektive
kategori. Olika bokstaver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas varden ar signifikant; om
bokstaverna ar samma ar skillnaden inte signifikant.

Tall: Snytbaggeskador for plantor odlade i olika krukstorlekar

Monstret for hur plantor odlade i olika krukstorlekar utsitts for snytbaggeskador ser olika
ut i de olika regionerna, men skadefrekvensen okar tydligt soderut oberoende av
plantstorlek (figur 27).

Hir bor man ha i dtanke att snytbaggen inte viljer mellan olika plantor i ett och samma
besténd, eftersom det generellt planteras med samma plantsort i hela besténdet.
Resultatet beror darfor sannolikt &tminstone delvis pa att vissa planttyper anviands pa
omraden dar det av olika anledningar dr mer snytbagge. Detta har inte undersokts vidare
idenna bilaga men &r ett &mne virt att utforska mer.
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Figur 27: Sannolikhet for snytbaggeskador det forsta aret i falt av tallplantor for olika krukstorlekar i

A) Norrland: 25-30 cm?3 4 %, 50-55 cm3 6 %, 80-90 cm? 4 %, B) Svealand: 25-30 cm? 17 %, 50-55 cm? 10 %,
80-90 cm?® 13 %, 110-120 cm? 21 %, barrot 20 % och C) Gétaland: 50-55 cm?® 17 %, 80-90 cm3 25 %, 110—
120 cm? 28 %, dver 120 cm? 40 %, barrot 29 %. Siffrorna ldngst ned i staplarna visar hur ménga plantor som
ingar i analysen for respektive kategori. Olika bokstaver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan
staplarnas varden ér signifikant; om bokstaverna ar samma ar skillnaden inte signifikant.

Resultat gran — sannolikhet for 6verlevnad

Gran, overgripande analys: Betydelse av val av planteringspunkt

Av de granplantor som ingar i Foryngringskollens analys 2023—2025 planterades ca 25
procent pd omvand torva (med mineraljordsticke 18 %, utan mineraljordstécke ca 7 %),
34 % i mineraljordspunkter (grop lagt l4ge ca 5 %, hogt ldge ca 22 %, gdngjiarn ca 7 %) och
ca 34 procent i e markberedda punkter (omarkberett ca 16 %, stord humus ca 18 %).
Resterande ca 7 procent planterades i punkter som ej passade in i de andra kategorierna,
det vill sdga korspar, mineraljord eller organisk jord direkt pa faltskikt/humus,
inversmarkberedning, mineraljordsflackar uppkomna av annan orsak 4n markberedning.
Denna restkategori ar ej med i f6ljande analyser d& den representerar en mycket liten del
av alla plantor.

I denna 6vergripande analys var sannolikheten for 6verlevnad hogre i
mineraljordspunkter &n omvind torva i Norrland och Svealand, medan den i stillet var
nagot hogre i omvind torva dn i mineraljordpunkter i Gotaland (figur 28). Detta ar
sannolikt till viss del relaterat till 6kad risk for torka i omvéand torva (figur 46). Det
omvianda monstret i Gétaland ar sannolikt till viss del relaterad till hogre risk for
snytbaggeskador i mineraljordspunkter dn i omvénd torva i denna region (figur 49).

I ej markberedda planteringspunkter var sannolikheten for 6verlevnad lagre 4n i
mineraljordspunkter i Norrland, lagre 4n mineraljordspunkter men hogre dn omvand
torva i Svealand och lagre dn bade mineraljordspunkter i Gotaland. Detta monster ar
sannolikt till viss del relaterat till 6kad sannolikhet for snytbaggeskador i ej markberedda
planteringspunkter, som dven 6kar sdderut (figur 49).
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Figur 28: Sannolikhet for dverlevnad det forsta aret i falt av granplantor i olika planteringspunkter i A)
Norrland: ej markberett 91 %, mineraljordspunkter 94 %, omvand torva 90 %, B) Svealand: ej markberett 84
%, mineraljordspunkter 90 %, omvand torva 83 %, och C) Gotaland: ej markberett 71 %, mineraljordspunkter
81 %, omvand torva 84 %. Siffrorna langst ned i staplarna visar hur manga plantor som ingar i analysen for
respektive kategori. Olika bokstaver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas varden ar
signifikant; om bokstaverna ar samma ar skillnaden inte signifikant.

Gran, planteringspunkter var for sig: Betydelse av olika markfuktighetsklasser
Av de granplantor som ingar i Foryngringskollens analys 2023—2025 planterades ca 1 %
pé blot mark, ca 11 % pé fuktig mark, 85 % pa frisk mark och 4% pa torr mark.

Vid indelning i de olika grupperna av planteringspunkter representerades kategorin blot
av for fa plantor och/eller bestand for att ingé i analysen i mineraljord och ej markberett i
Norrland, i alla planteringspunkter i Svealand samt i omvand torva i Gotaland. Kategorin
torr representerades av for fa plantor och/eller bestand pa ej markberedda
planteringspunkter i Norrland.

I region Norrland var sannolikheten for 6verlevnad signifikant battre pa fuktig mark an
pa frisk mark i alla planteringspunkter, samt signifikant simre pa torr mark an pa frisk
mark i omvand torva (Figur 29).

I region Svealand var sannolikheten for 6verlevnad signifikant battre pa fuktig mark an pa
frisk mark i omvind torva och i ej markberett samt lagre pa torr mark an pa frisk mark i
omviand torva, medan det inte var nagon signifikant skillnad mellan marktyperna i
mineraljordspunkter (Figur 30).

I region Gotaland var sannolikheten for 6verlevnad signifikant battre pa fuktig mark dn
pa frisk mark pad omvind torva och i ej markberett samt lagre pa torr mark an pa frisk
mark i mineraljordspunkter (Figur 31).
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Figur 29: Sannolikhet for dverlevnad det forsta aret i falt av granplantor i Norrland pa olika
markfuktighetsklasser vid plantering i A) omvéand torva: blot mark 94 %, fuktig mark 93 %, frisk mark 90 %,
torr mark 77 %, B) mineraljordspunkter: fuktig mark 97 %, frisk mark 93 %, torr mark 95 %, och C) ej
markberett: fuktig mark 93 %, frisk mark 90 %. Siffrorna langst ned i staplarna visar hur manga plantor som
ingar i analysen for respektive kategori. Olika bokstaver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan
staplarnas varden ar signifikant; om bokstaverna ar samma ar skillnaden inte signifikant.
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Figur 30: Sannolikhet for dverlevnad det forsta aret i falt av granplantor i Svealand pa olika
markfuktighetsklasser vid plantering i A) omvénd torva: fuktig mark 88 %, frisk mark 82 %, torr mark 76 %, B)
mineraljordspunkter: fuktig mark 89 %, frisk mark 90 %, torr mark 85 %, och C) ej markberett: fuktig mark 90
%, frisk mark 84 %, torr mark 83 %. Siffrorna ldngst ned i staplarna visar hur manga plantor som ingar i
analysen for respektive kategori. Olika bokstaver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas
varden ar signifikant; om bokstaverna ar samma ar skillnaden inte signifikant.
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Figur 31: Sannolikhet for dverlevnad det forsta aret i falt av granplantor i Gotaland pa olika
markfuktighetsklasser vid plantering i A) omvand torva: fuktig mark 89 %, frisk mark 83 %, torr mark 88 %, B)
mineraljordspunkter: blot mark 83 %, fuktig mark 86 %, frisk mark 82 %, torr mark 75 %, och C) ej markberett:
blot mark 81 %, fuktig mark 85 %, frisk mark 71 %, torr mark 74 %. Siffrorna langst ned i staplarna visar hur
manga plantor som ingar i analysen for respektive kategori. Olika bokstaver ovanfor staplarna betyder att
skillnaden mellan staplarnas varden ér signifikant; om bokstaverna ar samma ar skillnaden inte signifikant.

Gran, omvand torva: Med eller utan mineraljordstdcke

Den ideala omvénda torvan bor ha ett mineraljordstécke, si ar dock inte alltid fallet d&ven
om en hogre andel granplantor planteras pa omvanda torvor med mineraljordstacke &n
utan (Norrland ca 67 %, Svealand ca 74 %, Gotaland ca 71 %).

Granplantor klarar sig signifikant simre pa omvanda torvor utan mineraljordstécke i
Svealand och Gotaland, medan det inte dr nagon signifikant skillnad i region Norrland
(figur 32). Detta skulle, som for tall, sannolikt kunna vara kopplat till hogre frekvens av
snytbaggeangrepp i omvinda torvor utan mineraljord, dock ar denna skillnad inte
signifikant for gran som den var for tall (se figur 50).
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Figur 32: Sannolikhet for 6verlevnad det férsta aret i falt av granplantor i omvand torva i olika undergrupper
vid plantering i A) Norrland: med mineraljordstacke 90 %, utan mineraljordstacke 90 %, B) Svealand: med
mineraljordstacke 84 %, utan mineraljordstacke 78 %, och C) Gotaland: med mineraljordstacke 86 %, utan
mineraljordstacke 78 %. Siffrorna langst ned i staplarna visar hur manga plantor som ingar i analysen for
respektive kategori. Olika bokstaver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas varden ar
signifikant; om bokstaverna ar samma éar skillnaden inte signifikant.

Gran, omvand torva: Torvans markkontakt

Majoriteten av de omvénda torvor som ingar i Foryngringskollens undersokning har bra
markkontakt (Norrland 91 %, Svealand 94 %, Gotaland 95 %). Dalig markkontakt kan
innebara okad risk for uttorkning av den omvinda torvan och plantan.

Dalig markkontakt sdnker sannolikheten for 6verlevnad i samtliga regioner (figur 33).
Detta ar sannolikt kopplat till hogre risk for torkskada i torvor med délig markkontakt
(figur 17). Dock ger plantering dven i torvor med bra markkontakt generellt nagot lagre
sannolikhet for 6verlevnad adn plantering i mineraljordspunkter i Norrland och Svealand
(jAmfor med figur 34).
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Figur 33: Sannolikhet for dverlevnad det forsta aret i falt av granplantor i omvénd torva med bra eller dalig
markkontakt vid plantering i A) Norrland: bra markkontakt 91 %, dalig markkontakt 76 %, B) Svealand: bra
markkontakt 84 %, dalig markkontakt 63 %, och C) Gotaland: bra markkontakt 85 %, dalig markkontakt 60 %.
Siffrorna langst ned i staplarna visar hur manga plantor som ingar i analysen for respektive kategori. Olika

bokstaver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas varden ar signifikant; om bokstaverna ar
samma ar skillnaden inte signifikant.

Gran, mineraljordspunkter: Lagt lage, hogt lage eller gangjarn

Den storsta andelen granplantor som planteras i mineraljordspunkter planteras i hogt
lage (Norrland ca 63 %, Svealand ca 64 %, G6taland ca 66 %).

Sannolikheten for 6verlevnad ar signifikant lagre i gdngjarnspunkter i Svealand och
Gotaland, dar plantering i 14gt lage ger hogst sannolikhet for 6verlevnad, dock inte
signifikant hogre dn plantering i hogt 1age (figur 34). Detta monster ar sannolikt till viss
del kopplat till hogre frekvens av snytbaggeangrepp i gangjarnspunkterna, dven om det
inte dr ndgon signifikant skillnad mellan hogt ldge och géngjarn for gran (figur 50).
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Figur 34: Sannolikhet for 6verlevnad det forsta aret i falt for granplantor i mineraljordspunkter i olika
undergrupper vid plantering i A) Norrland: |agt lage 95 %, hogt lage 94 %, gangjarn 93 %, B) Svealand: lagt
lage 94 %, hogt lage 90 %, gangjarn 87 %, och C) Gotaland: 1agt lage 84 %, hogt lage 82 %, gangjarn 78 %.
Siffrorna langst ned i staplarna visar hur manga plantor som ingar i analysen for respektive kategori. Olika

bokstaver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas varden ar signifikant; om bokstaverna ar
samma ar skillnaden inte signifikant.

Gran, ej markberedda planteringspunkter: Omarkberett eller stord humus
Skillnaden i sannolikhet for 6verlevnad mellan omarkberett och stérd humus ar bara
signifikant i G6taland, dir plantering stord humus ger hégre sannolikhet for 6verlevnad
(figur 35). Detta ar sannolikt till viss del kopplat till hogre frekvens av snytbaggeangrepp i
omarkberett jimfort med stord humus (figur 50).
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Figur 35: Sannolikhet for 6verlevnad det férsta aret i falt av granplantor i ej markberedda planteringspunkter i
olika undergrupper vid plantering i A) Norrland: omarkberett 92 %, stord humus 91 %, B) Svealand:
omarkberett 85 %, stord humus 84 %, och C) Gotaland omarkberett 68 %, stord humus 77 %. Siffrorna langst
ned i staplarna visar hur manga plantor som ingar i analysen for respektive kategori. Olika bokstaver ovanfor

staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas varden ar signifikant; om bokstaverna ar samma ar
skillnaden inte signifikant.

Gran: Betydelse av organiskt material i planteringspunkter med mineraljord
Aven om en planteringspunkt i omviind torva har ett mineraljordstiicke och
mineraljordspunkterna ar tidnkta att vara mineraljordspunkter, sa finns ofta en
inblandning av organiskt material. I analyserna i detta avsnitt ingér alltsd ej omvinda
torvor utan mineraljordsticke samt ej markberett i och med att de per definition endast
innefattar organiskt material.

I region Norrland och Svealand ar det ingen signifikant skillnad pa sannolikheten for
overlevnad beroende pa inblandning av organiskt material i omviand torva. Daremot
forsdmras overlevnaden i mineraljordspunkter om inblandningen ar mer an 75 procent (i
Svealand bara jamfort med 25—75 % inblandning, inte med 0—25 %).

I region Gotaland ar sannolikheten for 6verlevnad i omvéand torva samre vid 25—50 och
75—100 procent inblandning av organiskt material. I mineraljordspunkter forsamras
overlevnaden redan vid mer dn 25 procent inblandning av organiskt material i
mineraljordspunkter. Sannolikheten for 6verlevnad i mineraljordspunkter ar generellt
nagot sdmre dn i omvind torva, utom vid 75-100 procent inblandning av organiskt
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material. Det planteras dock betydligt fler plantor i mineraljordspunkter med en
inblandning pé 75—100 procent dn i omvand torva i mineraljord med samma
inblandning.

Forsamringen av sannolikhet for 6verlevnad med hogre inblandning av organiskt
material dr tydligast i Gotaland, detta ar sannolikt till viss del relaterat till hogre frekvens
av snytbaggeangrepp med 6kad andel organiskt material i mineraljorden (figur 53).
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Figur 36: Sannolikhet for dverlevnad det forsta aret i falt av granplantor i Norrland vid olika andelar
inblandning av organiskt material i mineraljord vid plantering i A) omvénd torva med mineraljordstacke: 0-25
% organiskt material 90 %, 25—-50 % organiskt material 91 %, 50-75 % organiskt material 89 %, 75-100 %
organiskt material 90 %, B) mineraljordspunkter: 0-25 % organiskt material 96 %, 25-50 % organiskt material
93 %, 50-75 % organiskt material 95 %, 75—100 % organiskt material 92 %. | kategorin omvand torva ingar
endast omvanda torvor med mineraljordstackning. Siffrorna langst ned i staplarna visar hur manga plantor
som ingar i analysen for respektive kategori. Olika bokstéver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan
staplarnas varden ér signifikant; om bokstaverna ar samma ar skillnaden inte signifikant.
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Figur 37: Sannolikhet for 6verlevnad det forsta aret i falt av granplantor i Svealand vid olika andelar
inblandning av organiskt material i mineraljord vid plantering i A) omvand torva med mineraljordstacke: 0-25
% organiskt material 84 %, 25—-50 % organiskt material 87 %, 5075 % organiskt material 86 %, 75-100 %
organiskt material 82 %, B) mineraljordspunkter: 0-25 % organiskt material 90 %, 25—50 % organiskt material
92 %, 50-75 % organiskt material 93 %, 75—100 % organiskt material 87 %. | kategorin omvand torva ingar
endast omvanda torvor med mineraljordstackning. Siffrorna langst ned i staplarna visar hur manga plantor
som ingar i analysen for respektive kategori. Olika bokstaver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan
staplarnas varden ar signifikant; om bokstaverna ar samma ar skillnaden inte signifikant.
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Figur 38: Sannolikhet for dverlevnad det forsta dret i falt av granplantor i Gotaland vid olika andelar
inblandning av organiskt material i mineraljord vid plantering i A) omvand torva med mineraljordstacke: 0-25
% organiskt material 90 %, 25—-50 % organiskt material 82 %, 50—-75 % organiskt material 85 %, 75-100 %
organiskt material 77 %, B) mineraljordspunkter: 0-25 % organiskt material 87 %, 25-50 % organiskt material
80 %, 50—75 % organiskt material 82 %, 75—100 % organiskt material 77 %. | kategorin omvand torva ingar
endast omvénda torvor med mineraljordstackning. Siffrorna langst ned i staplarna visar hur manga plantor
som ingar i analysen for respektive kategori. Olika bokstaver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan
staplarnas varden ar signifikant; om bokstaverna ar samma ar skillnaden inte signifikant.

Gran, overgripande analys: Betydelse av krukstorlek

Planttyperna i Foryngringskollen ar indelade i olika storlekar baserat pa
odlingskrukornas volym baserat pa bedomning i falt. Enligt bestdndsdata fran foretagen
ar ca 20 procent av granarna i Svealand ar i kategorin ”"Barrot” sa kallade plugPlusett och
iregion Gotaland forekommer plugPlusett for alla plantstorlekar och tPlusett for flera
storlekar, ca 36 procent av granarna i kategorin "Barrot” dr plugPlusett och ca 9 procent
tPlusett. Kategorierna i figurerna bendmns anda enligt bedomning i falt i dessa figurer.

Det skiljer mellan regioner vilka planttyper som anvinds mest (figur 39). Granplantor
odlade i krukstorlek 25—30 ¢m3 anvinds framst i Norrland och till relativt liten del i de
andra regionerna. Granplantor odlade i krukstorlek 50—55 cm3 ar den dominerande
storleken i Norrland och Svealand och anvinds dven till stor del i Gotaland. Granplantor
odlade i krukstorlek 80—90 cms3 ar dominerande i Gotaland, anvands till stor del i
Svealand och till mindre del i Norrland. Plantor odlade i krukstorlek 110—-120 cm3 samt
barrotsplantor forekommer mest i G6taland, till liten del i Svealand och inte alls/till
mycket liten del i Norrland. Plantor odlade i krukstorlek 120 cm3 anviands endast i
Gotaland. Plantkategorier som representeras av mindre dn 50 plantor eller mindre 4n

5 bestdnd ar uteslutna ur analyserna.

I Norrland var sannolikheten for 6verlevnad négot lagre for plantor odlade i krukstorlek
50—55 cm3 dn plantor odlade i krukstorlek 25—30 cms3 (det vill saga omvant forhallande
jamfort med tallplantor), medan det inte var ndgon signifikant skillnad mellan plantor
odlade i krukstorlek 80—90 cm3 jamfort med de andra storlekarna (figur 39A).

I Svealand var sannolikheten for 6verlevnad lika for plantor odlade i krukstorlek 50—
55 cm3 och 80—90 cms3, hogre for plantor odlade i krukstorlek 110—120 cms3 och lagre for
barrotsplantor (figur 39B).

I Gotaland var sannolikheten for 6verlevnad lagst for barrotsplantor, f6ljt av plantor
odlade i krukstorlek 80—90 cm3 medan det inte var nagon signifikant skillnad mellan
plantor odlade i 6vriga krukstorlekar (figur 39C).

Resultaten i Svealand och Gotaland ar sannolikt till viss del relaterat till sannolikheten for
snytbaggeskador, dir resultaten speglas for de olika plantstorlekarna (figur 55).

Man bor ha i atanke att de olika planttyperna inte planteras pa samma stillen, sa att
andra faktorer kan spela in pa varfor en viss planttyp klarar sig samre. Till exempel kan
en viss planttyp anviandas mer pa vissa marktyper som kanske i sin tur lockar till sig
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snytbagge i olika grad sa att ett simre resultat inte nédvandigtvis bara beror pa valet av

planttyp.
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Figur 39: Sannolikhet for 6verlevnad det forsta aret i falt av granplantor odlade i olika krukstorlekar i A)
Norrland: 25-30 cm? 94 %, 50-55 cm? 91 %, 80-90 cm? 92 %, B) Svealand: 50-55 cm? 86 %, 80-90 cm? 86 %,
110-120 cm?® 92 %, barrotsplantor 73 % och C) Gétaland 25-30 cm® 81 %, 50-55 cm? 84 %, 80-90 cm3 78 %,
110-120 cm?3 83 %, dver 120 cm? 88 %, barrotsplantor 69 %. Siffrorna langst ned i staplarna visar hur ménga
plantor som ingar i analysen for respektive kategori. Olika bokstaver ovanfor staplarna betyder att skillnaden
mellan staplarnas varden ar signifikant; om bokstaverna ar samma ér skillnaden inte signifikant.

Gran: Betydelse av krukstorlek i planteringspunkter var fér sig i pa frisk mark
Granplantor klarar sig precis som tallplantorna generellt bittre pé fuktig/blét mark &n pa
frisk/torr mark, forutom négra undantag dar torr mark ger battre 6verlevnad &n frisk
mark. Det ar dock forhéllandevis fa plantor som representerar torr mark jamfort med
frisk mark. Frisk mark representerar majoriteten av plantorna (i Norrland 81 %, i
Svealand 85 % och i Gotaland 86 %). Darfor ar det extra viktigt att f& upp 6verlevnaden i
just denna markfuktighetsklass. I denna analys tittar vi darfor narmare pa frisk mark, dar
det extra tydligt syns att vikten av vilken plantstorlek man viljer att plantera kan ge olika
resultat beroende pa vilken planteringspunkt man véljer.

Har finns inte samma tydliga monster som for tall (dar mindre plantor klarar sig simre
an medelstora och storre i omvénd torva dn i mineraljordspunkter i Norrland och
Svealand). I Norrland dr sannolikheten for 6verlevnad hogre for plantor odlade i
krukstorlek 80—90 c¢cms3 dn 50—55 ¢cm3 i omvand torva, men i mineraljordspunkter klarar
sig plantor odlade i krukstorlek 25—30 ¢cms3 bittre &n 50—55 cm3 och i ej markberedda
planteringspunkter klarar sig plantor odlade i krukstorlek 50—55 cms3 béttre &n 80—90
cms3 (figur 40). I Svealand ar sannolikheten for 6verlevnad hogre for plantor odlade i
krukstorlek 110—120 ¢cm3, medan det inte dr nigon signifikant skillnad mellan dem och de
mindre typerna i de andra planteringspunkterna (figur 41). Daremot ar det tydligt att
barrotsplantorna klarar sig simre dn andra plantstorlekar i Svealand (figur 41) och
Gotaland (figur 42).
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Figur 40: Sannolikhet for 6verlevnad det forsta aret i falt av granplantor i Norrland odlade i olika krukstorlekar i
A) omvéand torva: 25-30 cm392 %, 50-55 cm? 88 %, 80-90 cm?® 94 %, B) mineraljordspunkter: 25-30 cm?397
%, 50-55 cm3 93 %, 80-90 cm?® 93 % och C) ej markberett: 25-30 cm392 %, 50-55 cm3 91 %, 80-90 cm? 86
%. Svart nedsatta plantor har klassats som ej sannolik att 6verleva. Siffrorna langst ned i staplarna visar hur
manga plantor som ingar i analysen for respektive kategori. Olika bokstaver ovanfor staplarna betyder att
skillnaden mellan staplarnas varden ar signifikant; om bokstaverna ar samma ér skillnaden inte signifikant.
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Figur 41: Sannolikhet for dverlevnad det forsta aret i falt av granplantor i Svealand odlade i olika krukstorlekar i
A) omvand torva: 5055 cm? 81 %, 80-90 cm? 84 %, 110-120 cm? 94 %, barrot 72 %, B) mineraljordspunkter:
50-55 cm? 92 %, 80-90 cm? 89 %, 110-120 cm? 96 %, barrot 68 % och C) ej markberett: 50-55 cm? 84 %, 80—
90 cm? 87 %,110-120 cm? 87 %, barrot 6 9%. Siffrorna langst ned i staplarna visar hur manga plantor som
ingar i analysen for respektive kategori. Olika bokstaver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan
staplarnas varden ar signifikant; om bokstaverna ar samma ar skillnaden inte signifikant.
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Figur 42: Sannolikhet for dverlevnad det forsta aret i falt av granplantor i Gotaland odlade i olika krukstorlekar
i A) omvand torva: 50-55 cm? 89 %, 80—90 cm? 82 %, 110120 cm? 86 %, barrot 71 %, B)
mineraljordspunkter: 50-55 cm3 89 %, 80—90 cm3 82 %, 110-120 cm?3 83 %, barrot 73 % och C) ej markberett:
50-55 cm? 77 %, 80-90 cm? 70 %,110-120 cm? 80 %, barrot 64 %. Siffrorna ldngst ned i staplarna visar hur
manga plantor som ingar i analysen for respektive kategori. Olika bokstaver ovanfor staplarna betyder att
skillnaden mellan staplarnas varden ar signifikant; om bokstaverna ar samma ar skillnaden inte signifikant.

Gran: Betydelse av plantstatus i olika planteringspunkter fér olika krukstorlekar
(endast Norrland, alla marktyper)

For plantor odlade i krukstorlek 25—30 cm3 var sannolikheten for 6verlevnad signifikant
hogre for plantor i vila i mineraljordspunkter och ej markberedda planteringspunkter
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(figur 43). For plantor odlade i krukstorlek 50—55 cms3 var sannolikheten i stéllet hogre
for plantor i tillvaxt i omvand torva (figur 44). For plantor odlade i krukstorlek 80—

90 cm3 var sannolikheten hogre for plantor i vila i mineraljordspunkter men i stallet
hogre for plantor i tillvaxt i ej markberedda planteringspunkter (figur 44).

Nir skillnaden liten eller inte konsekvent bor man ha i atanke att andra faktorer kan spela
in, till exempel om plantor i tillvixt planteras mer pa varen eller hosten vilket ocksa kan
inverka pa resultatet. Daremot var det vildigt stor skillnad mellan plantor i tillvaxt och

vila i ej markberedda planteringspunkter, vilket potentiellt kan vara ett intressant &mne
att studera vidare.
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Figur 43: Sannolikhet for 6verlevnad det forsta aret i falt av granplantor i Norrland odlade i krukstorlek 25-30
cm3 i A) omvénd torva: i tillvaxt 92 %, i vila 93 %, B) mineraljordspunkter: i tillvixt 93 %, i vila 98 %, och C) gj
markberett: i tillvaxt 88 %, i vila 97 %. Siffrorna langst ned i staplarna visar hur manga plantor som ingar i
analysen for respektive kategori. Olika bokstaver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas
varden ar signifikant; om bokstdverna ar samma ar skillnaden inte signifikant.
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Figur 44: Sannolikhet for dverlevnad det forsta aret i falt av granplantor i Norrland odlade i krukstorlek 50-55
cm3i A) omvand torva: i tillvaxt 89 %, i vila 85 %, B) mineraljordspunkter: i tillvixt 94 %, i vila 93 %, och C) ej
markberett: i tillvaxt 92 %, i vila 92 %. Siffrorna langst ned i staplarna visar hur manga plantor som ingar i
analysen for respektive kategori. Olika bokstaver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas
varden ar signifikant; om bokstaverna ar samma ar skillnaden inte signifikant.
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Figur 45: Sannolikhet for dverlevnad det forsta aret i falt av granplantor i Norrland odlade i krukstorlek 80-90
cm3 i A) omvénd torva: i tillvaxt 93 %, i vila 94 %, B) mineraljordspunkter: i tillvaxt 88 %, i vila 95 %, och C) gj
markberett: i tillvaxt 97 %, i vila 77 %. Siffrorna langst ned i staplarna visar hur manga plantor som ingar i
analysen for respektive kategori. Olika bokstaver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas
varden ar signifikant; om bokstaverna ar samma ar skillnaden inte signifikant.

79



Gran skador

I detta kapitel visar figurerna sannolikhet for en viss skadetyp pa y-axeln. For varje
skadetyp ingar alla registrerade skador av denna typ oavsett dod eller levande eller ranking,
det vill sdga om det ar registrerat som primar, sekundér skada etcetera.

Gran: Torkskador i olika planteringspunkter

I Norrland var sannolikheten for torkskador precis som for tall hogst i omvand torva, foljt
av ej markberett och liagst i mineraljordspunkter (figur 46A). I Svealand var
sannolikheten for torkskador hogst i omvind torva, men med ej signifikant skillnad
mellan mineraljordspunkter och e¢j markberedda punkter (figur 46B). I Gotaland var
sannolikheten for torkskador hogre i omvind torva och ej markberedda
planteringspunkter dn i mineraljordspunkter (figur 46C).

Risken for torkskada minskade generellt frin Norrland till G6taland (férutom for
mineraljordspunkterna i Svealand), men den var inte lika hog i Norrland som for
tallplantorna. Detta kan potentiellt ha att gora med att granar till storre del forst lagger
energi pa rottillviaxt si att de pa sa vis har storre chans att till viss del klara torka &n tall
som har relativt snabbare skottillvixt.
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Figur 46: Sannolikhet for torkskador det forsta aret i falt av granplantor i olika planteringspunkter i A)
Norrland: ej markberett 4 %, mineraljordspunkter 2 %, omvand torva 7 %, B) Svealand: ej markberett 3 %,
mineraljordspunkter 4 %, omvand torva 5 %, och C) Gotaland: ej markberett 3 %, mineraljordspunkter 1 %,
omvand torva 4 %. Siffrorna langst ned i staplarna visar hur manga plantor som ingar i analysen for respektive
kategori. Olika bokstaver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas varden ar signifikant; om
bokstaverna ar samma ar skillnaden inte signifikant.

Gran: Torkskador i omvand torva vid bra eller dalig markkontakt

Merparten av granplantorna som planteras i omvand torva planteras i omvanda torvor
med bra markkontakt (Norrland 91 %, Svealand 94 %, Go6taland 95 %). En omvind torva
med dalig markkontakt kan innebéra luftfickor och uttorkning.

Risken for torkskada ar tydligt hogre i omvanda tovor med délig markkontakt i samtliga
regioner (figur 47).
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Figur 47: Sannolikhet for torkskador det forsta aret i falt av granplantor i omvand torva med bra eller dalig
markkontakt i A) Norrland: bra markkontakt 5 %, dalig markkontakt 27 %, B) Svealand: bra markkontakt 5 %,
dalig markkontakt 20 %, och C) Gotaland: bra markkontakt 2 %, dalig markkontakt 19 %. Siffrorna langst ned i
staplarna visar hur manga plantor som ingar i analysen for respektive kategori. Olika bokstaver ovanfor
staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas varden ar signifikant; om bokstaverna dar samma ar
skillnaden inte signifikant.

Gran: Torkskador for plantor odlade i olika krukstorlekar

Risken for torkskada pa olika plantstorlekar ser olika ut i de olika regionerna (figur 48).
Storst sannolikhet for torkskador var fér de minsta plantorna i Norrland (som for tallen),
men storst for barrotsplantor och plantor odlade i krukstorlek 110—120 ¢cms3 i Svealand, ett
monster som inte aterfanns for tallarna i Svealand. Monstret speglar inte riktigt
sannolikheten for 6verlevnad for de olika plantstorlekarna, annat dn att risken for
torkskada pé barrot ar hogst i Svealand dar sannolikheten for 6verlevnad ar lagst for
barrotsplantor (figur 39).

Hir bor man aterigen vara medveten om att anviandandet av olika planttyper kan skilja
sig mellan till exempel olika marktyper och omraden med olika nederbord, sé att det inte
nodvandigtvis ar plantstorleken som ar den huvudsakliga orsaken till hogre sannolikhet
for torkskada. Som tidigare nimnts kan tidpunkten for plantering spela in om
planteringen sammanfaller med en torr period, framfor allt inom den forsta tiden innan
plantans rotter hunnit vixa ner under humuslagret for att fa tillgang till kapillart vatten.

A B C
Gran 2023-2025, Norrland Gran 2023-2025, Svealand Gran 2023-2025, Gotaland

£125 $125 b $125

< < r<

= | .

< 10.0 <100 L <100

kel b=l b R}

o b g 1 g

z 75 L 2 75 T g 75

8 T ab s s

5 501 2 T & 50 a a 5 50

s 3 i 3 .

£ 251 £ 25 £ 25 P 7 a
o o s

c 1335 6314 1168 c 6992 4031 604 772 c 342 260 ﬁ
§ oo § oo & 001" —a

25-30 50-55 80-90 50-55  80-90 110-120 Barrot 25-30 50-55 80-90 110-1200ver 120 Barrot
Plantkrukstorlek Plantkrukstorlek Plantkrukstorlek

Figur 48: Sannolikhet for torkskador det forsta aret i félt av granplantor i olika planteringspunkter i A) A)
Norrland: 25-30 cm?3 6 %, 50-55 cm?3 4 %, 80-90 cm?3 5 %, B) Svealand: 50-55 cm?3 4 %, 80-90 cm3 4 %, 110~
120 cm? 7 %, barrot 11 % och C) Gétaland: 25-30 cm? 0 %, 50-55 cm? 2 %, 80-90 cm? 3 %, 110-120 cm?32 %,
dver 120 cm3 0 %, barrot 2 %. Siffrorna langst ned i staplarna visar hur manga plantor som ingdr i analysen for
respektive kategori. Olika bokstaver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas varden ar
signifikant; om bokstaverna ar samma ar skillnaden inte signifikant.

Gran: Snytbaggeskador i olika planteringspunkter

Sannolikheten for snytbaggeskador ar hogst i ej markberedda planteringspunkter i
samtliga regioner (figur 21). Det 4r dven tydligt att risken for snytbaggeskador okar
soderut i landet.
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Figur 49: Sannolikhet for snytbaggeskador det forsta aret i falt av granplantor i olika planteringspunkter i A)
Norrland: ej markberett 7 %, mineraljordspunkter 4 %, omvand torva 4 %, B) Svealand: ej markberett 1 7%,
mineraljordspunkter 8 %, omvand torva 10 %, och C) Gotaland: ej markberett 37 %, mineraljordspunkter 27
%, omvand torva 21 %. Siffrorna ldngst ned i staplarna visar hur manga plantor som ingar i analysen for
respektive kategori. Olika bokstaver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas varden ar
signifikant; om bokstaverna ar samma éar skillnaden inte signifikant.

Gran: Snytbaggeskador i olika undergrupper av planteringspunkter (endast
Gotaland)

Eftersom sannolikheten for snytbaggeskador ar storst i Gotaland visas denna analys
endast for denna region. Sannolikheten for snytbaggeskador i Gétaland i de olika
undergrupperna av planteringspunkter (figur 50) speglar i princip sannolikheten for
overlevnad (figur 32C, figur 34C, figur 35C). Dock ar skillnaden i sannolikhet for
overlevnad inte lika pafallande mellan omarkberett och stord humus (figur 35C) som
skillnaden i sannolikhet f6r snytbaggeskador.

>

Gran 2023-2025 Gran 2023-2025 Gran 2023-2025

= Omvand torva, Gotaland = Mineraljord, Gétaland = Ej markberett, Goétaland
Z < = b

© © © =

S 401 T 40 T 40

X X X a

4 3 b 3

330' %30 b + 330

© a © ©

£ a + 2 2 2

520- = §20 = 520

& 104 & 10 &10

Q [} Q

g 0_ 1910 0 g 0 1550 5324 1206 g 0 640 415:

o [=} o

E med mineraljord utan mineraljord 5 lagtlage  hogtlage  gangjarn £ omarkberett stord humus
& Omvanda torvans kvalitet & Position i mineraljorden ] Kategori av ej markberett

Figur 50: Sannolikhet for snytbaggeskador det forsta aret i falt av granplantor i olika planteringspunkter i A)
omvand torva: med mineraljordstacke 20 %, utan mineraljordstacke 22 %, B) mineraljordspunkter: lagt lage
20 %, hogt lage 28 %, gangjarn 30 %, och C) ej markberett: omarkberett 44 %, stord humus 32 %. Siffrorna
langst ned i staplarna visar hur manga plantor som ingar i analysen for respektive kategori. Olika bokstaver
ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas varden ar signifikant; om bokstaverna ar samma ar
skillnaden inte signifikant.

Gran: Snytbaggeskador - betydelse av organiskt material i mineraljord

I omvind torva med mineraljordstécke planteras lite mer dn halften av granplantorna dar
det 4r mer dn 25 procent inblandning av organiskt material i mineraljorden (Norrland

51 %, Svealand 50 %, Gotaland 61 %), medan mer dn hélften av plantorna i
mineraljordspunkter planteras diar det 4r mer dn 25 procent inblandning av organiskt
material (Norrland 66 %, Svealand 66 %, G6taland 61 %).

Sannolikheten for snytbaggeskador i Norrland 6kar inte vid inblandning i av organiskt
material i mineraljordstidcke pad omvind torva men blir hogre 4n vid 0—25 procent néar
inblandning av organiskt material 4r 75—100 procent i mineraljordspunkter (figur 51).

Sannolikheten for snytbaggeskador i Svealand blir hogre &dn vid 0—25 procent nar
inblandning av organiskt material mineraljordstiacke dr 50—75 procent pad omviand torva
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och hogre dn vid 0—25 procent nér inblandning av organiskt material 4r 75—100 procent i
mineraljordspunkter (figur 52).

Sannolikheten for snytbaggeskador i Gotaland blir hogre dn vid 0—25 nar inblandning av
organiskt material mineraljordstiacke dr 25—50 procent och 75-100 procent pa omviand
torva och hégre dn vid 0—25 procent nir inblandning av organiskt material 4r mer 4n

25 procent i mineraljordspunkter (figur 53).
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Figur 51: Sannolikhet for snytbaggeskador det forsta aret i falt av granplantor region Norrland i
planteringspunkter med mineraljord med olika inblandning av organiskt material i A) omvénd torva med
mineraljordstacke: 0—25 % organiskt material 3 %, 25—50 % organiskt material 3 %, 50-75 % organiskt
material 3 %, 75-100 % organiskt material 4 %, B) mineraljordspunkter: 0-25 % organiskt material 2 %, 25-50
% organiskt material 2 %, 50-75 % organiskt material 4 %, 75-100 % organiskt material 5 %. Siffrorna langst
ned i staplarna visar hur manga plantor som ingar i analysen for respektive kategori. Olika bokstaver ovanfor
staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas varden ar signifikant; om bokstaverna dar samma ar
skillnaden inte signifikant.
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Figur 52: Sannolikhet for snytbaggeskador det forsta aret i falt av granplantor region Svealand i
planteringspunkter med mineraljord med olika inblandning av organiskt material i A) omvéand torva med
mineraljordstacke: 0—25 % organiskt material 8 %, 25—50 % organiskt material 10 %, 50—75 % organiskt
material 13 %, 75100 % organiskt material 10 %, B) mineraljordspunkter: 0-25 % organiskt material 7 %, 25—
50 % organiskt material 8 %, 50-75 % organiskt material 7 %, 75-100 % organiskt material 10 %. Siffrorna
ldngst ned i staplarna visar hur manga plantor som ingar i analysen for respektive kategori. Olika bokstaver
ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas varden ar signifikant; om bokstaverna ar samma ar
skillnaden inte signifikant.
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Figur 53: Sannolikhet for snytbaggeskador det forsta aret i falt av granplantor region Gotaland i
planteringspunkter med mineraljord med olika inblandning av organiskt material i A) omvéand torva med
mineraljordstacke: 0-25 % organiskt material 17 %, 25-50 % organiskt material 25 %, 50-75 % organiskt
material 18 %, 75-100 % organiskt material 29 %, B) mineraljordspunkter: 0-25 % organiskt material 22 %,
25-50 % organiskt material 28 %, 50—75 % organiskt material 29 %, 50—75 % organiskt material 31 %.
Siffrorna langst ned i staplarna visar hur manga plantor som ingar i analysen for respektive kategori. Olika
bokstaver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas varden ar signifikant; om bokstaverna ar
samma ar skillnaden inte signifikant.

Gran: Snytbaggeskador i olika markfuktighetsklasser

Sannolikheten for snytbaggeangrepp var hogre pa frisk an pa fuktig mark i Norrland,
hogst pa torr mark f6ljt av frisk mark i Svealand och hogre pa frisk och torr mark i
Gotaland (figur 54). Ett monster med 6kande sannolikhet for snytbaggeangrepp ju torrare
det ar finns i Gotaland dir sannolikheten for snytbaggeskador dven ar generellt storre.
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Figur 54: Sannolikhet for snytbaggeskador det forsta aret i falt av granplantor i olika markfuktighetsklasser i A)
Norrland: blot mark 3 %, fuktig mark 3 %, frisk mark 5 %, torr mark 6 %, B) Svealand: blét mark 3 %, fuktig
mark 8 %, frisk mark 12 %, torr mark 16 %, och C) Gotaland: blot mark 21 %, fuktig mark 18 %, frisk mark 32
%, torr mark 33 %. Siffrorna langst ned i staplarna visar hur manga plantor som ingar i analysen for respektive
kategori. Olika bokstdver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas varden ar signifikant; om
bokstaverna ar samma dr skillnaden inte signifikant.

Gran: Snytbaggeskador for plantor odlade i olika krukstorlekar

Monstret for hur plantor odlade i olika krukstorlekar utsitts for snytbaggeskador ser olika
ut i de olika regionerna, men skadefrekvensen okar tydligt soderut oberoende av
plantstorlek (figur 27). Det tydligaste monstret dr att barrotsplantor har betydligt hogre
sannolikhet for snytbaggeangrepp dn 6vriga i bide Svealand och Gétaland.

Har bor man ha i dtanke att snytbaggen inte véljer mellan olika plantor i ett och samma
besténd, eftersom det generellt planteras med samma plantsort i hela besténdet.
Resultatet beror darfor sannolikt &tminstone delvis pa att vissa planttyper anviands pa
omraden dar det av olika anledningar ar mer snytbagge. En annan faktor som kan skilja
mellan planttyperna ar val av snytbaggeskydd och tdckningsgrad av snytbaggeskydd.
Detta har inte undersokts vidare i denna bilaga men &r ett &mne virt att utforska mer.
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Figur 55: Sannolikhet for snytbaggeskador det forsta aret i falt av granplantor for olika krukstorlekar i A)
Norrland: 25-30 cm? 4 %, 50-55 cm? 4 %, 80-90 cm?3 5 %, B) Svealand: 50-55 cm? 11 %, 80-90 cm?3 12 %,
110-120 cm? 9 %, barrot 25 % och C) Gotaland: 25-30 cm? 26 %, 50-55 cm? 24 %, 80—90 cm? 29 %, 110-120
cm?3 26 %, dver 120 cm3 18 %, barrot 43 %. Siffrorna ldngst ned i staplarna visar hur manga plantor som ingér i
analysen for respektive kategori. Olika bokstaver ovanfor staplarna betyder att skillnaden mellan staplarnas
varden ar signifikant; om bokstaverna ar samma ar skillnaden inte signifikant.
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