NR 1 2008

Gran?
Tall? f
Sydliga provenienserf
Sitka? « » o’
Douglas?...

W o B

- Vilj gran- och tallplantor som
klarar dagens klimat, séager Johan
Sonesson, som arbetar med skog och
klimat vid Skogforsk. For en absolut
grundférutsattning for att fa ny skog
ar att plantorna overlever de forsta
kritiska aren pa hygget, och foryng-
ringen sker ju i dagens klimat. Sedan
kommer traden kanske att vara
ndgot dverhardiga nér de ar vuxna
och klimatet ar varmare, men det ar
ett mindre problem. Men sprid gédrna
riskerna och komplettera granen och
tallen med l6v och nya tradslag.

Vi limnar ordet till Johan Sonesson:

Foradling raddar asken?

Om 70 ar kan s6dra Sverige ha samma

Hemma hos SLU:s klimat som Frankrike har i dag. Minga
snytbaggegrupp skogsigare undrar nu vilka plantor man
FSC kréver utveckling av ska vilja for act anpassa skogen till de
bekdmpningsalternativ forvintade klimatférindringarna.
PLANTskolan lektion 5: Jag brukar svara s hir: Jag tror att

gran och tall ir huvudtridslag i svenskt

— odlingssubstrat 5
skogsbruk iven i ett 100-ars perspek-
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Klimatsmart plantval: dagens
provenienser plus nya tradslag

att vi har gedigen kunskap om hur vi
ska féryngra och skota dem. Och sé 4r
vér skogsindustri anpassad for just dessa
tridslag. Frin naturvirdssynpunke ir
det ocksa virdefullt med inhemska
arter — ett storskaligt skogsbruk med
frimmande tridslag skulle 6ka behovet
av naturvirdsavsittningar och miljs-
hinsyn.

Foryngringsfasen ar kritisk
En annan friga jag ofta méter dr om
man ska vilja ett plantmaterial med
sydligare hirkomst i dagens foryng-
ringar for att méta framtidens klimat.
Nej, brukar jag svara, och da ser
fragestillaren ofta forvinad ut. Mite
huvudargument ir att klimatet fakeiske
dnnu inte dndrats specielllc mycket, och
om vi planterar sydliga plantor med
ligre klimathirdighet i dag s& kanske
de inte 6verlever den forsta tuffa tiden
pa hygget. De fir d& aldrig uppleva det
varmare klimatet i framtiden som de 4r
bittre limpade for.

fortsattning nasta sida R



Min rekommendation ir dirfor att
plantera ett genetiskt material som
klarar dagens klimat pa hygget, d.v.s
har en tillviixtrytm som #r anpassad till
de frostrisker man kan bedéma inom
de nirmaste dren.

En nackdel med denna strategi ir atc
frosthirdiga trid har en relativt tidig in-
vintring, och de kan d3 inte utnyttja ett
varmare klimats dkade dllvixtpotential
fullt ut. Men den nackdelen fir man ta.

Tallen behévs i Gotaland

I Gétaland, framforallt i de 6stra
delarna, kommer det enligt klimatsce-
narierna att bli rejilt mycket torrare pa
somrarna pd grund av mindre neder-
bord och dkad avdunstning.

I dag planteras hir ofta gran pa
marker som egentligen ir for torra och
grovkorniga. Det naturliga tridslaget
dr tall, men det vigar skogsigarna inte
sitta pa grund av risken for ilgskador.
Dessutom siger skogsindustrin att man
girna vill ha gran dven i framtiden.
Det hir ir ett hogriskbeteende. I ett
nytt klimat kan vactenbristen pa torra
marker leda till granbestind med lig
tillvixt och minskad motstdndskraft
mot skadegdrare som barkborrar.

Sprid riskerna

Aven om vi i dag har scenarier som
beskriver hur klimatet kan komma att
utveckla sig s& betonar alltid forskarna

att scenarierna ir osikra. Det viktigaste
budskapet infér framtiden ir nog att

vi fir vara beredda p3 klimatforind-
ringar som ir mer eller mindre svira
att frutsiga. Detta innebir i sin tur att
skogsbrukaren méste fundera mer pé
riskhantering 4n tidigare.

Ett sidtt act som skogsigare minska
sina risker infor en okind framtid 4r att
inte ligga alla dgg i samma korg. Med
en sidan strategi kan det vara kloke att
satsa pa andra tridslag 4n gran och tall
pd en del av sina marker.

Jag tror att man ska ha en del trid-
slag med korta omloppstider, t.ex.
hybridasp. D4 kan man gora ett nytt
tridslagsvalet om 20-30 &r. En satsning
pa t.ex. ek laser marken for betydligt
lingre tid. Jimfor med jordbruket. De
kér med etedriga grodor och har mycket
ldtt att anpassa sig till fordndringar i ef-
terfrigan, jordbrukspolitik och klimat.

Nya tradslag
For den som ir ute efter riskspridning
och kortare omloppstider ir hybridasp,
poppel, bjork, lirk och contortatall
tinkbara alternativ, beroende pd var i
landet man ir.

I Gétaland kan man ocksg tinka
sig douglasgran, sitkagran, och 4dla
loverad.
Kontakt: Johan.sonesson@skogforsk.se

Om vi fortsatter att slappa ut lika mycket koldioxid som idag kommer sédra Sverige i slutet
av seklet ha samma arsmedeltemperatur som Frankrike hade i slutet av 1900-talet. Dagens
skanska temperatur har flyttat sig anda upp till sédra Norrland, enligt det scenario som
forskarna utgar ifran (Kélla: Rossby Centre, SMHI). Mer om olika klimatscenarier finns att

lasa pd www.smhi.se

Arsmedeltemperatur &r 1961-1990
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Snabbvéxande tradslag med kort omloppstid, som
hybridaspen, laser inte marken lika lange som
langsamvaxande tradslag.

Johan Sonesson &r jagmastare och dok-
torerade pa granens och tallens genetiska
anpassning till temperatur och torka.

Han har medverkat i flera utredningar om
klimatférandringar i Sverige och var bl.a.
sekreterare i KSLA:s kommitté ”Klimatet
och Skogen”. Han medverkade ocksa i den
statliga Klimat och Sarbarhetsutredningen
(SOU2007:60).

Faktaruta:

Enligt de scenarier som klimatforskar-
na har tagit fram kan klimatet i Sverige
komma att andras pa foljande satt:

m Varmare — speciellt mildare vintrar
m Langre vegetationsperiod
m Okad nederbérd, speciellt pd vintern

m Minskad sommarnederbérd och
okad avdunstning i Syd- och
Mellansverige

® Mindre sno och tjéle
m Vanligare med extrem hetta och
torka

m Vanligare med perioder av riklig
nederboérd

m Kanske (1) kraftigare stormar

Hur snabbt férandringarna gar beror
mycket pa hur mycket utslappen av
vaxthusgaser kan begransas. De olika
utslappsscenarierna prognostiserar
att medeltemperaturen 6kar med 2-5
grader till slutet av 2000-talet.
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Hemma hos: SLU:s snytbaggegrupp

Goran Nordlander och Henrik Nordenhem ser vilka dofter som lockat baggarna. foto: Mats Hannerz

Forskarna som ger snytbaggen en snyting

Snytbaggen gackar fortfarande skogs-
bruket, men forskarna borjar nu hitta
recept for att I6sa problemet.

— | dag vet vi ganska val hur vi kan
begransa snytbaggeskadorna med
hjalp av skogsskotsel. Det sager Go-
ran Nordlander, som leder snytbagge-
programmet vid SLU. Problemet &r
att fa hela kedjan av atgarder att
fungera i praktiskt skogsbruk.

— Vi vet ocksa vilka skydd som fung-
erar biologiskt. Men har aterstar en
teknisk anpassning till storskalig drift.

Ar 1998 startade forskningsprogram-
met ”Snytbagge 2005”. Med en sirskild
avgift p4 insekticidbehandlade plantor
bidrog hela skogsbranschen ekono-
miske till forskningen. Milet var att
hitta giftfria alternativ for att minska
snytbaggeskadorna. Skogsbrukets
plantskyddskommitté administrerade
de 3-6ringar som varje planta bidrog
med dill forskningen.
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Snytbagge 2005 nidde inte dnda
fram och forskningen fortsitter i pro-
grammet ~Snytbagge 2009”. Mélet har
nu vidgats och forskningen ska leda till
bittre skogsforyngring till 18g kostnad,
pa sike utan insekticider”.

Har ni lost problemet?

I dag har de bdda programmen pégatr i
sammanlagt tio &r. Har da forskningen
hittat lésningen pa snytbaggefrgan?

— Vi har en mycket bittre kunskap
om snytbaggens biologi. Vi vet till
exempel varfor den reagerar pa mark-
beredning, skirmerid och hyggesvila.
Med den kunskapen kan vi rikta forsk-
ningen direkt mot 18sningar i stillet
for att behova prova oss fram, menar
Goéran Nordlander.

Samtidigt understryker han att forsk-
ningsprogrammet i férsta hand inte
ska utveckla egna produkter, utan testa
skydd som tagits fram av andra.

Avskrackande amnen
— Men vi har forsts indd kommit med
en hel del egna idéer, siger han. Ett
exempel dr upptickten att snytbaggarna
har 4mnen i sin avf6ring som motar
bort andra snytbaggar. Vi har identi-
fierat och iven vidareutvecklat dessa
imnen s att de ir stabila och dnnu mer
verksamma. De har god effeke i labora-
torieférsok, men de ir inte verksamma
tillrickligt linge i filt.

Trots de nedsliende filtresultaten tror
Goran Nordlander pa ett genombrott.

— Vi ska bara hitta en teknik for
applicering som ger lingtidsverkan men
som samtidigt inte skadar plantorna,
siger han. Det ir svart, men sikert inte
omyjligt.

Conniflex

SLU:s snytbaggegrupp ligger ocksd
bakom det nu mest omtalade skyd-
det, Conniflex. Det bestir av fin sand
utanpd en tdjbar hinna som sprutats pd



Hemma hos: SLU:s snytbaggegrupp

plantorna. Foretaget Robigus bér-
jade utveckla produkten, men nu har
Svenska Skogsplantor AB kopt ritt-
ten och fortsitter med den praktiska
utvecklingen.

Det finns fungerande skydd

Asa forsokspark i Sméland ir centrum
for den praktiska testningen av snyt-
baggeskydd. Varje &r har nya skydd
testats i jimforande forsok.

— Det finns ménga barridrskydd som
visat sig fungera lika bra som insek-
ticider, dven efter tva 4r i filt, menar
Goéran Nordlander. Problemet 4r att
kostnaderna anses for hoga. Det ir
oftast inte skydden sjilva som kostar
for mycket utan planteringen — det tar
for lang tid att hantera skydden.

De arliga uppféljningarna kostar
inget f6r uppfinnarna, utan finansie-
ras av snytbaggeprogrammet. Om en
uppfinnare vill ligga ut sirskilda tester

far han/hon dock betala sjilv.

Géran Nordlander papekar ocksa att
forskargruppen ir en resurs fér uppfin-
nare som vill ha goda rad.

— Vi har haft ett finger med i utveck-
lingen av ménga av de nyare skydden,
menar han.

Skogsskotsel hjalper till

Men de mekaniska skydden ir inte allt.
Det gir att minska snytbaggeskadorna
med limpliga skotselinsatser ocks. En
riktigt vil utford markberedning plus
en perfekt plantering i markbered-
ningsflicken plus skirmtrid kan ge ett
fullgott skydd. Men det ir ofta svért
att fi hela den hir kedjan att fungera i
praktiken.

Kemiska preparat kvar till 2011
Fortfarande anvinds insekticider i stor
omfatening. Under 2006 behandlades
143 miljoner plantor, vilket dr den hég-

sta siffran sedan Plantskyddskommittén
bérjade samla in statistik.

Permetrin har férsvunnit frin mark-
naden, men har ersatts av nya medel. I
december forra dret beslutade Kemika-
lieinspektionen att godkidnna tvd nya
preparat, Hylobi Forest och Forester,
samt ge forlingd dispens f6r Cyper Plus
till 2011.

Hur ser forskarna p4 att forskningen
betalas med pengar frén insekricid-
behandlingen? Ju fler plantor som
sprutas, desto mer pengar blir det till
forskningen. Ar det inte blodspengar?

— Nej. Vi har beviljats en fast summa
tll forskningen varje ar, oberoende av
att antalet behandlade plantor gtt upp
efter stormen Gudrun, siger Goran
Nordlander. Och vért mél 4r entydigt:
Vira resultat ska leda till att de kemiska
preparaten kan avvecklas pa sike. /MH

Snytbaggegruppen
Karnan i snytbaggegruppen finns vid Insti-

tutionen for ekologi vid SLU i Uppsala samt
vid Asa forsokspark i Smaland.

Pa bilden ovan &r stora delar av karntrup-
pen samlad:

1. Goéran Nordlander, professor i ento-
mologi och ledare for snytbaggegruppen.
Goran har forskat pa snytbagge sedan sin
doktorsexamen 1982.

2. Claes Hellqvist har ansvarat for test-
ningen av vaxmedlet Bugstop sedan 1990-
talet, och lagger ut och féljer upp faltforsok
med flera andra skydd. Claes delar sin tjanst
mellan SLU och Hogskolan Dalarna.

3. Helena Bylund arbetar med snytbag-
gens biologi och populationsdynamik, bl.a.

i samband med stormen Gudrun. Helena
driver just nu ett projekt om stubbrytning-
ens effekter pa snytbagge.

4. Magnus Petersson tidigare "testge-
neral” vid Asa forsokspark. Doktorerade

pa snytbaggar och arbetar nu med skogs-
skotsel hos Soédra. Magnus har fortfarande
en fot kvar i Asa och snytbaggeforskningen
dar.

5. Kristina Wallertz forskar bland annat
pa snytbagge och skarmstallningar och ar i
dag “snytbaggens ansikte” i Asa. Dessutom
medredaktor i Plantaktuellt!

6. Henrik Nordenhem har arbetat med
utveckling av testmetoder och beteendestu-
dier sedan 1980, Pa senare tid &r tester av
gnagavskrackande substanser en huvudupp-

gift. Henrik &r ocksa en av upphovsmannen
till plantskydden Hylostop och Conniflex.

Den separata bilden visar Carina Harlin.
Hon &r nyanstalld forskare i Asa och ska nu
omsatta sin doktorskompetens pa virvelbag-
gar till snytbaggar.

Pa bilderna saknas tva forskare med anknyt-
ning till snytbaggegruppen:

Niklas Bjorklund har doktorerat pa
snytbaggens beteende inom snytbaggepro-
grammet men han forskar nu pa granbark-
borren och dess bekampning.

Bo Langstrém, professor i skogsskydd mot
insekter. Arbetar framst med barkborrar
men dven med snytbaggen i ett projekt om
miniplantor.
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Ett labb fullt med kryp

I ett kylrum pa SLU:s insitution for
ckologi i Uppsala vintar 7 000 snyt-
baggar pd att bli testpiloter. Henrik
Nordenhem ansvarar for forssken.

Nir Plantaktuellt bessker labo-
ratoriet pagar tester med avskrick-
ande dmnen. Sma barkytor pé pinnar
tickta med aluminimfolie forses med
en droppe utspidd 16sning. Direfter
slipps baggarna in i burken och sedan
ir det bara att se vilka barkytor som
baggarna undviker. Det liknar kobingo,
men syftet 4r betydligt allvarligare.

— Det ir hir vi ser vilka dimnen vi
ska g8 vidare med i forskningen, siger
Henrik Nordenhem.

Henrik Nordenhem med en av
sina otaliga testpinnar.

Vilket hal ska baggen valja? Testerna
hjalper forskarna att sortera fram gnag-
avskrackande amnen.
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Det gir it manga tester for att hitta
ritt. Hittills har Henrik Nordenhem
gjort av med 70 m? folie i sina pinntes-
ter. Och varje pinne dr mycket liten.

— I slutet av sisongen sldpper vi ut de
snytbaggar som inte har anvints. Det

tycker ménga ir lite konstigg, siger han.

Men de baggar vi slipper ut ir bara

en liten droppe i havet. P4 ett firskt
hygge finns 6ver 15 000 snytbaggar per
hektar. P4 de de cirka 70 000 hektar
som drligen planteras i Gétaland och
Svealand blir det totalt mer 4n en
miljard baggar — d& ingdr 4nd3 inte alla
de snytbaggar som finns i skog och pé
ildre hyggen.

I —— Kan foradling

radda asken i
Sverige?

Askskottsjukan har pd bara nigra ar
spridit sig till hela askens utbrednings-
omréde i Sverige.

Skadorna uppmirksammades i Bal-
tikum och Polen for tio ar sedan, och i
Polen riknar man med att 80 procent
av askarna har détt av sjukdomen. Aven
i Sverige borjar skadade och doende
askar bli en vanlig syn.

Skadorna orsakas av en svamp som
har identifierats som Chalara fraxinea.
Den angriper innerbarken och stoppar
tridets niringstransport. P4 véren ser
man att fjoldrsskottens knoppar inte
utvecklas och att skotten blir rodak-
tiga eller bruna. Under sommaren kan
angreppen spridas vidare i grenarna och
till stammen, dir kriftsir kan utvecklas.

Det ir stor skillnad i angrepp mel-
lan olika kloner (individer med samma
genetiska uppsittning). Det har Lars-
Géran Stener pd Skogforsk konstaterat
efter att ha analyserat skadeinvente-
ringar pa 100 olika plustridskloner i
askfroplantagen i Snogeholm i Skine.

Resultaten visade att askskottsju-
kan ir starke genetiske styrd och att det
finns en stor genetisk variation mellan
olika kloner. Det fanns inga helt oska-
dade kloner men det var stor skillnad
mellan de mest och de minst skadade.

Lars-Géran Stener har dock nigra
brasklappar: De trid som var oskadade
vid inventeringen kan ha ett lingsam-
mare sjukdomsf6rlopp och pé sike f&
lika svira skador. Studien ir dessutom
enbart gjord pa en lokal, och det 4r
mojligt att mottagligheten for skador
skiljer sig mellan olika miljser.

Men skulle resultaten std sig ser han
goda méjligheter for att med forid-
ling f3 fram ett mer motstdndskraftigt
odlingsmaterial.

Kiilla: Skogforsk, Arbetsrapport nr 648




PLANTskolan

plantodling fran grunden
lektion 5: Odlingssubstrat

Av Karin Johansson, Skogforsk

Substratets egenskaper

Valet av odlingssubstrat ir oerhort
viktigt nir man odlar tickrotsplantor.
Substratet ska ha sddana egenskaper

att plantan kan ta upp lagom mycket
vatten, niring och syre for att optimera
tillviixt och skapa ett vilutvecklat rot-
system. Substratets egenskaper styrs av
en rad olika faktorer:

m Porstorleken paverkar materialets
vattenhdllande férmaga och dess syre-

halt.

I allminhet 4r sm& porer bittre for
vattenhdllningen och stora porer for
syretillgingen.

En inblandning av finare partiklar
minskar substratets porstorlek, vilket
okar den vattenhéllande formégan men
minskar syrehalten.

En inblandning av stérre partiklar
minskar diremot den vattenhallande
formdgan men 6kar syrehalten.

Det giller att hitta en bra balans mellan
olika porstorlekar, dé syrehalten ir av
stor betydelse for rotternas funktioner,
samtidigt som plantan ska ha en god
vattentillging.

Exempel pd inblandning ir perlit eller
vermikulit for att ka syrehalten, eller
lerpartiklar for att 6ka vattenhall-
ningen.

g

| i

—
——
| '-'

Finriven torv. foto: Karin Johansson

= Katjonbyteskapacitet. Substratet
bér ha en hég katjonutbyteskapacitet
(CEQC) och ett initialt gt ndringsinne-
hall s& act man kan kontrollera nirings-
tillforseln. Utbyteskapaciteten ir ett
mict p4 antalet joner som kan bindas

i substratet. Katjonutbyteskapaciteten
har stor betydelse for lagring av niring,
eftersom flera av de niringsimnen man
godslar med tillférs som positiva joner.

Torv har hég CEC.

m Densitet. Odlingssubstratets den-
sitet paverkar rotsystemets utveckling
och form. Materialet fir inte vara si
kompakt att det himmar plantans
rotutveckling, men inte heller s lost att

rotsystemet inte kan forankra plantorna
i krukan.

u pH-virdet. Barrplantor trivs i lite
surare jordar och pH-virdet kan dven
paverka niringstillging och nirings-
upptag. Ett pH-virde runt 5-6 ir bra
for niringsupptagningen och plantans
tillvixt. Kalkning 6kar substratets pH-
virde.

m Littarbetat. Substratet ska vara prak-
tiskt att arbeta med — det far inte vara
for tungt och det ska vara anpassat efter
det kruksystem och den fyllningslinje
man anvinder sig av i plantskolan.

u Friskt. Substratet ska vara fritt frin
patogener (sjukdomsalstrare), ogrisfron
och andra skadegorare. Det ir framfor
allt olika mogelsvampar som man bor
se upp med. Substratet kan desinficeras
genom exempelvis &ngning och upp-
hettning.

= Hog vattenhéllande formaga. Den
vatten- och niringshéllande forma-
gan i substratet 4r inte bara viktig for

plantans tillvixt. Den péverkar ocksd
lickaget av vatten och niring och att
minimera detta ir av stdrsta vike for
bide miljé och ekonomi.

Torv

Det odlingssubstrat som anvinds i
dagens plantskolor bestr till 70-90
procent av torv. Torv ir ett organiskt
material som bestér av vixtrester, frimst
mossa, i olika nedbrytningsstadier.

De bista torvegenskaperna har
vitmossa, Sphagnum. Till skillnad frén
ovriga Europa har Norden gott om
torvmarker med vitmossa..

Torv innehaller ménga sm3 porer
och har dirmed en hég vattenhdllande
formaga. Torven har ett naturlige lagt
niringsinneh3ll men ett hogt CEC.
Den kan dirfor binda mycket niring
och ir litt att godsla upp. Som exempel
kan torven binda mellan 100-200 mg
ndring per 100 g torrsubstans, medan
lera binder 30-40 mg niring.

Torvens fdrmultningsgrad paverkar
dess egenskaper och materialet dndrar
stindigt form, eftersom nedbrytningen
fortsitter i plantskolan. En humi-
fieringsskala frdn 1 dll 10 beskriver
torvens formultningsgrad, frin ohumi-
fierad torv till fullstindigt humifierad,
ren humus, (se tabellen nedan).

Ju hégre formultningsgrad, desto
hégre ir torvens CEC och vattenhdl-
lande f6rméga, men den syrehillande
formaga minskar samtidigt. De bista

En bra torvblandning uppfér sig
som en tvattsvamp nar vattnet har
kramats ur.

Humifieringsgrad Humifieringsgrupp Kramningsprov

H1-H3 Laghumifierad Avger klart till gult vatten

H4-H6 Medelhumifierad Avger grumligt vatten

H7-H10 Hoghumifierad Avger starkt grumligt eller dyigt vatten
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egenskaperna fir man genom att blan-
da torv av olika humifieringsgrad. En
bra torvblandning uppfér sig som en
tvittsvamp nir vattnet kramas ur, det
vill siga efter ssmmanpressning aterfir
den sin ursprunglig form.

Torvens egenskaper paverkas ocksé
av hur den skérdas och efterbehandlas.
Den kan antingen harvas frin mossens
yta eller grivas upp och torkas som
block. Direfter rivs och siktas torven
beroende pa hur stor andel finpartiklar
man vill ha. De flesta plantskolor har
sina egna torvrecept for att fi 6nskad
struktur och humifieringsgrad.

Inblandning av andra material

Det finns dock nackdelar med torv.
Mainga smé porer kan innebira en risk
for dvervattning samtidigt som upp-
repad torka gor att torvens vattenhdl-
lande férméga minskar och materialet
blir vattenavvisande (hydrofobt).

En inblandning av andra, frimst
oorganiska material som perlite,
vermikulit, leca, lera, pimpsten eller
sand, férindrar substratets strukeur och
egenskaper i olika riktningar.

Perlite #r ett vulkaniske mineral
som vid upphettning bildar vita, litta
partiklar som varken binder vatten eller
niring. Perlite tillsitts ofta for atc oka
porstorleken och syrehalten i substratet.

Vermikulit 4r ett annat material, dir
partikeln 4r uppbyggd i skikt, som
forbdttrar drineringen och minskar
risken for 6vervattning. Till skillnad
fran perlite kan vermikulit binda vissa
niringsimnen.

Fina partiklar, som lera, minskar
porstorleken och 6kar den vattenhal-
lande f6rmégan. Inblandning av lera
kan forbittra plantans etablering i filt.

Odlingssubstrat baserade pé torv
har ett ligt pH-virde. Dirfor tillsitts

Torv och pimpsten. Foto: Karin Johansson
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kalk,vanligtvis dolomitkalk, innan
torven levereras till plantskolan.

I och med att torven i stort sett
saknar niring méste den antingen
grundggdslas eller tillforas niring via
bevattningssystemet under odlingen i
plantskolan.

Substratet kan vattnas upp antingen
fore eller efter sidd. Vid sadd i torra be-
hallare ir det viktigt ace se till ate froet
inte hoppar ur behéllaren vid vattning
och forflytening.

Alternativa odlingssubstrat

Aven om blandningar med torv ir det
vanligaste odlingssubstratet, har en
mingd andra material testats. Nagra
av dessa ir sjilvbirande, vilket minskar
risken f6r rotdeformationer.

Ett exempel ir stenull — ett material
som bestdr av fibrer av bergarten diabas
som smilgs tillsammans med koks.
Stenull har en stor porvolym samtidigt
som den héller ihop under odlings-
tiden. Plantans rotter kan vixa ut ur
materialet pd alla nivder och sedan
luftbeskiras. Nackdelen med stenull
ir dess 1aga vattenhallande f6rméga
och dess brist pd niringsimnen, vilket
kriver noggrann kontroll av bevattning
och godsling.

Problemet med l6sa substrat kan
ocksd l3sas genom att omsluta sub-
stratet med ett nit eller en vigg som
rétterna kan tringa igenom, sd att en
luftbeskirning av plantans rotter kan
ske runt hela mantelytan. Exempel
pd detta ir odlingssystemet Jiffy, som
bestir av komprimerad torv omsluten
av ett tunt nit, och Finnpot dir behal-
larviiggen bestdr av komprimerad torv.

Man kan iven dillsitta substratsam-
manhallande medel i torven och pd
s4 sitt skapa ett sjilvbirande material.

e i ¥ -
Mikroplantor odlade i Preforma, ett sjalvbarande
torvsubstrat. Foto: Mats Hannerz

Olika typer av lim, tjira och gummi
har testats med varierande resultat.

Preforma ir ett substrat som saluférs
i dag. Torvfibrerna hélls dir samman
genom inblandning av en polymer.
Aven inblandning av lera ger en viss
klistringseffeke, framforallt i pulverise-
rad form.

Organiska material som kan ersitta
torv ir till exempel sdgspdn och bark,
kokosfibrer och rétslam. Dessa salufors
inte som standardiserade produkter
for skogsplantodling i Sverige. Dirfor
bor enskilda substratpartier analyseras
fore odlingen for att f& en uppfattning
om niring, patogener, porstorlek m.m.
Tink pé att span och bark kan ha pro-
blem med héga halter av tanniner

Inom tridgdrdsniringen forekommer
det act man odlar direke i pimpsten och
petlite utan inblandning av andra ma-
terial. Dir pagar en stindig utveckling
av strukcurforbittrande material som
ska hjilpa till atc bevara bide syre och
fukt i odlingssubstratet.

I Finland har man provat att odla i
kompost gjord pa plantrester, ett sitt
att 6ka dtervinningen i plantskolan.
Det har inte varit problemfritt, ibland
overlever patogener i komposten, och
en for hég kompostinblandning skapar
ett for tice odlingssubstrat. En inbland-
ning med 25 procent kompost i torven
har dock fungerat bra.

Kom-ihag fran denna lektion

v Viktiga substrategenskaper ar por-
storlek, katjonbyteskapacitet, densi-
tet, pH och att substratet &t fritt fran
sjukdomar

v Torv ar ett bra substrat for odling av
skogsplantor

v Torvens humifieringsgrad paverkar
dess egenskaper och anges i en
skala fran H1-H10

v Torven kan behova blandas med
oorganiska material som perlite,
vermikulit, pimpsten eller lera for att
forbattra strukturen

v Kalkning av torv 6kar dess pH

v Sjalvbarande substrat kan vara ett
bra alternativ
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Skydda vattnet
vid avverkning

Limna en bird mellan hygget
och bicken. Det minskar
kvivelickaget till vattendra-
get, enligt det finska modell-
verktyget FEMMA. Men det
kostar ockss, 219—1 578 euro

per kilo minskat kvivelickage.

Kiilla: Scandinavian Journal of
Forest Research, 2007. Ari Laurén

mfl

Lupiner satter
fart pa skogen

Contortatallar som planterats
tillsammans med lupiner
fick dubbla tridvolymen i

ett forsok i Bole i Jimtland.
Forsoket jamfér markbered-
ningsmetoder och lupinplan-
tering och mittes 18 &r efter
plantering. Lupinerna fixerar
luftkvive och har troligen
”gddslat” den magra marken.

Kiilla: Silva Fennica, 2007. Stefan
Mattsson m.fl.

Rdjning + godsling ger
virke i Kanada

Med rdjning i contorta-
bestind, girna kombinerat
med ungskogsgddsling, kan
man snabbare skapa gagnvir-
ke frin nya bestind, visar stu-
dier frin British Columbia.
Det dr nddvindigt i vistra
Kanada, dir virkesbrist vintar
i insektshirjningarnas spar.

Kiilla: Forestry, 2007. PM.E
Lindgren m.fl.

Hog tid kopa varens
skogsvard

Den mesta skogsvirden utfors
idag av entreprenérer. I
Kunskap Direkt kan du ladda
ner blanketter for offertforfra-
gan, avtal och &tgirdsbeskriv-
ningar.

Se www. kunskapdirekt.se/skogsvard

Tatare foryngring med markberedning

Det straffar sig att hoppa over
markberedningen. Overlev-
naden for planterade tallar
minskar d4 med en tredjedel
jimfért med om markbered-
ning gjorts.

Den positiva effekten av
markberedning ir 4nnu stérre
for sddd och naturlig féryng-
ring. Stdrst chans att f3 ett

tillfredsstillande féryngrings-
resultat fir man med plante-
ring pé friska marker och sdd
pA torra marker.

Det hir ir ngra av de resultat
som en finsk foryngrings-
modell kommer fram till.

Kiilla: Scandinavian Journal of
Forest Research, 2008. Jari Miina
och Timo Saksa.

Mindre almsjuka hos tidiga trad

Sydliga almars knoppar brister
tidigare och dirmed hinner
deras ved sannolikt bli mindre
mottaglig for svampen som
orsakar almsjukan, enligt
Luisa Ghelardini vid insti-
tutionen fér vixtbiologi och

skogsgenetik, SLU.

Sjukdomen 6verfors med
almsplintborren som nirings-

gnager pé levande grenar i
almkronan. P4 tidigt startande
almar kan virveden hinna
overga till sommarved innan
almsplintborren bérjar gnaga.
Sommarveden ir mindre mot-
taglig for svampinfektioner.

Kiilla: www.slu.se, pressmeddelande
2008-02-11

FSC kraver utveckling av bekampningsalternativ

Plantaktuellt har tidigare
rapporterat att Kemikalie-
inspektionen har forlingt
godkinnandet av insekticider
mot snytbagge till 2011.

I det FSC-certifierade skogs-
bruket ir det generellt stopp
for kemikalier, men det finns
méjligheter till undantag. Det
kriver dock att skogsbruket:

® Avsitter minst 3 6re per
behandlad planta till forsk-

ning fér alternativ

® Har rutiner for att anpassa
skogsbruket for att minska
snytbaggeskadorna

m Genomfor egen utveckling

och ligger ut falddrsok for
att hirta alternativa be-
kimpningsmetoder (giller
skogsbrukare med mer dn

5 000 hektar)

= Efterfrigar och prioriterar
anvindning av plantor med
fungerande icke-
kemiska skydd
nir de finns pd
marknaden.

Godkant, men med
tvekan enligt FSC.
Plantor behandlade

med Merit Plus.
Foto: Margareta Persson

Fér ate fi undantag for att an-
vinda kemiska preparat méste
det finnas ett dokumenterat

behov.

Kiilla: wwuw.fsc-sverige.org

Dodssynd manipulera
gener

Vatikanen har utékat sin lista
over de klassiska dédssynder-
na. Nu riknas ocksi moderna
synder som miljéférstoring,
droghandel och genetisk
manipulation dit, meddelar
Vatikanens egen dagstidning.

Killa: TT

Hogmod, girighet, véllust... Nu
har dodssynderna kompletterats
med genetisk manipulation.
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