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Staffan Jensen

Selektion under plantskoleskedet

Vid odling av tdckrotsplantor i moderna vixthus gror i stort sett alla fron for att sedan bli firdiga plan-
tor. Vid barrotsodling sker ett bortfall, sdvil vid sjdlva odlingen som vid sorteringstillfillena. I det {ol-
jande diskuteras vad denna skillnad i urvalseffekt kan betyda for skogsproduktionen pa ldng sikt. Mate-
rialet har himtats fran en artikel i Dansk Skovbrugs Tidsskrift nr 3, 1995. For referenser och diagram

hinvisas till denna.

Inledning

Vid en jamforelse mellan en planterad skog och en
sjilvforyngring finns det avgorande skillnader i ge-
netiskt hidnseende. I motsats till vid sjdlvsadd ar
utgdngsmaterialet i planterad skog mycket litet och
kommer oftast fran annat hill. Efter att vi har triffat
det avgorande valet av hirkomst dr den selektion vi
kan rikna med endast den mycket begrinsade som
aterstdr efter det att plantstadiet passerats.

Utéver hiarkomsten finns det en annan friga som inte
dgnats lika stor uppmirksamhet, nimligen fragan
om huruvida de olika plantodlingsformerna idr neu-
trala och likvirdiga ur genetisk synvinkel. Mycket
talar for att sa inte ar fallet. Nir plantskolan tar
emot ett parti fr6 bidr detta pa en stor variation som i
sinom tid skall vidarebefordras till skogen. Variatio-
nen kan avse alla mojliga egenskaper, dven ett - i
och for sig luddigt - begrepp som skogsodlingsvirde.
Denna egenskap bor kunna anses vara normalforde-
lad. Friagan dr nu om det hinder ndgot pi vigen,
eller om hela denna fordelning vidarebefordras ofor-
dndrad ut i skogen. Vad dr 6nskvirt ?

Tva planttyper

Vi har i Sverige i princip tva olika slags plantor for
skogsbruk dven om mellanformer finns, tickrot och
barrot. Vid tickrotsodling sis frona i vixthus pa ett
inbordes avstdnd som bibehélls under hela odlingen.
Initialt finns ingen (riangseleffekt. Man strivar efter
att hilla alla faktorer som paverkar tillvixten sa
optimala som méjligt hela odlingstiden igenom. Mi-
let dr att varje grott fro ocksa skall utvecklas till en
sdljbar planta.

Barrotsodling sker pa friland och genomfors normalt
i tvd etapper; i sdddsidng och omskolningssiang. Sad-
den gors forhdllandevis titt. Riktvirden for gran kan
vara ca 1800 grobara fron/m’ som sedan ger ett
utbyte i form av ca 40-50 % som utvecklats till tvi-
ariga omskolningsplantor, ca 800 plantor/m”. T det
skedet har mélsittningen av flera skil inte varit att
fa ett hundraprocentigt utbyte. Efter upptagning och
sortering omskolas plantorna till att std ca 110
plantor/m’. Efter en ny odlingsperiod sker upptag-
ning och en fornyad sortering. Miljén for plantorna
skiljer sig &t under de tvd odlingsfaserna. Forst i
omskolningssingen har varje planta sitt bestimda
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utrymme som bedOms vara optimalt. Hir dr mélet
att alla plantor skall bli saludugliga. Trots det faller
en del ifrdn under odlingen och vid den slutliga sor-
teringen. FOr gran finns i normalfallet till sist ca
30 % av det ursprungliga materialet kvar.

Det kan alltsd ha hint ndgonting med fropartiets
utgingsblandning av genotyper. Vid tickrotsodling
vet vi att den inte paverkas alls, men vid frilandsod-
lingen kan det ha skett en selektion. Det beror dels
pa hur stark genotyp-fenotypkorrelationen dr, dels
pa hur slumpartat utfallet har traffat.

Sortering av plantor

Aldre plantskolemin minns sikert alla formaningar
om plantsorteringens  konsckvenser.  Sorteringen
ansdgs allmdnt vara nyttig, att sortera fram bra
plantor ansigs ©Oka plantpartiets odlingssikerhet.
Bortsorterade plantor skulle kastas. En 1dng rad
undersOkningar genom dren ger beligg for att sorte-
ring i olika fraktioner ger stora bestdende effekter.
Enkelt uttryckt; storre plantor ger stérre trid. Sam-
tidigt finns ocksd ndgra forsok som visar att skillna-
derna kunde klinga av och forsvinna helt cller delvis
efter hand. Den allminna uppfattningen var dock att
det fanns en tinkt fordelning av plantornas skogsod-
lingsvirde. Det var modan virt att satsa pA den bitt-
re delen av denna fordelning oavsett om det hade
genetiska eller odlingsbetingade orsaker. Vi tidnkte
0ss nog att bida dessa faktorer hade betydelse, fra-
gan var bara vilka proportionerna var. En annan
friga var i hur stor grad de genetiskt betingade skill-
naderna hade betydelse for slutprodukten, avverk-
ningsmogna trid. Sedan kom sticklingsforokningen
och den sista frigan ansigs besvarad. Moderplan-
torna valdes ut i omskolningssiangarna och storleken
var det viktigaste kriteriet. Nu handlar det om fro-
forékning och frdgan kvarstir. Vad betyder selektio-
nen i plantstadiet; den naturliga pa filtet och den vid
sorteringstillfillena.

For de flesta bakomliggande fOrsoOken, vare sig de
talar for eller emot storlekssortering i praktisk drift,
framgdr inte hur stor andel av totalmaterialet som de
framsorterade plantorna utgjorde. Detta ir naturligt,
hundraprocentigt utnyttjande av froet forekom inte
pa den tid dessa forsok anlades. Vi miste numera
istallet utgd ifran hela individmangden i fropartiet
(jag bortser har frian vad som eventuellt kan ha hint
vid frofraktioneringen). Om vi di vill analysera fo-
rekomsten och fordelningen av goda och diliga gen-
kombinationer kridvs ocksd att vi har klart for oss
vad vi anser vara gott och diligt. Begreppen ir inte
entydiga och svara att mata. Det som dr bra vid ett

tillfdlle kan vara daligt vid ett annat. Plantorna skall
ut pa alla slags marker dir de skall std under ling
tid. Det finns dock kriterier som gér att mata.

Inavelsdepression

Inavel forekommer hos de flesta skogstrid och ande-
len avkommor efter sjdlvpollinering, {6r vilken in-
avelskoefficienten dr 0.5, har kunnat maitas. Fre-
kvensen for sddana avkommor varierar mellan bade
arter och forildraindivider. 1 nedanstdende tabell
anges andelen sidana avkommor i nigra olika un-
dersOkningar.

Tabell 1. Andelen avkommor efter sjdlvpollinering for
ndgra olika trddslag

Tradart  Spann-  Genom- Killa
vidd, % snitt, %

Tall 4-24 11.8 Yazdani et al., 1985
- 17 Rudin et al., 1977
-7 24 Rudin et al., 1977
-7 2996 62 Miiller-Stark, 1977
Rodgran  7,3-17,7 119 Miiller-Stark, 1977
Barrtrad, 2-40 Squillace, 1974
diverse

Det har ofta kunnat konstateras att tillvixten dr
lagre hos avkommor efter sjidlvbefruktning. I ett
forsok utanfor Akersberga, anlagt redan 1916, har
stamvolymen fOr mogen gran jimférts mellan av-
kommor efter sjdlvpollinering respektive efter fri
avblomning. Volymproduktionen efter sjilvpolline-
ring var i det fallet mindre &n hilften. Om vi dd gor
tankeexperimentet att 10 % av de grodda fréna bir
pa anlag som resulterar i en 50 procentig produk-
tionsminskning blir produkten hirav sd stor att den
inte kan negligeras. Dessa siffror liknar dem som
redovisats i ett forsOk med Douglasgran och Pon-
derosa pine. Avkommor cfter sjdlvpollinering och fri
avblomning jimfordes under en 10-ars period med
avseende pa Overlevnad och tillvixt. Inavelsdepres-
sionen i avkomman efter fri avblomning berdknades.
Tyvirr dr inte plantskoleregimen redovisad. Det
framgér dirfor inte huruvida 100 % av fromaterialet
odlats fram till fardiga plantor. Trots det blev pro-
duktionsminskningen betydlig, 5 % [O6r Douglasgran
och 7 % for Ponderosa pine p.g.a. forckomsten av
inavel.

Mildare former av inavel med koefficienter ldgre in
0.5 kan ocksd forekomma. Jag har dock inte hittat
nigra undersokningar rorande siddan produktions-
minskning efter plantstadiet. En undersokning gjord
pd majs indikerade emellertid ett linjirt samband



mellan inavelskoefficienten och produktionens stor-
lek.

Vidare kan allmidnt ogynnsamma genkombinationer
forekomma. Dit ridknar jag ocksa grovre mutationer
som uppstdr i froet frin mognaden och framit men
dir grobarheten dnda bibehills. Nagra sidana fall
finns vil utredda dir en stor andel av froet hade
muterat.

Oavsett vad den minskade vitaliteten orsakas av
resulterar den i filt i okad avgang och minskad pro-
duktion hos de Overlevande individerna. I ovan-
niamnda forsok med Douglasgran hanfordes en fem-
tedel av den totala produktionsminskningen till av-
gang, men aterigen vet vi inte vad som kan ha hint i
plantskolan innan dess. Hur stor andel avgingen
kommer att std for beror givetvis starkt pa plante-
ringsforbandet.

Odling av barrotsplantor

Om ett antal plantor som ir mindre limpade for
produktion alltid finns med fran bdrjan, uppstar
frigan om de kan gallras bort innan de lamnar
plantskolan. Vi vet att detta inte gors vid tickrot-
sodling, men sker det vid barrotsodling?

Som vi tidigare konstaterat sker ett ganska stort
bortfall av plantor i flera olika led, varav fére om-
skolningen ca 60 %. Fragan dr hur denna gallring
paverkar det genetiska utgéngsmaterialet. Att en stor
del av de individer som faller ifran redan fran birjan
har sdmre genetiska egenskaper tror jag ligger nira
till hands. Vad den minskliga paverkan i form av
sortering innebdr dr svdrare att bilda sig en uppfatt-
ning om. Att de tva sitt pa vilka ett urval sker kan
sld ganska olika i genetiskt hidnseende ar virt att
beakta.

Odling av tackrotsplantor

Vid tickrotsodling dr forhillandena radikalt annor-
lunda. Dir far varje planta redan fran groningen si
optimala forhdllanden att vitalitetsskillnader knap-
past kommer till uttryck. I det tidigare namnda for-
soket nira Akersberga gjordes ocksi en studie pi
depressionen vid olika inavelskoefficienter mellan 0
och 0,75. Utgdngsmaterialet var andra generationens
avkommor. Plantorna odlades péd olika vis och den
métta depressionen stod i direkt omvint forhdllande
till hur intensivt de odlats. I den mest optimala od-
lingsmiljon (fytotron) var skillnaden mellan indivi-
derna mycket liten. Detta kommenterades enligt
foljande:

“These observations indicate that it is not possible
to select against inbred plants in nurseries if the
plants grow under favourable conditions. They
might subsequently show poor growth when planted
out. The data from this investigation suggest that
the present trends of nursery techniques, using
plastic greenhouses, optimal temperature, humidity
and nutrition might be questionable from a genetic
point of view.”

Fragan har ocksa belysts av ett flertal forskare under
tackrotsplantornas forsta ar pd 1970-talet. Tick-
rotsplantor var da liktydigt med paperpot. En artikel
av Fritz Bergman och Borje Higgstrom tog forutom
rotbildningsproblematiken dven upp en del genetiska
aspekter. De konstaterade att den tidiga selektionen i
tackrotsodling dr obefintlig i motsats till forhallandet
i naturen och i frilandsplantskolor. De avsdg nir-
mast hirdigheten och konsekvensen av detta var att
“det vixthusodlade plantmaterialet borde planteras
I tdtare forband dn frilandsodlade plantor av sam-
ma hdrkomst”. Andra som tidigt redovisade tanke-
géngar och konsekvenser av den minimala selektio-
nen i tickrotsodling var genetikerna Dag Lindgren
och Gosta Eriksson vid ddvarande Skogshogskolan.
Direfter verkar det som att intresset for dirckta jam-
forelser av genetiska aspekter mellan olika plantod-
lingsformer avtog. De fysiologiska konsekvenserna
har didremot stindigt varit foremal for diskussion. I
slutet av attiotalet gjordes dock en finsk undersok-
ning didr man misstanker att hog avgang i tallplante-
ringar kan ha ett samband med att inslaget av in-
avelsavkommor varit stort.

Plantering kraver vitala plantor

Under en ling foljd av ar har plantering varit den
ojamforligt viktigaste skogsforyngringsmetoden i
Sverige. Aven om en forskjutning mot sjilvforyng-
ring har skett efter inférandet av den nya
skogsvirdslagen sa vet vi att plantering dr ofran-
komligt pa vissa marktyper och under vissa forhél-
landen. Plantering kommer med all sdkerhet att dka i
omfattning igen.

Samtidigt vet vi att plantering av kostnadsskil inne-
bar fa plantor per hektar, ibland alltfor fi. Utgings-
materialet bestar av fa individer med stort utrymme
for varje enskild. Det ar jamforbart med omskolning
pa sing i plantskolan. Plantorna ges utrymme nog
att vixa obehindrat en period. Dd fir inget daligt
komma med. Fran det att planteringen dr gjord kan
ett sdmre inslag fi stor betydelse for den lilla margi-
nalen mellan virdetillvixten och realrantan for be-



standsanlidggningskostnaderna. I de fall man fir en
storre avgang vet man inte hur stor del av denna som
kan hinftras till genetiska orsaker. Vi vet inte heller
hur manga kvarvarande individer som har férmdga
att producera fullt ut.

Skogsstyrelsen har nyligen (1994) redovisat data
frin ett stort antal planteringar ¢ver hela landet.
Genomsnittet for hela landet var 2 200 utsatta plan-
tor per ha. Efter bara tvi tillvixtsdsonger var av-
gngen i snitt 24 %. Utrymmet for fortsatt selektion
blir inte stort.

I Sverige har vi nu under de sista 25 dren tillimpat
tvd olika sitt att odla plantor som skiljer sig fran
varandra pd ett flertal vasentliga punkter. Tyvirr
finns inga jimforande undersokningar som belyser
utfallet vid skogsodling.

Alder paverkar arvsmassan

I flera undersikningar har det visats att i de vilda
populationerna av gran och tall varierar gensam-
mansittningen med aldern. Andelen homozygoter
sjunker fran frostadiet fram till den mogna skogen.
Liknande har ocksd visats for Douglasgran. Forlop-
pet dr Aterkommande i varje ny generation vilket
tyder pé att det dr en helt naturlig selektionsprocess
som stindigt dger rum.

Vid skogsodling anknyter vi i minga hinseenden
mer till populationernas “naturliga” liv 4n vid annan

vixtodling. Diverse ingrepp som rdjning, gallring
m.m. paverkar emellertid urvalet. Dirav de vickla
fragorna: Vad betyder plantskolestadiet? Hur stor ar
den genetiska utgallringen vid olika odlingssitt? Ar
den storre for tall dn for gran? For ndrvarande finns
mig veterligt inga praktiska odlingsforsok som kan
ge besked om detta.

Slutsatser
Tickrotsodling (pd enplantsbasis) innebir ingen
som helst selektion. Efter groningen kvarstir den
genetiska fordelningen oftrdndrad fram till utplan-
tering i skogen.

Barrotsodling medfér en utgallring som enligt alla
tecken inte dr genetiskt neutral utan kan medfora en
forbittring av materialet ur skogsodlingssynpunkt.

I odlad skog dr vi ndrmast intresserade av den gene-
ration som foljer pd sddden av vért froparti. Den
langsiktiga materialforsorjningen Overldts pa skogs-
tradforadlingen. Aven om vi primért inte planterar
skog for att fa fram fro utan for att fa virke kan det
ocksda ur skogsodlarens perspektiv vara bra att fi
kannedom om de effekter for vilka jag redogjort i det
ovanstiende.

Forfattare till artikeln ar plantskoleagare Staffan
Jensen, Ramldsa plantskola AB, N. Hunnetorpsva-
gen 126, 256 65 HELSINGBORG.
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