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Resultat

Snabb plantstart med
optimerade resurser

En snabbvixande planta lamnar snart det kéansliga plantstadiet.
Dérmed 6kar plantans chanser att klara sig fran skador och den kan
fortsatta att véaxa bra. | foryngringsfasen kan man badda for okad
overlevnad och hog tillvaxt genom val av markberedning, planttyp
och planteringspunkt.

For att beddma potentialerna hos en val utférd féryngring
planterade vi tre olika typer av gran (miniplanta, tackrot och plugg-
planta) i en miljo ddr varken vatten, néring eller skador orsakade av
frost, betning eller snytbagge var begransande for tillvaxten. Vara
resultat visar att plantornas tillvaxt verkar kunna ndstintill dubbleras
i enideal miljo. En del av denna potential bor kunna realiseras med
rdtt val av foryngringsatgarder.

Demonstration

FoU-start [ Implementerat
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"Att skapa goda férutsattningar
fér snabb plantetablering ar nyckeln
till en lyckad féryngring”




Miniplanta omgiven av markvdyv, andra dret efter planteringen.

Bakgrund

Granen dr ett av de mest ekonomiskt
betydelsefulla tradslagen i svenskt
skogsbruk. Den har en hog produk-
tionsférmaga sett 6ver omloppstiden,
men ungdomsutvecklingen dr langsam-
mare 4n for exempelvis tall och bjérk. |
granplanteringar dr det ofta vanligt att
plantornas tillvaxt avstannar efter utplan-

tering pa hygget.

Ratt atgdrder viktiga

Det beror troligen pa begransad tillgang
pa vatten och ndring, men ocksa pa ett
ineffektivt rotsystem hos nyplanterade
plantor. Genom att anvanda plantor dar
rotsystemet dr i balans med skottde-
len, ser det ut som om fenomenet gar
att undvika. Genom att kombinera ratt
markberedning, plantegenskaper och
genetiskt material kan man uppnd bade
en hog tillvxt och overlevnad.

Kansligt plantstadium

Ytterligare problem vid féryngring av
granskog i sodra Sverige dr snytbagge-
skador och konkurrens fran grasvegeta-
tion, som snabbt invaderar hygget. Pa
vissa platser kan plantorna drabbas hart
av frostskador. Ju snabbare plantorna
vaxer, desto fortare kommer de ur det
kénsliga plantstadiet. Med hjdlp av olika
skotselmetoder kan planteringsmiljon
forbattras. Markberedning 6kar plantans
vatten- och ndringstillgang samtidigt som
risken for snytbaggeskador och konkur-
rens reduceras.

Forsok med optimal resurstillgang
Syftet med féreliggande studie var att 6ka
kunskapen om hur granplantors etablering
paverkas av en ndra nog optimal tillgang

till resurser som vatten och naring. Med
denna kunskap som referens skulle vi
kunna forbéttra befintliga foryngringsmeto-
der ytterligare, samt utveckla nya metoder.

Pa Asa forsokspark planterades tre
olika planttyper av gran (miniplanta,
tackrot och pluggplanta) i en miljé dar
varken vatten, naring eller skador orsa-
kade av frost, vegetation, viltbetning eller
snytbagge var begransande for tillvaxten.
Forsoksytan delades upp i parceller som
inversmarkbereddes med hjélp av en
gravmaskin, vilket innebar att de évre
10 centimetrarna av marken vandes upp
och ned. Aven kontrollplantorna, som de
ndringsbevattnade plantorna jamfordes
med, planterades i inversmarkberedda
punkter.

Droppbevattning

Pa hilften av parcellerna lades ett dropp-
bevattningssystem ut. Till bevattnings-
anlaggningen kopplades en godselinjektor
som tillforde ett fullgodselmedel till
bevattningsvattnet. Markvav i svart plast
lades ut pa varje parcell med bevattning
for att halla undan vegetation.



Resultat

Hojdtillvaxt

Néaringsbevattningen paverkade plantornas
tillvaxt avsevdrt. Tre ar efter plantering
hade de naringsbevattnade pluggplan-
torna natt brésthojd (1,3 m) och fem ar
efter plantering var de 2,5 m héga.

Tackrotsplantan, som vid planterings-
tillfallet var lika hg som pluggplantan,
hade en nagot ldgre tillvaxthastighet,
men hade dven den natt en hojd pa éver
2 m efter fem ar.

Hojdtillvaxten hos miniplantan var lag
under den forsta sasongen och det beror
delvis pa att manga av dessa plantor
satte knopp direkt efter plantering och
ddrmed inte vaxte detta dr. Vissa plantor
var dessutom sa laga (medelhojden var
38 mm) att de skuggades av markvaven.
Avret efter plantering var dock den relativa
tillvaxten hos miniplantorna jamférbar
med Ovriga planttyper.

Diametertillvaxt

Men det &r inte bara plantornas héjd som
ar av betydelse, utan dven diametern

- sarskilt vad gdller motstandskraft mot
snytbaggeskador. Naringsbevattningen
paverkade diameterutvecklingen avse-
vart. Efter tva ar hade bade tackrotsplantan
och pluggplantan en diameter dver 1 cm,
bade med och utan nédringsbevattning,
vilket brukar ses som ett troskelvarde for
en snytbaggesaker planta.

Naringsinnehall

Nar det géller plantornas naringsinnehall
var kvavekoncentrationen hogre for
samtliga planttyper i den naringsbevatt-
nade behandlingen under bade ar 1 och
2. Under den forsta tillvaxtsasongen var
kvavekoncentrationen éver 2,5 %, men
sjonk nagot under kommande &r. Aven

i kontrollen var kvdvekoncentrationen
relativt hég med vdrden néra 2 %. Kvave-
utnyttjande (hur manga gram biomassa
som produceras per gram kvave) var lagst
i miniplantorna och hogst i pluggplan-
torna. Plantornas formaga att utnyttja
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kvavet var dessutom hogre i den narings-
bevattnade behandlingen jamfért med
kontrollen. Forhallandet mellan kvdve
och 6vriga livsnédvandiga makrodmnen
lag pa en optimal niva.

En av vara hypoteser till varfér okad
naringstillgang ger en hégre tillvaxt var
att plantornas allokeringsmaénster (hur
biomassan fordelas) skulle fordndras.
Men allokeringsmonstret hos plantorna
paverkades inte av en 6kad naringstill-
gang. | bade kontrollen och den ndrings-
bevattnade behandlingen férdelades
ca 40 % av biomassan pa stammen och
30 % vardera av biomassan pa barr och
rotsystem.

Markforhallanden

Markfuktigheten paverkades som for-
vantat positivt av bevattningen. Daremot
paverkades inte marktemperaturen i
nagon hogre grad av den marktackande
vaven som lagts 6ver de ndringsbe-
vattnade ytorna, férutom att en nagot
jdmnare temperatur erholls sett éver
sasongen.

Mot hogre hojder. Hojdutvecklingen hos plugg-
plantor (P), tackrotsplantor (TR) samt miniplantor
(Mini) med och utan naringsbevattning (NB).
Medelhojden i vanliga planteringar néra
forsoket uppmattes till 120 cm for plugg- och
tdckrotsplantor samt 50 cm for miniplantor.

Bittre diameterutveckling. Diameterutvecklingen
hos pluggplantor (P), tackrotsplantor (TR)

samt miniplantor (Mini) med och utan
ndringsbevattning (NB).



F6rsket tre ar efter plantering.
Diskussion

Som vintat var tillvaxten hos plantor med
en obegransad tillgang till vatten och
naring avsevart hogre dn hos plantor plan-

terade i den inversmarkberedda kontrollen.

Manga plantor upplever en planterings-
chock de forsta aren efter plantering
och hojdtillvaxten begrdnsas till nagra fa
centimetrar. | detta forsék forekom inget
noterbart stamp hos plantorna och i den
basta behandlingen fordubblades plantans
hojd de forsta aren.

Om man jamfor planthojden fem ar
efter plantering med andra planterings-
forsok av gran i samma omrade hade

Plantyp

Plugg 120 cm

Tackrot 120 cm

Mini 50cm

Hojd, normalt efter 5 ar

planthojden nastintill fordubblats. Det gar
med andra ord att 6ka plantornas tillvéxt i
falt ytterligare genom att forbéattra markens
ndrings- och vattenstatus.

Varfor vill vi da att plantorna ska vixa
sa fort? En hog initial tillvaxt dr av stor vikt
darisken for skador minskar med plantans
storlek. Sa ju snabbare plantan kommer ur
det kénsliga plantstadiet, desto storre ar
chansen att plantan ska klara sig framover
och bli ett avverkningsbart trad.

Ska man godsla ar det dock viktigt
att ndringen kommer plantan till godo. |
tidigare forsok da godselmedel spridits ut
i nyplanterade bestand har man inte
kunnat pavisa nagra positiva effekter pa
plantillvdxten, utan den har istdllet tagits
upp av markvegetationen.

Fran forskning till tillimpning

Att lagga ut bevattningsutrustning i ett
skogsbestand dr bade dyrt och krangligt,
men tack vare resultaten fran detta forsok
vet vi att plantorna kan vaxa annu béttre dn
idag om vi ger dem rétt forutsattningar.

Det kan till exempel handla om att vélja
en markberedningsmetod som skapar bra
planteringspunkter dar nédring och vatten
gjorts lattillgangliga for plantan, att vélja
en planta som &r val anpassad till den nya
miljon och att férsoka skydda plantan fran
olika typer av skadegorare.

Mer forskning behovs for att forsta vilka
mekanismer som ligger bakom plantans
etablering och for att skapa battre markbe-
redningsmetoder och planteringsrutiner.

Forsoket finansierades av C.F. Lundstroms
stiftelse.

Hojd efter nidringsbevattning
243 cm

222 cm

101 cm
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Rapid plant growth
with optimized
resources

A fast-growing plant quickly leaves
the sensitive seedling stage. Rapid
plant growth increases the chances
of avoiding damage and improves
future growth. In the regeneration
phase, survival rates and growth is
affected by scarification method,
plant type and planting site.

To assess the potential of a wellma-
naged regeneration site, we planted
three different types of spruce (mini-
plants, small-container seedlings and
plug plants) in an environment with
minimized limiting factors (water,
nutrients or damage caused by frost,
browsing or pine weevil). Our results
show that plant growth could be
almost doubled in an ideal environ-
ment. Some of this potential could be
realised through appropriate choice of
regeneration measures.
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