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4 Slutrapport BasVag

Sammanfattning

Skogsindustrin stér idag for ca 25 % av det totala transportarbete i Sverige. Av-
saknad av heltdckande och aktuell information om végnitet i form av en nationell
vigdatabas (NVDB), har bromsat utveckling av moderna planeringsverktyg for
bl.a. transportstyrning och -planering.

I augusti 1995 initierades projektet "BasVig — Féltforsok med nationell vigdata-
bas for transportstyrning”, med syfte att utvirdera ett koncept for en NVDB med
hénsyn till de krav som skogsndringens transporttillimpningar stiller. Mélen med
projektet var att utvdrdera vigdatabasensError! Bookmark not defined.
tekniska, ekonomiska och organisatoriska doméner och att som en del av forsoket
testa vigdatabasens operationella funktionalitet.

Projektets arbetsgrupp bestod av representanter fran Véigverket, Lantmaétriver-
ket/Lantmiteriet (sedermera Metria) och skogsbruket. Skogsbruket representera-
des av foretradare for Sydved, Sodra skogsdgarna och Virkesmitningsférening
Syd (VMF Syd). Projektedare var SkogForsk'.

For ett omrade i sodra Sverige (sdder om Vittern) och for ett omrdde i norra Sve-
rige (nordvist om Pited) producerades en heltickande vigdatabas. Vigdatabasen
bestod av:

e geometri och attribut fran Vagverkets viagdatabank (VDB) for de statliga vi-
garna

e geometri och attribut fran Lantmiteriverkets GSD?-BI4 kartans vigar for en-
skilda vdgar, gator, jarnvégar och statliga véigar ddr VDB saknade geometri

e attribut for det enskilda viagnitet frain VMF Syds végklassificering for sédra
Sverige

e attribut fran Skogsvardstyrelsen i Norrbottens Enskilda viagdatabas (EVD) for
norra Sverige.

Den sodra vigdatabasen utvirderades av Sydved och Sodra for att utreda om en
applikation baserad pé en vigdatabas kunde anvéndas for att berdkna ratt avstdnd
utefter praktiskt tillimpade végval for virkestransporter.

Den norra vigdatabasen utvdrderades av SCA En applikation for transportplane-
ring utvecklades for GIS-programmet ArcView.

Resultaten fran projektet visar att det gér att konnekteraError! Bookmark not
defined. VDB med GSD-BIa vidg med visst inslag av automatisering. Ett
betydande inslag av manuellt arbete, gérna av personal med lokalkdnnedom, ar
dock att foredra, eftersom databaserna har olika ursprung och definitioner.

Det gick bra att byta ut bristféllig geometri i VDB med geometri fran GSD-BI&
vig samt att dverfora VMF Syds klassificering av de enskilda vdgarna 1 sodra
Sverige fran dldre version av GSD-BI4 vig till en nyare. EVDs attribut lag lagrade
som ruttsystem och dverfordes som attribut till det enskilda vignétet.

! Skogbrukets forskningsstiftelse.
? Geografiskt Sverigedata.
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I projektet anvdandes GIS-programmet ARC/INFO f6r att konnektera databaserna.
Programmet uppfyllde de krav som stélls pé ett produktionsverktyg men med
vissa forbehéll. Smarre fel och/eller egenheter i programmet tvingade utvecklarna
att g& omvagar for att hitta 16sningar.

Resultat fran avstdndsberdkningar, genererade fran den sodra vigdatabasen,
visade att man erhiller minst lika noggranna avstand jaimfort med dagens
arbetsmetoder. En forutséttning var att vigdatabasen var helt utan fel. Sarskild
justering av attributen i titorter kan behovas for att undvika végval genom storre
tétorter.

Utvérderingen 1 norra Sverige utford av SCA kom fram till att en applikation for
ArcView GIS 3.0 och vigdatabasen kan anvindas for transportplanering och -
styrning. Viagdatabasen anpassades for att kunna anvindas 1 applikationen. EVD,
eller motsvarande information, anses nddvandig for maximal nytta av vigdataba-
sen.

Utifrdn Sydved/Sodras och SCAs erfarenheter anses foljande attribut vara av vikt
for skogsbruket som helhet for att bl.a. kunna utveckla bra och réttvisa vigvalsbe-

rakningsalgoritmer:

Attribut for statliga vagar

Attribut

Forklaring

Véagnummer
Vaghéllare
Végkategori
Vagtyp

Hastighet
Barighetsklass
Belaggning

Broar med begransning
Begransad fri hojd
Tjéllossning
Végbredd

Ovriga hinder och restriktioner

Med hog upplésning ner pa entreprenad-niva.
Anger nagon form av servicegrad.
Ger en vedertagen forestallningsbild av vagens typ.

BK1-3
Belagd eller j.

Vagbredd ar primért intressant for smala vagar i sodra
Sverige under 6 meter.
Farjor, kraftig lutning och enkelriktning

Attribut for enskilda véagar

Attribut

Forklaring

Véaghallare
Juridisk status
Végklass

Broar
Vandplaner

Anger vilket skogsbolag, ev. vagsamfallighet, kontaktper-
soner.

Anger om det & en gemensamhetsanlaggning eller en
frivillig dverenskommelse.

SKS végklassificeringssystem. Anges for vagen. | ett
inledningsskede anvands VMFs klassificering parallellt.
Lage och bérighet.

Lage och klass.

I arbetet med BasVig framkom foljande synpunkter pa kvalitetskrav, ajourhall-
ning m.m. for framtagandet av en NVDB:
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Det allra viktigaste for skogsbruket ar att fa en geografisk heltickning av
végnitet. Till en borjan kan sdmre geometrisk noggrannhet accepteras (t.ex. GSD-
Blé vig) men med maélet att slutligen uppna en hogre punktnoggrannhet av 5-10
meter (t.ex. GSD-Gula kartan, D-GPS-inmitning). De enskilda vigar som saknas
1 de officiella databaserna bor fingas med storskaliga metoder, t.ex. digitalisering
med farska satellitbilder som bakgrund.

For det enskilda vignétet bor till en borjan befintliga register anvindas, trots brist-
fallig tackning och kvalitetssdkring. Allteftersom nytt data samlas in byggs den
viaganknutna informationen ut. De stora skogsbolagen kan endera rapportera
direkt till organisationen for NVDB eller i lampliga fall via t.ex.
skogsvardsorganisationen (SVO) eller virkesméatningsféreningarna (VMF). For
ovriga enskilda vdgar bor SVO och/eller VMF ansvara for 4jourhéllning och
inrapportering.

Datafangst skall ske ndra kédllan och inrapporteras direkt. Varje gdng det sker en
fordndring av védgen (t.ex. utbyggnad, upprustning) ajourhalls och inrapporteras
informationen. Végar som inte anvands/fordndras ajourhalls ddrmed inte explicit.

All datafangst skall ske pa ett kvalitetssdkrat sitt och enligt ett standardiserat re-
gelverk upprittat av organisationen for NVDB. Lamplig teknik &r frimst D-GPS
med datasamlare.

For den mer statiska informationen i NVDB &r maélet att till en borjan fa uppdate-
ringar av NVDB en gang per ar. For information som det statliga vagnétets fram-
komlighet momentant, t.ex. tjéllossning, stingning och 6ppning av végar, bor rap-
portering ske inom ett dygn. Spridning informationen bor ske pa ett digitalt och
standardiserat sitt, t.ex. via Internet eller EDI.

Den samlade nyttan av en NVDB beréknas vara drygt 100 mnkr/ar for
skogsbruket forutsatt att databasen kan utnyttjas fullt ut i modern
informationsteknik. Nagra effekter &r bl.a. en battre ruttplanering och en béttre
transportstyrning som ger mindre felkdrningar och optimerad dirigering av fordon
som 1 sin tur medfor mindre utsldpp. En NVDB medfor dven forenklad
administration av vigsamfilligheter, forenklad framstéllning av skogskartor och
rationellare underhall av skogsbilvégnétet.

3 Differentiell GPS (Global Positioning System).
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Inledning
Allmént

I sin forsta del beskriver rapporten bakgrund, syfte och mal med faltforsoket med
en nationell vigdatabas. Direfter beskrivs produktionen av vigdatabasen och
erfarenheter frin det arbetet. Vidare sd redogors for utvérderingen av den sddra
basen. I forsoket ingar dven en kartlaggning av dagens ajourhéllning av
vaginformation, framst utfort av skogsbruket. Sist redovisas en kort
sammanstillning av den berdknade ekonomiska nyttan aven NVDB Error!
Bookmark not defined. for skogsbruket.

Pé grund av rapportens tekniska karaktér ar en forklaring till tekniska termer pé
sidan 10. I vissa fall dr det dock onskvért med en hogre teknisk upplésning varfor
det kan forekomma partier av mer teknisk karaktar.

Varje kapitel inleds med en sammanfattning. Sammanfattning ger en snabb over-
blick av de direkta slutsatser som har kunnat dras inom respektive problem-
omréde.

Bakgrund

Skogsindustrin star for en betydande del av transporterna i Sverige. Av rikets to-
tala transportarbete pa jarnvag och lastbil (48 297 miljoner tonkilometer 1995)
stér skogsprodukter for néra 25 %.

Néringens karaktir med virkesfangst dver stora geografiska omraden stéller hoga
krav pa tillgangen av korrekt geografisk information, sdvil geometrisk som attri-
butinformation. Heltdckande och aktuella uppgifter om vignitet har hittills varit
en bristvara. Forsorjningen av digitala vdgdata utgér en fundamental del for bran-
schens vidareutveckling inom logistikomradetError! Bookmark not defined..
Osédkerheten om forsorjningen av digitala vigdata har hittills hallit tillbaka
investeringar i modern IT for transport- och virkesstyrning. Skogsbrukets strdvan
mot 0kad kundorientering med l14ga lager, hogt ravaruutnyttjande samt
miljéanpassade och rationella transportmonster accentuerar behoven av effektiva
IT-stod for logistikfunktionenError! Bookmark not defined..

Skogsbruket dr dgare av en stor del av Sveriges vignit. Av den totala ldingden om
400 000 kilometer star skogsbilvigarna for drygt hilften. Data om végarna ér av
varierande kvalitet och dessa &r spridda pa olika foretag och organisationer. Till-
gingligheten for externa intressenter har varit begransad men med en fungerande
organisation for produktion, distribution och 4jourhéllning av en heltdckande vig-
databas kan dven andra fa tillgang till data om det enskilda vignétet.

Skogsbruket dr, som beskrivits ovan, bade en stor transportor och véghéllare till
en betydande del av rikets vagnét. For att kunna utnyttja modern IT, som bedoms
inrymma savil betydande ekonomiska potentialer som miljovinster, har nidringen
under en lidngre tid arbetat for att f& en NVDB Error! Bookmark not defined. till
stand.
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Syfte

Syftet med projektet "BasVig — Faltforsok med nationell viagdatabas for
transportstyrning” dr att utviardera ett koncept for en nationell vigdatabas
(NVDB) Error! Bookmark not defined. med hiansyn till de krav som
skogsnéringens transporttilldmpningar stiller. Resultaten ska besvara generella
fragestillningar om basens organisation, teknik och ekonomi snarare 4n att belysa
enskilda behov i de foretag som medverkar i forsoket.

Arbetet ska ge ett underlag for det fortsatta arbetet med att ta fram en forsta ver-
sion av en NVDB.

Mal
Milen for faltforsoket ar att utvirdera vigdatabasensError! Bookmark not

defined. tekniska, ekonomiska och organisatoriska doméner och att som en del av
forsoket testa vigdatabasens operationella funktionalitet.

Ur teknisk synvinkel ska forsoket ge svar pa

e hur vil det gar att konnekteraError! Bookmark not defined. det statliga och
det enskilda vignétetError! Bookmark not defined.

e hur vil geometriska data och attributdata om det statliga och enskilda vagnitet
ur olika datakéllor gér att sammanfora.

Ur ekonomisk synvinkel ska forsoket belysa
e skogsbrukets nytta i samband med applikationer* av basen
e kostnader for 4jourhallning.Error! Bookmark not defined.

Ur organisatorisk synvinkel ska forsoket belysa
e hur, och med vilken frekvens, basen ska djourhéllas
¢ vilken teknik, metodik och organisation som kan anvindas.

Ur operationell synvinkel ska forsoket belysa

e noggrannhet i avstaindberdkningar genererade frdn databasen

¢ vilken information/attribut som krévs for att utveckla viagvalsberdkningsalgo-
ritmerError! Bookmark not defined.

o vilka ytterligare data och tillimpningar som behovs for att tjdllossningsdata ska
kunna anvédndas som dynamisk vaginformation.

Projektorganisation

Forsokets styrgrupp representerades av Lantmiteriverket, Vigverket och skogs-
bruket’.

* I forsoket testas en applikation for avstindsmétning. Avstandsmitningen ér av central betydelse i
samband med skogliga transporter. Prisséttning, ruttplanering, returtillvaratagande m.m. ar
beroende av korrekt mitta korstrackor. I dagslaget laggs stora resurser i form av arbetstid pa att
berédkna, sdka, kontrollera och administrera transportavstand i olika former.

> Representanter ur skogsbrukets styrgrupp for en nationell vigdatabas.
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Projektet har letts av SkogForsk, Stiftelsen Skogsbrukets Forskningsinstitut.
Huvudmin for basen under forsdksperioden och ansvarig for tekniska 16sningar
var Vigverket och Lantmateriverket. Skogsforetagen svarade sjélv for utveckling
av relevanta applikationer for tester av avstandsberdkning. Teknik och metoder
for 4jourhallning har utvecklats 1 samarbete mellan SkogForsk, Lantmaéteriverket
och Vigverket.

Arbetsgruppen har bestétt av foljande ordinarie medlemmar (i bokstavsordning):

Johan Bergstrom SkogForsk

Jan Bjurstrém Metria

Kristina Eresund Metria

Bjorn Finnhammar Vigverket

Roland Jansson Lantméterimyndigheten Norrbottens 1dn
Lars Jonsson SCA Forest and Timber AB

Alf Lofgren Sodra skogsdgarna

Inger Persson Lantméteriverket

Mathias Rantanen Metria

Lars-Goran Rostedt Virkesmétningsforening Syd
Henning Waltgard Vigverket
Christin Wigren Sydved AB

Dessutom har foljande person bidragit med bade synpunkter och arbete:

Bengt Djuvfeldt Metria
Johan Eriksson Skogsvardsstyrelsen Norrbotten
Fors6ksomraden

Basen byggdes med ett fullstindigt vignit for de tvd morkare, rektangulira omra-
dena pa kartan (Error! Unknown switch argument.). Vidare inneholl
vigdatabasen det statliga vignétet ddr detta kravs for att planera transporter till
industrier utanfor det specificerade kirnomradena.
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Figur Error! Unknown switch argument.. Omraden for vilka den fullstandiga basen upprattats inom ramen
for BasVag (de morkare, rektangulara omradena).

Termer och begrepp

Nedan foljer en kort beskrivning av négra centrala begrepp. I en del fall terfinns
utforligare beskrivningar i texten.

Attribut Befraktare
Textuell beskrivning av geometri. Transportérens uppdragsgivare.

Oftast anvands ordet attribut vid di- . .
gital lagring. Exempel: En véag Enskilda vigdatabasen (EVD)
Sammanlaggning av administrativa

(geometri) beskrivs av vagbredd, N : J! Sty
byggnadsar o.s.v. (attribut). vagregister for Norrbotten fran Vag-
verket, Lantmateriverket och
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Skogsvardsstyrelsen. Hanteras av
Skogsvardsstyrelsen i Norrbotten.

Gemensamhetsanldggningar
Begreppet tilldampas nar anlaggning
bildats som &r gemensam for flera
fastigheter enligt Enskilda vaglagen
(EVL) eller Anlaggningslagen. Vid
registrering hos fastighetsbildnings-
myndigheten erhalles ett sk. ga-
nummer. Ingar som delmangd i
EVD.

Geometri
Enbart den spatiala beskrivningen
av ett geografiskt objekt. Bestar av
koordinater, vanligtvis i Rikets nat.
Exempel: En vags strackning.

GSD-Bla kartans vigar
En geografisk databas 6ver de
vagar som ingar i den BI3 kartan.
Databasen ar producerad for en
karta i skala 1:100 000. Viss
kartografisk anpassning finns.

Konnektering
Sammanslagning av geometrier fran
tva eller flera olika databaser. Ex-
empel: Statliga vagar slas ihop med
enskilda vagar. Enskilda vagar an-
sluter, eller konnekteras, till de stat-
liga vagarna.

Leveransdatabas
Produkt i férsdket BasVag dar attri-
buten ligger lagrade som dynamiska
segment.

Noder
Anger start och slut for en linje,
véglénk. En linje kan i sin tur besta
av ett antal koordinater. Oftast ater-
finns noder vid korsningar.

Returtillvaratagande
Att utnyttja méjligheter till utférande
av tva eller flera transportuppgifter i
en och samma rutt med syfte att
minska tomkdérning.

RuttsystemError! Bookmark not

defined.Error! Bookmark not defined.
Ruttsystemet i ARC/INFO &r grun-
den for den dynamiska segmente-
ringen. Rutten har Iangdmatningen
for attributkopplingen. Rutten bestar
av en eller flera lankar i leverans-
databasen. Den motsvarar en lank
hos dataleverantoren for att medge
ajourhallning av attributdata.

Skogsvardsorganisationen (SVO)
Skogsstyrelsen (SKS) och de lans-
visa skogsvardstyrelserna (SVS).

Uttagsdatabas
Homogeniserad leveransdatabas.

Vigdatabanken (VDB)
Vagdatabanken ar ett informations-
system for vaganknutna data pa
Vagverket. Informationssystemet
bestar bl.a. av en databas dar vag-
nat och vaganknutna data lagras.

Vigdatabasen
Den slutgiltiga produkten i forsoket
BasVag som anvants i utvarde-
ringen.

Vighdllare
Agare och/eller ansvarig av/for en
Vag.

Vigldnk
Den geometriska strackningen mel-
lan tva noder.
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Produktion
Sammanfattning

e P4 marknaden finns verktyg for att klara produktion av en vigdatabas.Error!
Bookmark not defined. Ett av verktygen d&r ARC/INFO. Att fi en godtycklig
uppsittning attribut i vigdatabasen vid leverans har ddremot inte lyckats p.g.a.
ett fel i ARC/INFO.

o Att konnektera tvé databaser producerade med olika forutséttningar och for
olika behov var inte problemfritt. Problemen kring VDB och GSD-BI4 vig var
dock inte storre dn att de med en vél utvecklad metodik gick att hantera. Ex-
empel pa delar som skapade problemen var sldpande 4jourhéllning och bristen
pa standard for att beskriva viggeometri.

e Metodiken i produktionen av sd6dra och norra vigdatabasen skilde sig pa nigra
punkter. Det var dock inte ett mal for projektet att jaimfora olika produktions-
metoder med varandra.

e For vissa vigstrackor saknades en del attribut och/eller geometri vid leverans,
med glapp 1 vdgnétet som foljd. Orsaken till detta undersoktes (tre mojliga al-
ternativ).

Princip for férséket/studien

Vigdatabasen uppréttades for tva omraden (Error! Unknown switch argument.,
sid 10). Frimsta anledningen var att beskriva de geografiska skillnader som
foreligger mellan norr och sdder samt att tillgéingligt data for de tvd omrddena var
olika i omfang och upplégg.

Tabell Error! Unknown switch argument.. Sammanstalining av de tva forséksomradena

Norr Soder

Geometri

VDB 2lan 111an

GSD-Bla kartans vagar 6 blad 6 blad
Attribut

VDB 9 olika 9 olika

GSD-Bla kartans vagar 2 2

Ovrigt EVD: rutter och lankar VMF Syd: lankar
Producent av vagdatabas VV, SVS BD, Metria Géteborg VV, Metria Géteborg och Karlstad
Skogsholag SCA Forest and Timber AB Sddra skogsagarna, Sydved
Utvardering Transportplanering Avstandsberakning

For det statliga vignitet anvindes VDBs geometri och ddr VDBs geometri var
ofullstdndig kompletterades den med geometri fran GSD-BIa kartans vagar (GSD-
Bla vig).

Det enskilda vignétet tillsammans med vigar 1 titorter hdmtades fran GSD-Bla
vég. I och med att VDB och GSD-BI4 viég har olika ursprung (och olika definitio-
ner) och dérmed olika sétt att representera verkligheten, nyttjades olika metodiker
for att 1agga ihop dessa.
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For det sodra omradet lades VMF Syds data frédn inventering av de enskilda vi-
garna till geometrin for de enskilda védgarna. I det norra omrddet nyttjades data
frdn EVD for de enskilda vigarna.

Definitioner

Datamodell

Med végdatabasen avses den slutgiltiga produkten med bade enskilda och statliga
végar och dartill kopplade attribut som anvéndes i forsoket. Vigdatabasen bygg-
des som en nod-lankmodell med dynamisk segmentering.

AttributenError! Bookmark not defined. for det statliga lagrades 1 en tabell med
foljande falt: identitet, nummer, attributtyp och virde. Attributtabellen och 6vriga
tabeller — attributkoppling, ruttsystemError! Bookmark not defined.Error!
Bookmark not defined. och vignit — relaterar till varandra enligt Error!
Unknown switch argument..

attribut- =
koppling

attribut H ruttsystem véignit

Figur Error! Unknown switch argument.. Konceptuell beskrivning av vagdatabasens
datamodell for det statliga vagnatet. Ett ruttsystem forhaller sig till attributkoppling som
ett-til-manga och attributkoppling forhaller sig till attribut som ett-till-manga.

Tabellen vigndt inneholl 1dnkar och noder. Ruttsystem innehdll rutter som bestod
av en lank med riktning och langdmétning. Attributkoppling bestod av strickan
som attributet giller — fran sektion, till sektion samt riktning.

Anvanda geometrier

Geometrin for det statliga vignitet togs ur Vigverkets VDB. I de fall VDB sak-
nade geometri, anvindes geometri ur GSD-BIa vég. For det enskilda och kommu-
nala végnétet och jarnvigar anvindes geometri ur GSD-Bla vig. Kvalitet och
noggrannhet foljde respektive databas specifikation.

GSD-Bld vig

GSD-BIla vig dr en 1 grunden kartografisk databas som anpassats for att kunna
anvéndas i GIS. Anpassningen bestér bl.a. i att vignitet slutits och bildar ett nit-
verk. Databasen dr producerad for att ge en karta i skala 1:100 000. I GSD-BIa
vag forekommer vissa generaliseringar av vigstrackor samt viss kartografisk
undanhallning for ndraliggande objekt.

GSD-BIa vig levereras kartbladsvis. De i projektet ingadende baserna konnektera-
des matematiskt till en gemensam databas innan framstillningen enligt Error!
Unknown switch argument. (sid 16) kunde paborjas.

GSD-BIa vigs geometri (koordinater) lagras med 7 signifikanta siffror (enkel pre-
cision) i ARC/INFO-format. Enkel precision ger en mdjlighet att lagra noggrann-
heter pé £ 0,5 meter vid en skala pa 1:100 000.
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Vigdatabanken
VDB ir en databas som beskriver det statliga vignatet med linjetopologi och attri-
but. De viktigaste generaliseringarna &r:

e cirkulationsplatser med diameter mindre &n 50 m redovisas som 3 alt. 4, 5, 6-
vigskorsning beroende pa antalet inkommande vagar

e kanaliseringar i korsningar redovisas inte

¢ anslutning mellan rampvégar och pa- respektive avfartsstrackor vid trafikplat-

ser redovisas forskjutet till platsen diar rampvégen ldmnar huvudvégen
e om avstandet mellan tva vigskal 4r mindre dn 30 m slés de ihop
e om avstandet mellan tvé anslutningar i trafikplats dr mindre &n 10 m slés de

ihop

Kartografisk undanhallning tillimpas inte i databasen. Koordinater lagras i VDB
som langa heltal 1 centimeter. Leverans fran VDB till BasVidg har skett ldnsvis for
lan 5,6, 7, 8,10, 11, 12, 13, 15, 17 och 18 (sddra omradet) samt 14n 24 och 25

(norra omradet).

VDBs koordinater lagras med 14 signifikanta siffror (dubbel precision) i
ARC/INFO-format. Dubbel precision ger mgjlighet att lagra exakta koordinatvar-
den dven vid globala skalor.

Attribut

Till vigdatabasen hdmtades attribut frin olika databaser. Nedan listas killa och
attribut samt attributens definitioner

Tabell Error! Unknown switch argument.. Vagdatabankens innehéll i BasVag

Attribut Tillatna Definition
attributvarden
Identitet
Vagnummer XXXX.XX Officiella vagnumrering upp till 3000 med undervag-
nummer.
Végkategori Europavég, riksvag, Beskriver vagens status/dignitet.

Langd, uppmatt
Langd, beraknad
Barighetsklass
Hastighet, skyltad

Végbredd
Belaggning

Bro
Végport
Enkelriktning

Trafikflode

primar lansvag, sek.
lansv., tert. lansv. sek-
tert. lansv.

meter

meter

BK1, BK2 BK3

30, 50, 70, 90 och 110

XX meter
bituminds, oljegrus,
grus, sten, betong,
Y1G

XX ton

X.X meter

Matt med matbil.

ARC/INFOs koordinatmétta langd.

Galler bade vagar och broar.

Tillaten hastighet i vagens riktning. Endast permanent
hastighet (> 6 man.).

Belaggningens bredd alt. barig bredd (grusvag).
Anger vilket slitlager som finns pa vagen.

Verkligt tillatet boggietryck

Alla hojder <4,5m

Enkelriktning eller inte i vagens riktning (def. av
koordinatlista).

Antal fordon per arsdygn
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Tabell Error! Unknown switch argument.. GSD-BIa végs innehall i BasVég

Attribut Tillatna Definition SKS
attributvérden
Langd, beraknad meter ARC/INFOs koordinatmétta langd
Barighetsklass 1 10/18/60 ton
2 10/16/51.4 ton
3 tillatet for 8/12 tons axel/boggitryck eller
lagre
0 oklassat
Trafikriktning 0 Standard-varde; vagen ar dubbelriktad
1 Farbar i 1ankens riktning
Végklass (Enskilda 5061 Battre bilvag 1A-3A, 1B, 2B
vagnatet)
5060 * Battre bilvag, matarvag
5071 * Bilvég 3B, 5B, 1C-5C
5070 * Bilvag, matarvag
5082 Samre bilvéag 6B, 2D, 3D
5091 Uppfartsvag
5096 * Terrangfordonsvag (vastra delarna av
AC och BD lan)
265 Vandringsled
268 Vandringsled, langs vag
264 Gangstig
254 Cykelled
289 Annan led
259 Skoterled

* Ingick i provisoriska GSD-Bla vig.

Tabell Error! Unknown switch argument.. Virkesméatningsforening Syds klassificering i BasVag (sddra

omradet)
Attribut Tillatna Definition
attributvérden
Végklass AB Farbar med tung lastbil aret om utom vid tjallossning och
langa regnperioder. Medger transport med 24 m ekipage
och forkortat slap (axelavstand 17-19 m).
B2 Som ovan fast endast under mycket goda klimatiska

forhallanden.

EVD redovisas i Bilaga 1.

Bakgrundsinformation

Till testerna anvéndes foljande bakgrundsinformation:

o Skikten skog, 6ppen mark, hav, sjoar, vattendrag och tétorter i rasterformat ur

GSD-R&d kartbild.

e Forsamlingsgrinser i vektorformat himtades ur GSD-Oversiktlig administrativ

indelning.

e Ortnamn 1 vektorformat himtades ur GSD-BI4 kartan.
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Ajourhallning
Data 1 VDB och GSD-BI4 vdg som uppdaterades under forsokets gang togs in 1

databasen. Féltinventeringar for 4jourhallning av vigdatabasen genomfordes inte 1
forsoket.

Tillvdgagangssatt
Teknisk plattform

I produktionen av vigdatabasen anvindes ARC/INFO {6r UNIX. ARC/INFO
innehaller kraftfulla funktioner for databasproduktion, som t.ex.

e konnekteringError! Bookmark not defined. — sammanléggning av geometri
frén olika databaser till en gemensam

e dynamisk segmentering

¢ kantkonnektering — sammanldggning av kartblad

e logiska urval.

Produktionskedja

Arbetsinsatserna med att producera vigdatabasen bestod av ett antal delmoment.
Huvudmomentet innebar att konnektera geometri och attribut for VDB och GSD-
Bla vig. VDBs geometri/attribut lades ihop med enskilda végar och gator fran
GSD-BIla vig. Produktionskedjan omfattade tva begrepp — dynamisk
segmentering och homogenisering — som forklaras ndrmare nedan:

Dynamisk segmentering,Error! Bookmark not defined. ett ARC/INFO-begrepp,
innebdr att en multipel uppsdttning attribut kan associeras till en valfri del av en
linje. Exempelvis kan begrdinsad hastighet gilla for del av en véglink.

Nod 1 (x,y) Nod 2 (x,y)
o o

1 1 1 ]

' 70 km/h " 50 km/h " 70 km/h

Attributen kan fordndras och lagras, ritas ut, anvdndas for urval och analys utan att
den underliggande viigens geometri (x- och y-koordinater) paverkas. En
viglinkError! Bookmark not defined. (arc) stricker sig mellan tva noder.

Vid homogeniseringError! Bookmark not defined. delas istdllet vigldinkens
geometri upp i nya delar med hénsyn till de olika attributen.
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Nod 1 (x,y) Nod 2 (x,y) Nod 3 (x,y) Nod 4 (x,y)
o o
k + } {
70 km/h 50 km/h 70 km/h
Nod 1 (x,y) Nod 3 (x,y) Nod 4 (x,y) Nod 6 (x,y)
Nod 2 (x,y) Nod 5 (x,y)
k + + {
70 km/h 50 km/h 70 km/h
I } t |
BK1 BK2 BK1

Om en homogenisering gors med mdnga attribut blir en vdglinks geometri uppde-
lad i manga delar. I exemplet ovan giller att viglink 1 mellan nod 1 och nod 2 har
attributen 70 km/h och BK1. Viglink 2 mellan nod 2 och nod 3 har attributen 70
km/h och BK2.

Den redovisade produktionskedjan nedan avser frimst det sodra omradet.

Steg 1

Produktionen inleddes med att skapa fyra separata grunddatabaser, vilka var:

Steg 2

GSD-BIla vig — enskilda vigar

GSD-BIa vig — gator

Vigdatabanken

GSD-BIa vig — statliga vigar ddr geometri saknas i VDB.

GSD-BIla vig gator och enskilda végar slogs ithop till en gemensam databas och
kompletterades med VMFs klassificering av de enskilda vdgarna.

VDB kompletterades med geometri fran GSD-BI& vig for de delar diar geometri
saknades (raka ldankar har endast start- och slutpunkt och soktes automatiskt ut).
Viglinkarnas identifikationsnummer frdn VDB fordes Gver till den nya
geometrin. VDB homogeniserades ldnsvis (Error! Unknown switch argument.).
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ID Typ Viirde ID Typ Viirde
1 Klass 2 3 Klass 2
1 Bredd 8 3 Bredd 8
1 Hastighet 70 3 Hastighet 70
2
©, O O O
1 3
ID Typ Virde

1 2 Klass 3

1 2 Bredd 8

L 2 Hastighet 50

Figur Error! Unknown switch argument.. En homogeniserad lank fran VDB. Varje

del av en I&nk har en unik uppséttning attribut. Relationen mellan 1&nk och attribut &r
en-til-manga.

Steg 3

GSD-BIla vig (gator, enskilda vdgar och jarnvégar) och VDB slogs ihop till en
gemensam databas (Error! Unknown switch argument.).

ID Typ Viirde ID Typ Virde
1 Klass 2 3 Klass 2
1 Bredd 8 3 Bredd 8
1 Hastighet 70 3 Hastighet 70
O O O 2 O O O
1 Yo T Y3 Y3
! \
—_ _ \
f ID Typ Virde N " - \
\ 2 Klass 3 1
N 1 2 Bredd 8 - _ -~
i L] 2 Hastighet 50
ID Bklass Vigklass ID Bklass Vigklass
2 BK2 Enskild L 1 BK1 Enskild

Figur Error! Unknown switch argument.. Attributtabeller och deras relationer efter
sammanslagning av VDB och GSD-Bla vag. De enskilda vagarna delar lankarna sa att relationen
manga-till-manga uppstod mellan geometrin for statliga végar och dess attribut.

Steg 4

Tanken var att generera uttagsdatabaser ur leveransdatabasen. Uttagsdatabasen
skulle skapas med valfri attributuppséttning och homogeniseringsgrad Error!
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Bookmark not defined.for att mojliggora flexibilitet och bésta prestanda med
hansyn till design och korning av applikationer. Pa grund av ett fel i ARC/INFO
gick detta inte att genomfora.

Produktionen av sddra basen kan sammanfattas i Error! Unknown switch
argument..

VMF GSD-Bla vig VDB
v v v
»| Enskilda vigar Gator Kompletternade
geometri t. VDB
| |
y Y
Enskilda végar VDB med
och gator komplett geom.
]
y
BasVig »| BasVig
Leveransdatabas Uttagsdatabas

Figur Error! Unknown switch argument.. Skiss 6ver produktionsflédet fér sddra basen.

Vid produktionen av norra vigdatabasen tillampades ett annat flode. Frdn GSD-
Blé vig valdes tatorts- och enskilda vigar som lagrades i en egen bas. EVD lagra-
des som ruttsystem till de enskilda vigarna. Vaglankar som saknade geometri i
VDB (endast i ndgra 3 fall) kompletterades med geometri fran GSD-BIa vig.
Direfter konnekterades VDB och de utvalda delarna av GSD-BI4 vig. De
enskilda vigarna homogeniserades m.a.p. EVDs attribut.

EVD GSD-Bla vig VDB
\ v
»| Enskilda vigar, | | Kompletternade
gator geometri t. VDB
I >
VDB med

komplett geom.
]

Y
BasVig »| BasVig
Leveransdatabas Uttagsdatabas

Figur Error! Unknown switch argument.. Skiss 6ver produktionsflédet for norra basen.

Tidsatgang
Produktionen har avsett 6 st Bla kartblad (75 x 50 km) och 11 hela lan ur VDB

Over sodra provomradet, samt 6 st Bl kartblad (50 x 50 km) samt 2 hela 1dn ur
VDB 6ver norra provomradet.
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For produktionen av vigdatabasen for sodra omradet anvéndes 10 produktionsda-
gar (pd) for design/definition och 66 pd for ren produktion. For norra omradet
atgick det 5 pd for test och definition och ca 25 pd for ren produktion. Utover
detta kravdes 10 pd i ren test och utveckling kring grunddata innan sjdlva produk-
tionen kunde starta.

Datavolymen som hanterades var 106 000 végliankar (53 Mb 1 ARC/INFO format)
for s6dra omradet, samt 27 000 vagliankar (12 Mb i ARC/INFO format) for norra
omrédet.

Erfarenheter

Teknisk plattform

Erfarenheterna av att anvinda ARC/INFO som verktyg i produktionen av vigda-
tabasen dr goda. Programmet innehéller en rad funktioner for att klara komplexa
produktionsproblem och att kunna anpassa en produktionsmiljo.

Problem i ARC/INFO uppstod frimst kring homogenisering av det statliga vag-
nétet med hjdlp av dynamiska segment frdn VDB. Vissa végstriackor utelamnades
1 homogeniseringen. Detta innebar att vigdatabaserna levererades med VDB
maximalt homogeniserad pa samtliga 9 attributtyper da detta gav minst fel. I ett
sent skede av projektet framkom ett sétt att genomfora en homogenisering utan
bortfall av vagstrickor.

Nar hela sddra basen skulle anslutas till VDB fungerade inte kommandot for att
ansluta nod mot linje. Felet berodde pé tva lidnkar vilka gjordes om.

Att arbeta i ARC/INFO kriver att ndgot tillrdttalagt anvéndargrianssnitt tas fram,
vilket dven gjorts inom projektet. Det anvinda anvindargrinssnittet 4r en anpass-
ning av ARC/INFOs menysystem ArcTools. Det har underlittat arbetet under pro-
duktionen men inte eliminerat kravet pd kunskaper om hur ARC/INFO fungerar.

Databaser

Kantkonnektering av GSD-Bla viig

Vid sammanléggningen av kartbladen (GSD-BIa vég) i norra provomradet kon-
staterades att kantkonnekteringenError! Bookmark not defined. inte var helt
felfri. De flesta vdgarna i kartbladsskarvarna ansluter inom ndgon meter nér, men i
nagra enstaka fall var skillnaden upp till 20 meter. Vad detta beror pa ar oklart.
Enligt uppgift frin Lantmiteriverket skall denna typ av fel vara atgirdade for hela
landet. Eftersom grunddata for GSD-BI4 vég lagras med enkel precision kom
végar som kantkonnekteras att variera med nagon decimeter. Denna skillnad
overvinns dock genom ritt vald tolerans for ssmmanslagningen.

Konnektering av VDB och GSD-Bld viig

VDBs geometri ldmnades i stort ordrd for norra omradet, trots att den inneholl
vissa generaliseringar. Detta géller framst s.k. raka ldnkar vid trafikplatser dér
GSD-BIa vig har en hogre generalisering an VDB. I VDB fanns dven exempel dir
korfalten korsade varandra, i en del fall sa komplicerat att det var omgjligt att reda
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ut vad som var vad. Dessa brister medfor dock snarare estetiska begransningar
(kartldsning) dn pdverkan pa resultatet vid korning av applikationer. I projektet
saknades det béttre geometri att byta ut de raka ldnkarna vid trafikplatser med.

De geometriska skillnaderna mellan GSD-BI4 viag och VDB medforde huvudsak-
ligen att de enskilda végarna inte ”nadde fram™ eller ’passerade Gver” de statliga
vigar som de skulle ansluta till. Dessa skillnader atgidrdades med tva olika tillva-
gagangssatt for sddra respektive norra vigdatabasen.

Enskild vag "nar ej fram" Enskild vag "passerar 6ver"

—_

/

Figur Error! Unknown switch argument.. Exempel pa fel vid konnektering.

For sédra omrddet anvindes automatisk anslutning. Automatisk anslutning med
en given tolerans innebar att enskilda vigar som slutade inom angiven tolerans
frén en statlig vig, men dnda inte skulle ansluta, kom att anslutas. Utdver de vagar
som inte skulle ansluta, fanns enskilda véigar som 16pte parallellt med statliga vé-
gar. Med automatisk anslutning fanns det risk att &ven de védgarna anslutits till
varandra.

For att hantera ovanstaende problem, togs forst en karta baserad pa GSD-Bla vig
fram dar samtliga dndpunkter som inte anslét till ndgon vig var utritade med egen
symbol. P4 sé sitt hittades de enskilda vdgar som inte skulle ansluta till statlig
vag.

Efter genomford automatisk anslutning mot VDB togs en ny karta fram. Genom
att jimfora de tva ritningarna med varandra hittades snabbt de vigar som felaktigt
anslutits. Dessa korrigerades manuellt i efterhand.

VDB var homogeniserad nir den slogs ihop med GSD-BI4 vig. Ibland var de
kortaste ldankarna i VDB 2 meter. Anslutningstoleransen sattes utifrdn en minsta
forvintade lanklingd om 4 meter. Det innebar att flera pd varandra foljande ldnkar
kortare dn 4 meter ats upp och didrmed skapade glapp 1 véignétet.

For norra omradet gjordes istéllet anslutningen interaktivt (manuellt) for samtliga
vagar.

Eftersom forutséttningarna skilde sig for sodra respektive norra omradet ér det
svért att dra ndgra slutsatser om vilken metod som ér att foredra. De tva
metoderna skulle behova tillimpas éver samma omrade for relevanta
tidsjamforelser.

Det var svarare att anvinda automatisk konnektering 4n véntat. Emellertid kan
automatisk konnektering forbattras utifrén erhéllna erfarenheter. Man maste dnda
vara beredd pa en stor manuell insats.
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I den sammanslagna databasen forekom dven fall diar de geometriska skillnaderna
mellan grunddata medforde att enskilda védgar och jarnvigar ibland korsade VDBs
végar. [ vissa partier var forskjutningen systematisk. Detta berodde pa
kartografisk undanhéllning i GSD-BI4 vig, i vissa fall upp till 50 meter.

Definitioner

I titorter kompletterades GSD-BI4 vigs gator VDB (som oftast endast innehéller
genomfartsleder) sd att gatubilden dirmed motsvarades av GSD-BIa vag. GSD-
BIl4 végs gator anslots manuellt till VDB. Ett problem hér var att ta stdllning till
vilka viagar som faktiskt skulle 6verforas frain GSD-BI& végs gator till vigdataba-
sen (Error! Unknown switch argument., s. 12).

I norra provomrédet fanns det vigar 1 GSD-BI& vidg som var kodade som statliga
véigar (vigbredd > 7 m respektive 5—7 m) och som inte var kodade som riksvég.
Dessa végar var kommunala statliga vagar och avsag oftast genomfartsleder i in-
dustriomraden eller storre vagar genom bostadsomraden. De saknades i VDB.
Urvalskriterierna av vigar fran GSD-BIa vig (alla vdgar utom de statliga™) som
anvindes 1 projektet gjorde att dessa inte valdes. Konsekvens blev luckor i den
slutgiltiga vigdatabasen och att vissa enskilda vdgar dirmed helt saknade anslut-
ning till statliga végar.

For det norra provomradet fanns det exempel pa rena felkodningar 1 GSD-Bla vig
— stigar kodade som enskild vdg och vice versa. Uppskattningsvis rorde det sig
om 10-15 % av antalet vigar, men i och med att man erhdll mer korrekta
vagklasser fran EVD var att detta inte ett reellt problem for forsoket.

Aktualitet
Grunddatabasernas (VDB och GSD-BI4 vig) aktualitet varierade stort.

VDBs vignit uppdateras lopande. Eftersldpning kan finnas for attribut och koor-
dinater. Koordinater kan saknas vid inliggning av nya vigar, men da sitts
provisoriska koordinater for knutpunkterna (£ 50 m). Lankarna far da inga
koordinater och blir redovisade som raka linjer vid kartuttag. Det har ocksa
forekommit att provisoriska koordinater for lankar som digitaliserats fran
referenskartan (1:50 000) och lagts in (+ 50 m) i VDB. ”Raka lankar” ar séledes
ett 4jourhdllningsproblem.

Vigverket har satt malet att inom ett ar (frdn hosten 1996) komma ifatt med
ajourhéllningen av koordinater.

GSD-BIla vig uppdateras 2—4 ginger/ar vad giller det statliga vagnitet, efter
avisering fran Vigverket. Besvérligare dr uppdateringen av de enskilda vdgarna.
De uppdateras endast vid revidering av Bla kartan, vilket innebar att
eftersldpningen kan vara upp till 5-8 éar.
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Tabell Error! Unknown switch argument.. | forsoket
ingaende baser (kartbladsnummer) GSD-Bla vag fordelat
pa forsoksomrade och produktionsar

Produktionsar Norra Sodra
1990 53,54, 64
1991 74

1992 24-26K, 24-26L

1993

1994

1995 63,73

Skillnaden i aktualitet stillde framforallt till problem dér en statlig vég fick ny
strackning och det enskilda végnitet fortfarande anslot till den gamla vigens
strickning. Vissa enskilda vigar snirklade sig fram dver den statliga vigen medan
andra forlorade sin anslutning.

Med tanke pa skogsnéringens behov av aktuella data i och med att ca 80 % av
vagens anvandning sker under de forsta fem &ren, var storsta problemet med efter-
sldpningen att nybyggda enskilda vigar (skogsbilvédgar) saknades helt.

Homogenisering

I produktionsflodet var det tidnkt att data skulle levereras med valfri homogenise-
ringsgradError! Bookmark not defined., d.v.s. vigldnkens geometri uppdelad
med hinsyn till valda attribut. Homogeniseringen (eller egentligen attributens
direkta koppling till vigldnkarna) ar bl.a. en forutsittning for att kunna gora
végvalsberdkningar i ett GIS. Det var svart att fi homogeniseringen att fungera
fullt ut. Fors6k med att leverera endast nagra attribut medforde att vignétet
tappade vigliankar, med luckor i vignétet som foljd. I ett sent skede hittades en
16sning som inte hann testas. Data levererades istillet med full homogenisering
utifrin hela attributuppséttningen. Det innebar att viglédnkens geometri blev
uppdelad i ménga segment.

Norra basen homogeniserades i ett sent skede m.a.p. EVDs ruttsystem.
Homogenisering av det enskilda vignétet fungerade bra och gjordes for att
mojliggora vigvalsberdkningar baserat pa attribut i EVD.

Attributhantering

Viigdatabanken
VDBs attribut lades forst upp som dynamiska segment. Attributtyperna var

hastighet
vagport

bro
barighetsklass
enkelriktning
beldggning
trafikflode
vigbredd
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e vigkategori.

Ett stort antal statliga vigar saknade VDBs attribut i uttagsbasen. Undersdkningar
visade pa tva forklaringar:

e Kontroll av den databas som levererades fran VDB visade att vissa dynamiskt
segmenterade data som bevisligen fanns i en s.k. event-tabell ignorerades av
ARC/INFO vilket medforde att de tappades i homogeniseringen. Detta var det
dominerande felet. Det gick enkelt att komma runt problemet genom en non-
sens-operation 1 ARC/INFOs editeringsmodul ARCEDIT som gjorde att
skiktet uppdaterades utan att nagon fordndring egentligen gjorts.

e For en del av de viagar som 6vergétt fran kommunal regi till statlig sa saknades
vissa attributdata. Vigarna fanns i anslutning till ett flertal titorter och paver-
kade ruttberdkningarna.

EVD

I norra omradet ldg EVDs attribut som dynamiska segment i en niva (ruttsystem)
per dataleverantor (SKS, LMV och VV). Sjélva attributtabellen 1ag i en Access-
databas. EVD-data levererades i detta skick till utvdrderingen.

VMF
I sodra omrédet lades VMFs birighet till viglidnkarnas attribut.

VMFs viégklassificering i klasserna AB respektive B2 (Error! Unknown switch
argument., s. 15) 6verfordes fran en édldre generation av GSD-BI4 vigs enskilda
végar till en senare version. Dir geometrin 6verensstimde kunde attributen
kopieras dver automatiskt. Dar geometrin inte stimde anvéndes en manuell metod
for attributdverforing. Ndgra exempel pd nir geometrin inte stimt overrens

e ecn ny vig delade en gammal vig
e vig dndrade strickning
o tidigare grovt inlagda vdgar med ny exaktare geometri.
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Utvardering

Tjallossning

Produktion av skogsindustriprodukter, som klorfri massa, LWC-papper m.m.
staller hoga krav pa kontinuerlig tillforsel av ravara. For LWC-papper far t.ex.
tiden fran fillning till process inte dverstiga tre veckor under perioden april—
september.

Sagverken stiller alltmer in sig pa en dndamalsanpassad produktion. En 6kad
kundorientering forutsdtter kortare ledtider mellan bestillning och leverans av
sagad vara.

Kraven pé korta ledtider och farskt virke stiller 6kade krav pa tillgédngligheten
varmed blir vigstandarden av central betydelse. Avstangningar under tjélloss-
ningen leder ddrmed till stora stdrningar 1 industrins rdvaruforsérjning. Bara 1
norra Sverige var ca 35 % av vignitet avstingt under tjdllossningsperioden
(1993).

Idag nyttjar man buffertlager under tjdlllossningsperioden. Bjurulf & Nordmark
(1994) visade att vagrestriktioner orsakade skogsbruket en arlig merkostnad pa
drygt 700 mnkr, varav 650 mnkr direkt kunde hérledas ur de buffertlager som be-
hovdes p.g.a. tjdllossningsavstingningarna.

Den storsta vinsten ligger 1 att tjdlsékra vigarna. Som ett komplement behovs
dven ett 0kat informationsutbyte intressenterna emellan for att kunna planera for
faktiska avstdngningar. Situationen har t.ex. blivit avsevért béttre i Varmland nir
Vigverket Region Mitt tillsammans med skogsbruket har skapade rutiner for mer
anpassade vigavstingningar. Det krdvde & andra sidan ett 6kat informationsutbyte
mellan parterna.

En fOrutséttning for att kunna anviinda en NVDB {6r transportplanering inom
skogsbruket &r att den avspeglar de faktiska forhallandena. Om inte tjdllossnings-
data inte ingar dr vdgdatabasen ddrmed oanvéndbar for skogsbruket under tjalloss-
ningsperioden (ungefér april till midsommar). Det ar 16nl6st att fastligga trasport-
planer som inte pa ett relevant sitt avspeglar de reella problemen.

Med dynamiskt tjdllossningsdata kopplat till en NVDB har man helt andra mdjlig-
heter att 10sa den komplexa problematiken under den svara perioden. Dagsfarsk
information om végrestriktioner skapar mojligheter att styra transporterna mot de
végar som for tillfdllet 4r 6ppna. Vikten av exakt information 6kar. Nyttan av
schablonmaissigt angivna avstidngningsperioder i NVDB dr minimala eftersom de
pa inget sitt representerar verkligheten.

En historisk kunskap om vigavstiangningar i kombination med information om
virkesflodena dr forutsittning for att bedoma de viktigaste vagforbattringsatgar-
derna. Det blir dirmed dven mojligt att berdkna konsekvenserna av en foreslagen
atgird. Statistik om tjéllossning &r ocksa ett krav for godsflodesanalyser.
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Sodra Sverige
Sammanfattning

e Sydved/Sodra jaimforde dagens avstandsberdkningar med motsvarande avstand
berdknade m.h.a. databasen for sodra omradet. Testerna gjordes i tvd omgangar
dér databasen rittades upp infor den andra kroningen.

e Med hjilp av de valda attributen kan en attributviktning erhallas som ger ett
fullgott vagval.

e For att dirigera vagvalet i tatorter till lampliga genomfartslederna kan viss sér-
skild viktning av attributen i tétorter krévas alternativt att ett speciellt attribut
som anger genomfartstrafik med tung trafik skapas.

e Vigvalet kan grundas pa kortaste, snabbaste eller ekonomiska végval i appli-
kationen. I de fall vigvalet kunde jamfGras var skillnaden 1 stricka liten jamfort
med dagens metod.

¢ Forsamlingsavstanden kunde berédknas i applikationen med ett antal utlagda
punkter, med god dverensstimmelse jimfort med dagens metod.

e Resultaten fran den andra kdrningen med en upprittad databas visar pa god
overensstimmelse med dagens metod.

o Uppgifter relaterade till 4jourhdllning tilldimpas inte 1 sddra Sverige.

e Databasen beddms trots de nuvarande bristerna dndé vara av god kvalitet, och
konceptet med en vigdatabas kidnns relevant och intressant att bygga vidare pa
for skogliga tillimpningar.

Bakgrund

Dagens avstiandsberikning

Den praktiskt tillimpade modellen idag bygger pa medelavstandet fran respektive
forsamling (LKF-avstind) till mottagande industri. Medelavstdndet berdknas med
utgangspunkt i den topografiska kartan, dir medelavstdndet frdn varje kilometer-
ruta med skog inom foérsamlingen till en knutpunkt (viapunkt) utanfor férsam-
lingen berdknas. Det kan finnas flera knutpunkter i olika viderstreck utanfor en
forsamling beroende pa i vilken riktning virket ska transporteras. LKF-avstandet
kompletteras sedan med uppgifter frdn Vigverkets VDB om avstandet fran via-
punkten fram till industrin.



Utvardering — Sodra Sverige 27

Socken 1 = skogsmark

Viapunkt B

fl/ l\\\‘ [

Viapunkt A

Figur Error! Unknown switch argument.. Principen for LKF-avstand. LKF-avstand A &r lika med
medelvardet for avstanden 1-A, 2—-A och 3-A. LKF-avstand B &r lika med medelvardet for avstanden 1-B, 2—-
B och 3-B.

Principen &r att transporterna sa snart som mgjligt ska ut pé en statlig vdg, och
sedan inte vika av pd en mindre vdg innan den nér industrin. Detta innebér att det
ar den kortaste vigen utefter ett vignit med vissa minimikrav som anvénds i
praktiken idag. Minimikraven &r att vigen bor vara belagd, tillata 60 ton (BK2-
alternativ om det dr ekonomiskt motiverat) och vara minst 6 m bred (smalare vig
tolereras pa kortare strackor om alternativet dr avsevért lingre). Vigen bor ocksa
utgodra anvisade genomfarter vid tétorter.

Viighdllning i sodra Sverige

Uppgift om vighallare tillimpas inte 1 sodra Sverige. Vigen ska, enligt villkoren i
leveransavtal mellan kdpare och séljare, ha sddan barighet att den ar farbar med
last aret runt utom vid tjdllossning eller langa regnperioder.

Korbarheten pa vigar dir virke levereras klassificeras och bedoms frén vigens
standard. Vigklasserna AB och C° innebir att aktuella vigtekniska
forutséttningar ger tillfredsstillande korbarhet f6r olika fordonskombinationer.

Under vintern aligger det leverantdren att halla vigen plogad da virket ska
himtas. I syfte att undvika onddiga plogningskostnader ska kdparen/transportéren
anméla tidpunkt for transport.

Mal

Malet med forsoket 1 sddra Sverige var att utreda om en applikation baserad pa en
vigdatabas kan anvéndas for att berdkna ritt avstand utefter praktiskt tillimpade
vigval for virkestransporter.

% Vigklass AB (Error! Unknown switch argument., s. 15), viigklass C (endast lastbil utan slép).
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Fragor om véghallning och djourhallning ingick inte 1 forsoket, eftersom ingen av
deltagande befraktarna har egna vigar. I princip édgs alla vigar inom forséksomra-
det av privata skogsdgare.

Upplagg
Jamforelsen gjordes med de vdgval och avstdnd som har tagits fram av Trifrakt,
och som tillimpas av de flesta befraktare i1 sodra Sverige.

Forsoket lades upp 1 tre forsoksled:

1. Vigval efter det statliga vignditet.
50 viapunkter utefter det statliga vignitet anviandes for att jamfora applikatio-
nen med dagens praktiskt tilldimpade metod avseende avstand och vigval till 3—
4 olika industrier frin varje punkt.

2. Dagens LKF-avstdand jamfort avstand med baserad pd vigdatabasen.
25 LKF valdes ut for detta forsoksled dar avsikten var att forsoka hitta en mo-
dell for att ersétta dagens manuella rutin med en automatisk. I detta led berék-
nas endast den fOrsta delen av strickan, d.v.s. medelavstdndet fran respektive
LKF till en gemensam punkt pa det statliga vignatet strax utanfor LKF-grénsen
(viapunkt).

3. Avstdnd fran en enskild punkt utefter skogsbilvdignditet fram till industri baserat
pa applikationen respektive dagens metod.
Med denna modell anvénds inte LKF-avstdnden, som ju utgdr ett medeltal,
utan ett exakt avstand for varje enskilt avldgg.

Applikationen

Applikationen &r skriven i AML (ARC/INFOs makrosprak Arc Macro Language)
och INFOs programsprak. De delar av ARC/INFO som anvidnds &r ARCPLOT
och NETWORK, version 7.0.4.

Applikationen dr menystyrd med mojlighet for anvindaren att vélja godtyckligt
kartutsnitt och 1att kunna forstora, forminska och forflytta kartutsnittet. Eftersom
skalan blir helt beroende av valt utsnitt sa visas alltid ett skalstreck 1 kartbildens
nedre vanstra horn.

Indata for avstandsberdkningen &r koordinater for avldgget och de mottagnings-
platser som transport ska ske till. Avldggskoordinaterna kan skrivas in eller ges
genom att peka 1 kartbilden. Mottagningsplatserna anges genom att peka i en lista.

Téankt arbetsgang dr att anvdndaren skriver in ett valfritt antal avldgg med tillho-
rande mottagningsplatser och direfter startar berdkningen. Under berdkningen kan
anvindaren dgna sin tid at annat och efter slutford berdkning ga igenom
resultaten.

Resultatet fran berékningarna sparas i en databas vilket gor att anvéndaren efterat
kan kontrollera avstdnden och samtidigt se rutterna i kartbilden. Berdknade upp-
gifter finns tillgéngliga tills anvéndaren viéljer att ta bort dem.
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En fardbeskrivning 1 klartext skapas ocksé for varje rutt. Av denna framgar vilka
vigar rutten 16per utmed och tillhdrande avstind i kilometer.

Bakgrundsinformationen i kartbilden ar hdmtad fran GSD-Roda kartan.

I ARC/INFOs datamodell for ndtverksberdkningar finns mojlighet att sitta mot-
stdnd (impedance) for passage av lank (arc) respektive nod. Vid berdkning av
“bésta” vdg mellan tva punkter i natverket véljer berdkningsalgoritmen den rutt
som ger minsta ackumulerade motstdnd. Om motstandet for ldnkarna baseras pé
deras ldngder sa viljer algoritmen den nirmaste vigen. Kan medelhastigheter for
lankarna berdknas med hjilp av attribut till linkarna s& kan tiden for passage av
lankarna utgéra motstandet. Resultatet vid en ruttberdkning blir d den snabbaste
végen.

Inget av dessa tva alternativ stimmer 6verens med de rutter forare av virkestrans-
porter viljer. Det gillde istéllet att sétta motstand utifran hur attraktiva olika vagar
ar ur forarens synvinkel.

100 2 Arc Attribute Table (AAT)
1 Arc-ID |Lingd |AS|VB|SL | VK | Motstand
1 400 9 |7.5]1 3 Ixx
3 2 380 90 [9.0]1 3 |xx
3 350 XX
Turn table
- Nod-ID |Fran arc | Till arc | Motstand
Statlig vig 100 T T 0
Privat vig 100 1 2 0
100 1 3 -1
100 2 1 0
100 2 2 0
100 2 3 -1
100 3 1 0
100 3 2 0
100 3 3 0

Figur Error! Unknown switch argument.. Lankmotstand (arc impedance) och svangmotstand
(turn impedance) lagras i tabeller med koppling till geometrin. | Turn table betyder ett negativt
vérde for motstand att svangen ar otillaten. Detta anvands for att hindra att en rutt svanger in
pa en enkelriktad vag eller fran en statlig till enskild vag.

Applikationen gor det mojligt for anvéndaren att ange hur attributen hastighetsbe-
gransning (AS), vigbredd (VB), vigkategori (VK) och slitlager (SL) ska inverka
pa lankmotstdnden. I formulér skriver anvandaren in faktorer for de olika attribut-
viardena (Error! Unknown switch argument.). Faktor 1 innebér ingen inverkan
pa lankmotstdndet. Nar anvindaren valt faktorvédrden sa berdknar applikationen
lankmotstanden for alla ldnkar 1 databasen. Principen for berdkningen ar att
lankens langd multipliceras med de fyra faktorerna.
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Motstandjsnk = ldngdpnk x faktoras x faktoryp x faktoryk x faktorsy

Resultat

Tvd testkorningar
Under en forsta utvirdering uppdagades ett flertal brister i databasen:

1. Glapp mellan GSD-BI4 védg och VDB efter konnektering (s. 20).
2. Glapp 1 VDB sedan korta véglankar fallit bort under produktionen (s. 21).

3. Attributdata for vissa statliga viglédnkar saknades 1 leveransen fran Vigverket
(s. 24).

Innan andra korningen atgardades databasen pa ett antal punkter:

1. Alla glapp mellan GSD-BI4 vdg och VDB efter konnektering eliminerades.
2. Alla glapp i VDB p.g.a. att korta véglidnkar fallit bort under produktionen eli-
minerades.
. De attribut for VDB som tidigare ignorerades av ARC/INFO ingick numera.
4. De attribut som saknades p.g.a. eftersldpande ajourhdllning saknades fortfa-
rande.

(98]

Under rittandet databasen uppdagades ett nytt fel. I 4-vigskorsningar mellan stat-
lig och enskild vdg kan det efter konnektering bli kvar korta segment beroende pa
skillnader i VDBs och GSD-BIla végs geometrier.

Statlig vdg. Lage enligt
Vigverket

---------------- Statlig viag. Lage enligt
GSD-BIla vig

Enskild vig

Figur Error! Unknown switch argument.. 4-vagskorsning mellan statlig och enskild vag

(0] Nod

Figur Error! Unknown switch argument.. Samma korsning som ovan efter konnektering.

Det korta segmentet som aterstod efter konnekteringen drvde attribut fran den en-
skilda viag som lag pa fel” sida om den statliga vigen. Felet réttades till inte
p.g.a. av tidsbrist.

Efter upprittning av databasen utfordes ytterligare tester under forsoksled 1.
Dessa finns redovisade under Error! Unknown switch argument., s. 31.
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Attribut

I studien anvindes de attribut som ansdgs ha betydelse for vigvalet pa det statliga
vignitet. Med undantag fran attributet Trafik utnyttjades alla attribut 1 vigdataba-
sen. Trafik togs inte med pa grund av att de Gvriga attributen anségs tillrdckliga i
applikationen for att astadkomma ett rimligt vigval.

Olika motstand kunde séttas pa vissa av dessa attribut for att styra vigvalet till
vigar som anvands i praktiken. Motstanden sattes subjektivt och olika nivder och
kombinationer anvindes 1 forsoket.

Attribut Valt motstand

Barighet Véljer BK1- resp. BK2-alternativ

Svéngrestriktion Viker inte av fran statlig till enskild eller
kommunal vag

Véagport Kan varieras

Hastighet Kan variera viktningen

Belaggning Kan variera viktningen

Végbredd Kan variera viktningen

Véagkategori Kan variera viktningen

Olika kombinationer av de fyra sista attributens viktningar testades under forsoket
(bilaga 2).

P& det enskilda végnatet fanns uppgifter om végklass enligt VMF Syds klassning.
Denna klassning anvindes dock inte forsoket eftersom endast 1dngdmaétning an-
véndes i studien. Uppgift om broars birighet anvindes inte studien.

Utfall av forsoket

Under forsoket gjordes ett fatal upprepningar inom respektive forsoksled, dels
beroende pa att det tog tid att hitta en rimlig attributviktning, dels beroende pa att
olika fel upptécktes 1 vigdatabasen som inte gjorde jimforelsen mellan applika-
tionen och dagens metod relevant.

Férs6ksled 1

Flera olika viktningar testades och till sist hittades en kombination som i huvud-
sak verkade f6lja dagens praktiska véigval. En del oldsta problem uppstod dér den
generella viktningen som passade pé landsvégar ledde till otillatna genvégar i tét-
orter. Detta bedomdes mojligt att I0sa genom att ha en sérskild viktning inom tét-
orter, vilket dock inte testades 1 forsoket. Den valda viktningen redovisas i bilaga
2.

En mer objektiv bevekelsegrund for att ta fram en rimlig attributviktning borde
genomforas. Det verkar andé troligt att de generella attributen i vigdatabasen kan
anvéndas for att hitta ett rimligt vagval for virkestransporter. Alternativet ar att
lagga in ett ytterligare attribut pd de vigar som ska anvéindas och styra transpor-
terna dit. Nackdelen med det forfarandet &r att det blir svérare att hantera nér for-
andringar pa végnitet sker, eftersom manuella justeringar dd maste goras.

En annan slutsats var att man med hjélp av applikationen skulle kunna berékna det
snabbaste vigvalet, eller mest ekonomiska, istéllet for dagens kortaste. Det beho-
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ver inte vara fel att kora en liten omvig om man utnyttjar E4 istillet for att kora
kortaste stricka pa smalare lansvégar.

Efter korrigering av databasen utfordes ytterligare tester, dér avstdndet och vég-
valet mellan punkter utefter det statliga vignétet och olika industrier jAmfors mel-
lan Tréfrakt respektive applikationen. Samma attributviktning anvéndes.

Tabell Error! Unknown switch argument.. Avstandsjamforelser mellan avstand
framtagna med Trafrakts rutiner och applikationen, for olika industrier och med den
upprattade databasen

Fran Till Trafrakt (km) Applikation (km) Differens (km)
F286 Nymolla 179,9 178,8 1,1
Braviken 229,8 2299 -0,1
F620 Nymolla 179,3 178,0 1,3
Braviken 2378 2374 04
F985 Braviken 189,9 185,2 4,7*
Monsteras 125,3 127,3 -2,0
Fo87 Braviken 159,6 159,5 0,1
Monsteras 193,8 195,9 -2,1
G610 Nymolla 117,8 1174 0,4¥
Braviken 304,9 302,3 2,6
Mansteras 180,4 178,7 1,7
G611 Nyméolla 102,7 102,4 0,3
Mansteras 167,8 165,8 2,0
F953 Braviken 180,5 169,9 10,6
Monsteras 163,4 163,6 -0,2
G876 Nymélla 139,6 138,6 1,0
Braviken 265,7 265,8 -0,1
Monsteras 129,3 127,5 1,8
¥ BK2.

* Applikationen viljer en vig genom tétort.
Applikationen valde ett kortare (och bittre) avstdnd p.g.a. senare information. Med korrekt information blir Tra-
frakts avstand 170,1 km.

Overensstimmelsen mellan Trifrakts och applikationens avstind dr mycket god,
och kvaliteten i databasen avseende lingdmaitningen bedoms darfor vara tillrack-
ligt god.

Férséksled 2
Har genomfordes endast test pa tva forsamlingar, Nydala och Béckseda. 19 punk-
ter 1 varje forsamling lades ut jaimnt fordelat (subjektivt) pa det enskilda vignétet i

viagdatabasen och medelavstandet till vardera 3 knutpunkter utanfor forsamlingen
berdknades.

Fran forsamling  Till viapunkt Applikation (km) Tréfrakt (km)

Nydala Varnamo 28,2 26,2
Bor 32,0 32,7
Boda 16,9 16,0
Backseda Vetlanda N 10,2 10,4
Sjunnen 13,2 13,8
Bjorkeryd 21,6 20,0

Detta resultat betraktades som bra. I detta forsok lades de 19 punkterna ut manu-
ellt 1 varje forsamling. Om detta ska bli en praktiskt tillimpad metod bor en auto-
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matisk utldggning vara mojlig. Det finns idéer pa hur detta ska goras, men det har
inte testats 1 forsoket.

Férsoksled 3

Som alternativ till dagens forsamlingsavstdnd skulle det exakta avstandet fran
respektive avldgg kunna berdknas. Detta testades 1 forsoksled 3. I detta led fang-
ade man dven upp databasens kvalitet nir det géllde avstdndsberdkning och
vigval utefter hela vignitet.

Samma attributviktning som i forsoksled 1 anvdndes och det fanns innan forsoket
20 utvalda punkter som skulle testas. Endast 5 avstand kunde jimforas med da-
gens modell dér vigvalet var samma. Orsaken till detta var osékerhet avseende
vigdatabasens kvalitet samt tidsbrist.

Fran punkt Till industri Applikation (km) Tréfrakt (km)
313 Nymolla 132,1 132
316 Nymolla 148,0 149
316 Mdnsteras 137,6 139
312 Monsteras 2114 211
312 Vard 157.9 155

Aven i detta forsdksled var dverensstimmelsen i avstdndsberikningen god.

Ekonomi

Den ekonomiska nyttan &r svér att berdkna, da det inte finns ndgra rutiner i drift
baserade pa vigdatabasen idag. Nya rutiner kommer att utvecklas for modernise-
ring av transportstyrningen. Dessa kommer att utnyttja vigdatabasen som en del
av informationsméngden. Hur databasen kommer att anvédndas &r emellertid &nnu
oklart. Det ar dock klart atf den kommer behovas. Tankbara alternativ ar, enskilt
eller i kombination:
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Anvandningsomrade

Nytta

Kartunderlag for att ha en dversikt dver
aktuella transportobjekt, for transport-
ledning och i fordonen.

Rationellare hantering i samband med planering/styrning av trans-
porter.

Automatisk berakning av LKF-avstan-
den.

Avstanden &r alltid aktuella/korrigerade m.h.t. forandringar i vagnatet.

Berakna avstanden fran enskilda ob-
jekt.

Se ovan. Majliggor utveckling av sadana rutiner.

Automatisk berdkning av kortaste eller
snabbaste vagvalet/avstandet.

Méjliggor utveckling av sadana rutiner.

Ta fram en differentierad transporttaxa,
som tar hansyn till skillnaden i vagstan-
dard pa det statliga vagnatet.

Ger en mer réttvis betalning till transportdren.

Ajourhalining av attributen.

Rationellare rutiner for uppdatering av enskilda och statliga vagar,
vilket borde ge snabbare spridningar av férandringar.
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Norra Sverige
Sammanfattning

e En applikation 1 ArcView GIS 3.0 (ArcView) togs fram och anvindes for ut-
vérdering av den norra databasen. Utvdrderingen utfordes av SCA Forest and
Timber AB (SCA).

e ArcView kan inte hantera manga-till-manga-forhallanden utan extra script men
vil manga-till-ett. Genom att transformera attribut-tabellen sé att manga-till-
ett-forhdllande erholls, kunde vigarnas attribut anvéndas i applikationen.

e EVD overfordes till viglankarna for att kunna genomfora viagvalsberdkningar
baserat pa EVDs innehéll.

e En NVDB kan anvéndas for framtagande av transportlikvider om dess avstand
inte avviker mer dn 2 % jamf{ort med verkligheten.

e Avstind mellan avldgg och viapunkter framtagna m.h.a. applikationen var sys-
tematiskt 10 % kortare dn avstdnd uppmétta av SCAs egen personal. Detta un-
derstryker behovet av en NVDB.

¢ Information av den typ som finns i EVD ér viktig for det enskilda vignétet i
Norrland.

e En NVDB bor ha dagsaktuell information om ppnande och stingande av stat-
liga végar. Denna information bor dverforas digitalt och pé ett standardiserat
satt.

Mal
Malet med studien i norra Sverige var att kontrollera vigdatabasens lamplighet for
utveckling av bland annat transportplanerings- och transportstyrningssystem.

Syfte

Syftet var att infor utvirderingen ta fram en applikation i GIS-verktyget ArcView
GIS 3.0. Applikationen skulle sedan anvidndas for utviardering av den norra data-
basen tillsammans med koordinatsatta lagerdata.

Genomforande

Vird var SCA Forest and Timber AB (SCA). En applikation togs fram som inne-
holl vissa funktioner for optimering av véigval och hantering av viglager for virke
(avlagg) med tillhdrande lagerinformation.

I ett tidigare forsok med en liknande applikation anvdndes ARC/INFO som ut-
vecklingsverktyg. Applikationen var inte anvéndbar eftersom den byggde pa en
annan datamodell. Att skriva om applikationen inom ramen for studien ansags for
omfattande, varfor ArcView anvindes. ArcView innehaller ett antal standard-
funktioner som direkt kunde anvéndas 1 studien.
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Utvecklingen av applikationen for ArcView tog sin borjan sista veckan 1 juni och
slutférdes 1 slutet av augusti. Applikation och vigdatabas utvirderades under hos-
ten 1996 och slutfordes januari 1997.

Erfarenheter fran applikationsutveckling

Utvecklingen av SCAs applikation for ArcView utfordes av ESRI Sweden AB
och CAP Gemini 1 Sundsvall.

Vigdatabasen levererades som ett ARC/INFO-skikt med en tabell med statliga
végars attribut. Vdgdatabasen var homogeniserad. Eftersom det foreldg ett manga-

till-ménga-forhallande mellan tabellerna fungerar denna relation endast om man
anvénder en s.k. cursor i ARC/INFO.

Manga-till-ménga-forhallandet gir ddremot inte att hantera smidigt i en ArcView-
applikation. Dérfor utvecklades ett program som ldser attributtabellen och skapar
en ny tabell. De olika attributtyperna i attributtabellen transformerades till kolum-
ner i den nya tabellen. Darmed erholls ett ménga-till-ett-forhallande. Den nya ta-
bellen kunde sedan enkelt kopplas mot vdgdatabasen. Detta hanteras utan problem
1 ArcView.

Detta forfarande var praktiskt genomforbart. Kompletteras attributtabellen med
ytterligare attributtyper maste konverteringsprogrammet kompletteras, vilket inte
kan goras direkt av slutanvandaren.

Vigdatabasen innehdoll tre olika ruttsystem, ett for respektive SVS, LMV och VV
till vilka EVDs attribut var kopplade. De tre ruttsystemen dverlappade varandra i
vissa fall. Attributen for EVD levererades till forsdket som en Microsoft Access-
databas med en tabell per intressent.

Det enskilda vdgnitet homogeniserades m.a.p. EVD {0r att tillata ruttplanering
baserat pd EVDs attribut. Det var svért att genomfora en dylik ruttplanering. En
trolig forklaring ansags vara den oklara juridiska statusen i EVDs register — for ett
och samma végavsnitt kan flera instanser angivit vighallarskap med svara gréns-
dragningsproblem som f6ljd (Error! Unknown switch argument.).
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Figur Error! Unknown switch argument.. Ett exempel pa 6verlappande uppgifter. Registret fran SVS anger
frivillig dverenskommelse medan registret fran Lantméteriet anger att en gemensamhetsanlaggning
foreligger, vilket ocksa ar det som galler rent juridiskt. Den frivilliga Gverenskommelsen ar sannolikt ingangen
efter det att gemensamhetsanlaggningen skapades. Sammanstalining av register om enskilda végar fran
olika myndigheter i EVD har satt fokus pa ett tidigare oként problem.

For att testa ruttplanering skapades tvé extra kolumner direkt kopplade till vigda-
tabasens lidnkar, en for BK1-vikter och en for BK2-vikter. I dessa falt lades en
kostnad for att fardas pa varje godtycklig vigldnk och som baserades pa ett ge-
nomsnitt av SCAs gillande transportkostnadsavtal.

Kostnaden pa alla BK2- och BK3-végar sattes véldigt hogt for att inte en BK2-
vag eller simre skulle viljas for en BK1-transport. Det lades dven pa en kostnad
for att kora pa frimmande védgar m.h.a. dgarkategori 1 EVD. Denna kod visade sig
inte helt komplett eftersom skogsbolagens végar inte till 100 % var uppdelade pa
respektive bolag, vilket egentligen bara beskriver faktiska forhallanden eftersom
vagar vanligtvis har nagon typ av samfalld forvaltning eller drivs med
overenskommelser mellan skogsbolagen. Urvalet skulle egentligen skett pa
kontaktperson och admform (se bilaga 1).

For att enkelt kunna utfora ruttplanering i ArcView generaliserades vagklasserna i
EVD till en motsvarande” barighetsklass enligt Vigkungorelsen. Generalisering-
en gjordes enkel och med syfte att kunna genomfora en demonstration. Oversétt-
ningen gjordes enligt:
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Tillganglighet enligt SKS Bérighetsklass enligt
vagklassificereingssystem  Vagkungorelsen

A BK1
B BK2
c BK3
D BK3

For en NVDB maste detta 16sas pa annat sitt.

Beskrivning av nagra anvandningsomraden for en nationell
vagdatabas

Vigdatabasen har utvirderats dels genom att titta pa basens tekniska kvalitet cent-
ralt och dels genom att studera den i en arbetsgrupp pa SCA vars uppgift ar att ta
fram ett nytt vigregister pd SCA

Under diskussionerna i arbetsgruppen behandlades ett antal olika planeringssitua-
tioner sdsom transportstyrning, transportplanering, drivningsplanering och ny-
byggnation av egna skogsbilvigar. Dessutom diskuterades ldmpligt grunddata for
transportlikvider.

Transportstyrning

En vigdatabas motsvarande den som anvéndes i studien, anses vara till stor hjalp
for en transportledare nédr denne skall avgora vilken rutt och vilken typ av fordon
som skall anvindas for en viss transport. Med detta hjdlpmedel kan transportleda-
ren avgora om det 4r billigare att anvinda sig av en s.k. grupp’ eller om kranbilar
skall anvindas. Transportplaneraren kan ocksa avgora hur mycket last lastbilarna
skall ta varje viinda eftersom detta styrs av vdgarnas bérighet samt transportav-
standet. Vidare kan bilarna styras s att onddiga vigavgifter undviks.

I exemplet nedan berdknades kostnaden for en BK1-last och en BK2-last. Trans-
portledaren kunde sedan vélja det billigaste alternativet med ledning av resultaten.

7 Lastbilar som lastas av en separat lastare.
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Figur Error! Unknown switch argument.. Berékning av rutt for en BK2-transport i ArcView.

I exemplet var BK 1-alternativet billigare &n BK2-alternativet. I BK2-alternativet
ingick dven en vigavgift till AssiDomén.

Transportledaren kan sedan faxa eller pd annat sitt skicka kartbilden tillsammans
med transportordern till dkaren och dokument ligger sedan till grund for likviden.
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En annan situation som kan intridffa &r att for ett visst sortiment uppstér en brist
varmed det kridvs en snabb insats for att industrin skall fa tillrackligt med virke.
En applikation som denna — med en végdatabas, bakgrundsinformation och upp-
gifter om aktuell status for avldggen — ger en odvertraffad overblick. Virket kan
lokaliseras pa flera olika sétt (Error! Unknown switch argument. och Error!
Unknown switch argument.) och de behovliga resurserna allokeras.

Exempel 1. Transportledaren har ritat upp ett av flera forberedda teman. I Error!
Unknown switch argument. nedan redovisas lagerstatus for gran- och talltimmer
som stapeldiagram.

Figur Error! Unknown switch argument.. Oversikt grantimmer och talltimmer

Exempel 2. Transportledaren anvénde applikationens sokverktyg for att hitta ett
visst sortiment. I Error! Unknown switch argument. ar alla avlagg med mer 4n
35 m3f talltimmer valda.
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Figur Error! Unknown switch argument.. Avlagg med mer &n 35 m*f talltimmer, markerade som gula.

Baserat pa dessa utsokningar kan transportledaren snabbt identifiera vart virket
skall hamtas for att snabbt tillgodose industrins behov.

De viktigaste viganknutna objekten for att erhalla korrekta végval och ddrmed
16sa ovan ndmnda situationer ar

e vigarnas barighet
e Jdgare
e vigunderhallare.

Barigheten ar viktig eftersom den dr som den dr avtalsgrundande for
transportbortsittning. Vigens dgare dr viktig eftersom SCA betalar vigavgifter for
vissa végar beroende pa dgare. Information om véghéllare dr nédvéndig i de fall
vissa viagar maste plogas eller sandas. Vigunderhéllaren kan dven behova
kontaktas av andra skél. Observera att detta dven géller det statliga vignitet.

De tre ndmnda véganknutna objekten dr de som anvénts 1 utvirderingen. Under
forsokets gang uppticktes att rekommenderad led for tung trafik &r ett viktigt ob-
jekt. Transporterna behdvs styras till dessa genomfartsleder i samhillen.

Det ar dock viktigt att understryka att de 6vriga vaganknutna objekten (dn de re-
dovisade ovan) inte pa ndgot sétt anses sakna betydelse. Studiens uppldgg medgav
inte utrymme for en ldmplig utvéirdering av de dvriga objekten.

Transportplanering

Pa SCA gors med jimna mellanrum en omfattande planering som avgor till vilken
mottagningsplats ett visst sortiment fran ett visst omrade skall transporteras. Pla-
neringen resulterar i ett antal grénser utritade pa en karta. Med applikationen
skulle planeringen underldttas betydligt och resultatet skulle troligen bli béttre.
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Dessutom skulle formodligen planeringen utforas oftare. En sddan planering ér
dock inte utférd inom ramen for studien.

Drivningsplanering

SCA avverkar pa ca 4 500 olika platser varje ar och vilket kridver en noggrann
planering av bl.a. avverkningsresurserna. En forsvarande omsténdighet dr den ar-
ligen dterkommande tjdllossningen.

Med hjilp av en NVDB dir vigarnas bérigheter och avstingningshistorik
framgar, kan verksamheten planeras sa att avverkningarna under
tjallossningsperioden styrs till omrdden med 6ppna végar. For denna typ av
planering kravs information om aktuell tjdllossning, avstdngningshistorik samt en
koppling i applikationen mellan vigdatabasen och skoglig information.

Nybyggnation av skogsbilvigar

En vigdatabas med liknande upplégg och innehall som den anvénd i studien tros
vara till stor hjélp vid nybyggnation av egna skogsbilvigar. Ett system baserat pa
GIS skulle kunna foresld ldmpliga nya véigstrackningar utifran information om
skogsinnehav, omgivande vignit, jordarter och lutningar. Det dr svért att berdkna
den praktiska besparingspotentialen, men SCA beddmer den som relevant. Négra
tester inom detta omrade ar inte genomforda.

Transportlikvider

En dkare betalas for utford transport utifran kord stracka och tillamplig prislista.
Idag mits avstandet frén avldgg till ndrmaste viapunkt manuellt med bil. Avstan-
det och viapunktens identitet anges pa transportordern och dérefter beréknas
transportavstandet automatiskt i VIOL®.

Registret med viapunkter innehaller avstand fran en viapunkt till ett antal indust-
rier. Avstdnden 4jourhdlls av SCAs egen personal och dr tidsddande och
besvirligt samt att man inte kan garantera uppgifternas kvalitet. Flera viapunkter
kan paverkas av nya vigbyggnationer. Det dr ddrmed inte sidkert att alla
viapunkter uppdateras samt att métning av avstdnd kan bli fel.

Dessutom ér sdkerheten 1 métning av avstidnd fran avldgg fram till viapunkt osdker
eftersom den ofta himtas in genom att strickan kors med bil. En vdgdatabas anses
darfor vara till stor hjélp da avstand erhallna m.h.a. vigdatabasen antagligen &r
béttre. Dessutom forsvinner administrationen av viapunktsregistret.

Inom forsoket har skillnader 1 avstindsmétning mellan applikationen och avstdnd
enligt VIOL undersokts.

¥ VIrke OnLine — ett nationellt system for uppfoljning av virkesfloden och transportstatistik. VIOL
administreras av Skogsbrukets datacentral (SDC) som &gs av Sveriges skogsigare.
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Tabell Error! Unknown switch argument.. Avstand framtagna med
vagdatabasen och applikationen i ArcView jamfért med registrerade
avstand i VIOL

Stracka App. VIOL  Skillnad
Viapunkt 001003 — Munksund 24,09 25 4%
Viapunkt 001004 — Munksund 50,12 51 2%
Viapunkt 001073 — Munksund 38,32 39 2%

Avlagg 1630356721 — viapunkt 001394 21,64 24 10 %

SCA accepterar antagligen ett medelfel pa ca 2 % for avstdnd mellan viapunkt och
industri, framtaget med vigdatabasen jaimfort med det verkliga avstdndet. Inom
forsokets ramar undersoktes inte detta. Det konstateras dock att skillnaden mellan
avstand genererade med vigdatabasen som anvindes i forsoket och gillande via-
punktregister dr ca 2 % (Error! Unknown switch argument.).

En jimforelse av avstand fran avlagg till viapunkt mellan vigdatabasen och SCAs
personal visade att SCAs personal, som inhdmtar dessa avstdnd och inrapporterar
dem till VIOL, rapporterar i genomsnitt drygt 10 % lédngre avstand. Resultaten
understryker svarigheten med att inhdmta avstand m.h.a. bilar utan kalibrerad ut-
rustning for avstaindsmétning och understryker nddvéndigheten av en vigdatabas
av hog kvalitet.

Kommentarer kring vagdatabasen kvalitet

Sammanslagningen av VDB och GSD-BIla vig anses tillfredsstéllande. I ndgot fall
aterfanns smarre fel, t.ex. glapp 1 vignitet, som formodligen uppkommit vid
homogeniseringen av det statliga vignatet.

T

Figur Error! Unknown switch argument.. Felaktigt vagval p.g.a. glapp i vdgdatabasens
véagnat. Applikationen borde ha valt den bla rutten men valde den réda.
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Figur Error! Unknown switch
argument.. Detaljbild av glapp i
vagnatet.

GSD-BIa vig saknar en hel del nybyggda skogsbilvigar.

N {_\

Figur Error! Unknown switch argument..
Koordinatsatta avlagg vid verklig bilvag.
Bristande aktualitet minskar skogsbrukets
praktiska nytta av en vagdatabas.

Kommentarer till EVD

Motsvarande innehall i dagens EVD bor endera finnas med i eller vara kopplad

till en NVDB. Informationen bor ticka hela norra Sverige.

Innehéllet i EVD bor for en nationell produkt ses 6ver och anpassas till mer
affarskritiska system med en standardiserad uppbyggnad samt med klara definitio-
ner av innehdllet och strikt tillimpning av koder. For att soka ut egna vigar an-
viandes information om kontaktperson istillet for dgarkategori men dven dér sak-
nades data (Error! Unknown switch argument.). Ev. hade det gétt att komma
runt problemet genom att anvinda kontaktperson och admform (se bilaga 1).
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Figur Error! Unknown switch argument.. VVagar med fel definitioner.

Végarna 1 figuren, markerade med lila, ingér i ett vigsystem som delvis dgs av
SCA men med fel attribut. Efterforskningar konstaterade att den nordligare vigen
inte var inrapporterad av SCA till EVD och den sydligare véigen var en feltolkning
av LMV. Felen understryker vikten av att data som levereras till en NVDB maéste
kvalitetssdkras. SCAs eget vagregister dr inte fullstindigt troligen foreligger
liknande forhdllanden for andra skogsbolag.

Vissa uppgifter i EVD anses som mindre relevanta om EVD kopplas till en
NVDB, t.ex. distans, kartblad, grafuppdat (se bilaga 2 for ndrmare forklaring). Det
anses som Onskvart att klassa de enskilda vigarna i BK-klasser eftersom SCA
anser sig behova samma BK-klasser for hela végnétet i syfte att klara transport-
styrning.

Generella slutsatser

En NVDB skall innehalla alla farbara vigar 6ppna for transporter. Nar nya vagar
Oppnas for transporter skall de registreras 1 databasen, savil for det statliga som
det enskilda vignitet. Avstingningar av det statliga védgnitet skall finnas inrap-
porterade samma dygn som de tréder i kraft och gé ut till anvindarna av databasen
omedelbart. Overforing av denna information bor ske digitalt och pa ett standardi-
serat sett. Eventuellt borde Internet kunna utnyttjas.

Data om nya enskilda vigar kommer antagligen att samlas in med hjélp av olika
metoder beroende pa vem som utfor datainsamlingen. Noggrannhetskravet pd vé-
gens geometri bor motsvaras av den noggrannhet som uppnas med hjélp av ett D-
GPS-system.

Om inte avvikelserna mellan koordinatmétta avstand 1 NVDB och verkliga av-
stdnd dr storre dn 2 % tror man att en NVDB kan anvéndas for att na koncensus
rorande transportlikvider. Dessutom ar det viktigt att veta vaghallare dven pa det
statliga vdgnatet (entreprenader).

Data om det enskilda vignétet bor baseras pd EVD vilket troligen dr en forutsétt-
ning for att kunna anvinda databasen fullt ut.
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Kvalitetssidkring av databasen méste ske pa ett tillforlitligt sétt.
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Ajourhallning
Sammanfattning

Det finns en inarbetad organisation for 4jourhéllning av enskilda vigar i s6dra
Sverige genom VMF Syd. Vigarna 4jourfors kontinuerligt men den allménna
spridning sker i samband med revidering av BI4 kartan, och ddrmed ca 5-8 ar
intervall. I vistra Mellansverige arbetar Wermlédndska inmétningsforeningen
(WIF) pa liknande sitt.

I Norrbotten har SVS upprittat en administrativ databas for de enskilda
vagarna och som 4jourhalls kontinuerligt. Databasen bygger pa GSD-BIla vég.
Eftersldpningen i dess revidering gor att ca 1000 vigar saknar geometri.

Skogsbolag, med eget viginnehav, har register Over sina végar, ofta digitalt
lagrade. I princip all geometri finns ocksa digitalt lagrad men utan koppling till
vigregistren. Bade registren och geometrin 4jourhélls en géng per ar.

I en framtida organisation for ajourhéllning av de enskilda vigarna bor skogs-
bolagen kunna leverera ny information direkt till organisationen fé6r en NVDB
och VMF och SVO ny information om 0vriga végar. I omrdden dér administra-
tiva data anses viktiga administreras en parallell databas till NVDB av SVO.
Den skall vara direkt kopplad till en NVDB.

Metoden med arbetsskisser for nya végar, framtagna med underlagskartor med
en skala pd 1:100 000, &r mindre ldmplig vid uppbyggandet av en NVDB. Man
bor anvinda tekniker som ger hdgre noggrannhet.

Allméant

Ajourhallning av databaser bor generellt sett folja en 4jourhallningsplan. Ajour-
hallningsplanen tar hdnsyn till den férvédntade kvaliteten pa databasen. Genom att
folja planen uppritthdlls kvaliteten pd databasen. Kvalitet i dessa sammanhang
kan beskrivas av ett antal faktorer (Malmstrom & Welling, 1995):

1.

Aktualitet

Avser den tidpunkt data senast kontrollerades. Fordndring av aktualitet uppstar
da data har kontrollerats &ven om objektets geometri eller attribut inte har for-
dndrats. Okad alder hos data innebir oftast ligre kvalitet. Sker inte 4jourhall-
ning enligt den plan man har for databasen forsdmras kvaliteten.

. Geografisk tickning

Forutom tickningsandel av aktuellt omrdde, avses har ocksé tickning av enhet-
lig kvalitet.

. Relevans

Specificerar 1 vilket syfte ett visst data registrerats.

. Ldgesnoggrannhet

Beskriver overensstimmelsen mellan angivet och verkligt ldge i terrdngen.

. Logisk konsistens

Redogor for de logiska och topologiska relationerna.

. Klassificeringsnoggrannhet

Med vilken noggrannhet en viss foreteelse ér klassificerat.
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Det forsta steget ar att faststdlla den forvdntade kvaliteten. Utifran kraven pa data-
basen ér det sedan mojligt att bestimma hur den faktiska kvaliteten skall
redovisas och framf6rallt hur den forvintade kvaliteten sékerstélls.

Nedan foljer forst en kort beskrivning av dagens befintliga djourhallning av digital
vaginformation i allménhet och enskilda vigar i synnerhet. Dérefter beskrivs
skogsbrukets forvantade kvalitet pa frimst de enskilda végarna i en NVDB och
utifran kravspecifikationen lamnas sedan ett forslag till en skoglig insats for
ajourhéllning av de enskilda vigarna i en NVDB.

Befintlig ajourhallning
Vagdatabanken

Viigdatabankens bestindsdelar

Vigverkets VDB innehéller som grund en beskrivning av vignétet i form av
noder (vigkorsningar mellan statliga végar), ldnkar (vigavsnitt mellan noder),
koordinatsatta mittlinjer, vignummer och ldnkldngder. I VDB finns det statliga
végnitet pa ca 100 000 km lagrat.

Till vignétet har kopplats en mingd data (vdganknutna data) som beskriver vag-
ndtets tillstand, tillhérighet m.m.

Ajourhdlining av vigniitsbeskrivningen

Ajourhéllningen av vignitsbeskrivningen ska goras senast 5 dagar efter att fysisk
och/eller administrativ forandring har utforts pa vignétet.
Ajourhallningsprocessen bestar av tre delprocesser:

1. Rapportering (av fordndring pa végnitet till den som ansvarar for métning av
forandringen)

2. Mitning av fordndring

3. Uppdatering av databasen.

Ajourhdllning av viganknutna data

Ajourhallning av viganknutna data ska goras senast 10 dagar efter manadsskiftet i
den manad forandringen har intriffat. Ajourhallningsprocessen bestir dven hér av
tre delprocesser:

1. Rapportering
2. Mitning
3. Uppdatering.

Organisation av djourhdllningen
En organisation dr uppbyggd for ajourhallning av vignat och viganknutna data.
Resurserna och ansvaret finns regionalt placerat pa Vigverkets sju regionkontor.
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Ansvar och hjilpmedel vid djourhallning
Rapportering av forédndringar gors av den som &r ansvarig for fordndringen pa
blankett eller e-post till den som &r ansvarig for mitning.

Inmétning ska utforas av behorig métare med fordon eller med annan verifierad
mitmetod. Mitningarna kan registreras pa tva sitt; antingen manuellt pa blankett
eller med portabel dator med applikationen Féltdator. I det senare fallet kan om-
fattande kontroller goras direkt vid métningen.

Uppdatering gors av uppdateringsansvarig med hjélp av applikationer for
uppdatering av vignit och viganknutna data. I dessa applikationer genomfors
omfattande rimlighetskontroller.

GSD-BIa kartans vagar

Statliga viigar

De statliga vigarna ajourhélls 2-4 ginger per ar med hjdlp av material frdn Vég-
verket. Materialet levereras i analog form och ldggs in i originalbaserna som finns
lagrade pa Lantmiteriverket i Gavle. Vid 4jourhallningen uppdateras savil geo-
metri som attribut. Som underlag for digitaliseringen anviands ortofoton,
flygbilder eller annat kartmaterial.

Ovriga viigar

Ovriga viigar ajourhdlls i direkt anslutning till revidering eller nyframstillning av
en Bla karta. I sodra och mellersta Sverige revideras ca 10 kartor per ar och i
norra Sverige nyframstills drygt 10 kartor per ar.

VMF Syd

VMF Syds verksamhetsomride ticker hela sodra Sverige. Sedan 1989 har man
utfort besiktningar av enskilda vigar i detta omrdde (se sid 15 for ytterligare be-
skrivningar). Digitalisering och tryckning pa Bla kartan (1:100 000) genomfordes
1991-1992. Inom hela omradet dr alla végar klassificerade.

Forandringar av végar, oftast uppgraderingar frén klass C till minst B, anmals av
markégaren sjélv eller via det skogsbolag som dr engagerat. Anmaélan till VMF
sker m.h.a. en fortryckt blankett. Pa blanketten anges anledningen till klassforénd-
ringen, pa vilken karta och i vilket 1dn, kommun och férsamling végen ligger. Pa
blanketten anges ocksd vem som anmélt forandringen. Végstrickningen ritas
ocksa in i ett rutsystem dér rikets néts koordinater anges. Blanketten dr av transpa-
rent material for att underlitta inritning. Samma rutiner anviands oavsett om det ar
frdgan om nybyggnation eller forbattring av vigklass.

Lokal personal hos VMF utfor dérefter besiktning pa plats. En, av den besikti-
gande personalen, godkénd vég inrapporteras till VMFs huvudkontor och kopia av
anmailan skickas till Sydved och Sodra.

P& VMFs huvudkontor ritas den anmilda vdgen in pa Bla kartan. Nar VMF Syds
styrelse beslutat om revidering, skickas de 4jourforda kartorna till Metria Karlstad
for digitalisering, for ndrvarande med 5-8 ars intervall. Mellan 1991 och 1993 har
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praktiskt taget allt kartmaterial reviderats och digitaliserats en gang. Efter 1993
har reviderad digitalisering och tryckning endast utforts pa kartor som angrinsar
mot Wermlidndska inmédtningsforeningen.

Produktionen och tryckningen av kartblad dr endast ett patryck pa befintliga Bla
kartor och ett bestdllningsjobb av VMF Syd till Metria, utanfor uppbyggandet av
GSD BI4 kartans vdgar hos LMV.

Figur Error! Unknown switch argument.. Exempel pa Bla kartan med VMFs klassificerade vagar som
sértryck. Godkanda végar (AB) ar heldragna gréna vagar. Allmént kartmaterial fran Lantméteriverket.
Medgivande 96.0356.

Arbetsinsatsen for viginventering i falt som underlag till revideringen som
gjordes 1991 motsvarar 1087 dagsverken (dv) for 21 Bla kartblad inom VMF Syd.
Ett 50-tal vigmatare berordes och genererade 15 187 extra mil.

Tidséatgangen for 4jourhallning i falt fram till 1993 ars revidering motsvarar 307
dv och 4 535 korda mil. Dessutom tillkommer radgivning och arbete med anméalda
végar som inte kunde godkénnas pé 50 dv och 769 mil.

Ajourhallningen fr.o.m. 1994 tycks stabilisera sig pa en tidsatgéng for godkénda
vagar pa ca 80 dv samt 1 300 extra mil per ar. Dartill behdvs 15-20 dv och ca 200
mil for rddgivning och arbete med anmélda vigar som inte kan godkénnas. Tack-
ningsgraden anses 1 princip vara 100 %.

Fordelar

Det finns en etablerad organisation for 4jourhéllning av tekniska attribut. VMFs
personal har under flera ar arbetat med fragestillningen och ar vil insatta i pro-
blematiken. Véaghallare inom omradet vet var de skall vinda sig och medvetna om
procedurerna. Kontrollen av végstatus av oberoende personal dr manga génger
viktigt for att objektivitet skall uppnés i ett forhandlingslage. Metoden med
arbetsskisser dr bra ndr det géller att attributsétta befintliga vagar, utom i de fall
dar det kan forekomma forvaxlingar av viagar som ligger véldigt néra varandra.
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Nackdelar

Metoden kraver att personal frain VMF alltid besiktigar anmilda vdgar. Annan
personal &n VMFs personal digitaliserar skisserna och ddrmed en 6kad risk for
felaktiga tolkningar. Eftersom de inlagda vdgarna pd manuset frin VMF Syd kan
ha en noggrannhet pa 100—300 meter (underlagskartan har en skala pa 1:100 000)
sé dr risken stor att nya vdgar hamnar fel, speciellt om de stracker sig langt in 1
terrdngen och det inte finns ndgra distinkta objekt pa underlagskartan.

Enskilda vagdatabasen (EVD)

Bakgrund

Av totala vignétet 1 Norrbotten utgdrs 2/3 av enskilda vdgar. I Norrbotten finns ca
10 000 enskilda vigar som har betydelse ur transportsynpunkt. Utbyggnadstakten
ligger pa ca 200 skogsbilvagar/ar. Utdver detta tillkommer standardhdjningar och
Ovriga fordandringar pé ca 150 skogsbilvigar.

EVD bestar enbart av attribut och dr uppbyggd i samarbete med och testad av f6l-
jande intressenter:

o Lantmiteriet, Vigverket Region Norr, Férsvarsmakten, Pited kommun, Assi-
Domén Skog AB, MoDo Skog AB och Skogsstyrelsen.

e Linfo-centralen har bidragit och bidrar med kompetens och ekonomiska resur-
ser foretrddesvis 1 uppbyggnadsskedet.

Enligt modellen f6r EVD fordelas enskilda vdgar inom tre ansvarsomraden:

1. Skogsvardsstyrelsen (SVS): Samtliga skogsbilvigar, volym 60 %

2. Viagverket (VV): Enskilda vigar, driftbidragsvégar, volym 10 %

3. Lantmaiteriet (LM specialenhet): Gemensamhetsanldggningar (G-
anldggningar), volym 30 %

Databasuppbyggnaden har innefattat en koppling av attribut mot GSD-BIa vég.
Vid 6vergangen fran provisoriska GSD-BIla vég till nya GSD-Bla vég har en
direkt tackning erhéllits pa ca 90 % av det enskilda véignitet.

Organisation
Skogsvardsstyrelsen (1) ansvarar for attributen for samtliga skogsbilvdgar. Dessa
har erhallits fran:

1. Egna arkiv (privatskogsbruket).

2. Skogsvardsstyrelsens distrikt (privatskogsbrukets vigar utan samhéllets in-
blandning).

3. Bolagskogsbrukets arkiv.

Skogsvardsstyrelsen ansvarar for den direkta databasuppbyggnaden och ajourhall-
ningen.

Lantméteriet (3) ansvarar for attributen {for de vigar som byggts efter bildandet av
G-anldggningar. Urvalskriterier for G-anldggningar ar att vigarna skall vara av
sddan klass och ldngd att de normalt skulle redovisas pd Bla kartan.
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Lantmaiteriet (2) ansvarar dven for Vagverkets uppgifter angaende driftbidrags-
vagar.

Ajourhdllning

Erfarenheten visar att kopplingen av attribut mot GSD-BI& vég inte uppfyller
skogsbrukets behov av aktualitet eftersom geometri saknas for ca 1000 skogsbil-
vagar. Detta innebdr att geometri maste skapas for dessa viagar. Vidare méste be-
fintlig geometri rittas. Detta dr dock ett mindre problem.

Datafingst

I dag uppdateras tabellviarden vad giller skogsbilvigar, bl.a. nya kontaktpersoner,
hinder m.m. Uppgifterna erhalls fran SVS distrikt. Vidare sker komplettering av
bolagsskogsbrukets vigar beroende pa vissa brister 1 deras arkivhallning. SVS
utfor kontinuerligt koppling av attribut mot nya GSD-BI4 vig allteftersom dessa
blad fardigstélls.

LM registrerar nya G-anldggningar 16pande och skoter kontakten mot Vigverket.
Dessa uppgifter registreras i LMs kopia av EVD och en gang per halvar uppdate-
ras EVDs grunddatabas pd SVS.

Datafdngsten av nya skogsbilvigar sker genom skogsdgarnas skyldighet enligt
skogsvardslagen att anmaéla alternativt ansdka om tillstand till avverkning av vig-
linjer hos SVS. Vidare inrapporteras tabellvirden via SVS distrikt, SVS végfunk-
tion och bolagsskogsbrukets vigansvariga.

Fordelar

SVS ér en myndighetsperson. Erfarenheten frén uppbyggnaden av EVD visar att
det dr av stor vikt med en organisation som har kompetens inom omradet vagtek-
nik, fastighetsjuridik och geografisk informationsteknik. SVO har en vél funge-
rande féltorganisation som &r spridd 6ver hela landet. Det finns en beprovad orga-
nisation for 4jourhallning av de administrativa registren.

Nackdelar

Geometrin for EVD kommer enbart fran GSD-BIa vdg. Skogsbolagens egen digi-
tala geometri utnyttjas inte. Det finns ingen etablerad teknik eller organisation for
att uppdatera geometri eller tekniska attribut.

Skogsbolagen

For sina egna skogsbilvégar har skogsbolagen ett register, oftast lagrat digitalt.
Man har dven geometrin digitalt lagrad som linjer i skogskartan. Diaremot skiljer
sig ajourhallningen lite &t.

SCA Forest and Timber AB

Pa varje forvaltning finns en vigansvarig som for det mesta haller i ny- och om-
byggnationer. Ibland kan dven arbetsledaren for berdrt omrade hjélpa till med
ajourhallningen. De nya och/eller fordndrade uppgifterna registreras i ett viagre-
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gister (stordator), vanligtvis vid arsslutet. Geometrin finns ocksa lagrad digitalt i
skogskartan, dock utan koppling till attributen 1 végregistret.

AssiDomén AB

AssiDomén har en stark decentralisering av vagfragor. Det forekommer stora
skillnader inom foretaget. PA Hedemora skogsforvaltning (SF) pagar ett omfat-
tande arbete med att bygga upp ett digitalt vigregister som kommer att 4jourhéllas
minst en gdng per ar avseende tekniska attribut och oftare géllande administrativa.
P4 Alvsby/Kalix SF anviinder man sig fullt ut av EVD och i sédra Sverige #r vig-
registren bade digitala och analoga men med liten ajouhallning. Geometrin finns
lagrad digitalt i skogskartan, utan direkt koppling till vigregistret.

MoDo Skog AB

Ett vigregister underhalls av en vigansvarig pa varje region. Pa tre av MoDo
Skogs regioner (f.d. forvaltning) har man ett digitalt register. P4 de dvriga arbetar
med manuella register. Registren omfattar egna skogsbilvidgar och samfillda
véigar dir MoDo Skog har andelar. For samféllda vagar dir MoDo Skog dger en
storre andel har man ansvaret for 4jourhdllningen.

Ajourhallningen av registret, digitalt som analogt, sker en gang per ar. Distrikten
rapporterar till den vigansvarige som lagger in de nya uppgifterna. Geometrin
finns digitalt lagrad, uppdateras centralt en gang per ar. Geometrin &r inte kopplad
till vigregistret och har ingen identifikation.

Stora Skog AB

Pa vissa av forvaltningarna finns ett PC-baserat system for véagregister. I ovrigt ar
informationen analog. All geometri dr digitalt lagrad i skogskartan men utan
koppling till registret. Geometrin uppdateras i samband med &jourhéllning av be-
stdndsindelning. Vigregistren djourhalls av vigansvariga pa respektive forvalt-
ning.

Korsnés AB

Pa en forvaltning saknas végregister helt och péa en annan dr uppgifter inte hel-
tdckande. Pa den tredje dr finns ddaremot ett digitalt vigregister som &r kopplat till
en digital geometri 1 ett GIS.

Vigansvarig pa respektive forvaltning ansvarar for registrering av vigar. Féltin-
métningarna gors vanligtvis av bevakningspersonal. I viss utstrickning anviands
laghdjdsbilder for digitalisering av vigens strackning.

Forvantad kvalitet pa en NVDB

Foljande sammanstillning bygger pa erfarenheter fran detta projekt och skogsbru-
kets arbete tillsammans med Végverket for etablering av en NVDB.

Skogsbrukets informationsbehov for statliga respektive enskilda végar skiljer sig
och f6ljaktligen bor attributens uppséttning och definition for vignat skilja sig at.
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Tabell Error! Unknown switch argument.. Attribut for statliga vagar

Attribut Forklaring

Vagnummer

Vaghallare Med hdg uppldsning ner pa entreprenad-niva.
Végkategori Anger nagon form av servicegrad.

Véagtyp Ger en vedertagen forestallningsbild av vagens typ.
Hastighet

Barighetsklass BK1-3

Belaggning Belagd eller ej.

Broar med begrénsning

Begrénsad fri héjd

Tjallossning

Végbredd Végbredd ar primart intressant for smala vagar i sédra
i Sverige under 6 meter.

Ovriga hinder och restriktioner  Farjor, kraftig lutning och enkelriktning

Tabell Error! Unknown switch argument.. Attribut for enskilda vagar

Attribut Forklaring

Vaghallare Anger vilket skogsbolag, ev. vagsamfallighet, kontaktper-
soner.

Juridisk status Anger om det &r en gemensamhetsanlaggning eller en
frivillig dverenskommelse.

Végklass SKS végklassificeringssystem. Anges for vagen. | ett
inledningsskede anvénds VMFs klassificering parallelit.

Broar Lage och bérighet.

Véndplaner Lage och klass.

Under ett uppbyggnadsskede av NVDB éar kraven pa aktualitet 14gre. Allteftersom
uppbyggnadsskedet fortskrider 6kar kraven. Alla forandringar som péaverkar det
statliga vagnétet avsevért (tjdllossning, avstingning, 6ppning) bor i den slutgiltiga
versionen meddelas dagligen.

I ett uppbyggnadsskede kan GSD-BIa végs geometri for de enskilda vdgarna ac-
cepteras men dir noggrannare geometri finns, bor den anviandas. For att geometrin
skall vara anviandbar for skogsbrukets kartproduktion bor viagarnas geometri ha en
punktnoggrannhet pd 5-10 m.

Det dr ddremot av storsta vikt att NVDB har en mycket hog geometrisk aktualitet.
Projektet har visat att efterslipning i GSD-BIa vég gor att det idag saknas ménga
nybyggda enskilda vdgar. Vigar som idag saknas i de offentliga GIS-databaserna
(GSD-BIé vig, GSD-Gula kartan) bor darfor fingas upp av andra storskaliga me-
toder.

Anvindning av administrativa uppgifter for det enskilda vagnatet skiljer sig mel-
lan norr och soder. I norra Sverige, med ménga stora enskilda viaghallare och dar
de ingdr i ménga viagsamfilligheter anses dylika uppgifter vara av stor vikt. I
sodra Sverige ddremot dr nyttan mer begransad eftersom inga av dessa uppgifter
anvinds i ndgon storre utstrackning.

Skogsbrukets prioriteringen av produktionen av en NVDB ér:

1. Hog geometrisk aktualitet.
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2. Heltidckande attributinformation.
3. Hog geometrisk noggrannhet.

Framtida djourhallning av enskilda vagar

Utbyggnads- och forandringstakt av det enskilda vagnatet

Det finns ingen tillforlitlig statistik 6ver nybyggnadstakten av enskilda végar idag.
En enkétundersokning bland véra storsta skogsforetag pekar pa att man i
dagsldget bygger ca 1 040 km per ar. Foretagen representerar ca 38 % av den
produktiva skogsmarksarealen. Nybyggnadstakten bedéms generellt sett minska
nagot den ndrmaste framtiden.

Vigforbattrande dtgirder for att kunna utnyttja dldre vigar utfors pa ca 1 340 km
per ar. Alla skogsbolag bedomer att andelen forbattringsatgarder kommer att 6ka
den nidrmaste framtiden.

Byggnadstakten pa enskilda védgar andra dn skogsbolagens ér hédrledda utifran
skogsbolagens byggnadstakt, andel produktiv skogsmark samt att byggnadstakten
bedoms vara relativt sett lagre. Nybyggnadstakten pa enskilda vigar andra én
skogsbolagens uppskattas darmed till ca 1 500 km per ar och méngden forbéttrade
végar till ca 2 000 km per é&r.

Uppgifterna tar inte hinsyn till ev. geografiska skillnader i byggnadstakt mellan
sodra och norra Sverige. Enligt Skogsstyrelsens Vagplan 90 (Anon 1990), perio-
den 1990 och 10-15 ar framat, dr behovet for nybyggnad 33 000 km (2 200-3 300
km per ar) och behovet for forbéttrade vagar 41 000 km (2 700—4 100 km per é&r),
for det enskilda vignitet och hela landet.

Datafangst

Anvéndningen av en skogsbilvig dr intensivast de forsta &ren efter att den byggts.
Avverkning, virkestransporter och atervixtatgéarder utfors titt efter varandra. Dér-
for dr det av stor vikt att geometrin och attribut kan fdngas snabbt. Eftersldpningar
1 4jourhdllningen av t.ex. GSD-BIa vdg och GSD-Gula kartan gor att endera andra
storskaliga metoder eller vighéallarens egen information, bor anvédndas.

Nar det giller skogsbolagens véigar bor ansvaret for en snabb registrering ligga
hos véghallaren sjdlv. For 6vriga enskilda viagar ansvarar SVO eller VMF. 1
samband med slutbesiktning av vigbyggnationen eller fordndringen registreras
data for inrapportering enligt uppstillda kvalitetskrav for en NVDB. Ovrig
information hanteras enligt interna rutiner. Data bor insamlas med GPS och
faltdatorer. Sker inget besok 1 falt bor dessa végar digitaliseras med t.ex. aktuella
satellitbilder som bakgrundsinformation.

Ambitionen bor alltsé vara att anvianda storskaliga metoder for att snabbt fanga en
vags strackning om inte vigen besokts 1 falt. En inmétning 1 filt (av attribut och
geometri) med t.ex. GPS skall ersitta en digitalisering mot satellitbild, under {or-
utsdttning att GPS ger béttre noggrannhet.
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Digitalisering av handritade féltkoncept rekommenderas inte eftersom det ar svért
att sdkerstilla kvaliteten. Noggrannheten pa data beror pa kartunderlagets kvalitet,
digitaliseringsmetod o.s.v. Det blir for ménga obestdmbara osdkerhetsfaktorer.

Rapportering

Inrapportering av data till organisationen for en NVDB bor ske digitalt. Analogt
insamlad data digitaliseras (bdde geometri och attribut) inom den egna organisa-
tionen (skogsbolag, SVO eller VMF) for vidare leverans till organisationen for
NVDB alt. att organisationen for NVDB har uppbyggda mdjligheter for att bista
dataleverantorerna i digitaliseringsfragor.

Aktualitet

Dagens djourhallning medfor som bést ett ar gammal information om det enskilda
vignitet. Med dagens transportplaneringsrutiner inom skogssektorn anses det till-
riackligt. Emellertid krdver inte en snabbare 4jourhéllningstakt avsevirt forandrade
arbetsrutiner, sa lange registreringen sker néra fordndringen, t.ex. vid besiktning
av en ny vig. Vigen maste dnda besiktigas och att gora en registrering av data
enligt uppstéllda mallar och med rétta verktygen, kan idag anses som ett litet till-
lagg till arbetsbordan.

En kontinuerlig 4jourhallning och rapportering kriver endast mindre organisatio-
nella fordndringar, t.ex. istillet for att skicka in registrerade fordndringar en gang
per ar, skickas de med vindande post.

Om déremot inte NVDB kan levereras oftare 4n ndgon gang per ar, forsvinner
effekten av en kontinuerlig 4jourhdllning, annat 4n att det kanske krivs internt
eller for att det skall vara mgjligt att leverera en NVDB 6verhuvudtaget.

Administrativa respektive tekniska attribut

Kraven pé de tekniska attributen &r likartade dver hela landet. Krav pé ersittning
for utnyttjande av varandras vdgar, administration av vigunderhall pd vigsamfal-
ligheter m.m. motiverar en administrativt inriktade attribut. Daremot &r behoven
av de administrativa attributen begransade till skogsbolag med egna véiginnehav.
Det medfor bade en geografisk avgrinsning till mellersta och norra Sverige och
till vissa delar av skogsbruket.

Likvél finns det behov av de administrativa attributen for de stora vighallarna.
Det motiverar en databas som bygger pa principen for EVD. En databas som
liknar dagens EVD bor administreras av SVO inom de berdrda omrddena. SVO
rapporterar i sin vidare till NVDB i de fall dir information behovs for NVDB.

Storre vaghéllare blir dirmed tvungen att rapportera till tva instanser fast vid tva
olika situationer. Fordndringar 1 administrativa uppgifter rapporteras direkt till
SVO medan alla tekniska fordndringar rapporteras till organisationen for en
NVDB. SVO erhéller i sin tur en aktuell NVDB pa vilken de kan 4jourhélla den
administrativa databasen.
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Forutsattningar
Det skisserade upplagget ovan bygger pa att ett antal forutsiattningar:

¢ De ménga olika organisationerna, foretagen och individerna kriaver mycket
omsorgsfullt definierade metoder for insamling och kvalitetssékring av data.
Det far inte uppsta nagra tveksamheter om hur, var, niar och varfor en datain-
samling genomfors. Oavsett vem som gjort den faktiska registreringen skall en
godtycklig anvéndare av en NVDB forutséttningslost kunna validera
innehallet.

¢ Ajourhéllningsorganisationen méste ha en inbyggd mekanism for forandrade
forutséttningar, t.ex. krav pa okade data méngder. Det dr omojligt att forutse de
framtida kraven pa en NVDB. Det bor darfor finnas mojlighet att utveckla
NVDB alltefter fordndrade krav. Det forutsitter dock att djourhallningsorgani-
sationen klarar av det.

¢ Tillrackligt billiga och tillforlitliga verktyg for inhdmtande av geometri och
attribut maste finnas tillgidngliga, speciellt vid en digital registrering.

¢ Leverantdren av den djourforda informationen bor ha tillgang till nagon form
av digital informationsbérare.

¢ Organisationen for en NVDB madste kunna hantera digitalt levererad informa-
tion 1 olika former och format.

Begransningar

Upplédgget forutsatter att alla skogsbolag, SVO och VMF kan inhdmta vaginfor-

mation. Det kommer med all sdkerhet uppsta situationer dir detta inte dr mojligt,
t.ex. svarigheter att inhdmta attribut pa ett kvalitetssékrat sitt. Ndgon form av al-
ternativa uppligg krévs. Ett skogsbolag bor kunna utnyttja t.ex. SVO eller VMF

nér den egna tekniken eller personalen inte racker till.

Den bérande principen for datafangst och rapportering méste vara att endast be-
hova gora det en gang. Skall man rapportera till tva olika organisationer (NVDB
och SVO) krivs det att uppdelningen av data dr mycket klar. Dérfor beror eventu-
ella svarigheter pa att 4stadkomma detta pa innehéllet i en framtida NVDB.
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Ekonomi
Sammanfattning

e NVDB ér en forutsittning for att astadkomma effektivare rdvaruutnyttjande
med modern informationsteknik.

e Naégra effekter av NVDB ér bl.a. bittre ruttplanering. Studier pad SkogForsk
visar att minimering av tomkorningsandelen med 20 % ger kostnadssénkningar
med ca 5 %.

e Med bittre transportstyrning erhélls mindre felkorningar och optimerad dirige-
ring av fordon som minskar transportkostnaderna med ca 2 % for timmer och
ca 0,5 % for massaved.

o Effektivare transporter medfor mindre utslapp. Baserat pa ovanstaende reduce-
ringar bedoms utsldppen minska med ca 10 %.

¢ En NVDB medfor dven forenklad administration av vigsamfalligheter, for-
enklad framstillning av skogskartor och rationellare underhall av skogsbilvig-
natet.

¢ Den totala nyttan av en NVDB for skogsbruket berdknas ligga pé drygt 100
mnkr per ar, forutsatt att databasen kan utnyttjas fullt ut i modern informa-
tionsteknik.

Allméant

Effektivare utnyttjande av skoglig rdvara innebdr avsevirt mycket mer komplice-
rad logistik. Tids- och rumsaspekterna pa révaruproduktion och -férbrukning pa-
verkar planering, utférande och uppfoljning av verksamheten. Ju fler krav som
stélls, desto mer komplicerad blir beslutsbilden.

Modern informationsteknik kan idag mojliggora ett effektivare rdvaruutnyttjande.
Genom att basera systemen for information och styrning p4 mobil kommunika-
tion, intelligenta beslutsstod och GIS samt teknik for satellitpositionering (GPS),
kan effektiva hjdlpmedel skapas.

Tillging till en NVDB é&r en grundforutsittning for att astadkomma detta.

Nyttoeffekter

Med en NVDB skapas forutsittningar for effektivare transporter. Med effektivare
transporter menas hér frimst béttre ruttplanering och mer dndamalsenlig
transportstyrning. Effektivare transporter medfor i sin tur stora miljévinster och
lagre lagernivaer genom minskade liggtider och som ddarmed ger mindre
lagringsskador. Dessutom underléttas en rad administrativa aktiviteter.

Nedanstaende redovisning baseras inte pa ndgot statistiskt sdkerstéllt material (om
inte s anges) och manga antaganden, eftersom bra underlag saknas.
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Ruttplanering
Ruttplanering innefattar aktiviteter sdsom

att minimera stillestdnd under tjdllossningsperioden
returtillvaratagande

transportavstandsberékning

vagvalsberdkning efter ekonomiska kriterier
prisdifferentiering med avseende pa vagstandard

Végvalsberdkningar utifran ekonomiska kriterier ger som biprodukt transportav-
stand och dr utforligt testat inom ramen for detta projekt (Utvdrdering sddra Sve-
rige). En NVDB ger vdgval baserade pa ekonomiska kriterier och mycket anvind-
bara transportavstand.

Det finns inga studier pa effekten av att minimera stillestind under tjdllossnings-
perioden eller prisdifferentiering med avseende pé vigstandard. Ddremot bedriver
SkogForsk arbete med att kvantifiera potentialen med returtillvaratagande.

Ett antal studier har gjorts dér den praktiska returpotentialen undersokts pa data
frén verkliga transportfloden. Retureffekten har skattats i termer av transportkost-
nader, tidsatgéng samt utsldpp av miljoskadliga &mnen. Resultaten fran studierna
visar att potentialen varierar 6ver landet. I nedanstaende tabell dterges skattning-
arna fOr en vecka 1 Jimtland under hosten 1995, en vecka under hosten 1995 i
Sydsverige samt en vecka 1 februari 1996 for Bergslagen-Mailardalen omradet. I
Jamtlandsstudien ingick 1 princip samtliga befraktare. De dvriga tva studierna be-
gransas till en befraktare.

Tabell Error! Unknown switch argument.. Skattningar av returpotentialen
for tre omraden i Sverige avseende minskad total transportkostnad,
minskad tid for att utfora transporterna samt minskade utslapp. Eftersom
skattningarna ar starkt beroende av de antaganden som gérs vid
optimeringen avseende t.ex. tomkdrningsrabatter, hastigheter samt
bransleatgang anges intervall snarare an punktskattningar.

Omrade Kostnad Tid Emissioner
Jémtland 2-3% 2-3% 2-3 %
Sydsverige 3-4 % 3-4 % 4-5%
Bergslagen 4-6 % 6-7 % 7-8 %

Kostnadspotentialen avser den direkta effekten som uppstar vid inbesparad tom-
korning. Dértill skall pa sikt laggas effekten av att transporterna gar snabbare
(tidspotentialen) vilket innebér att lastbilsflottan kan reduceras vilket i sin tur in-
nebar effektivare utnyttjande av fordonen och ddrmed sidnkta kostnader for samt-
liga transporter.

Effekterna pé utsldppen &r inte minst intressanta i dessa tider da
uppmaérksamheten pa dessa fragor ifran myndigheter och allminhet dkar.
Returtransporter utgor 1 detta sammanhang en effektiv atgird for att forbéttra
miljon och som samtidigt dr ekonomiskt [6nsam.
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Transportstyrning

Transportstyrning syftar delvis till att hantera och administrera transportflottan
genom bl.a. fordonsnavigering, dirigering av fordon och 6kad leveransprecision.
Med hjilp av dessa processer erhills bl.a. reducerade transportavstind genom
mindre felkdrningar och optimerad dirigering av fordon.

Gunnarsson & Wigren (1993) skattade en mdjlig sdnkning av transportavstanden
for massaved till 0,51 % och 3 % for sdgtimmer. Varje procentenhets sdnkning
av transportavstdndet motsvarar ca 0,75 procents sénkning av transportkostnaden.

Den totala transportkostnaden (1995) uppgick till ca 3,7 mdkr. Vi antar att 70 %
av kostnaderna belastar rundvirkes- och flistransporterna vilket motsvarar ca 2,6
mdkr. En sinkning av transportavstindet med 1,85 %’ betyder d& ca 36 mnkr.

Miljovinster

En minskad korstriacka leder till minskade belastningar pa miljon. Skogsnéringens
rundvirkesbilar korde under 1995 totalt 174 897 000 km och 3 557 miljoner ton-
kilometer (SCB, 1996). En reducerad korstracka innebér direkt minskade emissio-
ner av kvédveoxider (NOy), koloxid (CO), kolviten (HC) och koldioxid (CO,).

Om skogsbruket exempelvis kunde minska tomkorningsprocenten med 5 % skulle
man spara ca 1,4 miljoner mil. Oversatt till CO, betyder det en minskning med
13 000 ton'’.

Lagernivaer

Virkeslager dr inte entydigt ett bevis pa inoptimalitet. Perioder med tjéllossning,
semestertider, virkesbyten o.s.v. dr faktorer som paverkar optimal lagerhallning.
Déaremot ar styrinstrumenten for att optimera lagernivéerna alldeles for trubbiga.
Dylika verktyg kriaver bl.a. transportplanering ddr en NVDB fordras.

Kostnaden for att lagra virke har flera komponenter. Nedan gors forsok att kvanti-
fiera kostnader for rinta (kaptialbindning), kvalitetsforluster och hanteringskost-
nader.

En lagre lagerniva ger mindre rantekostnader. Langre lagringstider ger hogre kost-
nader p.g.a. kvalitetsforluster (Bjurulf och Normark, 1994). Mellanlagring av
virke medfor dessutom extra kostnader for hantering och transport. Eftersom an-
viandningen av en NVDB endast dr av sekundir betydelse i lagringsfragor ar det
mycket svért att bedoma den ekonomiska nyttan av en NVDB.

Effektivare administration
Med en NVDB uppkommer helt andra mojligheter for

forenklad administration av vigsamfélligheter

20,50 x 0,46 + 3 x 0,54
192,61 COo/1 x 3,5 /mil x 1,4 miljoner mil
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forenklad framstéllning av skogskartor
rationellare underhall av skogsbilvignitet.

Resultat

Problemen med K/I-analys inom IT-omrédet &r framforallt tva:

1. IT-satsningar gors for att mojliggdra framtida verksamheter som &r osdkra
2. de kraver omfattande systemutvecklingsinsatser och utbildning av foretagens
egna personal.

Béda dessa punkter leder till att argumentationen kring investeringen far karakta-
ren av tro snarare dn vetande. Sdledes foreligger det en betydande svarighet att
berdkna nyttoeffekterna av IT-satsningar.

Den ekonomiska nyttan av anvinda en NVDB fullt ut i hela Sverige for skogsbru-
ket grundar sig pd manga antaganden och ofullstdndigt underlagsmaterial. I tabel-
len redovisas den skattade nyttan som medelvérde av 1994 och 1995 ars bedom-
ning.
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Nyttopost Skattad nytta med
en NVDB (mnkr)
Lagernivaer
Réntekostnader -
Kvalitetskostnader -
Hanteringskostnader -
Transportavstand 36
Ruttplanering (vid 20 % minskad tomkérning) 65
Miljévinster (NO,,CO,HC,CO,) ca 10 % minskning
Forsorjningsplanering uppgift saknas
arsniva
manadsniva
Administration av tranportavstand uppgift saknas
Administration av vagsamfalligheter 2
Planering av vagunderhall 4
Rationell kartproduktion 1
Transportstatistik uppgift saknas
Transportstyrning uppgift saknas
fordonsnavigering
fordonsdirigering
leveransprecision
Summa 108 mnkr/ar
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Fullstandig beskrivning av EVDs attribut

Féltnamn Beskrivning

[dNr Unikt ID-nummer for respektive vag som beskriver [&n, kommun,
intressent samt nummer

V/VBeteckn Vagverkets vag- och vagaktsnummer

LMBeteckn Lantmateriets registerbeteckning

SVSBeteckn Skogsvardsstyrelsens arkivnummer och AssiDomans, SCA Skogs,
MoDos vagnummer

VNamn Végnamn

KontaktP Kontaktperson for vagen

Adress Kontaktpersons adress

PostAdr Kontaktpersons postadress

Telefon Kontaktpersons telefon

InnehKat Agarkategori enl. foljande: Staten=1, Allménna=2, Bolag=3, Privat=4 (se
aven SKS cirkular A7 SA 50.02)

AdmForm Administrations- eller férvaltningsform

Bidrag Bidrag till bygg och drift, storlek i %, statligt eller kommunalt 0.s.v.

VKlass Végklass enligt Skogsstyrelsens norm

Distans Véagens totala langd i meter

Funktion Vagens funktion; huvudvag, grenvag, malpasevég (for bolag investvag),
V/V-kategori 0.s.v.

Begr Begransningar for vagen. Vid "Ja" anges begransningen i Noteringar

Brotyp Rorbro, Valvbro, Plattrambro, Balkrambro, Plattbro, Balkbro, Bagbro,
Ovrig bro

SpannV Spannvidd; 1angd mellan frontmurar eller upplagsanordning alt.
trumdiameter >= 2m.

Bom Om mdjlighet finns att stdnga av vagen

TillgAllm Tillganglighet for allménheten, ev tider 0.s.v.

SlutAvs Artal for slutavsyning

Upprustad Artal for senaste upprutning

Besiktad Artal for senaste besiktning

Kommun Kommun i klartext

Kartblad Topografiskt kartbladsnummer (t.ex. 25H)

GrafUppdat Behov av grafisk uppdatering

UpplDat Upplaggningsar

UppdatDat Uppdateringsar

Noteringar

Noteringar, forklaringar, tilldgg o.s.v.
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Anvand attributviktning vid utvardering av
den sodra vagdatabasen

Attributviktning 10

Hastighet Belédggning

Vérde Vikt Uppgift Vikt

110 1 1 Bituminds 1

90 1 2 Oljegrus 1

70 1 3 Grus 1,2

50 1 4 Sten 1

30 1,3 5 Betong 1

20 1,5 6 Y1G 1

Ospecificerat 1,5 99 (asfalt) 1
Ospecificerat 1

Végbredd ) _

Virde Vikt Véagkategori

1-59 3 Uppglft Vikt

6-9,9 1 1 Europavag 1

10-14,9 1 2 Riksvég 1

>15 1 3 Primar lansvag 1

Ospecificerat 1 4 Sekundér l&nsvég 1,2
5 Tertiar [ansvag 1,25
6 Sek-tert lansvag 1,25
Ospecificerat 1




	Innehållsförteckning
	Sammanfattning
	Inledning
	Allmänt
	Bakgrund
	Syfte
	Mål
	Projektorganisation
	Försöksområden
	Termer och begrepp

	Produktion
	Sammanfattning
	Princip för försöket/studien
	Definitioner
	Datamodell
	Använda geometrier
	GSD-Blå väg
	Vägdatabanken

	Attribut
	Bakgrundsinformation
	Ájourhållning

	Tillvägagångssätt
	Teknisk plattform
	Produktionskedja
	Tidsåtgång

	Erfarenheter
	Teknisk plattform
	Databaser 
	Kantkonnektering av GSD-Blå väg
	Konnektering av VDB och GSD-Blå väg
	Definitioner
	Aktualitet
	Homogenisering

	Attributhantering
	Vägdatabanken
	EVD
	VMF



	Utvärdering
	Tjällossning
	Södra Sverige
	Sammanfattning
	Bakgrund
	Dagens avståndsberäkning
	Väghållning i södra Sverige

	Mål
	Upplägg
	Applikationen
	Resultat
	Två testkörningar
	Attribut
	Utfall av försöket
	Ekonomi


	Norra Sverige
	Sammanfattning
	Mål
	Syfte
	Genomförande
	Erfarenheter från applikationsutveckling
	Beskrivning av några användningsområden för en nationell vägdatabas
	Transportstyrning
	Transportplanering
	Drivningsplanering
	Nybyggnation av skogsbilvägar
	Transportlikvider

	Kommentarer kring vägdatabasen kvalitet
	Kommentarer till EVD
	Generella slutsatser


	Ájourhållning
	Sammanfattning
	Allmänt
	Befintlig ájourhållning
	Vägdatabanken
	Vägdatabankens beståndsdelar
	Ájourhållning av vägnätsbeskrivningen
	Ájourhållning av väganknutna data
	Organisation av ájourhållningen
	Ansvar och hjälpmedel vid ájourhållning 

	GSD-Blå kartans vägar
	Statliga vägar
	Övriga vägar

	VMF Syd
	Fördelar
	Nackdelar

	Enskilda vägdatabasen (EVD)
	Bakgrund
	Organisation
	Ájourhållning
	Datafångst
	Fördelar
	Nackdelar

	Skogsbolagen

	Förväntad kvalitet på en NVDB
	Framtida ájourhållning av enskilda vägar
	Utbyggnads- och förändringstakt av det enskilda vägnätet
	Datafångst
	Rapportering

	Aktualitet
	Administrativa respektive tekniska attribut
	Förutsättningar
	Begränsningar


	Ekonomi
	Sammanfattning
	Allmänt
	Nyttoeffekter
	Ruttplanering
	Transportstyrning
	Miljövinster
	Lagernivåer
	Effektivare administration

	Resultat

	Referenser

