RSK
S T,
24 %
%)
Yy
% &

> &
%, $
£0RsK T

BESTWAY

, _ EFFEKTIVARE
. PLANERING OCH
B !’_‘ DRIVNING


creo



NR1 | 2016

Kvartalstidning fran
Skogforsk om forskning for
framtidens skogsbruk.

ISSN 2000-8988

Ansvarig utgivare
Erik Viklund
Tel.018-18 85 40
erik.viklund@skogforsk.se

Produktion
Sverker Johansson
Bitzer Productions AB
070-3540977
sverker@bitzer.se
Art director
Jan Reinerstam
Pagarango
Prenumeration
Karin Andersson
Tel: 018-18 85 62
karin.andersson@skogforsk.se
Tryck
Gavle Offset AB
FSC®-markt papper
Skogforsk
Uppsala Science Park
75183 Uppsala
Tel. 018-18 8500
Besok var webb:
skogforsk.se

MIX
Papper fran
F ansvarsfulla kallor
wniiscorg  FSC® CO17579

A

SKOGFORSK

2 | Vision | 1 | 2016

VISION | INNEHALL

’ Det ar gladjande att mangden dod
ved Okar, och den viktigaste orsaken

ar hansynen vid avverkning.

JAN WESLIEN, SIDAN 10

| Sparar 44 000 ton CO2
- stora lastbilar effektiva

| Aerodynamiska lasthilar
- drar annu mindre soppa

| Battre forartraning
med kranspetsstyrning

| Ingen produktionsokning
med head-up display

| Effektivare vaghallning
med optimering

| Dyrare att avverka
hyggesiria skogar

| Skogforsk bidrar
imalbildsarbetet

| Battre kulturhansyn
med skarpare riktlinjer

| DOd ved ger nytt liv
| Fler hogstubbar av lovtrad!
| Bestway-test
Orsa Besparing lovar
inget bestamt
| Smarta tankar
- sd gynnas tdg av stora bilar
| Jarnvag och lasthil
ismart kombo
| Koll p& det mesta
- framgangsrik i Asarna
| Ostrand-satsningen
Skogforsk analyserade
logistiken
| "Grymtbral”
- gallringsuppioljning
1 praktiken

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK
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VISION | LEDARE

FOTO: SVERKER JOHANSSON/BITZER. BEARBETNING: SVEN TEGELMO

CHARLOTTE BENGTSSON | VD Skogforsk, Stiftelsen Skogsbrukets Forskningsinstitut

ALLT VIKTIGARE

~ MEN OCKSA ROLIGARE OCH ROLIGARE!

Men for att lyckas med hinsynen ir dven tekni-
ken viktigt. Den teknik som maskinfraren har
tillgang till bér si langt som méjligt underlitta
for att dod ved inte kdrs sonder och att virdefulla
forn- och kulturmiljoer inte forstors i onddan.
I detta nummer av VISION berittar vi ocksi
om gallringsuppféljning, smartare driv-
ningsplanering, vinsterna med att an-
vinda tunga lastbilstransporter och
simuleringar for effektivare virkesfls-
den. Att tillimpa tekniken pa bista
mojliga site dr centralt for oss.

dr detta skrivs har regeringen precis
utsett en ny generaldirektor for Skogs-
styrelsen: Herman Sundqvist, som under
ménga 4r var styrelseordférande for Skog-
forsk och starkt bidragit till véar utveck-
ling. Vi tackar Herman for hans insatser
och 6nskar lycka till p& den nya positio-
nen!
Vid vért drsméte den 30 maj viljs en ny styrelse och
till dess ir vice ordforande Goran Orlander styrel-
seordférande. Jag vill passa pa att bjuda in alla
er som dr intressenter i Skogforsk till detta
drsmote med tillhorande exkursion runt
Soderfors. Temat dr "Forddling for
framtiden” — se www.skogforsk.se for
detaljer och anmilan.

Jag rekommenderar ocksd alla
ldsare som vill ha en kompri-
merad sammanfattning av var
forskning att lisa Skogforsks
verksamhetsberittelse for
2015 — mitt forsta dr som vd.
Att jobba tillsammans med
alla er — kollegor, kunder
och samarbetspartners —
kinns alle viktigare. Men
ocksé roligare och roligare!

For Skogforsk dr det jittevikeigt att

samarbeta. Inom forskningsprogram-
met "Smart hinsyn” arbetar vi tillsam-
mans med SLU och Umed Universitet.
Det har resulterat i en rad insiktsfulla och
vetenskapligt understodda rekommendatio-
ner for hur hinsyn och produktion kan samspela
i skogsbruket. I denna tidning presenterar vi de forsta

synteserna frin den forskningen. ~

(erie ‘Pt

Charlotte Bengtsson, vd

- 1
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Claes Lofroth testar vindtunneln.

VINDAVVISANDE
LASTBILAR

— nu dr slutrapporten har

Bransleforbrukningen hos timmerbilar kan minskas med upp till
tio procent med bittre aerodynamisk utformning. Det visar en pilot-
studie fran Skogforsk, ddr timmerbilar testats i en vindtunnel.

Timmerbilarna pé vira vigar
utgdr en stor del av den svenska
lastbilsflottan. Aven en liten ef-
fektivisering av dieselforbruk-
ningen forbittrar utslippssiffror-
na och transportekonomin pé-
tagligt. Anda ir det forsta gingen
ndgonsin som timmerbilar testats
i vindtunnel.

— Vindavvisning spelar mycket
stor roll i virt nordiska klimat,
berittar Claes Lofroth vid Skog-
forsk. Luftmotstindet 6kar till
exempel med cirka 20 procent
nir det 4r vintervider, det visar stu-
dier frin Kanada. Och det inne-

4 | Vision | 1 | 2016

bir i sin tur en 6kning av brinsle-
forbrukningen med cirka 10 pro-
cent.

— I pilotstudien har vi upp-
tickt bromsande virvelstrommar,
frimst mellan bil och slip samt
bakom fordonet, fortsitter Claes
Lofroth. Dir tror vi att den stora
potentialen finns, och vi har tes-
tat manga olika typer av skirmar
for att minska luftmotstindet pa
de hir stillena.

KONTAKT
Claes Lofroth, Skogforsk: 018-18 85 07
claes.lofroth@skogforsk.se

FOTO: SVERKER JOHANSSON/
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Stora lastbilar skulle drastiskt
sanka miljoeffekterna av skogs-
brukets transporter. Det visar
nya studier av lastbilar med en
bruttovikt pa 68-90 ton.

— Om skogsbruket kunde kéra
allt virke med dessa storre bilar
skulle de pa ett enda ir spara 16,8
miljoner liter brinsle och 44 200
ton koldioxid, konstaterar Fred-
rik Johansson, som lett forsk-
ningsstudien.

Under 2014 studerades 14
stora virkesbilars transporter i de-
talj av Skogforsk. Studierna vi-
sade att den hogre nyttolasten
sinkte brinsleférbrukningen
med 106 000 liter och koldioxid-

RRE LASTBILAR
SPARA 44 000
KOLDIOXID

utslippen med 307 000 kg. Om
man skalar upp resultaten till alla
svenska skogstransporter skulle
detalltsd ge mycket positiva mil-
joeffekeer att anvinda dessa storre
bilar, med en bruttovikt pa 68,
74 eller 90 ton.

—90-tonsbilarna dr mest effek-
tiva, siger Fredrik Johansson. Det
krivs lingre fordon med fler vir-
kestravar for att verkligen kunna
utnyttja lastbilarnas formaga att
lasta tillricklige mycket virke, sir-
skilt nir det r sommar och virket
ir torrt och litt.

KONTAKT
Fredrik Johansson, Skogforsk. 018-18 85 35
fredrik johansson@skogforsk.se

"JOBBA | SKOGEN" FLYTTAR
TILL KUNSKAPSBANKEN

Webbsidan Jobba i skogen hit-
tas nu pa skogforsk.se. Innehal-
let 4r detsamma; handfasta rad
och tips till dig som kor skogs-
maskin for att effektivisera arbe-
tet och forbattra arbetsmiljon.
"Jobbaiskogen" riktar sig till
dig som jobbar i skogen. Har hit-
tar du artiklar, tips och goda prak-
tiska exempel, kalkylverktyg,
filmer och checklistor. Fokus lig-
ger pa avverkning, skotning, av-
lagg, planering och arbetsmiljo.

Ei P

A S W T ek

Sajten lanserades 2012 och flyt-
tar nuiniKunskapsbanken pa
skogforsk.se. Har har denen
egen startsida och uppdateras
kontinuerligt med nya artiklar.

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK
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BATTRE FORARTRANING
MED KRANSPETSSTYRNING

Skogsbrukselever som anvan-
der kranspetsstyrning kor
effektivare, ror mindre pa
spakarna och upplever lagre
arbetsbelastning an de som kor
skotarkran med vanliga spakar.

Resultaten bekriftar tidigare re-
sultat frin Skogforsk, som visar
att kranspetsstyrning® ger effekti-
vare och mindre pafrestande
skotningsarbete.

— Eftersom krankérningen
gick littare for eleverna som bor-
jade med kranspetsstyrning, tror
vi dessutom att de hade mer
mentala resurser dver till act for-
std och ldra in andra aspekter av
skotningsarbetet, siger Martin
Englund som ledde studien.

Eleverna fick ocksa byta metod
med varandra. Det gav inga pro-

blem f6r de som bytte till kran-

FOTO: MARTIN ENGLUND, SKOGFORSK

spetsstyrning — det gav istillet po-
sitiva effekter. Men att byta fran
kranspetsstyrning till vanliga spa-
kar var svarare.

HEAD-UP DISPLAY

GAV INGEN

PRODUKTIONSOKNING

— men baddar for beslutsstod

Att folja skordarens apteringsdata pa hyttfonstret istéllet for pa den
vanliga apteringsdatorn gav ingen mitbar effektivisering av avverk-
ningen —i alla fall inte nir det géllde erfarna skordarforare.

Skogforsk har genomfort en stu-
die med head-up display, dir
skordardatorns information proji-
ceras direke pa vindrutan. Foraren
behdver inte flytta blicken ner till
skirmen, utan kan hela tiden fo-
kusera pé skordaraggregatet.

Vid en tidigare studie (i en si-
mulator) gav den nya tekniken
lagre arbetsbelastning och hogre
produktion. Men resultaten
kunde inte upprepas i filtstudien.

— Men f6rarna dr positiva till
att data projiceras pd hyttens
fonster, och det resultatet ir in-
tressant i sig, sdger Martin Eng-
lund som forskar i

arbetsmiljofragor vid Skogforsk.
Beslutsstoden i skogsmaskinerna
blir allt fler, med mer informa-
tion for foraren att stillning dill.
D3 kan head-up-display vara ett
bra sdtt att visa en del data pa.

— Iavverkningar med minga
sortiment bor den hir tekniken
gdra mest nytta, tilligger Martin
Englund. En tidigare studie har
visat att det d4 finns behov att
titta pd apteringsdatorn vildigt
ofta. Kanske ir det ocks3 en
erfarenhetsfriga.

KONTAKT
Martin Englund, Skogforsk: 018-18 8579
martin.englund@skogforsk.se

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK
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*) Kranspetsstyrning innebar att

féraren med joystick anger kranens KONT/'\KT‘ 4 Skonforee
. T .. Martin Englund, Skogforsk:
rérelseriktning istllet for att styra 018-1885 79

varje enskild krandel. martin.englund@skogforsk.se

Vill minska stressen i skogen

Informationsmiljon i en skérdare ar hektisk. For varje trdd fattar foraren
ett stort antal beslut pa kort tid. Foraren ska samtidigt tanka pa att ta
hansyn till naturen, gora ratt vagval etc.

Eftersom en dalig informationsmiljo kan leda till mental stress, smar-
tor i nacke och skuldror samt en 6kad risk for stressrelaterade sjukdo-
mar har Skogforsk testat olika satt att forbattra den. Head-up display
kan vara ett satt att komma framat.

Vision | 1 | 2016 | &
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En optimeringsmodell kan ge
effektivare vaginvesteringar i
skogsbruket. Det visar resul-
taten fran fallstudier vid tre
skogsforetag.

— Vi tror att upprustningskost-
naderna kan sankas med 15-20
procent, sdger Victor Asmoarp
vid Skogforsk.

Modellen — kallad VigRust —
utgdr frin en avverkningsplan, en
plan for industrins efterfragan
over aret, information om vigar-
nas birighet och tillginglighet
samt uppgifter om kostnader for
upprustning och underhall av
skogsbilvigar.

Projektet Vigrust initierades av
Skogforsk och har genomférts i
nira samarbete med Linképings
Universitet och flera storre skogs-
foretag.

o B
EFFEKTIVARE

VAGHALLNING

MED OPTIME

NYA SKOGFORSK-DOKTORER

Skogforskmedarbetarna Per
Westerfelt och Jussi Manner
disputerade bagge den 11 de-
cember. Amnena var Bin och
steklar i ungskog samt Insam-
ling av data fran skotning.

Per Westerfelt dr biolog och har
ingtt i forskningsprogrammet

6 | Vision | 1 | 2016
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HYGGESFRIA
SKOGARDYRA
ATT AVVERKA

Avverkningarnaidet hygges-
fria skogsbruket ar dyrare och
drar merabrénsle dn att gora
hyggen. Drivningskostnaden
6kar med 28 procent och det
gar at 21 procent mera diesel
under en omloppstid.

Det visar en studie dir Skogforsk
jamfort skogsmaskinernas arbete
i bladningsskog med traditionellt
trakthyggesbruk.

— Det hir beror pé att avverk-
ningen mera liknar gallringsar-
bete och da tar betydligt lingre
tid, eftersom man tar hinsyn till
de kvarstiende triden, siger
Rikard Jonsson vid Skogforsk.
Dessutom kan man vid hyg-
gesfrict skogsbruk inte avverka
alla tridd pd en ging, utan ater-
kommer med skogsmaskinerna
flera gdnger for att efterhand
skorda de trid som blir mogna.

KONTAKT:
Rikard Jonsson, Skogforsk. 018-18 85 24
rikard.jonsson@skogforsk.se

har ingart i forskarskolan FIRST.
Hans avhandling heter Auto-
matic and experimental methods

Smart Hansyn. Hans doktorsav-
handling heter Bees and wasps
(Aculeata) in young boreal fo-
rests. Handledare var Jan-Olov
Weslien (Skogforsk), Olof Wi-
denfalk (Greensway), Ake Linde-
16w (SLU) och Lena Gustafsson
(SLU).

Jussi Manner ir jagmistare och

| e— to studying forwarding work.
Tomas Nordfjell (SLU) och Ola

Lindroos (SLU) var handledare.

LAS MER:

— Westerfelt, Per 2015. Bees and wasps
(Aculeata) in young boreal forests.

— Manner, Jussi 2015. Automatic and

e experimental methods to studying forwar-

ding work.

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK
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Om man lamnar lite av
allt pa en plats, kan det

bli for lite av allt!

l -
v

FOTO: SVERKER JOHANSSON/BITZER

Line Djupstrém, naturvardsexpert vid Skogforsk, deltar som sakkunnig i skogsbrukets malbildsarbete. Har pa en exkursion utanfor Sala.

SKOGFORSK DELTAR
| MALBILDSARBETET

Vad ér din roll i mélbildsarbetet?
— Detir att svara pa vad forsk-
ningen egentligen vet om olika
foreteelser, i mitt fall frimst om
dod ved och insekeer. Eftersom
SLU:s och Skogforsks program
Smart Hansyn under den hir
tiden har jobbat med kunskaps-
synteser sd har jag haft vildigt bra
uppbackning nir det giller kun-
skapsliget.

Fast malbilderna ar ju ndgon slags
foérhandlingsprodukter. Ar det
bekvamt att jobba som forskare i
den typen av projekt?

— Jaabsolut, mitt jobb ir ju inte

att delta i fsrhandlingarna mellan
olika synsitt, utan att objektivt
leverera kunskap sa att de olika
parterna har bra underlag for sina
beslut. An sa linge har jag inom
mitt expertomrade inte sett nigra
kompromisser dir kunskapen
frén oss forskare dsidosdtts.

— Till exempel sd verkar vi fa
gehor for den nya kunskapen att
hégstubbar av samma tridslag
bor koncentreras till olika hyg-
gen, s att man verkligen kraft-
samlar for att gynna vissa arter.
Om man limnar lite av allt pi en
plats, kan det bli fér lite av allt!

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

Vagledande for myndigheternas tillsyn

Redan for ett par ar sedan togs de
forsta malbilderna for god miljohan-
syn fram av myndigheterna, na-
ringen och nagra ideella organisa-
tioner, men nu dr nya pa gang.

Den hir gangen handlar det om
kulturstubbar, sandtallskogar, ter-
rangkérning och kommunikation vid
skogsbruksatgarder i friluftsomra-
den.

Malbilderna kommer i praktiken
att vara vdgledande i delar av Skogs-
styrelsens informations- och radgiv-

ningsverksamhet. Om malbildernas
innehall, till exempel hansynskra-
vande biotoper, finns i foreskrifter
eller allmannaradtill 30 § i skogs-
vardslagen, kommer de aven tillim-
pas i Skogsstyrelsens tillsyn.

Vdgen till malbilderna har inte
varit helt rak. Tvaideella organisa-
tioner har helt eller delvis valt att
klivaav arbetet. Allamedverkande
arinte heller helt 6verens omallti
den forsta rapporten fran 2013.

KALLA: SKOGSSTYRELSEN

Vision | 1| 2016 | 7



KULTURHANSYN

Nya
RIKTLINJER

ska forbdttra kulturhinsynen

Skogsbruket har med stod frén myndig-

heterna utarbetat gemensamma rikelinjer

for bittre hinsyn till kulturmiljser.

— Skadorna pa kulturmiljoer i skogen ir
oacceptabelt héga och vi méste alla hjilpas
dt for att minska dem, siger Skogforsks
forskningschef Marie Larsson-Stern, som

samordnat arbetet.
Text & foto:
SVERKER JOHANSSON
sverker@bitzer.se

8 | Vision | 1 | 2016 FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK



Marlene Lidén | Sveaskog

- Nuskaviarbetain de
har riktlinjernaivarain-
struktioner, och utbilda
allaberérda. Den stor-
sta utmaningen dr att
hallaihop kedjan fran
planering till markbe-
redning utan att forlora
viktig information. Jag
skulle helst vilja se ett
6verldmnande 6ga mot
6ga ute pa avverk-

ningstrakten mellan
planeraren och mark-
beredningsentrepre-
noren.

- Enannan utma-
ning ar att klara kun-
skapsbiten. I norra
Sverige berdknas 80%
av limningarna vara
oregistrerade, och vi
har samma ansvar fér
dem. Har undrar jag

ominte Skogsstyrelsen
kan ge oss mera stod.
Idag handlar radgiv-
ningen huvudsakligen
om naturvardshansyn,
dar branschenligger
relativt val framme.
Tank omresurser
kunde omprioriteras till
mer rad och hjalp med
identifiering av kultur-
och fornlamningar?

Efter manga ar med stora skador pa forn- och

kulturlimningarna har branschen — under
ledning frin Skogforsk — nu ambitionen att
patagligt forbattra hinsynen. De nya rikdin-

jerna beskriver hur skogsbruk ska planeras och

utforas i anslutning till kulturmiljéer.

Under vintern hélls ett avslutande semina-
rium i Uppsala dir arbetet presenterades. Ar-
betsgruppen har bland annat konstaterat att
en viktig framgéngsfakeor ir att sikerstilla att

informationen om kulturmiljéerna féljer med

ialla dtgirdssteg.

Upp till bevis

— De nya mélbilderna innebir att branschen
har en hel del att géra med att fa allt pa plats i

instruktioner och sedan se till att allt fungerar i

praktiken, siger Marlene Lidén, miljo- och
kvalitetsledare pa Sveaskog. Men jag tror att
det hir kan bli ett riktigt lyft for act minska
skadorna. Nu ir det upp till bevis, det kom-
mer helt klart att krivas en del jobb.

Och pengar? Det kostade ju er nordligaste re-
gion minst en miljon kronor att vinda tren-
den* —och dar dr det ju dnda relativt ont om

lamningar?

— Visst, det kommer att kosta en del. Nir vi
lyfter detta som mél sa kommer vi ocksa att
ansla resurser. Det handlar bidde om utbild-
ningar, IT-satsningar och annat.

Kostnaderna oroar
Men kostnaderna oroar ocksa skogsbruksfore-
tridarna pd métet:

— Vi har ju harda produktivitetskrav och
det hir fir absolut inte kosta for mycket —
helst ingenting alls, sager till exempel en fore-
tridare for skogsbruket i en av de skriftliga ut-
virderingarna som gjordes under seminariet.

Myndigheterna maste ocksa bli battre

Men nya riktlinjer och gemensamma insatser
fran skogsbruket kommer inte ricka. Arbets-
gruppen har ocksd dragit slutsatsen att myn-
digheterna méste forbittra kvaliteten pi
digital information, samverka bittre, utveckla
gemensamma rutiner och ge handliggarna

bittre skogsbrukskunskaper.

Forskning efterfragas

Dessutom finns det uppgifter for Skogforsk
att ta tag i, enligt seminariedeltagarna. Hir
handlar det frimst om att finna nya verktyg
for att hitta eller &tminstone prognosticera var
okinda limningar finns i terringen.

Arbetet med riktlinjerna bar drivits av Skogforsk
tillsammans med skogsbruket och med stod av
Skogsstyrelsen, Riksantikvarieimbetet och lins-
styrelserna.

*) Se VISION 3/2015
"Miljonsatsning minskade skadorna”.

Asa Ohman | Mellanskog

Cecilia Ulfhjelm | Skogsstyrelsen

Jonas Eriksson | Norra Skogsagarna

— Visst finns det utma-
ningar och jag dr 6dmjuk

for att det finns mycket att

goraforatt fadet att fun-
gera helavagen! Vihar
fall dar vityvérr inte natt
dndafram, ofta beror det
paatt nagon lank i kedjan
brister. En satsning med
battre digital information
viavar app for entrepre-

norer skaforhindra att det

hinderigen.

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

- Viharredanenny
funktion pa plats som
skogsbruket har efter-
lyst. Nu kan skogsféreta-
gen sjélvaladdaned fynd
av [imningar som de fin-
ner till vart Skog & Histo-
ria-register. Det kommer
att underlatta att fynden
hanger med i planering-
en genom hela kedjan.

- Under varen fokuse-
rar vi pa utbildning i ef-
fektiv drivning for bade
tjansteman och maskin-
forare. Dar vill vinu lyfta
inde har riktlinjerna
ocksa. Det passar brai
sammanhanget efter-
som vi kommer att jobba
mycket med hansyn till
mark och vatten, somju
ocksa dr en viktig del av
drivningsplaneringen.

Vision | 1| 2016 | 9



~ SMART HANSYN
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Déd ved som limnas pa hyggen ger en omedelbar nytta for minga arter

som ir beroende av solbelyst ved. Det bidrar ocksa till att den uppvixande

skogen far allt mer dod ved i olika nedbrytningsstadier. Men nyttan varierar

beroende pd den doda vedens kvalitet och tridslag.

- Det dr glidjande att mingden d6d ved

dkar, sdger Jan Weslien frin Skogforsk, en av
rapportens forfattare. Och den viktigaste orsa-
ken 4r hinsynen vid avverkning.

Gor nytta redan pa hygget
Redan under hyggesfasen gor den déda veden

10 | Vision | 1 | 2016

Text & foto: SVERKER JOHANSSON sverker@bitzer.se

stor nytta. Manga arter, framfor allt insekter,
vill ha sol. S4 ett dte trid pa ett hygge kan
hysa en insektsfauna som skiljer sig ganska
mycket frin den i ett motsvarande trid inne i
skogen, framférallt nir det giller bjérk och
asp.

Forskare vid Skogforsk och SLU har gitt
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igenom de vetenskapliga studier som har
gjorts sedan skogsbruket borjade stilla om till
hégre hinsynsnivaer i mitten av 1990-talet,
och idag syns effekterna av hinsynen tydligt.

Nya och gamla hyggen

En undersdkning i Hilsingland har till exem-
pel jimfort hyggen skapade fore och efter
1990-talets mitt. De nya hyggena hade i snitt
15 m® déd ved per hektar jimfort med 9 m?
pa de gamla hyggena. Forandringen syns
ocksi tydligt i den officiella statistiken frin
Riksskogstaxeringens arliga inventeringar av
svensk skogsmark: volymen hérd dod ved i
ungskog har fordubblats pa 20 ér.

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK
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Arealskydd ar ocksa nédvandigt

— Samtidigt har vi langt kvar till de nivier pa
déd ved som vi hittar i den obrukade natur-
skogen. Vill vi bevara vedlevande skogsarter
méste vi bide skydda stora skogsomriden och
jobba med hinsyn i produktionsskogen, siger
Lena Gustafsson frin SLU, en annan av rap-
portens forfattare.

Forstirk det som redan finns

Vilka arter som gynnas beror pa vilken dod
ved som limnas. Asparter gillar till exempel
sol, medan granarter vill ha skuggad déd ved.
Dirfor rekommenderar Jan Weslien skogsi-
garna att ta reda pé vilken skogstyp som ir vik-
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Om manlamnar lite av allt paen
plats, kan det bli fot lite av allt. Sa

iettbestand med myeket asp bor
man prioritera aspar - badeddda
och levande, for att fa kontinuitet. 5

tig i ett omréde, och att prioritera hinsynen
efter det.

— Om man limnar lite av allt pd en plats,
kan det bli for lite av allt. S i ett bestaind med
mycket asp bor man prioritera att limna bade
levande och déda aspar, och i ett eklandskap
bor man satsa pd ekar, sdger han. Ibland vill
man gynna ngon sirskild art och dd dr det

viktigt att prioritera just det som den arten vill
ha. Ett bra exempel fran forskningen dr den
hotade storre svartbaggen — den har forsvun-
nit fran sodra Sverige och sydgrinsen verkar
flyttas norrut hela tiden. For att hejda tillbaka-
gangen behdvs det en kraftfull och prioriterad
hinsyn i kanten pa utbredningsomrédet.

JAN WESLIEN

Markberedningen ett hot

Men det finns ocksa hot mot den doda veden.
Studier i Finland har visat att markbered-
ningen kan forstéra mycket av den déda lig-
gande veden. I svenska studier har man ocksa
sett att lagor forsvinner i samband med skérd
av skogsbrinsle.

— Hir 4r det jitteviktigt att maskinférarna
far ordentliga instruktioner sd att de inte kor
sonder den déda veden pa avverkningstrakten.
Om den dbda veden koncentreras pd hygget —
girna i anslutning till en hinsynsyta — blir det
tydligare vad som maste sparas, siger Lena
Gustafsson.

Vision | 1 | 2016 | 11
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Man bor prioritera ett tradslag
per hygge, skapa till exempel
hogstubbar av antingen gran
eller hjork. Men har gar tyvarr
certifieringsreglerna delvis pa
tvars mot forskningen. JANWESLIEN

Nir hogstubbarna introducerades f6r 20 &r sen visste man inte om de skulle

gora nytta. Men forskningen visar att hgstubbar kan vara viktiga fr den

biologiska mingfalden och till och med gynna vissa hotade insektsarter.

Text och foto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

Idag dr hégstubbar en vanlig syn pa svenska
hyggen och det finns miljontals av dem i vira
ungskogar. Men nir hogstubbarna introduce-
rades pd 1990-talet visste man inte vilken ef-
fekt de skulle fi. Tanken var att de skulle bidra
med solbelyst stiende ved som ir viktig for
ménga organismer, men som hade blivit en
bristvara.

Fram till idag har mer dn 20 studier om
hégstubbar utforts i Norden och nu har fors-
kare frin SLU och Skogforsk utvirderat och
sammanfattat resultaten i en sé kallad syntes.
Bilden av hur hégstubbar anvinds av olika
arter bérjar klarna.

Bilden borjar klarna

I hégstubbarna finns ofta andra arter dn i van-
liga, liga stubbar. Det kan ocksé vara stor skill-
nad i vilka insektsarter som finns pé stubbar av
olika tridslag, till exempel pa bjork och gran.
En annan intressant lirdom ér att hégstub-
barna kan gora nytta under ling tid. Olika
arter foljer pd varandra i takt med att barken
lossnar och veden multnar.

— Ett exempel 4r den hotade skalbaggen
storre flatbagge, Peltis grossa. Den dok upp i
hégstubbar tio dr efter att de skapades. Efter
ytterligare nagra dr fanns arten i mer 4n var
tionde hdgstubbe, siger Jan Weslien pa Skog-
forsk, en av forfattarna bakom sammanstill-
ningen.

Hogstubbar — ett komplement
Han poingterar dock att hogstubbar ir ett
komplement, inte en ersittning till att spara
annan d6d ved. Hogstubbarnas andel av den
déda veden i landskapet ér liten, men for arter
som ir beroende av stiende solbelyst dod ved
ar de viktiga. Har finns exempel bland skal-
baggar, bin och steklar. Nir hogstubbarna
bérjar murkna blir de ocksd hem for hackspet-
tar och mesar.

— Ettav vira rad 4r att satsa mer pé [overid.

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

Hittills har hégstubbar av gran varit absolut
vanligast. Man bor prioritera ett tridslag per
hygge, skapa till exempel hogstubbar av an-
tingen gran eller bjork. Men hir gar tyvirr cer-
tifieringsreglerna delvis pa tvirs mot
forskningen, eftersom de kriver att man ska
fordela stubbarna pa olika tridslag, siger Jan
Weslien.

En rikare ungskog

— Hogstubbarna gor att vi far en rikare ungs-
kog. De gor nytta under lang tid och det ar
allesd vikrigt att de far std kvar nir skogen 4ld-
ras, konstaterar professor Lena Gustafsson vid
SLU, en annan av forfattarna bakom sam-
manstillningen.

LAS MER:

De har bada synteserna om dod ved och hog-
stubbar ingarien rapport om olika hansynsatgar-
ders effekter framtagen inom forskningsprogram-
met Smart Hansyn, som leds av SLU i samarbete
med Skogforsk och Umea universitet. Under aret
presenterar vi fler synteser fran Smart Hansyn i
VISION.

SMART HANSYN

Vision | 1 | 2016 | 13



BESTWAY

¥
Johan Olofsson ogh

Fredrik Eriksson har

tat kon . om hur
trakterna-planeras
och drivs.




| denna bild med markfuktighetskarta,
skanningsdata och dronarbild syns’hurbasvags-
forslaget dras pa en moranrygg over ett fuktstrak:

I norra Dalarna dr Orsa Besparingsskog just fiardiga med en pilottest av

Bestway som ger forslag pa optimala basvigar, och de ir forsiktigt positiva:

— Det hir kan sikert effektivisera bide planeringen och drivningen, siger
Tomas Liljeberg. Men det finns en del utveckling att gora forst.
Text och foto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

Tomas Liljeberg ansvarar for skogsverksamhe-
ten pa Orsa Besparingskog. Allminningssko-
gen med cirka 75 000 hektar har en ling
tradition av forskning och utveckling.

— S4 vi var tidigt intresserade av att testa
Bestway, siger Tomas Liljeberg. Det ger bra
insikter att vara med i den hir typen av ut-
vecklingsprojekt.

Shapefiler till skordaren

Johan Olofsson, en av dgarna till entreprendrs-
foretaget J T Wood, har under hosten fétt ett
antal forslag fran Bestway i form av shapefiler
till sitt maskin-GIS.

— Det dr ett smart hjilpmedel for att 5ppna
en trake pd ritt sitt. Jag tror absolut pa det hir,
sdger han. Men man maste uppenbarligen
skruva en del pé funktionerna.

Orsingarna hade egentligen tre olika pro-
blem med f6rslagen: i det ena fallet hade man
inte lagt tillrdcklig vike vid sidlutningen — och
det lutade ganska rejilt.

— §4 pass att man kunde sla ikull, konstate-
rar Johan Olofsson. Och det fallerar direkt om
basvigen har starke sidlut, det maste vara bittre
forhallanden dir sa stora volymer ska ut.

— Exake hur berikningsfunktionen fungerar
vet vi ju inte, men vissa slutsatser kan man dra
av att titta pa underlaget, fyller Fredrik Eriks-
son i. Han har planerat de trakter som ingick i
projekeet.

— I det hir forsta fallet tror vi att funktionen
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styrde lite for mycket dt att dra en si rak vig
som mdjligt till de lite hogre skogsvolymerna
pa trakten och att sidlutet inte fick tillrickligt
hog vike.

Koll pa sidodikena

— I detandra fallet korsade den foreslagna bas-
vigen ett storre dike, men det fanns ocksa ett
antal sidodiken i markprofilen som mjukva-
ran inte tog hinsyn till, fortsitter Johan
Olofsson. D4 tvingades vi ligga slag efter
slag over alla sidodikena. Det hade varit
bittre om basvigen hade legat vid sido-
dikenas bérjan, da hade vi kunnat kéra
slagen lings med dikena. For hur det
4n dr — dven sma diken transporterar

en hel del vatten och det 4r dumtatt
kora ned i dem i onddan.

— I det tredje fallet hade man i
princip inte behovt ligga nagot
basvigsforslag, siger Fredrik
Eriksson. Trakten lig
efter en av vira
vigar och om
man utnytt-
jade vigkan-
ten som
avldgg sa
var det
effekti-
vare att
kora

langa slag direkt fran vigen. Men det fanns ett
undantag — till en del av trakten fick vi ett ut-
mirke forslag pd var vi skulle passera ett fuke-
strak, det lig helt rite.

Bra forslag att kolla i filt
For Fredrik handlar Bestway frimst om att fi
ndgra bra alternativ att bedoma i filt:

— P4 mina axlar ligger frimst att klara alla
hinsyn, och det ir ett ganska omfattande arbete.
Ska man planera for en s effektiv drivning som
mojligt sd tar det tid, och dé tror jag att det hir
kan bli en bra hjilp att ligga energin pa riite
stille. Och i nista steg kanske Bestway sjilv kan
foresl avlidgg och basvigar till traktgrinsen. Nu
var jag sjilv ute och kollade det forst.

Aven strategisk hjilp

Och pé sike tror Tomas Liljeberg att
den hir typen av beslutstdd kom-
mer in tidigare i planeringspro-
cessen:

— Jag tror t.ex. att den hir
typen av analyser kommer att
hjilpa oss infor vigbyggena,
béde for att fa et batnadsforslag,
baserat pa de skannade virkesvoly-

merna, och for att ligga vigen si
optimalt som majligt i terringen.
Med en framférhéllning pa 5-7
ar hinner man bide planera,
fa tillstindet och bygga,
for den ska ju helst
ligga till sig ett par ar
ocksa.

— Visst tror vi pa det har,
men det finns en del ut-
veckling att géra forst,
sdger Tomas Liljeberg.
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BESTWAY

Under 2016 ska BillerudKorsnas och Mellanskog géra omfattande tester av

Bestway, med utvdrdering i host.

— Vibehover konkreta siffror pa hur mycket effektivare bade planeringen och
drivningen egentligen blir, konstaterar Gert Andersson som leder projektet.

Text och foto: SVERKER JOHANSSON, sverker@itzer.se

BEST WAY

\UTVARDERAS UNDER 2016

| Efter de forsta lovande testerna av
Bestway satsar nu skogsbruket drygt en
‘miljon kronor pa demonstrationspro-
jeke, dir fokus ligger pa att inlemma
systemet som en viktig del av faltplane-
ringen.

Ett forsta forslag

Bestway genererar basvigsforslag som
planerarna tar med sig ut i filc under
varen och sommaren. Indata bestdr av
volymsskattningar av ligupplosta laser-
data samt den tillhérande digitala ter-
ringmodellen, markfuktighetskarta och
kiinda hinsynsytor.

I praktiken utvecklar Skogforsk en
rutin som med automatik tar emot data
fran foretagens registersystem, genom-
for optimeringen och returnerar forslag
pa bas- och huvudbasvigar.

Kompletteras i falt

I falt kompletterar planeraren underla-
get med “waypoints” for tvingande
verfarter, avgrinsar bestindet med
hinsyn till birighet eller natur- och kul-
turvard, och slar direfter fast var basvi-
garna ska gi.

Genom att dndra valen av t.ex. avligg
eller dverfarter kan modellen koras flera
ganger med lite olika indata, for en vik-
tig del i arbetet dr ocksd att kunna stilla
olika alternativ mot varandra och fa re-
lativa skattningar pa skotningsstricka

och kortid.

Jobba med inférandet

Dessutom ska Skogforsk stodja ett eller
flera foretags inforande av Bestway i
sina GIS.

— Ja, mélet 4r att ecc eller flera foretag
ska bérja anvinda systemet som en del i
planeringen under 2016, siger Gert
Andersson. Hypotesen ir att plane-
ringen blir effektivare och det siger ju
ocksa de planerare som testat systemet.

— Men uppenbarligen maste vi
skruva en del pd parametrarna, precis

16 | Vision | 1 | 2016

Gert Andersson driver projektet vidare
under 2016.

som erfarenheterna pd Orsa Besparings-
skog visar. Men det finns ett stort in-
tresse hos intressenterna, och bade
BillerudKorsnis och Mellanskog har
strackt upp handen for att testa det hir.

Planerarna ska vara med
Inledningsvis blir det en ganska teknisk
fas:

— Vi ska titta in i foretagens I'T-miljo
och se vad som dr mojligt. En viktig del
dr att diskutera upplagget i falt-GIS:et
med ettantal rutinerade planerare och
utvirdera hur man pa bista sitt gor en
forplanering innan man ger sig ut i filt.

Behdvs mera resultat

Men det behovs ocksa bittre data hur
mycket effektivare drivningen egentli-
gen blir.

— Vi har dnnu inga hirda data frin
testerna och det dr ganska svért att ut-
virdera Bestway — det finns ju inga
facit, sdger Gert Andersson. Men de
siffror vi har indikerar att det ger effek-
tivare och skonsammare drivning.

i ‘Med smartare planeri gsunderlag
hamnar basvigen &ﬂn

L
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1. Bestway ger ett bra stod for
berakning av huvudbasvagar i
forplaneringsfasen pa kontoret.

2. Systemet ger effektiv plane-
ring via scenarioanalys (ett eller
fleraavldgg, byggaellerinte
bygga dverfart, placering av
Sverfart), dar planerarna kan
jamfora nyckeltal for olika alter-
EVVA

3. Enligt planerarna ger Bestway
bra grundférslag for huvudbas-
strak och avverkningslagen,
men man kan inte kora blint
efter dem eftersom detaljer som
till exempel blockighet och fuk-
tiga omraden som inte fangats
upp i markfuktighetskartan
maste hanteras.

4. Fuktiga partier undviks pa ett

.;.r‘ ] , 5 & bra sitt nar de finns med i mark- ..-:_-
- fuktighetskartan. ——

- -

Vi ska titta in i fﬁretégens &
IT-miljo ochsevadsom
ar mojligt. - -

-
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5. Fler tester behovs for att be-
stdmma vad som egentligen dr
en hanterbar sidlutning.

6. Precisionen i berdkningarna
av stickvagar och tidsatgang
maste bli battre.

-

-

-
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etterberg . akeriet Josef
~ Lindbe g hoppas utveckla bade
transporttekniken och logistiken
tillsammans med Arizonas Bo
Thurfjell och Patrik Jakobsson.

18 | Vision | 1 | 2016

Arizona Chemical i S6derhamn kan spara mycket stora mingder
diesel och CO»-utslipp vid sina transporter av tall- och beckolja.
Losningen ir intermodal: jirnvig och lastbilar med samma
tekniska tfansportldsning i ett optimerat transportsystem.

— Men f6r att skapa lénsamma jarnvigstransporter krivs ocksa
storre lastbilar, konstaterar logistikchefen Bo Thurfjell.
Text och foto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se
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Utanfér S6derhamn — i Sandarne — ligger ett
av virldens storsta destillationsverk for rarall-
olja. Fabriken har en destillationskapacitet pa
180 000 ton rétallolja per ar och hir finns
ocksd en foridlingsenhet for tallharts. Anligg-
ningen fir det mesta av sin rdvara fran skogs-
industrin i Mellansverige och biprodukten
beckolja transporteras sedan tillbaka for act
eldas, som en viktig del i brukens energifér-
sorjning.

Skogforsk har hjilpt foretaget att rikna pa
miljévinligare och billigare transportlosningar
och dkeriforetaget Josef Lindberg, som skéter
en stor del transporterna, har ansoke ill Tra-
fikverket om tvé 74-tonsbilar pé rutten Skut-
skirsverken (Stora Enso) och Korsnisverken
(BillerudKorsnis) till Sandarne.

Var fjarde lastbil forsvinner
P4 strickan rullar arligen 100 000 ton rétal-
lolja och beckolja, huvudsakligen pa E4. Tal-
loljan himtas av bilarna, som sedan tar med
sig beckolja tillbaka till bruken.

— S4 fastin vi jobbar med en mycket effek-
tiv [6sning, dir vi alltid har last 4t bigge hll,
kan vi indd spara in 25 procent
av transporterna, forklarar Bo
Thurfjell. Det handlar om en
rejil minskning av bade kost-
nader och utslapp. Och de
boende i Skutskir, Givle och
S6derhamn kommer att fa
betydligt mindre lastbilstra-
fik — det r forstds vikeigt for
alla de som bor pé orten nira
en industri.

Framsynt teknikutveckling
Men projekeet 4r inte bara ett
miljé- och logistikprojekt. Det
handlar ocks& om framsynt teknikutveckling,
dir man nu tar fram sirskilda tankar, som 4r
aerodynamiskt utformade, i ett littare mate-
rial 4n tidigare och dessutom intermodala — de
passar bide pa lastbilar och jirnvigsvagnar.

— Med 74-tonsbilar 6kar vi nyttolasten frin
39 ton till cirka 50 ton, siger Bengt Zetter-
man. P4 lastbilarna nyttjas da de hir smartare
tankarna som kan omlastas till lite storre jirn-
vigsvagnar. Detta innebir att vi kan ta ett stort
steg i jakten pa ett optimalt transportsystem,
for dd kan vi fa lonsamhet pa jirnvigsstrickan
Sandarne-Orebro! D4 satsar vi p ett intermo-
dalt system med tankcontainrar som kors med
74 eller 90 tons lastbilar och pd jarnvig,.

Tre bruk runt Orebro

Runt Orebro ligger nimligen tre bruk som le-
vererar tallolja till Sandarne och far tillbaka
beckolja for sin energiforsorjning. Det dr bru-
ken Aspa (Munksjo), Bickhammar (Nordic
Paper) och Frovi (BillerudKorsnis). Dagens
transporter frin massafabrikerna av ritallolja

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

Halverar energiatgangen

LOGISTIK

60 ton 64 ton 74ton 90 ton

Dagens Dagens Intermodalt Intermodalt

system system system system

Lastvikt (ton) 38 42 49 63
Bransleforbrukning (liter) 149 000 141 000 37000 33000
Energiférbrukning (GWh) 1,5 1.4 0.8 0.7
Besparingspotential (%) = 5 45 49

Dagens transporter fran massafabrikerna av ratallolja och returtransporter av beckolja till och fran
Arizonas fabrik i Sandarne férbrukar cirka 1,5 GWh energi vid transporterna. Antal fordonskm
minskar med cirka 80 procent och forbrukningen kan séankas med cirka 50 procent om man kor med
74 resp. 90 tons fordon i en intermodal kombination med tagtransport pa den langre strackan.

och returtransporter av beckolja till och fran
Arizonas fabrik i Sandarne férbrukar cirka 1,5
GWh energi. Den forbrukningen kan sinkas
till hilften om man viljer tigtransport pd den
lingre strickan och anvinder lastbilar pa 74
eller 90 ton som kurirer mellan
de tre bruken och jirnvigster-
minalen, med samma nya tan-
kar i hela systemet.

"Fantastisk miljoforbattring”
Skogforsk har riknat pé en ef-
fektivisering av Arizonas trans-
portsystem for de tre bruken.
Och potentialen dr mycket

stor — sammantaget handlar det
om en sinkning av dieselfor-
brukningen med 110 m? och
utslippen med 270 ton CO,
per ar.

— Detir ju en fantastisk miljéforbattring
och avgdrande ar just valet av jirnvig som
transportslag, forklarar Claes Lofroth, logis-
tikforskare vid Skogforsk. I ett enda slag kan
man minska energiférbrukningen med 45-50
procent i det hir transportsystemet — och in-

tressant nog ar det just de stora lastbilarna som
ir losningen. Om tankarna ir f6r sma, som pa
en vanlig lastbil, blir det for lite last pa vag-
narna och da ir inte jarnvigen lonsam.

Soker standigt battre 16sningar

For Arizona Chemical dr det sjilvklart ate for-
soka hitta bittre transportlésningar. Deras
totala frakter i Europa ligger pa 800 000 ton
4rligen, s hdr finns en stor potential bade for
offensivt miljoarbete och kostnadseftektivise-
ringar.

— Var verksamhet bygger pa att leverera
hallbara produkter med liga koldioxidutslipp,
och déd kan vi inte ga efter i kon, sdger Sandar-
nes platschef Patrik Jakobsson. Vi méste vara
forerunners. Och en sidan hir satsning kom-
mer verkligen att gora skillnad.

— Energieffektivisering ar sjilvklart pa bru-
ket, sa det galler lika sjalvklart véra transporter.
Det ir ju cirka 350 000 ton som vi flyttar in
och ut hiir fran verket. Det handlar om mil-
jon, det handlar om nojda grannar och det
handlar om ligre kostnader. Férhoppningen
ir forstas ocksd att vi kan anvinda de hir erfa-
renheterna i hela koncernen pa sikt.

Om Arizona Chemical AB och Sandarnefabriken

Sandarnefabriken har en destillationskapacitet
om cirka 180 000 ton rétallolja per ar. Man job-
bar medtre huvudravaror: tallbeckolja (40 pro-
cent), tallfettsyra (35 procent) samt tallharts

(25 procent).

Agaren, Arizona Chemical, dr en av varldens
storsta producent av naturligt framstallda speci-
alhartser och rétalloljebaserade kemikalier for
att gora dofter, hygienprodukter, bioplaster,
hushallskemikalier, tval, lim, black, farg, gummi-
produkter, hydraul vétska, taklaggningsmate-

rial, fjdrrvarme, vagbeldggningar och mycket
andra grona produkter.

Ursprungligen var Sandarneféretaget agt av
Bergvik och Ala AB och SCA och hette dd Berg-
viks Hartsprodukter AB. Bergvik och Ala AB
blev 1975 uppkopt av STORA och da bytte f6-
retaget namn till Bergvik Kemi AB. 1988 saldes
Bergvik Kemi AB till Arizona Chemical (vilket
dadgdes av International Paper). Sedan nagra
manader dgs Arizona Chemical av Kraton.
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"UTSLAPPEN
SANKS
DRASTISKT"

Stora lastbilar kan gora jirnvigen mera I6nsam. Och pa Green Cargo

hoppas man p4 fler intermodala l6sningar av den sort som Arizona vill
sy thop tillsammans med dem och Josef Lindbergs akeri i framtiden.
Text och foto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

Traditionellt sett har jirnvigen en stark plats i
de svenska logistikkedjorna, sarskilt vid stora,
tunga och langa ravaru- och materialtranspor-
ter.

— Det ir ocksa hir vi ser att vi har var
frimsta roll — att hantera stora floden och vo-
lymer, sdger Lennart Westring. Nar det géller
att kora tungt och langt och med hég preci-
sion. Dd dr jarnvigen oslagbar, bade sett till
ekonomin och ur ett hillbarhetsperspektiv.
Men med det sagt, vill jag &ven nimna att vi
ser en vixande efterfrigan pa jarnvigstrans-
porter i segment som handel och kemi.

e
Samarbetar med akerier g

Men det krivs inte att finns spar fram till -

anliggningarna for att en jirnvigslosning ska e e -
vara effektiv. Green Cargo kor dven lastbils- 3 :

trailers, containers och vixelflak 0

— Vi samarbetar med dkerier

Men storre
jarnvag
ed lastbilarnas flexibilitet o art
okad lastforméga kan det leda till att en del
volymer flyttas 6ver till bil, forklarar Lennart
Westring. Vi méste nu verkligen tinka kreativt

——

—

for att kunna méta den utmaningen. Och dir ——
ir forstas vart hallbarhetsargument starke.

bilarna.. D4 minskar kostnaden drastiskt for
de lingviga transporterna. Men for att f4 last-
bilar och tégset att sitta ihop i en effektiv 16s-
ning maste man da anvinda 74- eller 90-tons-
lastbilar som kan forsla tv4 tankar istillet for
en. Annars gar de storre vagnarnas effektivitet
forlorad vid forslingsmomentet.
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LOGGER

— Vad jag giir om dagan? Jag 16ser problem, sidger Tomas Persson pé sin breda jimtska
och snurrar pd sin kaffekopp. Mitt jobb ir att £ verksamheten att snurra. Maskinerna
ska rulla och da beh6vs det ndgon som smérjer alla processer sa att det inte uppstir

onddiga stopp.

Text och foto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

"AFFARER

AR MIN

THE
GOLDEN

LOGGER

Golden Logger arrange-
ras av Elmiai samarbete
med Skogforsk och
Swedbank. Syftet ar att
lyfta fram goda foredo-
men for landets skogs-
entreprenorer.

DRIVKRAFT"

Visitter i PP Loggings lokaler invid vig 45
genom Asarna. Hir finns serviceverkstad,
kontor och slangverkstad. For férutom sin
egen omfattande drivningsverksamhet med
dtra maskiner skdter Tomas ocksa kedjor och
slang 4t ett tjugotal maskiner i regionen — och
trailar dem ocksa. Hans foretag vixer.

"Det handlar om bekriftelse"

— Jag tror ytterst att det handlar om bekrif-
telse, sdger Tomas Persson eftertinksamt. Att
man vill bli duktig pa nigot, att visa att man
kan. Fér mig ir det en vildig drivkraft atc gora
affirer. Jag lever i foretaget dygnet runt och
har koll pa det mesta — framfor allt ekonomin!

— Det dir férstod jag tidigt, att man maste
greppa arbetsdagen for att verkligen forsta
verksamheten. Bryter man ner inkomster och
utgifter per dag kan man snabbt agera om
ndgot gir fel, i stillet for att jobba pa innan
man far reda pd hur det gte och sakta men si-
kert dras nedat.

— Jag skoter all bokforing och analyserar
bokslutet varje manad - d4 har jag hela bilden
av hur det gér. Jag har en ganska bra kinsla for
vad som skapar resultat! Och just det dar tror
jag saknas hos manga skogsentreprenérer.
Man orkar vil inte. Ibland fir jag fr mig att
jag dr en av de fi entreprendrer som verkligen
kan ldsa en resultatrapport.

Personalen viktigast
De senaste fyra dren har PP Logging gitt frin
15 till 22 miljoner kronor i omsittning. Och
framgangen hinger helt pa personalen, menar
Tomas Persson.

— Ja, de ska ma bra pa jobbet och ha en vet-
tig arbetssituation, konstaterar han. Jag forso-
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ker hela tiden ge dem feedback pd hur det gar.
Vart vi star, vart dr vi pa vig. Och s har vi ett
bonusprogram.

— Men med mycket maskiner och méinga
forare sd giller det att rutinerna fungerar. Det
ar till exempel ldte att man fokuserar pa pro-
duktionen och glommer hur viktigt underhil-
let ir. Har du glome att fylla pa oljan i boggi-
ladan sd spelar det ingen roll hur duktig du
varit i produktionen. 4 jag har grottat ned
mig i checklistor och uppf6ljning, kan jag siga.

Har vixt som ledare

Han forefaller vara en god ledare. Annars
skulle det vil inte gi sd bra som det gor. Samti-
digt beskriver han sig sjilv som klumpig och
alldeles for impulsiv i sin relation till andra
minniskor.

— Jag har forsoke utveckla mig till en bittre
ledare. Jag har gace utbildningar och funderar
mycket éver hur mitt ledarskap fungerar i
praktiken.

Utvecklingen viktig
For utvecklingen 4r en viktig del av Tomas
Perssons framgangar.

— Den inre effektiviteten i foretaget dr avgo-
rande. Lonsamheten ju inte bara beroende av
priset frin uppdragsgivaren. Vi jobbar mycket
med kérmetodik och anlitar instruktdrer som
iker med férarna. Vi funderar 6ver traktens
logistik — var avlidggen och basstriken ska ligga
for att vara bade effektiva och bidra till en
skonsammare korning.

— Vi har varit ocksa varit provvirdar minga
ganger for valsmotorer och aggregat at Ko-
matsu, berittar Tomas Persson. Vi fir inget
betalt — i princip byter vi investeringskostna-

der mot tid - men vi fir slita pa deras grejor
innan ndgon annan gor det och det r klart att
det ger en del insikter om ny teknik.

Utvecklade ny metod

Insikter som bidrog till att Tomas Persson
redan for ménga ar sedan satte flertridshante-
ring pa ett slutavverkningsaggregat. En inno-
vation som sedan har fitt stort genomslag,
framfor allt i Norrland.

— Ja, vi sdg behovet i sluthuggningar dir
skiktningen 4r stor. Hir i Norrland kan det
std en grov och tio slanor i vissa bestind — d&
fungerar den hir tekniken minst lika bra i
sluthuggning som i gallring!

Vad blir nésta stora tekniksteg?

— Jag tror att det dr bittre datastdd i maski-
nerna. Nagot som hjilper oss att bli innu
bittre forare och nyttja maskinernas hela
potential. Men jag har ingen 6vertro pa beslut-
stdd. Du vet, det finns ju minskliga hjarnor
redan och dem byter du inte ut sa litt!

Granne med verksamheten
Han ir sillan ledig. Kontrollbehovet ér for
stort. Och Tomas Persson bor granne med
verksamheten. Han forstar att inte alla entre-
prendrer vill jobba s, men skulle inda vilja
se mera driv hos skogsmaskinforetagarna.
—Det dr mdnga som fungerar mera som
lakejer 4n entreprendrer. De koper en maskin,
de kor den, men de vet egentligen inte hur det
gar. De dr néjda nir 16nen kommer frén fore-
taget de jobbar at. Men jag tycker att fler ska
sitta sig ner och fundera pa hur foretaget ska
kunna utvecklas vidare. Det skulle gora hela
branschen gott!
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Tomas Persson ar
RESULTATRAKNING 201412 2013-12 2012-12 ' enav fem Colden

Logger-finalister
Nettoomsattning (TKR) 22423 21469 18 600 som intervjuas i
Resultat e. finansnetto (TKR) 2885 2925 1643 VISION under
Arets resultat (TKR) 2146 1080 283 . i 2015/16.
Vinstmarginal (%) 14,4 15,8 10,9
Kassalikviditet (%) 1441 105,6 115:4

Soliditet (%) 38,4 333 29,8
Foretagsfakta (Alla Bolag) PP Logging AB Asarna 12 anstillda
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ANALYS

SKOGFORSKS

OMFATTANDE
ANALYSER BAKOM

NYA OSTRAND:

SIMULERINGAR

[ Ostrand har SCA just paborjat den storsta skogsindustrisatsningen pa

decennier i Sverige. Med en helt ny massafabrik mer 4n férdubblar man
produktionen till 900 000 arston och blir ddrmed den stérsta linjen i sitt
slag i virlden vad giller blekt barrsulfatmassa. Skogforsk stod for en del av

logistikutredningen innan satsningen klubbades. Text: JOHN SANDSTROM | Foto: SCA

- Viér en av virldens storsta nettokdpare av omridet med en helt ny bangdrd, inmitnings-
massa och det blir billigare att tillverka den station och vedplan, samt pa terminalytor
sjilva, sdger Henrik Sakari som projektleder utanfor Sundsvall. Tack vare tig ser man méj-
logistikfrigorna infér den nya fabriken. Och ligheter till att anskaffa rvara i princip éver
eftersom vi dr Europas stdrsta privata skogsi- hela Sverige men tdgtransporterna ir enligt
gare kommer vi ocksa att héja virdet pa den SCA ocksa den storsta utmaningen.

egna skogen!

Men en trygg rivaruforsdrjning ir forstas Kyla och daligt underhall stoppar tagen
avgdrande for att kunna rikna hem investe- Nistan arligen star sa mycket som 25 procent
ringen. av vagnsflottan stilla pd grund av stark kyla.

— Foratt kunna ta det definitiva beslutet Och nedsittning av hastigheten pa vissa jirn-

om nya Ostrand behovde vi
snabbt testa hur olika scena-
rier paverkar ravaruflodet,
och sirskilt hur vara lager
klarar alla upptinkliga varia-
tioner i inflodet av ved, siger
Henrik Sakari.

Behovet 6kar drastiskt
For Ostrands behov av
rivara okar nu drastiskt,
fran 2 400 000 m*fub till
4500 000 m*fub per &r.
Stdrsta delen av Skningen
kommer fran andra skogsi-
gare. Det allra mesta av vir-

ket kommer att liggas pa Henrik Sakari bad Skogforsk att
tdg, men dven lastbilsvoly- simulera nya Ostrands virkesvoly-
merna dkar. Importen via mer och lagernivaer — och sedan

bat 6kar diremot marginellt stresstesta hela flodet.
ijimforelse.

vigsstrickor som till exempel
Forsmo — Hoting har stor ne-
gativ inverkan pd ravaruflodet.

— Vihar en stindigt paga-
ende dialog med Trafikverket
om det, berittar Henrik Sa-
kari. Men manga uppgrade-
ringar i norra Sverige som dr
avgdrande for industrin lyser
med sin frinvaro.

Sju minuter mellan bilarna
P4 samma sitt analyserar man
lastbilstransporterna noga.
Dagligen ska fabriken forses
med drygt 12 000 m’fub,
motsvarande éver 200 fullas-
tade lingtradare som inkom-
mer med knappt sju minuters
mellanrum till fabriken, dyg-
net runt — aret runt.

SCA gér ocksd betydande investeringar for Idag rullar de under mindag — fredag, men
att underlitta vedlogistiken — bade pé fabriks- frin och med 2018 maste inkdrning troligen
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Kapaciteten pa Ostrand
ska nastan dubblas fran
2,41ill 4,5 miljoner m*fub
per ar.
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ANALYS

ske arets alla dagar. For att klara kérning dyg-
net runt kriver ytterligare minst en forare till
per bil for att klara gillande arbetstidsregler.

Kénsligt for storningar

Men vedférsérjningssystemet ir kinsligt for
stérningar och lingvariga problem kan i virsta
fall tvinga fabriken till produktionsneddrag-
ningar, vilket fir in mer negativ inverkan pd
resultatet in kostnaden for att hilla vilfyllda
lager. Dirfor giller det att logistiken och till-
gangen pa ravara tal de naturliga sdsongsvaria-
tionerna, liksom ovintade och sillan fore-
kommande stérningar.

Team om tre personer vid SCA jobbar med
nio olika utvecklingsprojekt som enbart hand-
lar om att utveckla ravaruférsérjningen till
den nya fabriken. Det handlar bland annat
om tig- och biltransporterna, ny inmitning
och utbyggnad av terminaler i Sundsvallsom-
ridet..

Men man saknar kompetensen for att
simulera hur olika scenarios paverkar ravarufls-
det. Under stor tidspress letade man bland uni-
versiteten efter simuleringsexperter. Och il slut
hittade man den kompetensen pa Skogforsk.

Skogforsk har expertisen

Petrus Jonsson dr matematiker och arbetar
med systemanalyser vid Skogforsk. Det hand-
lar mest om simuleringar av olika maskinsys-
tem, bland annat hur det hogaktuella drivar-
systemet kan konkurrera mot det traditionella
tvimaskinsystemet. Men han har dven analyse-
rat komplexa fléden, som till exempel omfat-
tande byten och optimeringar av flistransporter
i Mellansverige.

Tva manaders simulering

— I mars fick vi jobbet att simulera hur vedfor-
sorjningen kan péverkas av olika forutsitt-
ningar och stérningar i systemet, berittar
Petrus Jénsson. Redan i slutet av april var

vi klara tack vare extra intensiv arbetsinsats
och att SCA snabbt levererade hogkvalitativa
indata till simuleringarna.

De omfattande berdkningarna kordes i pro-
grammet ExtendSim. Indata vara flédesdata
fran de senaste fem dren i form av vecko- och
dagsvisa underlag frin SCA:s tre férvaltningar
och levererade volymer fran respektive trans-
portslag och terminal. Omfattningen utéver
de tre férvaltningarna (med var sitt simulerat
bilvigslager) var fem tagterminaler inkl. Tova,
samt flisleveranser frén fyra egna och externa
sagverk.

For att verifiera att simuleringarna och ka-
librera modellen gjordes 25 upprepningar, da
simuleringsresultaten jimfordes mot histo-
riska data. Jimforelsepunkterna var bland
annat bilvigslagret for de tre forvaltningarna,
terminalerna och industrins vedplan.

— Det gick bra, siger Petrus Jonsson. Skill-
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naden blev bara en procent, alltsd 1 000 m*fub/
vecka, att jimfora med den totala veckovoly-
men pi 100 000 m*fub!

Omfattande stresstest

Efter kalibreringen av simuleringsmodellen
stresstestades hela systemet for att se hur det
reagerar och klarar av att hantera alla de varia-
tioner som uppstar dver ett virkesr. Fér att
klara de naturliga variationerna i flédet rikna-

des med ett normalfléde pa 14 000 m*fub/dygn.

Det var

ett riktigt
utmanade och
roligt uppdrag.

J

— Det var ett riktigt utmanade och roligt
uppdrag, konstaterar Petrus Jonsson. Det
finns mycket att tinka pa. De dterkommande
stormfillningarna medfér ett $verutbud av
rivara som kriver extra resurser for att avverka.
Och det finns manga tinkbara scenarier — det
virsta vi riknat med 4r en allvarlig jarnvigsur-
sparning eller de kraftiga havsis-vallar som
uppstér under stringa vintrar. Med alla stora
industrierna lings Norrlandskusten hinner
isbrytarna frin Lulea inte assistera alla bulkfar-
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nativ.

Strukturella forand-
ringar i floden och/
eller logistikalter-

Jamforelser mellan
olika investeringar i
maskiner/maskin-
system.

Dimensionering

industrikapacitet.

eller férandring av

MOJLIGA SIMULERINGAR FRAN SKOGFORSK

Forandring av sdtt
och koncept att
styra floden.

Berikning eller
optimering av lager-
nivaer for att hitta
lagsta lagerniva med
lag risk att tomma
lagret.

tyg och antalet fartyg som ir klassade for ging
i svar is 4r ocksa begrinsat.
— Vi har visserligen programmet, men sak-

nar kompetensen for att klara detta lika snabbt

som Skogforsk, siger Henrik Sakari som dr
vildigt n6jd med den snabba insatsen. Idag
gbr vi manga manuella berikningar med osi-
ker tillfrlitlighet trots att vi har programmet.
SCA Skog funderar nu pa att skaffa den
kompetens som krivs for avancerade berik-

ningar liknande de som Skogforsk gjorde.

— Vi skulle ha stor nytta av att snabbt kunna

simulera effekten av olika hindelser, som till
exempel stormarna. Annu efter tva ar kriver
de mycket resurser. Hir skulle snabba simule-
ringar i ett tidigt skede litta arbetstrycket for
alla involverade. Och i de érliga avverknings-
planeringarna skulle vi ocksa ha stor nytta av
spetskompetens i simulering, menar Henrik
Sakari. Drémmen vore f ligga hela forsorj-
ningspusslet. Det skulle fsrmodligen ge vil-
digt intressanta resultat.

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

5S4 forandras ravarubehovet

(m*fub/transportslag)

Transportslag, ca 2016 2019  Okning
Tag 630.000  2.030.000 1.400.000
Lastbil 1.570.000  2.160.000  650.000
Bat 260.000 370.000 50.000
SUMMA: 2.400.000  4.500.000 2.100.000

SKOGFORSK
UTFOR
SIMULERINGS-
UPPDRAG

Behover nijamfora olika maskin-
system? Star ni infor forandringar
av era virkesfloden? Maste lager-
nivaerna sankas? Eller ska kapaci-
teten 6ka pa industrin under nasta
ar? Skogforsk kan hitta en bra
16sning.

— Simuleringens stdrsta fordel —
forutom att ta hansyn till risker —

ir att verktyget har ett stort pedago-
giskt virde, menar Petrus Jonsson.
Simuleringsmodeller férenklar
verkligheten — det blir litt att forstd
samband mellan olika delar men
dven f4 dverblick av helheten i syste-
met. Simuleringen ger till exempel
okad forstelse av floden i ett stort
forsdrjningssystem genom att resul-
taten av férindringar och beslut
visas direkt i modellen.
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GALLRINGSUPPFOLJNING

— GER OSS EN KA

Anders Lundberg, BillerudKorsnds.

— De harfatt till det grymt bra, sdger Jocke Larsson.
Det stimmer néstan overkligt braibland. Men man

forstar ju att uttaget i stickvagarna spelar stor roll for
skattningarna. Textoch foto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

Jocke Larsson och kollegan
Jakob Magnusson kor gallrings-
skordare at Per-Hans Skogsentre-
prenad i Alfta och har anvint
Skogforsks gallringsuppféljning
hprGallring i snart ett &r.

— Hir kor vi pa ett bondskifte
med ogallrad tallskog uppe pé
héjden, och sd langa slag ned i
granskogen vid dn. Anda stim-
mer det vildigt bra i jimférelse
med vira ytor, siger Jakob Mag-

nusson.

Bra skattningar trots ojimn skog
— Anda kan man tycka att i just
en sidan hir granskog, dir det ir
stamtitt och klent med mycket
smatrid, sd skulle skattningen bli
felaktig, funderar Jocke Larsson.
Det ir ju ganska stora granar som
blir kvar i férhallande till de som
vi hugger. Men det 4r klart, att pa
10 hekear gallring blir det ju i
praktiken 2 hekear slutavverk-

ning i stickvigarna, sa man for-
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star ju att programmet har en rejil
provyta att plocka data frin. D4
blir det forstas bra skattningar.

Ingen direkt aterkoppling
Men att programmet ger en di-
rekt aterkoppling till foraren for
varje bestind haller inte forarna
rikeigt med om.

— Nej, det hir 4r inte ett pro-
gram man sitter och styr mot,
menar Jocke Larsson. Det blir
mera en kalibrering av varje f6-
rare for olika typer av bestdnd.
Men det ir ju en jittehjilp i sig
att man fir en korrigering och
kan konstatera att "ok, i en sidan
hir skog tar jag ofta for lite".

Fér data fran SDC
Drivningsledaren Anders Lund-
berg sitter pa BillerudKorsnis
kontor i Bollnis, men idag kikar
han forbi i kojan. Hittills har han
fate gallringsuppféljningen pa da-
tasticka frin Jocke for att uppda-

IBRERING”

tera bestandsregister och skogs-
bruksplaner.

— Men jag kommer nog att
plocka data direke fran hpr-fi-
lerna som fSrarna rapporterar in
till SDC pa sik, tror han. De kor
Sender XC-program, si varje

timme gar det rapportfiler dic.

Ingen nyindelning

Som ett delresultat foreslar
hprGallring en nyindelning av
bestindet, baserad pé skillnader i
dvre hojd. Men Anders Lundberg
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j&ob Magnusg'qn

och Jocke L%

Det &r jwen jattehjilp i sig att.
man far el Jeorrigering och

tror inte att det blir sirskilt van-
ligt att man foljer de forslagen
vid terforingen av data.

— Nej, vi kommer troligen att
halla ihop bestanden i de allra
flesta fall. I takt med gallring-
arna blir ju skogen dessutom

allt mer homogen. Men visst,
nir vi gallrar igenom den hir
typen av bondskiften s skiljer
vissa delar ut sig, och da ger
gallringsuppfoljningen ett bra
underlag for indelning med
annan skotsel.
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— En bred anvdndning kréaver automatisk aterféring av data till
bestandsregister och skogsbrukplaner, det dr jag sdker pa. Och
det kommer att fungera i de flesta fall. Sa fragan ar framst hur vi
kvalitetssakrar de bestdand som avviker.

Anna Ahlgren jobbar med
verksamhetsstod pd Billerud-
Korsnids Skog och arbetar bland
annat med hprGallring. Ett
antal skdrdare som kor &t foreta-
get finns med i projektet och
efter en inledande fas ir det nu
lige att utarbeta vardagsrutiner
som fungerar.

Borjar med handpaldggning
Och dven om hon tror anser att
automatisk dterforing av data ar
n6dvindig sa kommer det inte
att ske i forsta taget.

— En handpéliggning av
nagon som kinner fastigheten
vil 4r nog nédvindig till att
bérja med, funderar hon. Och
det logiska ir att den som kin-
ner till skogsbruksplanen och
den utforda dtgirden aterfor in-
formationen.

Annan rutin fér avvikelser
Diremot kommer det att finnas
en annan rutin for bestaind med
s stora skillnader att det blir ak-
tuellt med nyindelning eller f6r
bestind som kriver sirskild
skotsel.

— Om man till exempel
plockar bort all gran och det
bara stdr bjork kvar, sa kommer
inte systemet att uppfatta det.

A andra sidan talar vi ju om
undantag, i regel ser ju inte
bestanden ut pa det sittet,
menar Anna Ahlgren.

Kan ge bittre utbytes-
prognoser

— Jag upplever ocksa att sa linge
man gallrar vanliga bestand ritt
over si fir man en bra skattning
av tridslagsfordelningen, och
det dr nddvindig och mycket
viktigt fr framtida utbytespro-
gnoser. Sa vi kommer troligen

Anna Ahlgren, BillerudKorsnis.

att fa betydligt bittre data om
vara framtida bestdnd genom

hprGallring.

Ar det nigot som era virkesleve-
rantorer ocksd kommer att fa
nytta av?

— Ja, nidr det giller skogsdgare
som vi har lingsiktiga relationer
med kan det absolut bli tal om
att erbjuda dem en mera detalje-
rad uppdatering av skogsbruks-
planerna.

Finns det ndgra motkrafter att
se upp med?

— Nja, det finns nog mest en
stor positiv kraft i det hir, och
det ir att alla inblandade vildigt
snabbt ser och forstar nyttan.
Det 4r hiftigt i sig, siger Anna
Ahlgren. Utmaningen ir nog
framfor alle att f3 till automati-
ken i datarutinerna. Alla be-
rorda maste kinna med att de
miktar med det hir, annars
bromsas inforandet. Nu ska vi
forstas anvanda de hir data pa
bista sdtt, men det maste ocksa
vara effektivt. Hela tanken ér ju
att det ska bli bittre, eller hur?

Vision | 1| 2016 | 29


creo



GALLRINGSUPPFOLJNING

I'TRE

DATA OCH...

Tempot hojs. Skogsnaring-
ens affarscykler blir kortare
och vi kommer ocksa att fa
se helt nya satt att anvanda
skogen pa. Alltsa galler det
att forsoka ligga i framkant!
JOHAN JOHANSSON, Skogssallskapet

© gt

J

— Automatisk gallringsuppf6ljning ar ett
klockrent exempel pa FoU-satsningar som
ger anvandbara resultat. Nu kan vimed
bara en timmes fordrojning se vad som
hander i skogen, sidgerJohan Johansson.
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— Med det hdr programmet kan jag ndstan i realtid
folja hur vi liggertill. Kartbilden sager mer dn tusen
ord, sdger Henrik Arvidsson, maskinférare pa Europea

Skogsentreprenad.

Nér Vision triffar Henrik 4r han i
full ging med en forstagallring i
ett bestind ett par mil utanfor
Vixj6 kommun. Hans chef Mar-
tin Wernersson kor skotaren,
som dven den ir utrustad med
Skogforsks program for hprGall-
ring.

— Tillsammans med Skogssll-
skapet har vi anvint den hir me-
todiken i ungefir ett &r. Det héjer
effektiviteten och det nya pro-
grammet ger oss ocksa mycket
mer information om den kvar-
lamnade skogen dn vad vi kan fi
vid manuell mitning, siger han.

Mer dn tusen ord

Martin understryker att den kart-
bild som han nu fir upp pi da-
torskdrmen, siger mer 4n tusen
ord eller mingder med siffror.

— Alla viktiga data finns dir.
Det gor att jag snabbt och enkelt
kan stimma av med medarbe-
tarna att vi jobbar pé ritt sitt,
sdger han.

Stor forskningsfinansiar
Uppdragsgivaren ir i de allra
flesta fall Skogssillskapet i Vixjo,
med vilka Martin Wernersson
har en mangirig affirsrelation.
Skogssillskapet dr ocksa en stor
finansidr av Skogforsks projeke
om automatiserad gallringsupp-
foljning och tillsammans med
andra skogsbolag engagerade i
den fortsatta metodutvecklingen.

Nar sina mal

Johan Johansson, skogsforvaltare
pa Skogssillskapet i Vixjo, ser be-
tydande fordelar med den nya
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metodik som introducerats.

— Den hjilper oss att kvalitets-
sikra de uppdrag vi utfér. Med
snabb aterkoppling fran skor-
darna ir det méjligt att f6lja upp
gallringsarbetet s att det exakt
motsvarar de mal vi tillsammans
med skogsdgaren satt upp, siger
han.

Aterkoppling till skogsigaren
Johan och hans kolleger far nu
mingder med data om den skog
som stir kvar. Den informatio-
nen kan de bland annat anviinda
for ajourhallningen av skogs-
bruksplaner. Data om volym,
hojd, tridslagstordelning ges inte
bara pa bestdndsniva utan ocksa
for betydligt mindre omréden.
Till exempel kan man med hjilp
av kartbilderna uppticka mindre
variationer, vilket kan leda till att
en bestindsgrins behdver ritas
om eller en justering av skogs-
skotseln. Programmet ger ocksa
en exakt rapport hur skérdaren
kort i bestandet och om det ér
nigon del som inte kunnat gall-
ras.

Automatik nésta steg?
Nista utvecklingssteg kan bli att
uppdateringen av skogsbrukspla-
nerna sker helt automatiske, di-
rekt frén skordarens program.
Det skulle spara tid och pengar
och skogsigaren skulle mycket ti-
digare 4n idag kunna f4 en upp-
daterad skogsbruksplan som ett
kvitto pa att gallringen utforts pa
avsett satt.

— Utvecklingen gar sikert i den
rikeningen, men dnnu r det en

— Viar mycket ndjda med tekniken.
Men det finns alltid forbéttringar att
goéraoch dd dr det braatt vikan ge
synpunkter. Till exempel vore det fint
om det nya programmet kunde inte-
greras med fler av de 6vriga program-
men som vi anvander i maskinerna.
Da skulle viinte behéva hantera sa
manga olika typer av filer, siger Mar-
tin Wernersson.

bra bit kvar. Den nya skordarda-
tan 4r vildigt virdefull, men som
skogsforvaltare vill jag kvalitets-
sikra den innan den gér vidare i
processen. Jag tror att de flesta
skogsigare vill ha det s. Mansk-
lig kunskap om skogen virderas
hogt, siger Johan Johansson.

Johan ir dvertygad om att
kombinationen av skogskunskap
och anvindningen av nya hog-
teknologiska verktyg ir frami-
dens modell.

—Tempot hojs. Skogsniring-
ens affirscykler blir kortare och vi
kommer ocksa att fa se helt nya
sdtt att anvinda skogen pé. Alltsa
giller det att forsoka ligga i fram-
kant och anvinda den nya avan-
cerade teknik som tas fram, siger
Johan Johansson.
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Kanner du igen
de nya resultaten fran Skogforsk?

19 januari Sparade tradgrupper pa hygget riddar manga arter
_—— Ny forskning visar att trddgrupper verkligen hjélper
manga arter att 6verleva den kritiska hygges- och
ungskogsfasen.
9 februari Har planteringstidpunkten betydelse for angrepp

av snytbaggar pa granplantor? Ja. Forsok visar att
plantering pa farska hyggen under sensommar eller
tidig host kan minska risken for snytbaggeangrepp.

22 februari Varfor spricker maskinrutorna?

Trots studier vet man inte varfor skyddsrutorna
spricker. Nu tar man till nya metoder for att hitta
svaret.

5 februari Bestandsvis gallringsuppfoljning i praktisk drift
Skogforsks beslutsstod for gallringsuppféljning
forbattrar arbetet och hojer produktiviteten.

Kom de som en nyhet fér dig? Det kan bero pa att du har haft
ett ovanligt langt jullov. Men om det inte ar sa, da kanske du har
missat alla andra nyheter fran 2016. Lds mer pa:

skogforsk.se/kunskap
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