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KOLDIOXIDGODSLING | PLANTSKOLOR

Det har léange varit k&nt att en hojning av luftens koldioxidhalt ger posi-
tiva effekter pd ett stort antal fotosyntetiserande vaxters tillvaxthastig-
het. Den tekniska utvecklingen av skogsbrukets vdxthus har nu nitt s& léngt
ifrdga om tdthet, energiackumulering och temperaturreglering att CO,-gdds-

ling kan bli ekonomiskt intressant.

INLEDNING sdsong. Nodvandig wutrustning och

drift ar dessutom inte dyrare &n att
Det &r kant att Ookad COp-halt i det kan vara ldnsamt enbart genom
luften hdjer tillvaxthastigheten hos den mojlighet man flr att ta igen en
skogstrddplantor. Mot bakgrund av eventuell forsening i ordinarie
det intensiva sdtt p& vilket ménga odlingsprogram.

viaxthus utnyttjas idag finns ett
flertal fordelar med att utnyttja For att studera tillganglig teknisk

koldioxid. Exempel pd detta &dr att reglerutrustning inplacerad i plast-
senareldgga forsta sddden och dari- vaxthus och granska det biologiska
genom minska uppvarmningskostnaderna resultatet vid praktisk COp-gdds-
for vaxthuset. Andra mojligheter &r ling har ett projekt initierats av
att odla fram storre plantor pé AGA och genomforts i samarbete med
ofordndrad odlingstid eller att med Korsnds-Marma AB och avdelningen for
bibehdllen plantstorlek kunna f& in skogsfornyelse i Garpenberg, Sveri-
ytterligare en odlingsomglng per ges lantbruksuniversitet.

ETT FAKTABLAD PRODUCERAT AV AVD. FOR SKOGSFORNYELSE
SKOGSHOGSKOLAN, GARPENBERG



UTRUSTNING OCH METODER

Ett av Ndssja Plantskolas energi-
viaxthus utnyttjades for studier av
tillforsel och forbrukning av COp
samt biologiska tillvaxteffekter.
Vaxthuset har en markarea pa
1 200 m2, varmeackumulerande grund
och oljepanna. I allt vEsentligt
overensstdmmer huset med det som
beskrivs i PLANTNYTT 1981:2.

COp tillfdrs primart i flaktkamma-
ren och fdljer luftstrdmmen ut i
markroren. Efter diffusion upp genom
marken blandar sig koldioxiden sedan
med luften i vaxthuset.

En liten kvantitet vaxthusluft sugs
kontinuerligt till en mdtutrustning
for analys av  COp-halt. COo-
nivdn hdlls under dygnets 1ljusa
timmar p& ca 1 500 ppm (parts per
million = miljondelar). Detta mot-
svarar ungefdr en femdubbling av
luftens normala halt. Doseringen
styrs automatiskt. Sjunker nivén
under den 9nskade, Oppnas en magnet-
ventil och gas slapps péd tills
onskat varde uppnds. Till magnet-
ventilen kopplades ett rakneverk for
registrering av tillford COp-m&ngd

COo-tillférseln avbryts nattetid
eftersom fotosyntesen bara plglr i
1ljus. Kven vid vadring av vixthuset
blockeras tillforseln automatiskt.
COp-halten &tergdr namligen ndstan
omedelbart till normal niva, d&
vadringsluckorna Oppnas.

For att undvika alltfor stora COp-
forluster under perioder d& vdaxthus-
temperaturen ligger ndra nivén for
vddring (flera snabba vadringsom-
gingar kan folja pd varandra) infor-

des en blockering av CO02-tillfor-
seln efter avslutad vadring.
Som referenshus utan COp-tillfor-

sel utnyttjades ett vaxthus av samma
typ och storlek dock utan varmemaga-
sin. I detta hus anvdndes luftburen
virme frdn oljeaggregat som distri-
buerades med hjdlp av tre h&lslagna
plasttuber hdngande i taket. Miljon
i blda husen registrerades kontinu-
erligt med hjdlp av datalogger. Har-
vid uppmdttes solinstrdlning (inso-
lation), temperatur, luftfuktighet,
CO2-nivén och CO2-fSrbrukning.

TEKNISKA RESULTAT

Forsdksperioden omfattar slutet av
april till bodrjan av Jjuni. Under
perioden Gkar daglédngden fré&n ca 13
till omkring 16 timmar. Aven insola-
tionen ©dkar men paverkas starkt av
aktuell vaderlek. En dag med mulet
vdder och regn ligger insclationen
kring 1 000 Wh/m?, for att oka till
ca 9 000 Wh/m2 en molnfri dag.

Ndir insolationen Overstiger ca 4 000
Wh/m? och dygn formdr inte varme-

magasinet ensamt ackumulera hela
overskottsenergin utan en vadring av
vaxthuset blir nddvéandig, varvid
forluster av COp uppstédr. Forutom

den direkta COs-kostnaden minskar
den del av dagen som kan utnyttjas
med forhdjd COp-nivé. Upp till en
insolation av ca 6 700 Wh/m2 och
dygn minskar utnyttjandetiden frén
90 % av dagen ner till 50 %. Annu
hégre insolation resulterar i konti-
nuerlig vddring mitt p& dagen, men
fortfarande kan morgnar och kvdllar
utnyttjas, varfor utnyttjandegraden
vid hdgre insolation &n 6 700 Wh/m?
ligger ganska konstant kring 50 &,
se fig 1.
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Fig 1. Andel av dagen med COp-halt
>1 000 ppm och samband med insolation.

Halten av COp och dess forandring
under dygnet i vdxthuset illustreras
i fig 2-4 i form av tre typdagar: 12
maj med mulet vdder, 4 maj med vax-
lande molnighet och 18 maj med
soligt och klart vader. For alla tre
dagarna kan noteras att COp-nivén
dr forhd8llandevis hdg under natten
trots att tillfdrseln &r avstangd.
Detta visar att plastvaxthuset 3ar
mycket tdtt. Fyllning av huset pa
morgonen fré&n en nivd strax under
1 000 ppm till ca 1 500 ppm glr



mycket fort. Fyllning av huset med
start vid luftens normala halt av
COo (ca 300 ppm) tar en dryg
halvtimme och harvid 8tglr ca 10 kg
COp e
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Fig 2. COo-halt (ppm) under dygnet
12 maj (mulet).
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Fig 3. COo-halt (ppm) under dygnet
4 maj (vdxlande molnighet.
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Fig 4. COp-halt (ppm) under dygnet
18 maj (soligt).

Forbrukningen av COp solfattiga
resp soliga dagar dr ungefdr lika
stor, ca 47 kg CO,/dygn. Dagar med
véxlande molnighet Okar forbrukning-
en till i genomsnitt ca 62 kg.

Av fig 3 framglr ocksd varfor for-
brukningen av CO, Okar under dagar
med vdxlande nolnighet. Den 4 maj
har péfyllningen av gas paborjats
vid fyra tillfallen mellan k1 11.00
och 16.00 men tvingats avbrytas och
vdadras ut.

Utrustning for dosering, reglering
och analys av COp-halt har visat
sig vara tillforlitlig och 1l&dtt att
handha. I studien har mitutrustning-
en for COp-halt kopplats till ett
enskilt vaxthus men med hjalp av en
scanner kan samma utrustning utnytt-
jas for mlnga hus vid stora anligg-
ningar.

BIOLOGISKA EFFEKTER

Gran- och tallpartierna séddes 31/3
resp 7/4 i bdda husen och den 13/4
startades COp-gddslingen i energi-
vdxthuset. Tallplantorna flyttades
ut och kortdagsbehandlades under 14
dagar den 17/5. Granplantorna stall-
des ut pd friland den 31/5. Plantor-
nas viktutveckling framglr av fig 5
och 6.

Vid utflyttningstidpunkten uppvisade
de COp-gddslade granplantorna 25 %
hdogre vikt dn plantorna fr&n refe-
renshuset. Motsvarande tallplantor
hade 50 % hogre vikt. For blde tall
och gran motsvarar viktskillnaderna
10-14 dagars odlingstid. En noggrann
uppf6ljning av klimatet visar ph
relativt likartade férh&llanden i de
tvd vaxthusen. En nfgot hdgre maxi-
mitenperatur fore vadring efterstra-
vades i COp-huset. Detta hus upp-
visade ocksd p g a viarmegrunden en
ndgot hdgre relativ luftfuktighet,
vilket aven kunde noteras i form av
ldgre vattningsbehov. I allt vasent-
ligt torde dock skillnaderna i till-
vaxtresultat vara en effekt av
COp-gddslingen.
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Fig 5. Viktutveckling gran.
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Fig 6. Viktutveckling tall.

EKONOMI

Kr d& CO0p-gddsling 1onsam? Inves-
teringskostnaden &r forh&llandevis
18g (ca 50 000:- for 10 vaxthus).
Kostnaden ligger, beroende p& vilka

totala mangder som férbrukas, inom
intervallet 1.50-3.50 kr/kg med ren
COo-gas. Inom tradgdrdsndaringen
har tidigare anvants COp som er-
h&llits som biprodukt vid t ex kol-
eller gasolf6rbranning. Denna COp
dr billig men inneh&ller ofta for
plantorna skadliga fororeningar
(kvdve- och svaveloxider, etylen).
Tendensen ar ddrfor en Ookad anvéand-
ning av ren COp-gas.

Resultaten visar att odlingstiden i
viaxthus for forsta s8ddomglngen kan
forkortas med tvd veckor. Reduktion-
en av uppvarmningskostnaden blir d&
ungefdr lika stor som totala COp-
kostnaden vid ett pris av 2-3 kr/kg
COo. Detta under fOrutsdttning att
COp-halten skall 1ligga p& 1 500
ppm. Berdkningsexemplet visar att
COo-godsling kan vara intressant
for skogsplantskolor.

For att fullt ut kunna vdrdera och
utnyttja COp-gddslingens mojlighe-
ter ar dock ytterligare forsknings-
insatser rorande v8ra skogsplantors
biologiska reaktioner p& COp-till-
férsel nddvandiga. En introduktion
av COp-anvandning i plantskolorna
bor vila p& en stabil kunskapsgrund
Det &ar for ndrvarande inte klarlagt

vilka COp-nivéer som bor efter-
strdvas for olika tradslag, om
COp-godsling ger en uthéllig
effekt under hela godslingstiden

eller om intermittent tillfO%rsel kan
tdnkas minska fOrbrukningen av COp
men vidmakth&lla en forhdjd till-
vaxthastighet.
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