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Sammanfattning

Att miljocertifiera sitt skogsbruk har i dag narmast blivit nagot sjalvklart for de
flesta stora skogsagare. Vanligen gér man detta genom att ansluta sig till FSC
(Forest Stewardship Council). Ett av manga krav som stalls &r att branna 5 %
av skogsodlingsarealen per ar, pa torr och frisk mark. I samband med detta har
dock vissa problem uppstatt med angrepp av snytbagge (Hylobius abietis L.) pa
de barrplantor som planteras efter branningen. Problemet har sérskilt upp-
marksammats i norra Sverige dar snytbaggen normalt sett inte &r nagot stort
problem.

Denna forsoksserie syftar till att studera huruvida det finns nagon behandling —
kombination av avverkningstidpunkt och bréanningstidpunkt — dar problemet
med snytbaggeangrepp kan minskas till acceptabla nivaer. | forsoksserien ingar
totalt tio hyggen fordelade pa sex behandlingar. Pa varje behandling testas sex
forsoksled; oskyddade plantor, plantor skyddade med permetrin eller Hylostop
samt sadd i markberett och omarkberett (i bada fallen mikropreparerat). Dér-
utover planterades nya kontrollytor infor den andra vegetationssasongen.

Resultaten visar att det &r hog risk for oacceptabla snytbaggeskador om man
planterar samma ar eller aret efter branning, oavsett hyggets totalalder. Alltsa
bor man ha minst 2 ars hyggesvila efter branningen. | ett fall 6delades plante-
ringen av snytbagge trots 3 ars hyggesvila efter branning av ett nyavverkat
hygge. Hyggesvilan innan branning har ocksa en viss betydelse men hér &r bil-
den mer svartolkad. Nagon "mest fordelaktig” kombination av hyggesvila fore
respektive efter branning har inte kunnat urskiljas statistiskt.

Resultaten for sadden uppvisar en liknande svartolkad bild dar hyggesalder inte
tycks ha nagon effekt medan branningens alder tycks ha haft viss inverkan.
Markberedning och mikropreparering har haft en tydligt positiv effekt, i
synnerhet pa de éldre branningarna. Det finns dock en risk att dessa resultat
paverkats av ett forsoksfel (se diskussionsavsnittet).

Inledning

| takt med ett allt stérre miljomedvetande hos saval allménhet som skogségare,
stiger kraven pa aktiva atgarder for att 6ka den biologiska mangfalden samt
kraven pa att ge 6kat livsutrymme for hotade djur och vaxter. Sadana atgarder
vidtas ocksa i form av kvarlamnade hogstubbar, gamla trad, surdrag o.s.v.
Marknaden har inte Iatit ndja sig med detta utan har kréavt nagon form av certi-
fiering av skogsbruket, for att den véagen fa en garanti for att skogsbruket skots
pa ett langsiktigt bra satt ur miljosynpunkt. Som “bevis” pa sin miljomedveten-
het och sin 6nskan att tillgodose marknadens krav, har allt fler skogséagare latit
miljocertifiera sig hos FSC (Forest Stewardship Council).

Ett av de krav som stélls for FSC-certifieringen &r ett 6kat anvandande av
brand i samband med skogsforyngring. Alla storre skogségare (areal mer &n
1 000 ha) skall branna fem procent av sin totala skogsodlingsareal per ar, pa
torr och frisk mark. Detta i syfte att underlétta for olika djur- och véxtarter,
vilka &r beroende av brédnd mark eller ved for sin reproduktion.
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Vissa problem har dock uppstatt da de branda hyggena skall féryngras. | nor-
mala fall har man inte nagra speciella problem med angrepp av snytbagge
(Hylobius abietis L.) pa nya planteringar i Norrlands inland, men pa de hyggen
som brénts och planterats har avgangarna varit stora. Det finns fa dokumen-
terade undersokningar Gver orsaker till avgangarna men snytbaggeskador har
observerats liksom fruktkroppar av rotmurkla. Ett bra medel mot bada dessa
skadegorare ar normalt hyggesvila i 2-3 ar. Efter branning ar det dock oklart
om det ar avverkningstidpunkten, branningstidpunkten eller badadera som
maste beaktas.

Pa initiativ av AssiDoman, Lycksele skogsforvaltning samt SCA Forest and
Timber AB, har denna forsoksserie lagts ut i syfte att belysa vilka typer av
branda hyggen som l6per storst risk att drabbas av skador. MoDo Skog AB har
dven bidragit med mark for att komplettera forsoksserien.

Mer specifikt ville vi undersoka om det finns nagon kombination av hygges-
alder och branningsalder som ger ett acceptabelt foryngringsresultat med han-
syn tagen framst till snytbaggen men éven till andra skadeg6rare sasom rot-
murkla (Rhizina undulata). | forsoket provas utover plantering, dven sadd med
och utan markberedning.

Forsoksupplaggning

For att tacka in fragestallningen sa fullodigt som mojligt var avsikten att lagga
ut forsoken pa sammanlagt 18 forsokslokaler fordelat pa tre avverkningsaldrar
och tre branningsaldrar med spannvidden 0-2 ar. Pa grund av den ovanligt
bl6ta varen och forsommaren 1998 brandes inga hyggen den sommaren, varfor
farska branningar pa farska hyggen fick strykas ur matrisen. Vidare uppstod
problem att fa tag pa lampliga hyggen i samtliga kombinationer, varfor det slut-
liga uppléagget blev enligt tabell 1.

De kombinationer av hyggesvila och branningsalder som visas i tabellen kom-
mer fortsattningsvis att benamnas “behandling” till skillnad fran férséksled,
vilka redovisas pa nasta sida.
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Tabell 1.
De ingaende forsokslokalernas hygges- respektive branningsalder samt markvéardar. Tabellen visar dven
de forkortningar som anvéands fortsattningsvis for de olika forsokslokalerna.

Féarsk branning 1 &r gammal branning 2 ar gammal branning
Namn Namn Namn
Forsoksvard Forkortn. Forsoksvard Forkortn. Forsoksvard.  Forkortn.
0 ars Grundtraskliden Abborrtraskliden, norra
hyggesvila AssiDoman Grundt AssiDoman AbborrN
fore brénning
Vargtrask
MoDo Vargt
1ars Slappliden Abborrtréaskliden, sddra
hyggesvila AssiDoman Slplid AssiDoman AbborS
fore brénning
Rormyran
MoDo Rormyr

Kitteforsheden
AssiDoman Kittel

2 ars Rissjon, norra
hyggesvila SCA RisNor

fore branning Rissjon, sodra

SCA RisSod
3ars Rissjdlandet
hyggesvila AssiDoman Rissjo

fére brénning

Not. Lokalerna Rissjon norra och sédra samt Rissjolandet brandes hosten 1997 och har darfér réknats som farska bran-
ningar.

Forsoksled
De forsoksled som testades var:

e Obehandlade plantor.

e Permetrinbehandlade plantor.

e Plantor skyddade med Hylostop.
e Sadd i mikropreparerat.

e Sadd i markberett och mikropreparerat.

Pa grund av tidsbrist kom inte det senaste ledet med pa lokalerna RisNor,
RisSod, Rissjo och Rormyr.

De permetrinbehandlade plantorna doppades fore plantering i 3-procentig
Permasect Plus-blandning (0,75 % aktiv substans). Hylostopskydden appli-
cerades vid avldgg omedelbart fore plantering.
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Plantmaterialet var ettarig tall odlad i blockplant vid AssiDoméns plantskola i
Kilamon. Froet var plantagefr6 av samma ursprung som plantmaterialet
(Skaholma 93 P001) med en uppmatt grobarhet efter 14 dagar pa 95 %.

Utlaggning

Varje forsok lades ut som ett randomiserat blockforsok med 6 upprepningar
per forsokslokal. Inom varje block stakades 4-5 provytor, vilka lottades till var-
dera ett forsoksled. Planteringen gjordes i ett tvameters kvadratforband med
fyra ganger fyra plantor per forsoksled. Se dven figur 1. Sadden gjordes pa mot-
svarande satt med den skillnaden att varje punkt mikropreparerades (och mark-
bereddes) med en mikroprepareringssko, vilken gav 18 fordjupningar av vilka
vardera 12 saddes med ett fro.

Provpunkternas fordelning
inom parcellen

Block 2

Block 1

Figur 1.
Schematisk skiss dver provytornas placering inom block samt provpunkternas placering
inom provytan.

Sammanlagt bestar den planterade delen av forsoksserien av;

16 plantor - 6 block - 10 lokaler = 960 - 3 forsoksled = 2 880 plantor
Den markberedda och sadda delen bestar av;

16 punkter - 6 block - 6 forsokslokaler = 576 saddpunkter
Slutligen bestar den sadda delen av;

16 punkter - 6 block - 10 forsokslokaler = 960 saddpunkter
Summa provpunkter i forsoksserien 4 416 punkter

Utl4ggningen gjordes i borjan av juni 1998 med hjélp av Mikael Westerlund
fran SkogForsks forsokstation i Savar, som dven skétt revisioner och évriga
faltarbeten under den tid forsoksserien l6pt.
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Infor vegetationssasongen 1999 planterades nya kontrollytor pa samtliga for-
sokslokaler for att jamfora de nyplanterade kontrollerna med forsta arets
resultat for de ursprungliga kontrollerna. Dérigenom skapas en mojlighet att
studera skillnader i tid vad avser risken for skador av snytbagge och rotmurkla.

Revisioner

En forsta revision gjordes i borjan av oktober 1998, (von Hofsten & Weslien
1998). Varen 1999 gjordes en kontroll av antalet groddar samt Hylostop-
skyddens kondition. Den revision som ligger till grund for foreliggande resultat
gjordes hosten 1999. Avsikten med revisionerna var att studera skador pa plan-
teringen med tonvikt pa snytbaggeskador samt tillslag och skador pa de sadda
forsoksleden. Inmdtta variabler for planteringen var:

e Plantornas kondition. Variabeln innehaller dven skadegrad samt
skadegorare.

e Omfattning av snytbaggegnag i fem klasser avseende andelen bortgnagd
bark av den totala mantelytan.

e Huruvida plantan var ringbarkad eller &j.
e Antal fruktkroppar av rotmurkla inom 50 cm fran plantan.
e Avstand i cm till narmaste fruktkropp av rotmurkla.

e For forsoksledet Hylostop noterades skyddets kondition.

Pa grund av Hylostopskyddets konstruktion kunde inte skador pa stammens
nedre delar studeras utan att skyddet skadades. Av den anledningen kan an-
delen skadade plantor i Hylostopledet vara underskattad. D6da Hylostopplan-
tor har dock tagits upp och studerats med avseende pa stamskador m.m.

For de sadda forsoksleden noterades:

e Antal levande groddar.

e Antal doda groddar.

e Antal fruktkroppar av rotmurkla inom 50 cm fran mikroprepareringen.
e Avstand i cm till ndrmaste fruktkropp.

e For de ej markberedda saddflackarna méattes dven humustjockleken pa den
opreparerade marken intill saddflacken.

Haosten 1999 noterades dven stamldngden for den langsta plantan i varje sadd-
flack samt en sammanvagd konditionsbeddmning av plantorna i flacken.
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Resultat

Statistik

Resultaten fOr de planterade forsoksleden har berédknats som andelen 6ver-
levande plantor per provyta av det totala antalet plantor pa provytan. For de
sadda forsoksleden har bearbetningen gjorts pa andelen levande froplantor i
relation till antalet grodda frén. | bada fallen har skillnader mellan behandlingar
jamforts for de forsoksled, vilka bedémts som mest sannolika foryngringsme-
toder pa branda hyggen i norrlands inland — plantering med obehandlade
plantor respektive sadd utan markberedning men med mikroprepparering.

Om inget annat sdgs har variansanalys anvénts for de olika statistiska jamforel-
serna med hjalp av SAS procedur GLM. Tukey'’s test har anvénts for att sar-
skilja behandlingar. Analysen av dverlevnad har gjorts som en faktoriell analys
med faktorerna; antal ar fére branning, antal ar efter branning eller total hyg-
gesalder som oberoende variabler.

Planteringen

| figur 2 nedan visas andelen 6verlevande plantor per trakt och forsoksled sor-
terat efter andelen Gverlevande plantor i den ursprungliga kontrollen (K1).
Under respektive trakt ar hyggets alder i ar angivet, fore respektive efter bran-
ningen. Summan av siffrorna ger saledes hyggets totalalder vid planteringen
1998. For forsoksled K2 skall den sista siffran 6kas med 1 fOr att motsvara
branningens alder vid planteringen. For komplett information om skadenivaer
m.m. per objekt hanvisas till tabellen i bilaga 1.

Endast pa tre av tio hyggen var andelen snytbaggedddade plantor mindre &n
20 % tva sasonger efter plantering (forsoksled K1). Alla dessa var "1 + 2" hyg-
gen vid planteringstillfallet varen 1998. Dartill hade det ena av de tva

”2 + 0” hyggena (RisS6d) "bara” 22 % dbddade plantor. Alla 6vriga hyggen
hade mer dn 30 % avgang av snytbagge, och mer an 50 % total avgang.

Procent [BH OK1 OK2 WP

100

80

60 -

40 -

20 A

0 4
Vargtr RisNor AbborN Grundt Rissjo Slplid RisSéd Kittel AbborS Rérmyr
0+1 2+0 0+2 0+1 3+0 1+1 2+0 1+2 1+2 1+2

Figur 2.

Andelen dverlevande plantor per trakt och forsdksled. Siffrorna under traktnamnet anger
antal ar fére branningen + antal ar efter branningen. For forsoksled K2 skall den sista siffran
Okas med 1 for att motsvara branningens alder vid planteringen.
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Overlevnaden per behandling visas i figur 3. Olika bokstav ovanfor kontrollen
(K1) anger att resultaten for kontrollerna ar signifikant atskilda pa 95 %-nivan.

|IH BK1 OK2 |:|P|

Procent ab ab ab bc c
100 — — — —
80 — ] —
60 —
40 —
20 - —
0 = T T
Grundt AbborN Rissjo Slplid RisNor AbborS
Vargtr 0+2 3+0 1+1 RisSod Kittel
0+1 2+0 Rormyr
1+2
Figur 3.

Andelen 6verlevande plantor per behandling sorterat efter andelen éverlevande i kontrollen,
K1. Olika bokstav ovanfor kontrollen (K1) anger att resultaten ar signifikant atskilda

(p <0,05). Siffrorna under traktnamnet anger antal ar fore branningen + antal ar efter bran-
ningen. For forsdksled K2 skall den sista siffran 6kas med 1 for att motsvara branningens
alder vid planteringen.

Skillnaden i hygges-/branningsalder och/eller arsman for de olika behandling-
arna framgar av figur 4. Har har ettarsresultatet for den ursprungliga kontrollen
(K1) jamforts med ettarsresultatet for den nyutlagda kontrollen (K2). Staplarna
visar andelen Gverlevande plantor per behandling och forsoksled vid respektive
revisionstillfalle.

Procent WK1, 1998 OK2, 1999
100
. . N
60 ]

w0l ] u

* *k%k *
20 - —
0 T T T T T

Grundt AbborN Rissj6 Slplid RisNor AbborS

Vargtr 0+2 3+0 1+1 RisSod Kittel
0+1 2+0 Rormyr

1+2

Figur 4.

Andelen 6verlevande plantor efter ett ar, skillnad mellan kontrollerna K1 (1998) och K2
(1999). Asteriskerna i stapelparen anger signifikant skillnad mellan staplarna inom behand-
ling.Tabell 2 visar andelen levande plantor vid respektive revisionstillfélle.
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Tabell 2 visar andelen levande plantor vid respektive revisionstillfalle. Nagon
nérmare analys av detta material har inte gjorts utan kommer att goras i
samband med slutrevisionen.

Tabell 2.
Andelen levande plantor inklusive svart skadade vid de olika revisionstillfallena.
Trakt och Andel levande plantor
Behandling Forsoksled Hosten-98 Varen-99 Hosten-99
Grundt H 78 73 39
Vargtr K1 31 23
0+1 K2 50
P 93 78
AbborN H 94 85 67
0+2 K1 75 38
K2 61
P 99 87
Slplid H 93 80 61
1+1 K1 69 46
K2 96
P 94 80
AbborS H 78 78 70
Kittel K1 96 84
Rormyr K2 80
1+2 P 100 96
RisNor H 97 97 71
RisSod K1 77 57
2+0 K2 81
P 100 97
Rissjo H 80 79 62
3+0 K1 59 46
K2 62
P 100 96
Medel for H 86 82 62
hela foérsoks- K1 71 54
serien K2 72
P 98 90

Bland skadegorarna pa planteringen har snytbaggen varit den storsta enskilt
sakerstallda (figur 5). Rotmurkla har forekommit i liten omfattning pa de yngre
hyggena. Likasa har en del skador pa grund av svampangrepp, knackesjuka
och/eller paraplysjuka noterats. Figur 5 visar andelen svart skadade och doda
plantor (alla skadegtrare) per behandling. Signifikanta skillnader mellan be-
handlingar har endast beréknats for kontrollplantorna. Observera att figur 5
inte dr en ”spegelbild” av figur 3. Den senare visar andelen levande plantor
inklusive alla skadade, medan figur 5 visar andelen doda inklusive svart ska-
dade. Kategorin "svart skadade” 6verlappar saledes.
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Procent

100
OH EK1 OkK2 0OP
80 a ab ab ab b bc
60 -
40
20 -
0 - T _| T 1 T T = T
Grundt AbborN Rissjo Slplid RisNor AbborS
Vargtr 0+2 3+0 1+1 RisSod Kittel
0+1 2+0 Rormyr
1+2
Figur 5.

Andelen svart skadade och doda plantor per férséksled och behandling. Skilda bokstaver
ovanfor staplarna anger statistiskt sékerstalld skillnad mellan kontrollerna, K1.

| figur 6 redovisas andelen skadade och déda plantor per skadegdrare och for-
soksled. | skadeorsaken okand ingar aven de plantor som var doda redan forsta
aret. P lokalen Rérmyran drabbades forsoksledet K2 av ett stort antal plantor,
vilka dog direkt efter plantering. Sannolikt beroende pa bristande plantkvalitet.
Dessa har forts till kategorien okand skadegorare.

Procent

100

OH BEKl1 ®EK2 OP

80

60

40 -

20

o , g . . .

Okand  Snytbagge Barrdtare Viltbetning  Torka Bruten  Rotmurkla Svamp

Figur 6.
Skadornas fordelning pa forsoksled och skadegorare.

Skadegoraren “barratare” dr sannolikt till storsta delen dgonvivel (Strophosoma
capitatum). “Svamp” &r bestdmd till knéckesjuka (Melampsora pinitorqua) och/eller
paraplysjuka (Scleroderris lagerbergii).
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For att narmare studera alderseffekterna pa snytbagggeskadorna gjordes en
analys dar ettarsresultaten for forsoksled K1 slogs ihop med ettarsresultaten for
K2 med den skillnaden att for K2 dkades branningens alder med ett ar for att
motsvara det ett ar aldre hygget. Pa sa sétt erholls tio behandlingar i stallet for
de ursprungliga sex. | figur 8 visas andelen plantor dodade av snytbagge efter
ett ar sorterat efter skadornas omfattning.

Procent
100

80

60

40

0 ‘—. T . T . T I T T T T T T
1+3 1+2 1+1 2+1 2+0 0+3 3+1 3+0 0+2 0+1

Figur 7.
Andelen kontrollplantor dédade av snytbagge efter ett ar. De angivna behandlingarna ar
dels de ursprungliga (K1), dels de vilka uppstod da hyggena blivit ett ar aldre (K2).

Den statistiska analysen av ovanstaende material visade dels pa en behandlings-
effekt men aven pa en interaktion mellan behandling och trakt (F = 3,11**
respektive F = 4,67**, R?=0,76). Endast behandlingen 0 + 1" &r entydigt
skild fran de andra behandlingarna (p <0,05) medan 6vriga behandlingar sam-
manfaller i stora grupper, vilka ar svara att sarskilja. En analys av Trakt och "Ar
efter” visade pa god signifikans for bada faktorerna (F = 22,85*** respektive

F = 4,17**) medan analysen av Trakt och totalalder gav signifikans for trakt
men inte for totalalder (F = 13,96*** respektive F = 2,47 p = 0,07).

Forekomsten av rotmurkla inom 50 cm fran plantan har genomgaende varit
mycket 13g. Av denna anledning har inga narmare analyser av paverkan av rot-
murkla utforts.

Av Hylostopskydden bedomdes 62 % vara intakta efter tva vegetations-
sasonger. Vanliga skador som noterats var saknade skydd 23 % och trasiga
skydd 11 %. Trasiga skydd har forekommit i stor skala pa vissa forsokslokaler
och néstan inte alls pa andra. I de fall skydden saknats har i drygt 90 % av fal-
len dven plantan saknats eller hittats uppryckt. | Vargtrask befanns ndrmare
20 % av skydden vara nedtryckta hart mot marken, sannolikt av sné. Denna
skada har bara observerats i enstaka fall pa de 6vriga forsokslokalerna.
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Sadden

Resultaten for de sadda forsoksleden redovisas traktvis i figur 8 som andelen
levande froplantor i relation till antalet sadda fron.

Behandlingens effekter pa groningen framgar av figur 9. 1 figuren redovisas
dven signifikanta skillnader mellan kontrollerna, skilda bokstaver = signifikant
skillnad (p <0,05). Aven skillnader mellan férsoksled inom behandling har
testats med variansanalys. Asterisker i staplarna anger signifikant skillnad mel-
lan forsOksled inom behandling.

Procent
100

OS ESM

80

60

o an bt

AbborN Vargtr AbborS Kittel  Slplid Grundt Rérmyr RisS6d RisNor Rissjo
0+2 0+1 1+2 1+2 1+1 0+1 1+2 2+0 2+0 3+0

Figur 8.
Andelen levande froplantor per trakt och forsdksled. Siffrorna under traktnamnet anger antal
ar fore branningen + antal ar efter branningen.

Procent
100
OS BESM
80
a a a a b b
60
40
20
0 1 T T T
AbborN Slplid Grundt AbborS Rissjo RisNor
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Figur 9.

Andelen levande froplantor per behandling och férsoksled. Bokstaverna ovanfor kontrollerna
(S) anger signifikanta skillnader mellan kontrolleden (p <0,05). Asterisker i staplarna anger
signifikant skillnad mellan férsdksled inom behandling.
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Av det totala antalet fron som grott har ett relativt stort antal overlevt fram till
hosten 1999. Av figur 10 framgar andelen levande froplantor hosten 1999 i
relation till antalet grodda fron hosten 1998. Inga skillnader mellan behand-
lingar har kunnat sékerstéallas for forsoksledet S. Asteriskerna i staplarna anger
signifikant skillnad mellan forsoksled inom behandling.

Procent
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80
60 -
40 -
20 A
O E
AbborN Slplid Grundt AbborS Rissjo RisNor
0+2 1+1 Vargtr Kittel 3+0 RisSod
0+1 RoOrmyr 2+0

1+2

Figur 10.

Andelen levande froplantor hdsten 1999 i procent av antalet fron som grott hosten 1998.
Inga skillnader mellan behandlingar har kunnat sékerstallas for férsoksled S. Asterisk i sta-
peln anger signifikant skillnad mellan férsdksled inom behandling.

Figur 11 visar den genomsnittliga stamlangden for den langsta plantan i respek-
tive saddflack hosten 1999.
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AbborN Slplid Grundt AbborS Rissjo RisNor
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0+1 Rormyr 2+0
1+2

Figur 11.

Genomsnittlig stamlangd i cm for den langsta fréplantan i respektive saddflack hosten 1999.
Skilda bokstaver ovanfor staplarna anger signifikant skillnad (p <0,05) mellan behandlingar
for s&ddledet (S). Asterisker i staplarna anger signifikant skillnad mellan férsoksled inom
behandling.
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Figur 12.

Andelen tomma saddrutor hésten 1999. P& grund av kraftigt skild varians saval mellan for-
soksled som behandlingar har inga narmare statistiska analyser gjorts pa& materialet.

For att fa en uppfattning om saddens luckighet redovisas andelen helt tomma
saddflackar per forsoksled och behandling i figur 12. En narmare analys av
detta material kommer att goras i samband med slutrevisionen 2000.

For varje saddflack noterades om huvuddelen av plantorna hade nagon form
av skada. I figur 13 redovisas andelen saddflackar med nagon form av skada i
procent av de flackar, vilka hade nagon levande grodd, fordelat pa behandling
och forsoksled. Nagra sakra statistiska resultat har inte gatt att fa da materialet
ar mycket heterogent. Den hdga skadenivan for trakten AbborN, forsoksled S
utgors till 94 % av snytbaggeskador. Figur 14 visar samma material fordelat pa
skadeorsak och forsoksled. Observera att Y-axeln i figurerna inte gar till 100 %
for att battre askadliggora skillnaderna.
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Figur 13.

Andelen saddflackar dar huvuddelen av froplantorna haft ndgon form av skada i procent av
de flackar vilka haft levande groddar. Inga sakra skillnader mellan behandlingar har kunnat
sakerstallas. Skillnader mellan forséksled har markerats med Asterisker i staplarna.
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Snytbagge Barratare Viltbetning Torka Rotmurkla Svamp

Figur 14.
Andelen saddflackar dar huvuddelen av plantorna varit skadade fordelat pa skadegérare
och foérsoksled.

0 4

Rotmurkla har forekommit endast i mycket ringa grad varfor inga ndrmare
analyser har gjorts pa dem. Det fatal som hittats (sammanlagt 17 stycken) har
dock funnits pa de yngre hyggena.
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Diskussion

Ett intressant och forvanande resultat fran denna forsoksserie ar att snytbagge-
skadorna varit si omfattande i norrlands inland. Forsokslokalerna ligger alla pa
mer &n 250 m.6.h., mer an hélften éver 300 m.6.h. Eftersom snytbaggeskador
erfarenhetsmassigt inte ar nagot speciellt stort problem i detta omrade kan de
stora skadorna inte forklaras med annat &n att hyggena ar brénda.

Bilden for 1998 ars kontrollplantor &r att "1 + 2" hyggen kan planteras riskfritt
men daremot inte andra treariga hyggen (3 + 0” och 2 + 1”). Denna bild
forstarks om man analyserar 1999 ars nyplanteringar. Slappliden har nu aldrats
till ett 2 + 1” hygge och dédrmed forsvann snytbaggeskadorna medan AborrN
(nu "0 + 3”) hade 28 % snytbaggedtdade plantor.

Dessa resultat kan tyckas svartolkade och &r i vissa stycken svara att forsta.
Den totala bilden ar dock tydlig i ett avseende; ett ars hyggesvila (eller mindre)
efter branning ar nastan alltid otillrackligt, oavsett hyggets totaldlder. Detta
beror troligen pa att snytbaggar kan lockas av branden &ven till gamla hyggen
och d& nybrénda hyggen &r kala blir plantorna l4ttfunna for snytbaggarna. A
den andra sidan ar det svart att forsta varfor ett 0 + 3” hygge skulle klara sig
samre &n ett "1 + 2 hygge. Troligen far detta tillskrivas lokala variationer i
snytbaggepopulatloner som kan hanga samman med hur férékningen lyckats,
ndr pa sasongen som branningen gjordes och/eller hur hard branden var.

Ser man till 6verlevnaden totalt, figur 2—4 varierar den stort framfor allt mellan
trakter. Ett forhallande som tycks gélla alla forsoksled. Permetrinledet har som
vantat haft hogst 6verlevnad med 90 % levande plantor efter tva ar, vilket tyder
pa att permetrinet fortfarande har effekt. Plantorna som skyddats med det me-
kaniska skyddet Hylostop har haft sémre Gverlevnad (drygt 60 %) an permetrin
men klarat sig betydligt battre &n de oskyddade kontrollerna. Da plantering
med oskyddade plantor &r den géngse foryngringsmetoden i Norrlands inland
har huvuddelen av analysen &gnats dessa tva forsoksled.

For att studera om hyggets och/eller branningens alder inverkar pa 6verlevna-
den lades ett nytt kontrolled ut pa varje trakt varen 1999. I figur 4 jamfors ett-
arsresultatet fran hosten -98 for den ursprungliga kontrollen (K1) med ettarsre-
sultatet fran hosten -99 for den nya kontrollen (K2). Skillnaden i 6verlevnad
skall saledes aterspegla skillnaden i hygges-/branningsalder. For tva behand-
lingar finns en statistiskt pavisbar skillnad som antyder att den ytterligare hyg-
gesvilan haft positiv effekt. | ett fall & forhallandet det motsatta, vilket kan
bero pa att trakten Rormyr drabbades av hdg oforklarad dodlighet i forsoksle-
det K2, troligen beroende pa bristande plantkvalitet. Om trakten RGrmyr tas
bort blir resultaten ungefdr lika for K1 och K2 i behandlingen 1 + 2.

Figur 7 visar avgangarna efter ett ar pa grund av snytbaggeangrepp i kontroll-
leden. Har har de ursprungliga sex behandlingarna utokats med fyra da samtliga
hyggen blivit ett ar aldre. Branningsaldern har saledes kunnat 6kas med ett,
vilket "forskjutit” alla trakter ett steg till hoger i tabell 1. Vissa trakter kan sale-
des representeras i tva behandlingar forst en for K1 darefter en nagot aldre for
K2. Analysen visar pa en viss behandlingseffekt (F = 3,11**) men att sérskilja
behandlingarna med Tukey’s test visade sig svart. Endast behandlingen 0 + 1
skiljer sig sakert fran de andra. Ovriga behandlingar bildar tre stora kluster,
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vilka 6verlappar och gar i varandra pa ett svartolkat sétt. Flera forsok for att
forklara behandlingsskillnaderna har gjorts men utan hallbar framgang. Den
faktor som alltid &r starkt signifikant &r trakt, vilket antyder att nagot for-
hallande inom trakt ofta 6verskuggar 6vriga behandlingseffekter.

Sadden

Raknat som andel levande groddar per behandling &r skillnaderna mellan be-
handlingar relativt sma, figur 9. Endast de yngsta branningarna (3 + 0 och

2 + 0) ar signifikant atskilda fran de 6vriga. | detta fall & det dock osékert om
skillnaden bestar i att branningen &r ung eller om det beror pa att de tre for-
sokslokalerna Rissjo, RisNor och RisSod mikropreparerades och saddes av en
annan féltarbetare &n de dvriga lokalerna (von Hofsten & Weslien, 1998).
Markberedningen har haft god effekt pa andelen levande groddar, speciellt pa
de &ldre hyggena.

Jamfort med foregaende ar har 70-75 % av groddplantorna dverlevt, vilket
torde kunna betraktas som ett gott resultat, figur 10. Inga skillnader mellan
behandlingar har kunnat sékerstallas for verlevnaden. Daremot finns vissa
skillnader mellan forsoksled dar de markberedda saddflackarna haft fler Gver-
levande groddar &n de omarkberedda. Det markberedda forsoksledet har &ven
haft betydligt farre tomma saddflackar &n det omarkberedda, figur 12. For sad-
den har det inte gatt att pavisa nagon skillnad i andel groddar, relativt hyggets
eller branningens alder figur 10, vilket skulle kunna tala for att sadden ar rela-
tivt okanslig for hyggets och/eller branningens alder. Detta motsags dock av
(Weslien & von Hofsten 1998) dar 0 + 2-hyggen visat klart battre resultat och
mindre effekt av markberedning &n 0 + 1-hyggen.

Stamléangden for groddplantorna uppvisar en viss behandlingseffekt dér de
farskbranda hyggena vuxit nagot mer an de aldre, figur 11. Skillnaden i absoluta
tal &r dock liten varfor resultaten bor tolkas med forsiktighet i synnerhet med
beaktande av vad som sagts tidigare om eventuell skillnad i mikroprepare-
ringen. Markberedningens effekt pa tillvaxten har varit positiv som helhet men
variationen har varit stor. De storsta skillnaderna mellan forsoksled uppvisas av
de &ldsta brdnningarna déar de markberedda forsdksleden vuxit signifikant
béttre &n de omarkberedda. Det insamlade materialet ger inte nagon forklaring
till detta men det skulle kunna vara sa att skillnaden beror pa att de éldre bran-
ningarna har borjat aterkoloniseras av konkurrerande vegetation. Utover att
vegetationen i sig konkurrerar med groddplantorna om ljus och néring kan den
dven gora hygget mer ”beboligt” for olika skadedjur. Att markberedningen kan
ha effekt mot skadedjur och da sarskilt snytbagge har pavisats tidigare och
betonats av att for trakten AbborN var 34 % av de omarkberedda sadd-
flackarna skadade av snytbagge mot endast 4 % i de markberedda.

Skador pa groddplantorna har férekommit i relativt begransad omfattning,
figur 13. Den storsta sakerstallda skadegOraren har varit snytbagge foljd av
svamp, sannolikt paraplysjuka (Scleroderris lagerbergii). Da skadorna varit relativt
sett fa och varierat mycket bade mellan och inom forsokslokaler har inga sakra
samband kunnat sparas. M6jligen kan figurerna 12 och 13 tolkas sa att mark-
beredda saddflackar skadas i mindre omfattning an omarkberedda men detta
har inte gatt att sékerstélla pa ett statistiskt godtagbart satt.
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Sammanfattningsvis

Resultaten visar att farska och ett ar gamla brandfalt som regel har héga av-
gangar av snytbagge oavsett hyggets totalalder. Att sa fa samband mellan bréan-
ningens alder, hyggets alder och risken for angrepp kunnat sakerstéllas, rent
statistiskt, ar synd men inte forvanande. | ett sadant har material far man rakna
med en hog grad av variation som ej kan forklaras av de specifika variabler
som kunnat matas, och dartill har de statistiska analyserna i flera fall varit svara
att genomfora pa ett tillfredsstéllande sétt da "matrisen” inte riktigt hanger
ihop, se tabell 1. De fyra behandlingarna uppe till hdger har inte nagon naturlig
koppling till de tva nere till vanster, vilket forsvarar analysen och kostar frihets-
grader. En lésning som sannolikt skulle hjalpa vore att plantera ytterligare en
kontroll varen 2000. Detta skulle ge en tidsserie Gver tre ar vilken dels kan an-
vandas till att studera effekter orsakade av hyggets och branningens aldrande,
dels fa matrisen att hanga ihop vertikalt da alla trakter forskjuts ett steg till
hoger for varje ar (tabell 1).

En annan faktor av intresse som dock faller utanfor denna forsoksserie vore att
fa studerat, snytbaggens forhallande till faktorn brand. Har finns veterligt
mycket lite gjort. Beror de stora snytbaggeavgangarna pa att det finns fler djur
pa ett brant hygge n pa ett obrant? Eller forflyttar de sig mera? Lockar lukten
av brand till sig snytbaggar och i sa fall i vilken utstrackning jamfort med ett
ordinart hygge? Finns det skillnader i reproduktionen pa brant och obrant
hygge (kortare reproduktionstid, hdgre andel utklackta djur, stannar de
langre...)?
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Andelen oskadade och skadade plantor per trakt, forsoksled, skadegrad och skadeorsak.

Bilaga 1

Latt skadad av Svart skadad av Dod pa grund av
_d § ol o £ B 4 m z 9| o g ¥ 4 m oz 9 o g ¥ 4 @ oz O
25| & 8| 2 8 &% = 2 = § 3/ % 8 8 £ 9 = £ & 538 & S 2 s § s
25l 2| gl 2 & & 7 3 8 3 3| 2 & § 7 3 8 7 2| 2& s T & & F 3
"1 8 = g o g © ® ©
Abbortraskliden H 52 10 1 2 1 28 5
Norra K1 22 7 3 4 1] 36 26
0+2 K2 52 2 4 3 9: 28
P 80 7 12
Abbortraskliden H 66 1 1 20 1 7 3
Sddra K1 59 1 19 2| 15 4
1+2 K2 91 1 4 2 2
P 72 19 2 5
Grundtraskliden H 48 3 3 1 1 19¢ 25
0+1 K1 18 1 21 52 8
K2 78 1 4 1 1 6 8
P 69 1 5 1 2l 21
Kittelforsheden H 36 1 1 1 56 4
1+2 K1 71 2 6 11: 11
K2 82 8 1 5 4
P 97 1 1
Rissjon norra H 63 2 3 13; 19
2+0 K1 23 8 3 1 1 35 28
K2 72 4 1 1 1 6; 15
P 91 2 1 1 2 3
Rissjon sodra H 69 2 1 1 20 7
2+0 K1 70 3 1 1 1 1 9i 14
K2 82 1 8 8
P 96 1 1 2
Rissjolandet H 52 4 2 2 1 22: 17
3+0 K1 28 3 9 1 2 2 35 19
K2 44 2 5 4 2 4 3i 35
P 94 1 1 2 2
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fortsattning pa tabell:

Dod pa grund av

Svamp

Murkla

Bruten

Torka

Vilt

Barratare

10

Snytbagge

21

45

10
83

17

Okand

35
33
20
20

32

83

18

Svart skadad av

Svamp

Murkla

Bruten

Torka

Vilt

Barratare

Snytbagge

Okand

Latt skadad av

Svamp

Murkla

Bruten

Torka

Vilt

Barratare

Snytbagge

Okand

Oskadad | X

91

55
89
53

30
95
67

11

67

Forsoksled

K1

K2

K1

K2

K1

K2

Forsoks-
lokal

Rormyran
1+2

Slappliden
1+1

Vargtrask
0+1
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