i £ o A B

etsrapor

Bruks 806 STC

— Prestation och bransleforbrukning

Performance and fuel consumption
of the Bruks 806 STC chipper

Carolina Lombardini, Paul Granlund & Lars Eliasson

<

SKOGFORSK



Arbetsrapport

Fran Skogforsk nr. 793-2013

| Arbetsrapporter redovisar
Skogforsk resultat och slutsatser
fran aktuella projekt. Har hittar du
bakgrundsmaterial, prelimindra
resultat, slutsatser och fardiga

analyser fran var forskning.

Titel:
Bruks 806STC.
— Prestation och bransleférbrukning.

Performance and fuel consumption of
the Bruks 806STC chipper

Bildtext:
Tippning av flis pa viraduk.

Amnesord:
Skogsbransle, grot, flisning,
sonderdelning, bioenergi
Forest fuel, Biomass,

Productivity, Comminution

Redigering och formgivning:

Ingegerd Hallberg

© Skogforsk 2012
ISSN 1404-305X

<

SKOGFORSK

Uppsala Science Park, 751 83 Uppsala
Tel: 018-18 85 00 Fax: 018-18 86 00
skogforsk@skogforsk.se

skogforsk.se

Carolina Lombardini. Arbetar med féltstudier och
metodutveckling inom skogsbransleprogrammet.

Paul Granlund, Granlund LB teknik. Arbetar med
bransleforbrukningsstudier for Skogforsk.

Lars Eliasson, docent. Arbetar pa skogforsk med
teknik och metodutveckling inom skogsbransle-
omradet.

Abstract
In 2013, Bruks AB replaced its 805 model drum chipper with the new 806 model.

In order to meet emission requirements, a new 368-kW Scania diesel engine
replaced the 331-kW engine that powered the 805 model. Skogforsk carried out
a study of the 806 model to compare performance and fuel consumption with
the 805 model. When chipping logging residues, 30.2 oven-dry tons of chips
were produced per hour of effective chipping work and 2.2 litres of diesel were
consumed per dry ton produced. This improved performance compared to the
805 model can partly be attributed to the more powerful engine. Worn blades
were also found to increase the fuel consumption of the chipper and led to an
increased amount of fines in the chips. As only one operator and a relative small

amount of material (400 m?s) were studied, a complementary study is needed.
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Inledning

Under varen 2013 lanserade Bruks AB en ny flishugg 1 sin populira 800-serie,
Bruks 806. For att uppfylla dagens avgasnormer har man ersatt den 450 hk
Scaniadiesel som drivit de senaste modellerna i 800-serien med en 500 hk
Scaniadiesel med katalytisk avgasrening och AddBlue-tillsats. Man har ocksa
gjort forindringar 1 huggenheten och dessutom gar huggtrumman att fa i flera
varianter. Pa standardtrumman sitter fortfarande 2 fullingdsknivar men det gar
ocksa att montera halvknivar. Man har 6kat mallingden pa flisen for standard-
trumman till 45 mm fran de tidigare modellernas 40 mm.

Milet med studien var att underséka om prestation- och brinsleférbrukning,
tor den nya 806 huggen, skiljer sig fran de 804 och 805-huggar som Skogforsk
studerat tidigare.

Material och metoder

Studien genomfordes pa ett objekt vister om Tonnebro den 2 maj 2013 1 soligt
viader och pa ett objekt utanfér Djurés vister om Borlinge den 20 maj 2013,
aven da 1 soligt vader. P4 bada lokalerna studerades flisning av grot och totalt
producerades 20 fulla baljor med flis, d.v.s. ca 400 m’s flis, under studien.
Foraren uppskattade mingden flis till 20 m’s per balja.

I Ténnebro producerades 6 baljor flis under studien. Den studerade risviltan
bestod av en blandning av tall- och grangrot. I Djurés producerades 14 baljor
med flis under studien, varav vikten och brinsleférbrukningen maittes for

12 baljor. Grotvaltan i Djurds bestod huvudsakligen av grangrot som bitvis
filtat ihop sig.

Den studerade maskinen var en attahjulig Rottne F15-skotare pa vilken ett
Bruks 806 STC huggpaket monterats. Féraren far anses som mycket van och
foretaget har testkort den nya huggen at Bruks.

Den producerade flisen transporterades till narmast lampliga avliggsplats, dar
den tippades pa viraduk. Bortsett frain materialet 1 véltorna var de enda skillna-
derna mellan viltorna markférhallandena vid transporten samt avstandet
mellan valta och avldggsplats for flisen. I Ténnebro skedde transporten pa en
bra grusvig, medan transporten i Borlinge skedde pa en fuktig basvig i
terrangen.

Tidsstudierna genomférdes som centiminutstudier, dar arbetet delats upp i
korta arbetsmoment. Momentindelningen f6r huvudstudien och den mindre
upparbetningsstudien framgar av Bilaga 1. Tidsatgangen for arbetsmomenten
registrerades for varje krancykel 1 en Allegro handdator. Handdatorn miter
tiden 1 centiminuter (cmin), d.v.s. 100-dels minuter. Tidsstudierna utférdes av
Carolina Lombardini, Skogforsk. I Djuras mattes brinsleférbrukningen genom
toppfyllning av huggen och basmaskinens tankar efter var 3e producerad balja
flis. Brinsleforbrukningen mattes for totalt 12 baljor, 6 f6re och 6 efter att
knivarna bytts. Vikten for var balja noterades frin maskinens viag och den
producerade flisen lades for sig och kontrollvigdes vid inmatning vid Falu
varmeverk.

2

Bruks 806STC — Prestation och brinsleférbrukning



Fukthalten bestimdes genom att prover togs ur flishdgarna. Dessa prover tor-
kades sedan 1 105°C under 1 "2 dygn varvid fukthalten berdknades som

100 x (1-torrvikt/ravikt).

Resultat

Det flisade materialet var mycket torrt och fukthalten i det flisade materialet
var 23,8 procent 1 Ténnebro och 22,3 procent i Djuris, vilket medforde att det
dammade en hel del nir groten flisades.

Prestationen for huggen var 30,2 ton TS per effektiv flisningstimme for de

12 baljor som vigdes in i Djuras (Tabell 1). Det fanns ingen skillnad i effektiv
flisningstid per producerat ton TS flis mellan de baljor som producerades innan
respektive efter bytet av huggstal. Brinsleférbrukningen” under studien var

2,2 liter per ton TS och férdelade sig pa 1,7 liter per ton TS f6r huggen och

0,5 liter per ton TS f6r basmaskinen. F6r huggen var dieselférbrukningen
ndgot hogre, 1,81 liter/ton TS innan bytet av stal, an de 1,55 liter som dtgick da
nyslipade stil anvindes. Bytet till nya huggstal gjorde att andelen flis 1 fraktio-
nen 16—45 mm 6kade och att fraktionerna mellan 3—16 mm minskade

(Figur 1).

Under studien utgjordes 60—69 procent av G-tiden av effektivt flisningsarbete.
Den éterstaende tredjedelen av G-tiden var transporttid- och tippningstid
(Tabell 1). Transporttiderna beror pa strickan och kvaliteten pa basvagen och
ar darfor inget som gar att jimfora med andra studier. Studien var for kortvarig
for att man ska kunna géra nagon analys de avbrott som férekom. Det idr virt
att notera att hanteringen av viraduken som flisen tippades pa tog férhallande-
vis mycket tid (Figur 2).

Det effektiva flisningsarbetet tog 7,23 minuter per balja. Jimfért med tidigare
studier av brukshuggar (Tabell 2) ir tiden for att fylla flisbaljan avsevirt kor-
tare. Flisbaljan pa den studerade huggen ar ocksa nagot storre f6r den stude-
rade 806-huggen.

1 | en tidigare version av denna arbetsrapport var bransleforbrukningen fér flishuggen felrdknad och angavs till
1,3 liter per ton TS vilket gav en total bransleforbrukning pé 1,8 liter per ton TS producerad flis.
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Figur 1.
Fraktionsfordelning for den producerade flisen fran Djurds med nya respektive slitna knivar samt
fran Tonnebro.

Tabell 1.
Flisningstid for de tva trakterna.

Djuras Tonnebro Djuras

cmin per lass (20 m3s) cmin/tTS
Kran ut 1917 170,0 53,4
Grip 109,8 127,7 30,6
Inmatning 362,5 3485 98,7
Justering 16,1 57,5 5,2
Flisning 434 56,3 11,0
Effektivt flisningsarbete ‘ 723,6 760,0 199,0
Forflyttning lastad 1321 130,8 36,3
Tippning 93,5 197,0 25,0
Forflyttning tom 97,9 187,8 275
Grundtid (Go) ‘ 10471 12757 287,7
Hantering Viraduk 85,0 28,6
Ovriga avbrott 253,0 0,0 78,9
Mekaniska avbrott 167,2 0,0 453
Total tid: 1583 1275,7 40,5
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Figur 2.
De olika delarbetenas tid av den totala arbetstiden under studien.

Tabell 2.
Tid for effektivt flisningsarbete per balja respektive TTV samt bransleforbrukningen per TTV i nagra studier
av Bruks 805-huggar.

Effektivt flisningsarbete Brénsleforbrukning
Minuterlass —— MinTTV Liter TV
Grangshammar® 11,7
Nykdping? Nya knivar 12,1 3,27 2,2
Nykdping Slda knivar 14,6 4,37 35
Sorflarke? 13,6
Uppland/Gastrikland* Hugghil 3,03 2,0

IEliasson och Nordén (2009), 2Eliasson m.fl. (2011), 3 Nordén och Eliasson (2009) omréknad till 19 m3s lass,
och “Eliasson och Picchi (2010).

Diskussion

Resultaten i den genomférda studien dr avsevirt bittre dn i studierna av

Bruks 805-huggar, d.v.s. foregangaren till den studerade 806-huggen, bade nir
det giller prestation per effektiv flisningstimme- och bransleférbrukning. En del
av denna skillnad kan bero pa den studerade foéraren. Normalt viljs skickliga
forare ut nir studier ska genomféras och skillnaden mellan férare kan inte for1-
klara de stora skillnaderna i prestation- och brinsleférbrukning. Det finns ocksa
skillnader som orsakas av att det material som har flisats skiljer sig 4t mellan
studierna. Skillnaderna mellan groten i Djuris och groten i studien som genom-
férdes i Gringshammar (Eliasson & Nordén, 2009) dr ganska liten, medan gro-
ten 1 Nykoping var fororenad och gav ett ganska snabbt slitage pa huggstalen.
Da man jamfoér huggbilsstudien med de Ovriga studierna, som gjorts av
805-huggar med separatmotor ser man att lastbilshuggarnas starkare motorer
bidragit till en ldgre brinsleférbrukning och en férhallandevis hég prestation.
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Det ir val kint att 6kad motorstyrka 6kar prestationen for en flishugg och den
drygt 10-procentiga 6kningen i motorstyrka mellan 805- och 806-modellerna,
torklarar en del av den hogre prestationen f6r 806-huggen. Sammantaget bor en
stor del av skillnaderna mellan den hir och de tidigare studierna, foérklaras med
att 806-huggen ar effektivare dn den tidigare modellen, delvis beroende pa att
motorns hogre effekt.

Tidigare studier har visat pa att slitna stal ger bade ldgre prestation- och hogre
brinsleforbrukning per producerat ton. Dessa férandringar sker proportionellt
mot den producerade mingden flis (Nati & Spinelli, 2010; Nati m.fl., 2010;
Eliasson m.fl., 2011; Gronlund & Eliasson, 2013). I den hir studien var
brinsleforbrukningen hégre och att fliskvaliteten blev simre med slitna hugg-
stal an da nyslipade stal anvindes. Daremot paverkades inte prestationen. En
delforklaring till att ingen effekt pa prestationen noterades, kan vara att stalen
inte byttes ut for att de var utslitna, utan for att vi skulle kunna studera huggen
med nyslipade stal.

En av de stora férdelarna med skotarmonterade huggar med balja dr att de
medger att viltorna liggs pa ett sd bra stille som majligt ur ett torkningspers-
pektiv, d.v.s. man idr inte bunden att ligga materialet mot vig. Detta ar ocksa
en nackdel da transportarbetet innebir att flishuggen inte utnyttjas under hela
den effektiva arbetstiden. Pa grund av den korta studietiden och att bara tva
objekt studerades, kan transport och tippningstiderna bara ses som punkt-
observationer. I likhet med tidigare studier av skotarmonterade huggar med
balja sa dr det en ansenlig tid som atgar for dessa moment och andelen av den
effektiva arbetstiden som utgors av transport och tippning, har 6kat som en
foljd av att flishuggen blivit effektivare.

Studien var for kortvarig fOr att pa ett representativt sitt fanga upp sillan fore-
kommande hindelser. Darfor gar det inte att dra nagra slutsatser om avbrotts-
tiderna. Under studien f6érekom ett byte av huggstil mer pa grund av att vi ville
studera huggen med nya stal dn for att ett stalbyte var nddvindigt. De 6vriga
avbrotten 1 Djurdsdelen av studien utgbrs huvudsakligen av att huggen fick
vinta pa att flisbilen avslutade lastningen av flis vid ett tillfille. Vi studerade
bara en forare pa tva olika lokaler och den totala volymen flis som producera-
des under studien var ca 400 m’s. Fér att kunna dra mer generella slutsatser om
den studerade maskinen bor studien upprepas och da med en annan férare.

Slutsatser

Resultaten visar att Bruks 806-huggen ir effektivare dn den tidigare
805-modellen, delvis beroende pa att motorn har hégre effekt.

Studien ir férhallandevis liten och en uppféljande studie dr nédvindig att
genomfora.
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Bilagal

Momentbeskrivning for tidsstudie av flisning

Arbetsmoment Definition

Kran ut Kranens rorelse frin huggen/krossen
till viltan.

Grip Gripning av material 1 viltan.

Kran in Kranens rorelse fran valtan till den ér

over huggens inmatningsbord och
inmatning av material med hjilp av
kranen.

Justering Gripen 6ppnas och slipper
materialet samt justering av material
pa matarbordet.

Flisning Kranen star stilla men huggen ar 1
ingrepp.

Ko6rning med last Ko6rning med last till dess hjulen pa
maskinen star still eller tippning
pabotjas.

Tippning Fran det att maskinen borjar lyfta

flisbaljan till dess den 4r nere igen.

Korning tom Korning utan last.

Ovrigt Arbeten som inte ticks av
ovanstiaende arbetsmoment men ar
en forutsittning for flisningsarbetet.

Mekaniska Avbrott Tid som inte tillh6r det egentliga
arbetet, t.ex. reparationer och
underhall frimst byten av stal.

Ovriga Avbrott Allt som inte tillhor det egentliga
arbetet forutom mekaniska avbrott,
t.ex. driftsavbrott, telefon lunch etc.
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