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Inledning

Minga ginger upplever bade entreprendrer och uppdragsgivare att det inte gar att lang-
siktigt uppna de prestationsnivier som uppmiitts vid studier av olika flishuggar och
krossar. Detta kan bero pa ménga olika orsaker, t.ex. att de férutsittningar man har for
arbetet skiljer sig fran de som ridde vid studietillfillet, men en stor orsak ar dven att de
tidsbegrepp som anvinds i maskinstudierna skiljer sig frin dem som anvinds i dagligt tal.

I Skogforsks studier gors jamforelserna oftast med prestationsmatt som baseras pa den
effektiva flisningstiden. Detta gors for att mojliggora rittvisa jimforelser mellan olika typer
av maskiner. D4 den effektiva flisningstiden bara ir en del av den totala arbetstiden medfor
det att prestationen blir hog. Hur mycket av arbetstiden som utgors av effektiv flisningstid
beror pid ménga faktorer, exempelvis vilken typ av maskin som studeras, var den studeras,
om den arbetar i ett "hett” eller “kallt” system. Denna andel kommer ocksi att paverka
den beriknade kostnaden for det studerade arbetet.

Syftet med det hir dokumentet 4r att beskriva vilka tider som anvinds och hur de paverkar
tolkningen av resultaten i de utférda maskinstudierna.
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Definitioner
Baserat pa de generella definitionerna i den skogliga arbetsstudienomenklaturen
(Anon. 1978), men anpassade for sonderdelningsmaskiner.

Utnyttjad tid eller arbetstid ir den totala tiden som atgar for utférandet av en arbets-
uppgift. Hir ingar normalt sett inte tiden for raster. Om man inte arbetar 6vertid 4r den
utnyttjade tiden lika med den schemalagda tiden, d.v.s. knappt 8 timmar per skift. Nir
vi gor tidsstudier studeras oftast dtgingen av verktid for att minska den slumpmassiga
inverkan pa resultaten som avbrottstiderna innebir.

Verktiden (effektiv arbetstid, G), innehéller ingen avbrottstid och 4r den tid som atgar
for att forindra arbetsobjektets form, lige eller tillstind. Denna tid kan f6r en sonderdel-
ningsmaskin, flishugg eller kross, delas upp i effektiv flisningstid samt bitider, d.v.s. tiden
for andra arbeten som maste utforas for att man ska kunna flisa materialet.

Effektiv flisningstid — tiden som anvinds till kranarbete, for att forse maskinen med
material, och sonderdelning av materialet.

Bitider — tiden for arbeten som maste utforas for att man ska kunna utféra arbetsupp-
giften men som inte ingar i den effektiva flisningstiden, t.ex:

¢ Maskinforflyteningar lings med och mellan viltor
¢ Transport och tippning av flis i container eller pa viraduk

¢ Rangering av containrar

Avbrottstid, ir all tid f6r hindelser som avbryter arbetsuppgiftens utforande. Gemensamt
for alla typer av avbrott 4r att de 4r oregelbundet och ofta slumpvis forekommande, vilket
medf6r att det krivs lingvariga studier for att gora korrekta skattningar av andelen avbrott.

Nodviindig avbrottstid ir tid for sidant som avbryter arbetet men 4r nédvindigt for ett
langsiktigt effektivt arbete, exempelvis maskinunderhéll och knivbyten, eller f6r arbetets
fortskridande, exempelvis flytt mellan objekt. Vanligtvis ses forflyttningstider inte som en
del av varken verktiden eller avbrottstiden utan som en separat del av den utnyttjade tiden.
I den n6dvindiga arbetstiden ingar ocksa avbrott som orsakas av operatorens personliga
behov och som ir nédvindiga for en god arbetsmiljo.

Onédig avbrottstid ir tiden for avbrott som inte tillfér négot till arbetet. Den kan delas
upp i nigra olika delar
¢ Tekniska avbrott — Avbrott pa grund av fel pa den studerade maskinen.

¢ Organisatoriska avbrott — Avbrott orsakade av brister i organisationen av
arbetet eller bristande forutsittningar for ett effektivt arbete.
Ovriga avbrott — anvinds ofta som en hopklumpning av avbrott om man sirredovisat
nagra andra avbrottstyper.



Diskussion
Att mita tidsatgangen per ton flis och dirmed prestationen f6r det effektiva flisnings-
arbetet ger en hel del fordelar frin ett vetenskapligt perspektiv;

¢ Det gar att gora rittvisa jimforelser av huggens kapacitet dven om maskinerna inte
ar byggda for att utfora exakt samma arbetsuppgift.

¢ Man far en mindre variation i tidsdtging per ton for det effektiva flisningsarbetet 4n
for verktiden och det gor att man kan gora en kortare studie utan att man férlorar
kvalitet i de jimforelser man gor.

Naturligtvis méaste anvindandet av ett prestationsmatt i ton TS per effektiv flisningstimme
kompletteras med information om hur stor andel av den studerade tiden som var effektiv
flisningstid och girna ocksa ett prestationsmatt per verktimme. Det senare ir sirskilt
viktigt for maskiner dir andelen bizider ir stor, t.ex. for en skotarmonterad hugg med flis-

balja.

Bitiderna, d.v.s. tiderna for arbeten som maste utforas for att man ska kunna utfora arbets-
uppgiften men som inte ingar i den effektiva flisningstiden, varierar betydligt mellan olika
maskiner. De uppgar till 5-10 % av verktiden for storre terminalmaskiner, men de kan vara
upp till 40 % av verktiden tor en skotarburen hugg som maste transportera flisen mellan
grotviltan och tippningsplatsen for flisen.

Hur stor del av arbetet som ar effektiv flisningstid beror pa maskinen, hur arbetet orga-
niserats och miangden avbrott. Avbrott och andra storningar som beror pa den utférda
studien sorteras regelmissigt bort och ingar inte i de redovisade avbrottstiderna. Det ir
svart att skatta betydelsen av de avbrott som observeras under en kortare studie da detta
inte 4r syftet med studien. Dels ir risken stor att man inte fingar en representativ andel
avbrott eftersom studien ir for kort, dels ér alla inblandade intresserade av att studien ska
ga bra s maskinerna ir ofta genomgingna innan studien och objekten férhallandevis bra.
Manga studier gors under var, sommar och hést eftersom virdforetagen anser att risken for
att studien orsakar leveransstorningar dr hanterbar under den perioden. Nir efterfrigan ir
stor vill varken virdforetag eller entreprendrer riskera att tappa produktionskapacitet. Detta
medfor att studierna ofta gors da kvoterna ofta ar laga vilket kan medfora att avbrott pa
grund av bristande transportkapacitet kanske dr overrepresenterade i en del studier. For att
fa bra skattningar av de olika avbrottstiderna och hur de varierar Gver aret krivs tillgang till
langvarig driftsstatistik, girna for flera maskiner och minst under ett ar per maskin.

De som har tillging till bra data frin uppféljningar av en maskintyp kan gora en bra
skattning av andelen ¢ffektiv flisningstid per ar. Ovriga bor vara medvetna om att de gor en
bedémning som 4r osiker, vilket skapar en osikerhet nir man beriknar kostnaderna per
producerat ton eller m3 flis. Kostnaden f6r en maskin bestéir av en fast maskinkostnad och
l6nekostnad per ar och en rérlig driftskostnad, for exempelvis reparationer, underhéll och
brinsle, som beror pa antalet flisnings-timmar. Den rérliga kostnaden per ton férindras
inte om man okar antalet effektiva flis ningstimmar per 4r men den fasta kostnaden sjunker.
Om man kan 6ka andelen effekriv flisningstid med 25 % s sinker man den fasta delen av
kostnaden per effektiv flisningstimme med 20 %.

De tvé vanligaste typerna av organisatoriska avbrott dr avbrott pi grund av bristande
transportkapacitet och avbrott/stérningar pa grund av daligt planerade avligg. De forst-
nimnda avbrotten drabbar i férsta hand de maskiner som bléser eller tippar flisen i



containrar eller direke i lastbilar. Déligt planerade avligg kan leda till avbrott frimst for

de maskiner som flisar direkt i containrar eller lastbilar, men leder ocksa till 6kade bitider

i form av 6kad tid for transport av flis och rangering av containrar. I studier av flishuggar

i Italien motsvarade de organisatoriska avbrotten ca 24% av verktiden (Spinelli & Visser
2009) och i vira egna studier har vi noterat organisatoriska avbrott pa upp till 40 % av
studietiden. For att kunna utnyttja en sénderdelningsmaskin si effektivt som mojligt dr

det viktigt att minimera bitiderna och de organisatoriska avbrotten. Steg ett ar att planera
avldggen sa att det gir att arbeta rationellt. Det ska finnas plats for flismaskinen, vara
mojligt att stélla ut containrar eller tippa flis utan att blockera avligget/vigen, och man ska
inte behova flytta flismaskinen for att ge plats at flisbilarna. Detta dr saker man maste tinka
pa redan innan man ska skota ihop materialet, si det 4r ndgot som uppdragsgivaren maste
tinka pa. Man har i manga fall blivit bra pa att ligga upp material sa att man kan komma
at det med hugg-bilar, men samma eftertanke méste finnas nir man ligger upp material for
andra maskiner. For de "heta systemen” som ir beroende av att det finns containrar eller
lastbilar att flisa i 4r ndsta steg att planera transporterna s att man minimerar stillestinds-
tiderna pd grund av brist pi tomma containrar. Hir dr det ocksa viktigt att uppdragsgivaren
meddelar entreprenéren om leveransplanerna begransar hur mycket flis man kan producera

per dag.

Ett exempel

Hur ménga timmar effektiv flisningstid kan vi rikna med att fa ut per ar f6r en flishugg?
Svaret dr att det varierar betydligt. Generellt sett kan man anta att det 4r mojligt att nd

200 maskinarbetsdagar per ar och 2 skift 4 7,5 timme per dag, vilket ger 3000 arbets-
timmar per ar for en maskin som arbetar pé avligg. Sedan maste vi ta stillning till om

det finns arbete for 2 skift hela aret eller om man maste reducera tiden under ligsisong,

far man kora enkelskift en tredjedel av dret avgir 500 timmar. Fran den kvarvarande tiden
ska vi sedan dra av flyttider, om man flyttar maskinen vart 3e skift och en flytt tar 3 timmar
sd avgar ytterligare 330 timmar. Underhdll + tekniska avbrott utgor ett paslag pa ca 10%
(Spinelli & Visser 2009) pa antalet verktimmar, s i det hir exemplet far vi en maximal
verktid pa (3000-500-330)/1,1 = 1970 timmar om vi inte har nigra organisatoriska avbrots.
Tar vi hiansyn till de organisatoriska avbrotten och dessutom till bitiderna kan vi skatta den
effektiva flisningstiden till kanske 60 % av den maximala verktiden eller ca 1180 timmar
per ar. En entreprendr som kan kéra dubbla skift hela dret och som har en lig andel bizider
och organisatoriska avbrott kan rikna med att £ ut upp till 1950 effekziva flisningstimmar
per ar.

De fasta kostnaderna plus lonekostnaderna uppgar till ca 2 300 000 {6r en medelstor av-
laggsmaskin som utnyttjas hela dret och de rorliga kostnaderna idr ca 95 kr per producerat
torrton (ton TS). D4 en normal prestation dr ca 20 ton TS per effektiv flisningstimme ger
detta att vi fir en driftskostnad pd ca 192 kr per ton TS for entreprendren i det forsta
exemplet medan entreprendren som far ut 1950 ¢ffektiva flisningstimmar per ar har en

driftskostnad pd 154 kr per ton TS.
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