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Bakgrund

Industrin stiller allt storre krav pa dndamalsanpassning av virkesravaran och
dirmed 6kade krav pa exakt och mer 6verensstimmande maitning av fraimst
diameter i skog och industri. Aptering och kapning i skogen och sortering vid
sagverk sker 1 allt h6gre grad med hinsyn till lingd och diameter. I en given
diameterklass efterfragas en speciell lingd och en viss kvalitet. Precision och

noggrannhet vid mitning av diameter under bark far dirfor allt storre bety-
delse.

Noggrannheten i diametermiétningen paverkas av en rad olika variabler. Exem-
pel pa paverkande faktorer dr matteknik, ovalitet, barktjocklek, skador pa bark,
sn6 och is etc. For att kartligga hur olika faktorer paverkar diametermatnings-
resultatet och hur mitnoggrannheten varierar mellan skérdare och en Rema
3D-mitram har denna studie genomforts.

Studien har utforts i projektet Bditre diametermaitning och ir finansierad av
Skogsstyrelsen.

Syfte

Syfte med studien var att analysera mitnoggrannheten och eventuella felkillor
hela vigen fran avverkning i skogen till inmitning vid sagverket. Felkillor som
skulle analyseras var skordarens mitnoggrannhet, kvistknivarnas lige pa, i eller
under bark, faktisk barktjocklek i férhéllande till gillande barkfunktion och

mitramens matnoggrannhet.

Material och Metod

Material

I studien ingick totalt 70 tallstockar och 132 granstockar avverkade med en
Timberjack 1270 B skordare med en T 3000 apteringsdator. Avverknings-
trakten var beldgen pa StoraEnso, Ludvika forvaltnings marker, i nirheten av
Filipstad 1 sydostra Virmland. Avverkningen utférdes i februari 2000. Tempe-

raturen under studiens genomférande var ca £0°C.

Efter mitning transporterades stockarna till Valasens sagverk utanfor
Karlskoga som dgs av Moelven. Vid sagen mattes stockarna med en Rema 3D-
lasermitram och den konventionella tvavigsmatramen Rema 9004. Mit-
ramarna sitter pa linje efter varandra. Studiemin vid sagen var Johan J. Moller,
Tobias Ogemark och Jan Sondell.

Metod

Efter att traden fillts korsklavades timmerstockarnas toppdiameter pa bark.
Stockarnas diameter klavades 10 cm in fran kapstillet eller lingre in om klenare
diameter kunde hittas p.g.a. grenvarv eller liknade. Dessutom mittes bark-
tjockleken med barkmitare 1 tvd punkter vid diametermatningsstallet.
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Vidare klassades kvistknivarnas anliggningspunkter i timmerstockarnas topp-
ande 1 tre klasser, pa bark, i bark eller under bark. Totalt bedémdes tre kvist-
knivar (de tva r6rliga och den fasta kniven). For varje trad sparades ocksa
stamprofilerna i skordarens dator.

I samband med mitningen i sagen kontrollmittes stockarna en andra gang
genom korsklavning i samma riktningar som stocken gick genom tvavigsmat-
ramen.

Analys
Mitvirden fran de aktuella stockarna analyserades enligt f6ljande:

1. Jamférelse av verklig dubbel barktjocklek och dubbel barktjocklek genere-
rad av VMRs barkfunktion for tall (mellanbark) och gran i Virmland.

2. Analys av hur mycket knivarna gar in i barken och spridningen av knivarna.

3. Matskillnader mellan manuellt kontrollerade diametervarden och skorda-
rens, 3D-mitramen, tvaviagsmatning och envigsmatningen vid sagverket pa
och under bark.

4. Mitskillnader mellan skérdare och 3D-mitram, tvavigsmatning och en-
vigsmatning vid sagverket pa och under bark.

Resultat

Barkfunktioner

For stockarna jamfordes beriknad dubbel barktjocklek enligt VMRSs barkfunk-
tion och faktiskt uppmatt barktjocklek pa stammarna. For den aktuella trakten
var den faktiska barktjockleken for tall 1,1 mm tunnare (stdav 3,2 mm) dn

barktjocklek enligt barkfunktionen och for gran 2,0 mm tjockare (stdav
2,3 mm).

4

24439b97-16d9-44b5-9b39-3b98cd462239.doc-beba2000-06-30



Frekvens
50% -

45%

40%

35%

30% ~

25%

20%

15%

10% 7

5%

0%

-10

Figur 1.

-
| o0 B

7 6 5 4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Differens (mm) B Tall O Gran

Barktjockleksfelet som differens mellan faktisk uppmatt barktjocklek och anvand bark-
funktion i skdrdaren (mellanbark, tall- och granbark). Figuren visar frekvenser av barktjock-
leksfel (faktisk bark minus barkfunktion, dubbel bark) grupperade i mm-klasser.

Tabell 1.

Differens mellan uppmatt barktjocklek i skogen minus dubbel bark enligt
VMRs barkfunktion (mellanbark, Varmland).

Tall, Antal Uppmatt bark Medeldifferens  Stdav
Klasser (st) (mm) (mm) (mm)

150 7 57 -2,9 1,0

200 24 7,6 -2,4 1,7

250 25 10,7 -0,9 3,5

300 11 13,4 0,4 2,7

350 3 20,3 6,2 3,4
Totalt 70 10,0 -1,1 3,2

Tabell 2.

Differens mellan uppmatt barktjocklek i skogen minus dubbel bark enligt
VMRs barkfunktion (Varmland).

Gran, Antal Uppmatt bark Medeldifferens  Stdav
klasser (st) (mm) (mm) (mm)
150 43 10,0 1,1 1,0
200 43 12,5 2,2 1,7
250 31 14,7 2,9 1,9
300 12 15,8 2,5 0,5
350 3 16,0 1,5 23

Totalt 132 12,6 2,0 2,3
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Kvistknivens lage

I figur 2 redovisas betydelsen av kvistknivarnas lige 1 férhallande till barkens
yta vid mitning av de aktuella timmerstockarna i studien. I figuren framgar det
att for 46 % av tall- och 54 % av granstockarna mittes diametern for alla tre
kvistknivarna pé bark.
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Figur 2.

Kvistknivarnas intrangning i barken. Figuren visar frekvensen av intrangningen grupperad i
mme-klasser.

I genomsnitt (medeltal av tre kvistknivar) gick knivarna 1,9 mm (stdav 2,4 mm)
in 1 barken f6r tall och 1,2 mm (stdav 1,5 mm) f6r gran.

Tabell 3.
Medelvarde och spridning av knivarnas intrangning i
barken vid diametermatning med skdrdare

Tall, Antal Medel Stdav
klasser (st) (mm) (mm)
150 7 -1,6 2,1
200 24 -1,7 2,1
250 25 -2,0 2,7
300 11 -2,2 2,8
350 3 -2,4 23
Totalt 70 -1,9 2,4
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Tabell 4.
Medelvarde och spridning av knivarnas intrangning i
barken vid diametermatning med skdrdare

Gran, Antal Medel Stdav
klasser (st) (mm) (mm)
150 43 -0,8 1,3
200 43 -1,3 1,6
250 31 -1,6 1,5
300 12 -1,3 1,5
350 3 0,0 0,0
Totalt 132 -1,2 1,5

Manuell kontroll jamfért med méatramar och
skoérdarmétning

I figur 3 visas skillnaden mellan manuellt kontrollerade diametervirden i sko-
gen och skérdarens angivna diametervirden pa bark. I felet inkluderas effek-
terna av mittekniken, ovalitet och knivarnas intringning i barken. Skérdarens
mitning gav en Overskattning av tallstockarnas diameter pb med 3,3 mm (stdav
7,3 mm) och granstockarnas diameter pb med 0,3 mm (stdav 5,4 mm).
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Figur 3.

Matdifferens mellan skérdarens diametermatt pb och manuellt kontrollerad diameter pb.
Figuren visar frekvenser av differenser grupperade i mm-klasser.

I figur 4 visas skillnaden mellan manuell kontroll i skogen och diametervirden
pa bark fran 3D-mitramen vid Valasens sagverk. Mitramen gav for tallstock-
arna en Overskattning av diametern pb med 0,1 mm (stdav 3,9 mm). For gran
gav ramen och kontrollen samma diametervirden (stdav 3,2 mm). Dessutom
redovisas i tabell 5 och 6 skillnaden mellan manuell kontroll 3D-matram, tva-
vigsmatram, enviagsmitram och skordarens diametervirden. I differensen in-
kluderas effekterna av mittekniken, ovalitet och eventuella barkavskav.
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Métdifferens mellan 3D-métramens diametermatt pa bark och manuell kontroll. Figuren visar
frekvenser av differenser grupperade i mm-klasser.

Tabell 5.

Differens mellan manuellt uppmatt diameter pa bark minus 3D-méatram, tvavagsmatram,
envagsmatram vid sagverket och skordaren.

Tall Manuellt Manuellt Manuellt Manuellt
— 3D-ram — 2vag — 1vag —Skordare
Klasser Antal Medel Stdav Medel Stdav Medel Stdav Medel Stdav
(mm) (st) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
150 7 -0,9 3,6 -1,6 42 -0,6 6,0 -4,6 7,6
200 24 -0,6 3,7 -0,2 3,7 1,7 4,0 -4.,5 8,4
250 25 -1,1 3,7 -0,5 3,9 3,2 4,9 -4.1 5,5
300 11 2,5 3,2 1,7 4,2 2,7 6,2 -1,0 4,3
350 3 52 2,0 4,5 1,8 8,8 5,1 75 12,8
Totalt 70 -0,1 3,9 0,0 4,0 2,5 5,1 -3,3 7,3
Tabell 6.

Differens mellan manuellt uppmatt diameter pa bark minus 3D-méatram, tvavagsmatram,
envagsmatram vid sagverket och skordaren.

Gran Manuellt Manuellt Manuellt Manuellt
— 3D-ram — 2vag —1vag — Skordare
Klasser Antal Medel Stdav Medel Stdav Medel Stdav Medel Stdav
(mm)  (st) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
150 43 -1,0 29 -2,4 3,0 -0,3 3,7 0,9 6,3
200 43 -0,2 3,6 -1,4 3,3 0,7 4,9 -0,9 4.8
250 31 0,6 2,8 -0,7 3.1 2,1 4,2 -0,4 4,3
300 12 1,8 2,5 -0,8 3.4 0,5 4,3 —4,0 4,0
350 3 3,0 6,1 -1,5 2,3 -0,7 5,8 0,3 4.8
Totalt 132 0,0 3,2 -1,5 3,2 0,6 4.4 -0,3 54
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I figur 5 visas skillnaden mellan manuellt kontrollerade diametervirden under
bark i skogen och skordarens angivna diametervirden under bark. I felet inklu-
deras effekterna av mittekniken, ovalitet, knivarnas intringning i barken och
differens enligt barkfunktion. Skérdarens mitning gav en 6verskattningar av
tallstockarnas diameter ub med 2,2 mm (stdav 7,1 mm och granstockarnas
diameter ub med 2,3 mm (stdav 6,2 mm).
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Figur 5.
Matdifferens mellan skérdarens diametermatt ub minus manuellt kontrollerad diameter ub.
Figuren visar frekvenser av differenser grupperade i mm-klasser.

I figur 6 visas skillnaden mellan diametervirden under bark fran 3D-mitramen
och manuellt kontrollerade virden i skogen under bark. I felet inkluderas ef-
fekterna av mittekniken, ovalitet, eventuella barkavskav och barkfunktion.

Mitramen gav en 6verskattning av tallstockarnas diameter ub med 1,5 mm
(stdav 4,1 mm) och granstockarnas diameter ub med 2,0 mm (stdav 3,9 mm).
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Figur 6.
Matdifferens mellan 3D-matramens diametermatt under bark minus manuell kontroll.
Figuren visar frekvenser av differenser grupperade i mm-klasser.

Tabell 7.
Matdifferens mellan manuellt uppmatt diameter under bark minus 3D-matramens,
tvavagsmatram, envagsmatram och skordare.

Tall Manuellt Manuellt Manuellt Manuell

— 3D-ram — 2vag —1vag — skordare
Klasser Antal Medel Stdav Medel Stdav Medel Stdav Medel Stdav
(mm) (st) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

150 7 -0,9 2,9 -1,5 4,0 -0,6 5,8 1,7 7,7

200 24 1,7 5,0 -1,3 4.1 0,7 4,3 -2,1 8,4

250 25 —2,6 3,8 2,1 5,3 1,7 6,0 -3,3 7,0

300 11 1,2 2,3 0,3 3,9 1,4 54 -1,4 3,9

350 3 -1.1 4.9 -1,8 2,5 2,6 6,5 1,3 9,4

Totalt 70 -1,5 4.1 -1,3 4.5 1,1 5,3 2,2 7.1
Tabell 8.

Differens mellan manuellt uppmatt diameter under bark minus 3D-méatramens,
tvavagsmatram, envagsmatram och skordare.

Gran Manuellt Manuellt Manuellt Manuellt
— 3D-ram — 2vag — 1vag — skordare

Klasser Antal Medel Stdav Medel Stdav Medel Stdav Medel Stdav

(mm) (st) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

150 43 -2,0 4,0 -3,4 3,8 -1,3 4,0 -0,1 6,9
200 43 -2,4 3,7 -3,5 4,0 -1,5 5,6 -3,1 5,6
250 31 -2,3 4,1 -3,6 4,6 -0,8 5,7 -3,2 5,5
300 12 -0,7 3,9 -3,2 4,3 -2,0 5,2 -6,5 4,6
350 3 1,4 3,8 -2,9 1,4 -2,1 3,5 -1,2 3,6
Totalt 132 -2,0 3.9 -3,4 4,0 -1,4 5,0 -2,3 6,2
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Skordarmétning jamfort med métramar vid sagen

I figur 7 visas skillnaden mellan skérdarens respektive 3D-mitramens diame-
tervirden pa bark. I differensen inkluderas effekterna av mittekniken, ovalitet
och eventuella barkavskav. Skordaren ger for tallstockarna 3,2 mm hogre dia-
metervirden pb dn 3D-mitramen (stdav 7,6 mm) och for granstockarna

0,3 mm (stdav 5,7 mm). Jaimforelsen mellan skérdaren och 2-vig respektive 1-
vag-mitramarna ger liknande resultat, se tabell 11.
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Matdifferens mellan skérdarens diametermatt pb minus 3D-méatramens diametermatt pb.
Figuren visar frekvenser av differenser grupperade i mm-klasser.

I tabell 9 framgar att spridningen 6kar med 6kad diameter pa stockarna.

Tabell 9.

Differens mellan skérdarens diametermatt pa bark minus 3D-matning,
tvavagsmatning och envagsmatning vid sagverket.

Tall

Klasser Antal

Skordare — 3D- Skordare Skordare

ram — 2vag — 1vag
Medel Stdav Medel Stdav Medel Stdav

(mm) (st) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
150 7 3,7 7,6 3.1 5,9 4,0 6,1
200 24 3,8 9,2 4,3 7,3 6,2 7.8
250 25 3,0 6,3 3,6 4,7 7.4 6,3
300 11 3,5 4,5 2,7 5,0 3,7 6,3
350 3 -2,3 14,0 -3,0 11,6 1,3 14,6
Totalt 70 3,2 7,6 3,3 6,2 5,8 7,2
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Tabell 10.
Differens mellan skérdarens diametermatt pa bark minus 3D-matning,
tvavagsmatning och envagsmatning vid sagverket.

Gran Skordare Skordare Skordare
— 3D-ram — 2vag — 1vag

Klasser Antal Medel Stdav Medel Stdav Medel Stdav

(mm) (st) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

150 43 -1,9 6,3 -3,3 6,4 -1,3 6,2
200 43 0,7 5,5 -0,4 4,6 1,6 5,9
250 31 0,9 4,0 -0,3 3.4 2,4 4,5
300 12 5,8 2,8 3,3 2,9 4,5 5,6
350 3 2,7 3,2 -1,8 2,6 -1,0 5,6

Totalt 132 0,3 5,7 -1,1 53 0,9 6,1

I figur 8 visas skillnaden mellan skérdarens angivna diametervirden under bark
och 3D-mitramens angivna virden under bark. I felet inkluderas effekterna av
mittekniken, ovalitet, eventuella barkavskav och barkfunktioner. Skérdaren ger
for tallstockarna 0,8 mm (stdav 7,7 mm) och foér granstockarna 0,3 mm hogre
diametervirden ub dn 3D-mitramen (stdav 5,6 mm). Skérdaren ger jamfort
med tvaviagsmitning lite ligre standardavvikelse, medan envigsmitningen ger
nagon mm hogre standardavvikelse, se tabell 11.
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Figur 8.
Matdifferens mellan skérdarens diametermatt ub minus 3D-matramens diameter ub.
Figuren visar frekvensen av differensen grupperade i mm-klasser
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Tabell 11.
Differens mellan skérdarens diameterméatt under bark och
3D-matramens, tvavagsmatram och envagsmatning vid sagverket.

Tall Skérdare —3D- Skordare Skordare
ram — 2vag — 1vag

Klasser Antal Medel Stdav Medel Stdav Medel Stdav

(mm) (st) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

150 7 0,8 7,6 0,2 5,9 1,1 6,0
200 24 0.4 9,8 0,9 7,9 2,8 8,3
250 25 0,6 6,4 1,2 4,9 4,9 6,4
300 11 2,6 3,1 1,8 3.9 2,8 6,2
350 3 -2,4 14,0 -3,0 11,7 1,3 14,6
Totalt 70 0.8 7,7 0,9 6,3 3,3 7,4
Tabell 12.

Differens mellan skérdarens diameterméatt under bark och
3D-matramens, tvavagsmatram och envagsmatning vid sagverket.

Gran Skordare Skordare Skordare
—3D-ram — 2vag — 1vag

Klasser Antal Medel Stdav Medel Stdav Medel Stdav

(mm) (st) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

150 43 -1,9 6,3 -3,2 6,4 -1,2 6,2
200 43 0,7 55 -0,4 4.6 1,6 59
250 31 0,9 4.0 -0,3 3,4 2,4 4.4
300 12 5,8 2,8 3,3 2,8 4.5 5,6
350 3 2,6 3.1 -1,8 25 =09 55
Totalt 132 0,3 5,6 -1,1 52 1,0 6,0
Diskussion
Barktjocklek

Resultatet visar att for den aktuella trakten dr barken enligt barkfunktionerna ca
1 mm tjockare for tall (stdav 3 mm) och 2 mm (stdav 2,3 mm) tjockare f6r
gran dn kontrollerad barktjocklek. Fér tall var den uppmitta barktjockleken
ligre f6r de klenaste och hégre pa de grova diametrarna dn beriknade virden
enligt barkfunktionerna. Detta dr logiskt da man 1 skérdaren endast anvinder
mellanbark och pa de klena stockarna dr det en stor andel glansbark och pa de
grova stockarna en stor andel skorpbark. Tidigare studier visar ocksa att mit-
ning med barkmitare generellt ger en systematisk 6verskattning av barktjock-
leken med ca 1 mm.

Tre tidigare studier av tall i Uppland visade en 6verskattning pa 2 mm (stdav
2 mm), en 6verskattning pa 0,1 mm (stdav 1,7 mm) respektive en underskatt-
ning enligt barkfunktion med 6,5 mm (stdav 7,3 mm). Den tredje trakten var
en kusttrakt med korta, grovbarkiga trid (stor andel skorpbark).

Analyser av uppmatta barktjocklekar 1 Skog—Massa—Papper-materialet visar
dven det pa standardavvikelse pa ca 2 mm f6r gran och 3 mm f6r tall (Moller,
2000). Standardavvikelsen stiger fran stockar pa ca 12 cm dir standardavvikel-
sen dr ca 1 mm upp till 3-5 mm vid 30 cm grova stockar.

13

24439b97-16d9-44b5-9b39-3b98cd462239.doc-beba2000-06-30



Kvistknivarnas lage

Kvistknivarnas intringning i barken var 1,9 mm for tall (stdav 2,4 mm) och
1,2 mm f6r gran (stdav 1,5 mm). Pa 45 % av tallstockarna och 55 % av gran-
stockarna var barken oskadad. Vid studier utférda pa tall i oktober gick kni-
varna 4,5 mm (stdav 4,8 mm) respektive 3,9 mm (stdav 1,7 mm) in i barken.
For dessa studier var endast 38 % respektive 1 % helt oskadda. Vid studier
utférda i december (—10°C) var intringningen 0,6 mm (stdav 1,0 mm) for tall
och 0,1 mm (stdav 0,4 mm) for gran. I denna studie var ca 70 % av tallstock-
arna och 95 % av granstockarna oskadade.

De fyra studierna visar upp en stor variation for intraingning i barken och fre-
kvensen stockar med skador. Resultatet kan till stora delar férklaras med vi-
dervariationer. Intringningen for tall varierar mellan 0,6 — 4,8 mm och f6r gran
fran 0,1 — 1,2 mm. Ingen grantrakt dr dock studerad under mild viderlek.

Manuell kontroll jgmfort med skérdare

Standardavvikelsen mellan skordarens diametervirden och kontrollerade dia-
metervirden pa bark var i studien 7,3 mm f6r tall- och 5,4 mm f6r granstockar.
43 % av tall- och 56 % av granstockarna hamnade inom =4 mm fran avsedd
diameter efter korrigeringar for systematiska skillnader.

Dessa virden ligger i niva med en studie utférd hos Mellanskog i december
1999 (Moller, 2000). Jaimfoért med tidigare studier dr nivan dock ligre dd an-
delen stockar inom £4 mm fran avsedd diameter har legat inom intervallet 60—
70 %. Standardavvikelsen for en lingtidsstudie utférd fran augusti 1997 till juli
1998 gav en standardavvikelse for tall pa 8,5 mm och for gran pa 5,4 mm
(Moller, 1997). Studien i december 1999 gav en standardavvikelse for tall pa
7,6 mm och f6r gran pa 6,9 mm.

Manuell kontroll jamfért med méatramar

Standardavvikelsen mellan 3D-mitramens diametervirden och kontrollerade
diametervirden pa bark var i studien 3,9 mm f6r tall- och 3,2 mm f6r gran-
stockar. 76 % av tall- och 87 % av granstockarna hamnade inom 4 mm frin
avsedd diameter. Dessa virden ligger i niva med en tidigare studie som ut-
férdes vid Heby sagverk. Den hoga standardavvikelsen kan troligen till stor del
forklaras med barkavskav pa stockarna som upptickts av ramen men inte av
virkesmitaren.

Standardavvikelsen for tvavigsmitningen ligger i samma niva som for 3D-miit-
ramen 4,0 mm f6r tall och 3,2 mm fér gran. Aven andelen inom +4 mm ligger
inom samma niva, 76 % for tall och 85 % for gran. Intressant ar att tvavags-
mitningen i praktiken ger lika bra resultat som 3D-matramen. Det visar att
tvavigsmatningen fangar ovalitet och barkskador pa liknande sitt som 3D-
ramen.

For envigsmitningen 6kar dock standardavvikelsen till 5,1 mm f6r tall och
4,4 mm for gran. Denna 6kning kan férklaras med att envigsmitningens virde
stors av ovalitet.
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Skordarmétning jamfort med métramar vid sagen

Standardavvikelsen mellan skérdarens diametervirde och 3D-mitramens dia-
metervirden under bark var i studien 7,6 mm f6r tall- och 5,7 mm f6r gran-
stockar. 40 % av tallstockarna vid inmitning vid sagen och 62 % av granstock-
arna hamnade inom 4 mm frin skérdarens avsedda diameter. Dessa virden
ligger i niva eller ar nagot bittre dn vid Heby-studien dar standardavvikelsen
for tall var 7,5 mm och f6ér gran 7,0 mm. I Heby-studien hamnade 38 % av
tallstockarna och 45 % av granstockarna inom *4 mm fran skordarens avsedda
diameter vid inmitning i sagen.

Vid jimférelse mellan skérdare och tvaviagsmaitning dr standardavvikelsen na-
got liagre. Detta kan troligtvis férklaras med att tvavigsmitningen mest liknar
skordarmitning,

Potential fér skérdarmétning

3D-ramens diametervirde jimfoért med tvavagsmitning kan jamféras med en
3D-ram och en ber6ringsfri utrustning i skérdaren. Denna jaimforelse ger f6r
tall en standardavvikelse pa 4,2 mm jimfért med 7,6 mm mellan skérdare och
3D-ram. For gran dr standardavvikelsen 2,9 mm jaimfért med 5,7 mm mellan
3D-mitram och skordare.

Detta visar pa en potential att minska standardavvikelsen med ca 3 mm vid
overgang fran dagens matteknik med matning i kvistknivarna till en tvavags
beroringsfri mitning 1 skérdarna. Omsatt till andel inom £4 mm fran avsedd
diameter Okar andelen f6r tall fran 40 % till 67 % och f6r gran fran 62 % till
92 %. Detta skulle vara ett stort steg om man producerar stockar i skogen med
en specifik lingd for en specifik sigklass.

Allmént

Programproblem

Vid studier i Valasen uppvisade matriktning 2 i tvavigsmitramen ett fel. Detta
innebar att vissa stockar fick en for stor diameter 1 mitriktning 2. Vid bortsor-
tering av stockar dir felet med sikerhet kunde faststillas blev det dock inga
storre skillnader i spridningsvirden vid jamforelse mellan ram och skérdare
eller mellan ram och manuell kontroll.

Spridning

Vissa stockar med stora avvikelse (20-25 mm) dr ej bortplockade ur materialet.
Detta innebdr att materialet ¢ dr helt normalférdelat (giller fraimst skordare).
Detta visar sig bland annat om man jamfoér andelen inom exempelvis £4 mm
med normalférdelningskurvan och aktuell standardavvikelse. Normalférdel-
ningskurvan ger da en underskattning av andel inom 4 mm jimfort med
kontrollmitningarna, men 4 andra sidan ér frekvensen stora fel hogre dn vad
som indikeras av normalférdelningen.
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