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Motståndet mot långsiktigt utvecklings-
arbete minskar om man ser att det finns
något att vinna även på kort sikt.
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CHARLoTTE bENGTSSoN   |   VD Skogforsk, Stiftelsen Skogsbrukets Forskningsinstitut

Charlotte Bengtsson, vd

kogforsks arbete med forskning och ut-
veckling kan liknas vid det ständiga för-
bättringsarbete som de allra flesta företag
arbetar med. Skillnaden är att vårt arbete
alltid görs med vetenskapliga metoder och
att tidshorisonten ofta är längre än för för-
bättringsarbeten inom företag. 

Men skogsbrukets förbättringsar-
bete som drivs av Skogforsk, universitet och högsko-
lor, av företag, skogsägarföreningar och andra
aktörer hamnar ofta i skymundan i den skog-
liga debatten. Istället är det misstagen som
hamnar i fokus. Det tycker jag är synd!
Visst är det fortfarande så att det görs
en hel del onödiga misstag i dagens
skogsbruk. Men tack vare ny teknik,
utbildade och medvetna aktörer och
en stor vilja att bli bättre och bättre
så går utvecklingen mot ett skon-
sammare skogsbruk bara fortare och
fortare. Skonsammare mot både män-
niska och natur.

Men det är inte helt lätt. Det blir tydligt i det
här numret av Vision. Här kan du bland annat läsa om
markberedning som just nu ifrågasätts i den skogliga de-
batten. Artikeln ger en bild av hur svårt det är och hur
mycket som krävs i form av samarbete, uthållighet, kapi-
tal och timing innan kunskap kan omsättas till, i det här
fallet skonsam markberedning. För trots att kunskapen
om att så kallad inversmarkberedning ger mindre markpå-
verkan, bättre plantöverlevnad och högre tillväxt har fun-
nits länge, så är det fortfarande de traditionella

markberedningsmetoderna som är vanligast.
Just tillgången till kunskap är central i allt för-

bättringsarbete och därför borde också kunskaps-
kommunikation vara en självklar del i allt
forsknings- och innovationsarbete. Jag vågar

påstå att det är det på Skogforsk. I stort sett
varje dag publicerar vi en ny kunskapsartikel

som tillsammans med äldre, kanske
bortglömd kunskap bygger upp den ge-

digna kunskapsbanken på skogforsk.se.

hoppas att du som läser det här
också tar dig tid att läsa det som
står där. Om inte annat så kan-
ske det är dags nu. Vem vet,
kanske behöver du just nu
fräscha upp kunskaperna om
markberedning? Kanske kan
det hjälpa dig att sätta ut-
veckling istället för misstag i
fokus i din dialog med om-
världen? 

Skulle du saknas något,
så tveka inte att höra av dig.
Även vi kan givetvis bli
bättre. Det är ju trots allt en
del av det ständiga förbätt-
ringsarbetet. Eller hur!

STäNDiGA FöRbäTTRiNGAR
boRDE STå i FoKuS
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EFFEKTivARE
viRKEsFLÖDE
KRäVER LEDARSKAP

NY HANDBOK
FÖR SNABB-
VÄXARE

n� Resultat från Skogforsk visar
att totalvolymerna i skogsföreta-
gens lagersystemen visserligen
stämmer ganska bra, men att av-
vikelserna för enskilda sortiment
vid de olika avläggen ofta är stora.
De fyra främsta orsakerna är fel-
aktig eller utebliven skotarrap-
portering, utebliven avräkning av
lastade volymer, brister i chauffö-
rernas lagerinventering samt sor-
timentsvandring. 

– Ska man styra flödena på
basis av lagersiffror så krävs för-
stås tillförlitliga data, säger
Maria Nordström. Och visst
finns det en del tekniska hinder:
datasystem som har svårt att
kommunicera med varandra och

problem med mobiltäckningen.
Men främst handlar det om att
förbättra engagemanget i att
göra rätt från början. Så ytterst
är det en ledarskapsfråga.

– Samtidigt går utvecklingen
ständigt ständigt går framåt
inom mobil kommunikation,
standardisering och systemlös-
ningar. Det kommer att bidra
till att stärka de digitala kedjorna
framöver. Men många av bris-
terna är onödiga och kan åtgär-
das redan nu med bättre
uppföljning och återkoppling.

KoNTAKT maria Nordström, Skogforsk
018-18 85 14
maria.nordstrom@skogforsk.se

Nu finns en webbkurs för dig
som vill utvecklas som plan-
todlare!

n� I PLANTskolan lär du
dig – beroende på vilka mål
du har – att odla en robust
planta som står emot snytbag-
gar och ogräs, en planta som
snabbt blir klar för utplante-

ring, eller en planta som är så
billig som möjligt.

Du lär dig också att minska
slöseri med växthusyta, näring
och bevattning för att spara
pengar och minska plantod-
lingens miljöpåverkan.

LäS mER:
Sök i Kunskapsbanken på skogforsk.se

n� Intresset för att odla poppel
och hybridasp ökar. Jordbruks-
verket har därför gett ut en
praktisk odlingshandbok som
producerats av bland annat
Skogforsks Lars Rytter. 
Beställ den gratis på sjv.se!

Skogsföretagens uppgifter om lagervolymer vid bilväg brister ofta i
kvalitet - helt i onödan.

– Det handlar främst om att uppgifter inte rapporteras in, säger
virkesexperten Maria Nordström vid Skogforsk. Men med tydligare
ledarskap tror jag att engagemanget kan öka.

Ledarskapet är viktigt. Maria Nordström vill se mera engagemang.

PLANTsKOLAN

Ny 
kurs på 
webben!
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CoNToRTANS 
SjäLVSPRiDNiNG KARTLäGGS

SKOGENS
ENERGI

n�– Men man kan konstatera att
stormar numera hör till varda-
gen och att det i sin tur högst
märkbart har höjt branschens
kostnader, säger Rolf Björheden,
som är programchef vid Skog-

forsk. Det ökar i sin tur pressen
på skogsbruket att försöka sänka
de kostnader man faktiskt kan
påverka.

– En kostnadspost som vi sett
öka under många år är nybygg-

nation och underhåll av vägar.
Där har vi på Skogforsk förstärkt
med ny kompetens och har satt
igång flera nya studier. 

I ett samarbete med SCA Skog
undersöker just nu forskaren Mi-
kael Bergqvist bland annat hur
man bättre kan anpassa över-
byggnaden i en vägkonstruktion
till mängden virke som ska köras
ut på vägen och tillgången till
virkesfordon med CTI. 

– I det arbetet har vi dragit
nytta av gedigna erfarenheter
från Kanada, säger Rolf Björhe-
den. Förhoppningsvis kommer
det resultera i att kostnaderna
för nybyggnation och underhåll
på sikt minskar. 

KoNTAKT Rolf björheden. 018-18 85 09,
rolf.bjorheden@skogforsk.se

n�Vi vet idag att det inte krävs
en skogsbrand för att contorta-
tallens kottar ska
öppna sig. Men vi vet
inte hur mycket eller
hur långt contortan
kan sprida sig. Med
hjälp av ett stort antal
inventeringar runt ti-
digare planteringar ska
det nya projektet för-
söka ge en bild av con-
tortans självspridning.

Sannolikt är förut-
sättningarna för con-
tortans självspridning

beroende av en mängd saker,
såsom olika bestånds- och stån-

dortsförhållanden lik-
som förekomst av
störd mark där mine-
raljorden blottlagts.
Till exempel vägdi-
ken, markberedning
och körskador.

Den snabbväxande
nordamerikanska
contortatallen har de
senaste decennierna
planterats i stor om-
fattning i norra Sve-
rige, och täcker idag

cirka 600 000 hektar norr om
60:e breddgraden. Merparten av
Sveriges contortabestånd är idag
yngre än 30 år, men dessa bestånd
kommer med ökande ålder suc-
cessivt att öka sin fröproduktion.

Medverkande i projektet är
Bergvik Skog, Holmen Skog,
SCA Skog samt Sveaskog, och
med Skogforsk som koordina-
tor. Inventeringarna, som slum-
pas ut – från Norrbotten i norr
till Dalarna i söder – görs enligt
en gemensamt framtagen modell
och utförs av skogsbolagens egen
personal.

Kontakt: Staffan jacobson. 018-18 85 47,
staffan.jacobson@skogforsk.se

”Skogens energi – en
källa till hållbar framtid”
sammanfattar forsk-
ningen för skogsbränsle-
programmets andra
programperiod, 2011-
2015.

Stormarna blåser skogsbruket.

sTORMARNA
DRivER UPP
KOsTNADERNA

Under förra året ökade skogsbrukets kostnader med 10 procent.
Det berodde i huvudsak på höga avverkningskostnader vid uppar-
betning av stormfällt virke. Om denna fördyring räknas bort, har
skogsbrukets kostnader ökat marginellt.

Självföryngrad contorta i
kraftledningsgatan.

Finns på skogforsk.se
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Hur stor är omfattningen av självspridd contorta och hur stor är ris-
ken för oönskad spridning till exempelvis värdefulla naturområden?
Det är två av frågorna som ett pågående projekt försöker besvara.



6 |  Vision |  3  |  2015 FORSKNING FÖR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

Under perioden 2011 till 2013
har projektet ETTdemo fått ut
elva långa och tunga fordon i
trafiken. Arbetet fortsätter, men
har redan genererat ett antal
värdefulla spinoff-effekter:

l�volvo och scania är väl posi-
tionerade på flera marknader
som står i begrepp att införa
tyngre och längre fordon.

l�ssAb har byggt upp mycket
goda erfarenheter av olika sor-
ters höghållfasta stål. Detta
möjliggör lättare fordon med
större nyttolast – och därmed
energieffektivare transporter.

l�bromstillverkaren WABCO
har utvecklat ett unikt styrsys-
tem för bromsar.

l�Efterfordonstillverkaren
Parator har byggt upp erfaren-
het som har gjort dem ledande
inom längre och tyngre for-
don vilket bland annat ledde
till at de fick uppdraget att
tillsammans med Scania leve-
rera åttio 90-tonsfordon till
Cliffton.

l�Dragkrokstillverkaren VBG
har, med erfarenheter från
projektet, etablerat en världs-
standard för dragkroksdimen-
sioner.

l�Ett av scanias fordon har 
utrustats med RME-motor
vilket är unikt på ett så tungt
fordon.

l�ExTe har levererat sitt COM
90 lastsäkringssystem till den
nya ETT-bilen i Överkalix.
Stakarna sänks ned vid tom-
körning vilket minskar luftmot-
stånd och bränsleförbrukning.

l�cTi (central Tire Inflation)
har installerats på flera av 
projektets fordon. Förutom
att det ökar bärigheten på
skogsbilvägar så ger det
mindre rullmotstånd på as-
faltsvägarna då däcken alltid
håller rätt tryck. Det minskar
bränsleförbrukningen. Att 
ha CTI på nio axlar har inte
tidigare testats i Sverige.

En stor lastbilsmonterad flis-
hugg kan tillsammans med 74
tons flisbilar ge billigare flis-
ning och transporter – men
bara om flishuggen får rulla
och gå.

n� Att öka lastbilarnas lastka-
pacitet ger stora fördelar. De
får med sig mera last per vända
och transporten blir bränsleef-
fektivare än hos konventionella
lastbilar.

Skogforsk har nu studerat en
stor lastbilsmonterad flishugg i
kombination med en 74-tons
flisbil. Studien visar att den
stora huggen presterar bra,
men att logistiken behöver 
effektiviseras.

– Tyvärr kunde huggen bara

flisa under halva arbetstiden,
säger Henrik von Hofsten vid
Skogforsk. Resten av dagen
väntade föraren på tomma last-
bilar eller flyttade flishuggen
för att släppa fram lastbilarna.

Väntetiderna kan minska
genom att fler lastbilar sätts in 
i systemet, tror Henrik von
Hofsten:

– Men fortfarande är vägar-
na så smala att man inte kan
passera med lastbil och släp.
Här krävs någon form av tek-
nikutveckling så att huggen
kan flyttas undan och till ex-
empel stå gränsle över diket.

KoNTAKT Henrik von Hofsten 
018-18 85 74 
henrik.vonhofsten@skogforsk.se

Goda relationer och nära 
samarbete är nyckeln till 
framgång.
n� Parterna är beroende av va-
randra för att lyckas. För att
kunderna – skogsägarna – ska
bli nöjda bör parterna arbeta
som ett team i allt från avverk-
ningsplanering till förhandling
och avtalsprocess.

Det är slutsatserna av ett ex-
amensarbete vid Skogsmästar-
skolan som utförts inom
SESAM – Svenskt Entrepre-
nadskogsbruk i Samverkan.

– Att arbeta på motsatt sätt,

alltså enligt en slags
”vi och de-modell”
skulle kanske vara
lönsamt till en bör-
jan, men studien in-
dikerar att parterna i
det långa loppet skulle få
svårt att klara sig, säger Bodel
Norrby som arbetar med en-
treprenadfrågor vid Skogforsk.

En väl fungerande kommu-
nikation verkar vara central för
affärsrelationerna. Möten där
parterna på ett öppet sätt dis-
kuterar och tar ansvar för ge-
mensam problemlösning och

effektivisering är vik-
tiga. Förtroende,
långsiktighet, gemen-
samma mål och förstå-

else för varandras
affärssituationer har iden-

tifierats som framgångsfaktorer
i studien.

En annan viktig faktor är
den gemensamma affärens för-
handlingsresultat, där under-
sökningen visar att det är
viktigt att nå en vinna-vinna-
situation.

KoNTAKT bodel Norrby. 070-345 55 22,
bodel.norrby@skogforsk.se

VISION  |  nyheter

ETTdEMO
gAV SpINOFF-
EFFEkTER

ger
fram-
gång

STÖRRE FORDON
KAN GE EFFEKTiVARE bRäNSLEKEDjA

TEAMwORk
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Utvecklingen inom fjärranalys
går snabbt, och potentialen för
effektivare och bättre planering
är stor. För att dela erfarenheter
och underlätta samarbete inom
skogsbranschen startas nu den
nya samverkansgruppen PSG.

n�PSG ska fokusera på fjärrana-
lys och datainsamling, vilket
också framgår av det något
längre originalnamnet ”Samver-
kansgrupp för skoglig planering
med fokus mot datafångst och
fjärranalys”.

PSG består av 15 medlemmar
från skogsbolag, skogsägarför-
eningar, SLU, Skogsstyrelsen
och leds av Skogforsk. Johan 
Sonesson är ordförande och Erik
Willén är sekreterare i gruppen.

Nu samarbetar Skogforsk med
franska Institut National de la
Recherche Agronomique,
INRA, för att studera hur olika
insektsarter påverkar produk-
tion och kvalitet i fröplantager.

n� I dagsläget finns bara ett be-
kämpningsmedel registrerat för
användning i fröplantagerna.
Men det motverkar bara skador
från två av de fyra största skade-
görarna. 

Men ökar då skadorna från
insekterna som inte påverkas av
bekämpningsmedlet på grund
av minskad konkurrens? 
I så fall en onödig kostnad – och
en onödig spridning av bekämp-
ningsmedel!

För att studera det kommer
olika sammansättningar av in-
sektsarter att undersökas i både
naturligt angripna kottar och
kottar där artsammansättningen
manipulerats. Granar har oregel-

bunden blomning, så det är en
fördel att ha försök i två länder
med relativt stort geografiskt av-
stånd. Det ökar chansen att hitta
blommande granar under pro-
jekttiden.

VISION  |  nyheter

SVENSK-FRANSKT

L
E
D

n��Forskarna lyckades bäst med
ljuset i skotarens lastutrymme.
De bakåtriktade armaturerna
på hyttens tak ersattes med ett
par betydligt mindre, svagare
LED-lampor, samtidigt som
lastutrymmet belystes från kra-
nen. Resultatet var mindre stö-
rande reflexer från grinden och
bättre sikt över lastutrymmet.

För skotaren gav testerna
även bättre belysning av områ-
det kring gripen, och på skör-
daren kunde forskarna
förbättra belysningen av träden
som fälldes samt skogen
bakom aggregatet.

Forskarna konstaterade
också att blanka och ljusa fär-
ger på maskiner, kranar och 
aggregat kan störa arbetsmiljön
på grund av reflexer.

KoNTAKT martin Englund. 
018-18 85 79
martin.englund@skogforsk.se

Skogforsk har testat möj-
ligheterna att förbättra 
arbetsljuset i skogen, och
med hjälp av LED-lampor
har forskarna hittat flera
lovande förbättrings-
potentialer.

REVOLUTIONERAR 
ARBETSLJUSET

INSEkTSPROJEkT

KoNTAKT olle Rosenberg. 
Tel: 018-18 85 46, 
olle.rosenberg@skogforsk.se

Ny FjäRR-
ANALySGRuPP 
På SKoGFoRSK

PSG
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entrePrenÖr

Golden Logger arrangeras av
Elmia i samarbete med Skogforsk
och Swedbank. 
Syftet är att lyfta fram goda föredö-
men för landets skogsentreprenö-
rer. Förutom ära och diplom
innebär vinsten också 5 000 kronor

och en studieresa till Rumänien i
samband med skogsmässan Forest
Romania.

juryn tittar på egenskaper som
ledarskap, kundtillfredsställelse,
maskinstrategier och hur attraktiv
man är som arbetsgivare. ”The Gol-

den Logger” är någon som både
kan tjäna pengar och vara lyhörd
för kundernas behov. Röjdåfors
Skogs har fått ekvationen att gå
ihop, med duktig personal som väl-
jer att jobba kvar i skogen istället för
att söka sig till andra branscher. 

– Jag vet inte om jag skulle vilja kalla det en genomtänkt strategi.
Men det känns bra att sprida riskerna, säger Olle Olsson som
utför ett tiotal skogstjänster åt flera olika kunder.  

Text & foto: SvERkER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

RISk
SPRIDAREN

creo
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skogsentreprenören från Torsby vann Gol-
den Logger 2015 när priset delades ut för
tredje gången på Skogselmia. Han driver
Röjdåfors Skogs AB med ett 34 anställda, 23
maskiner och en omsättning på 42 miljoner.

Långsiktig planering
Företaget har gått med vinst varje år de se-

naste tio åren. Planeringen är alltid
långsiktig, här duger ingen kvar-
talsekonomi. Pengarna som företa-
get genererar återinvesteras till stor
del – gärna i tunga investeringar,
bara de bidrar till en effektiv verk-
samhet. En stor egen insats håller
också skuldsättningen nere.

Maskinerna får högst gå 15 000 
–20 000 timmar, han byter där-
med cirka två maskiner per år. Tre
trailers, en egen verkstad som ger
snabb, bra och billig service samt
ett tjugotal skåpbilar gör att hela
hans organisation – stundtals över
halva landet – inte ska behöva stå
stilla i onödan.

– Mitt jobb är att vara spindeln
i nätet. Att skapa goda förutsätt-
ningar för alla i företaget att göra
bra ifrån sig. Det måste rulla på,

slår Olle Olsson fast. Aldrig stå stilla, aldrig
sitta fast. 

bara dagskift
Lite som Olle själv kanske, elitmotionären
som tränar och tävlar för att må bra och hålla
stressen ifrån sig – och ser till att personalen
också tränar. Annars är bakgrunden till hans
framgångar i långa stycken det förväntade.
Ett långsiktigt arbete, ordning och reda och

kunniga medarbetare. Och en viktig anled-
ning till utmärkelsen är att merparten av per-
sonalen jobbar bara dagskift.

– Skiftgången gjorde att vi förlorade duk-
tiga medarbetare. Det är svårt att förena ett
familjeliv med ett arbete i skiftgång, säger
Olle Olsson. Här i glesbygd gäller det att
hålla kvar dugligt folk i branschen.

Lösningen blev dagskift för merparten av
personalen, vilket gav andra fördelar.

– När varje förare har sin egen maskin så
håller utrustningen bättre, säger Olle Olsson.
Annars är det lätt att man tänker att: nja, det
nog går att köra den lite till...och lite till...
Och så hoppas man att någon annan ska
sköta om den. Särskilt tydligt var det på
markberedarna, som ju tar en del stryk.

– Dessutom är det dyrt att hålla igång 
maskinerna dygnet runt, sju dagar i veckan –
och en maskin som står stilla över helgen
med lön till två chaufförer kostar stora
pengar.

Innovationer då?
– Visst hänger man med, men den viktigaste
utvecklingen är ju att maskinerna är så
mycket driftsäkrare numera, säger Olle Ols-
son. Vår senaste skördare köpte vi i november
och vi har haft en enda reparation på den.
Det är den typen av framsteg som verkligen
gör nytta för oss entreprenörer. 

– Vi investerade ju mer eller mindre osett i
en buntare för några år sedan, när vi körde
mycket grot. Och som vanligt minskade jag
risken genom en reträttväg – den hade ju gått
att göra om till skotare! Det viktiga att vi tog
beslutet i nära samråd med kunden, det är
viktigt för mig. Om vi testar något nytt så gör
vi det bättre tillsammans.

Egen verkstad ger
snabb, bra och billig
service. 

Olle Olsson vann på Skogselmia.

Egna trailers håller
igång maskinresur-
serna.

’’ 35 anställda och över 20 skogsmaskiner. Men det som imponerar är kassa-
likviditeten och nettoomsättningen per anställd. 1,2 Mkr per anställd tycker 
jag är riktigt bra siffror, ta då också i beaktning att eftersom han har så många
anställda så är det troligtvis inte något familjeföretag. Att få varje anställd att
generera över 100 kkr per månad i snitt tycker jag är imponerande.

Motivering till Golden Logger:

RESULTATRÄKNING tip 2014-12 2013-12 2012-12 

Nettoomsättning (TKR) 41 577 43 611 43 418 
Res. e. finansnetto (TKR) 2 688 5 549 5 717 
årets resultat (TKR) 4 119 1 948 2 695 

Vinstmarginal % 8,50 14,78 14,34 
Kassalikviditet % 165,22 114,35 140,68 
Soliditet % 37,61 36,58 43,89

Företagsfakta 
(Alla bolag)

Röjdåfors Skogs AB,
Torsby

34 anställda

Om vi testar något nytt så gör 
vi det bättre tillsammans.’’
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entrePrenÖr

ida Oderstål drev både PR-firma och hotell
innan hon tillsammans med maken Mattias
startade skogsentreprenaden M.II.O. Nu sat-
sar de på hyggesfritt skogsbruk för att bredda
tjänsteutbudet. 

– Ja, det är väl som att svära i kyrkan för-
stås. Intresset bara ökar, fast det är nog inte
industrins förtjänst, där är man nog mer mån
om billig råvara än markägarnas önskemål.
Men vi har ett brett kontaktnät och hör att

fler och fler vill sköta skogen med de här me-
toderna. Och finns det en betalningsvilja ska
vi vara där! 

ingen slump
Att M.II.O har en nischad produkt är ingen
slump. Riskspridningen med många tjänster
är en strategi. Utöver slutavverkning, gallring
och röjning levererar företaget vägbyggnad,
högläggning, dikesrensning, snöröjning, pla-

nering och maskintransporter. Och på sikt
trävaror?

– Haha, vi gjorde ett kontinuitetsskogs-
jobb åt Skogsstyrelsen och i dealen ingick att
köpa virket. Så vi funderar allvarligt på att
såga högkvalitativ pärlspont från ekologiskt
skött skog, det finns säkert ett nytt mark-
nadssegment där också.  Det gäller att hitta
nya användningsområden och nischer för rå-
varan. 

”ALLA MÅSTE
HJÄLPA TILL"

– Alla måste hjälpa till med utvecklingsfrågorna. Skogsföretagen, staten, tillverkarna – och entreprenörerna. OK,
jag investerar inte i obeprövad teknik. Men jag kan lägga tid på test av idéer och teknik – om jag får ett försprång,
förstås. Det måste finnas en möjlig affär i slutänden.                                Text: SvERkER JOHANSSON |   Foto: ANDERS RÖNNFJORD
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’’

RESULTATRÄKNING tip 2014-12 2013-12 2012-12 

Nettoomsättning (TKR) 10 585 6 070 5 749 
Resultat efter finansnetto (TKR) 942 462 2 029 
årets resultat (TKR) 314 366 1 364

Vinstmarginal % 9,85 9,26 37,48 
Soliditet % 35,97 33,13 34,59 
Kassalikviditet % 97,57 102,10 122,92

 
 

Företagsfakta 
(Alla bolag)

M.II.O Entreprenad AB, 
Vilhelmina
9 anställda

brytning. Kanske för att man är liten, kanske
för att man har svårt att våga tänka stort.

– Vi har flera kunder, även det handlar om
riskspridning. Någon betalar sämre, men är
istället duktigare på att leverera ett bra un-
derlag, så det blir i praktiken samma affär.

Men vi blir bättre på att ta rätt betalt, för
vi börjar hitta i bortsättningsdjungeln. Nu
ska vi hålla på och mäta stenar och lutning,
det är egentligen löjligt, jag vill inte sitta där
och ha battle med kunden över enskilda ob-
jekt, men samtidigt är det bra om det blir
rättvist. Och så önskar jag att affärssituatio-
nen för skogsentreprenörerna var friare, jag
skulle hellre se kortare avtal än de som van-
ligtvis skrivs idag på flera år. 

Om investeringar
– Vi hade pengarna från hotellförsäljningen,
det var oerhört viktigt. Ska man låna hela
summan blir det tufft. Det verkar dessutom
finnas en kultur inom branschen att sukta
efter nya maskiner, och kunderna ligger för-
stås på för att det ska vara nytt och fräscht.

Ett maskinbyte kräver framförhållning på
ett par år, så att man inte är tvingad att köpa
och istället kan hitta rätt objekt. Vi lägger ut
krokar efter maskiner som gått en del timmar
men är välhållna. Vår senaste affär är en fin
skotare som i och för sig gått 20 000 timmar,
men i tätortsnära skog.

– Vi investerar ju också i att jobba effekti-
vare. En egen trailer ger flexibilitet och mins-
kar stilleståndstiderna. En egen planerare ger
framförhållning och kvalitet i arbetet. Bra
planering är A och O både för att vårt arbete
ska bli kostnadseffektivt, men det är även bra
för  miljön. Om avlägg och basvägar hamnar
på rätt ställe blir det både mindre körskador
och billigare avverkning.

– Moroten är att utveckla en bättre affär.
Vi letar alltid efter guldkorn, sätt att göra
saker bättre. Under stormarna har vi till ex-
empel utvecklat en gripsåg till grävaren med
hjälp av Cranab och Stigs Maskin som vi
kunde städa stormbrötar med.

Om utveckling
– Vi håller koll genom att åka på mässor och
läsa webb och  tidningar. Om vi tror på något
kan vi ställa upp med arbetstid för att testa
idéer och teknik. Vi testade till exempel plan-
teringsmaskinen P.11 åt Bracke en sommar.

Skulle jag ha gett en vanlig körare lön så
hade det aldrig gått, men vi tog den kostna-
den. Nå, det visade sig att plantorna måste
hålla jättebra kvalitet för att det skulle fun-
gera, men plantkedjan dög inte. Fast jag tror
på idén. Kanske det funkar med såddpuckar,
då kan man ta med en hel dags körning på
grävaren.

– Hos entreprenörerna finns inte pengarna
för driva utveckling, för sådana marginaler
finns inte i affären med kunderna. Jag inve-
sterar inte i obeprövad teknik. Men vi måste
försöka ställa upp med arbetstid för att testa
idéer och teknik. Alla måste hjälpa till om det
ska bli något: skogsföretagen, staten, tillver-
karna och vi. 

– I de branscher jag har jobbat tidigare rag-
gar man kunder och svarar på offerter för
att vinna upphandlingar. Där sätter leve-
rantören priset och kunden tackar ja eller
nej. I skogen är det tvärtom, menar Ida
Oderstål. Jag tror nog att det kommer att
förändras, men idag vet många kollegor
bara hur man gör affärer med en enda
kund. Man satsar sällan på ett bredare
tjänsteutbud, som snöröjning eller väg-

MOTIVERING
Golden Logger:
Ett skogsentreprenadföretag 
med kvinnlig företagsledare, med ett nytt
tänk och beredda att vidareutveckla sin
verksamhet in i framtiden. Detta kommer
oss alla skogsägare till del, att det finns 
företag inom skogsbranschen som är 
förändringsbenägna och vill utvecklas.

Moroten är att utveckla en bättre
affär. Vi letar alltid efter guldkorn,
sätt att göra saker bättre. 

Ida Oderstål är en av fem golden Logger-fina-
lister som intervjuas i VISION under hösten.

creo
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TRANSPORTER

Mellan två lika långa 
uppdrag kan det utan 
vidare skilja 30 procent 
i tidsåtgång och 50 procent
i bränsleförbrukning!

’’

För att hjälpa skogsbruket att välja
rätt vägar har Skogforsk på uppdrag
av SdC utvecklat systemet "krönt
Vägval" för att objektivt räkna fram
avståndet för den bästa vägen mel-
lan avlägg och inmätningsplats. det
avståndet används också för att
fastställa ersättningen till åkaren. 

Systemet är baserat på 1300
olika facitrutter, där skogsnäringen
själva har fått ange vilken väg föra-
ren bör köra. Branschen har också
samlat in information om timmerle-
der (av skogsbruket prioriterade
vägval). dessutom har förbifarter
och infartsleder till mottagnings-
platser skapats för att öka trafiksä-
kerheten.

– Vid utvecklingen av krönt Väg-
val har vi utgått från facitrutterna
för att se hur olika företeelser, till
exempel vägklass och vägbredd,
ska balanseras mot varandra, berät-
tar gunnar Svenson. Nyligen har vi
även infört backighet och kurvighet
i systemet för att göra det ännu
noggrannare.

– genom att krönt Vägval tar
hänsyn till en stor mängd vägegen-
skaper så kan den mest effektiva
rutten väljas, vilket sällan naviga-
torn i personbilarna gör eftersom
de ofta väljer den kortaste eller
snabbaste.

– Man kan också få rutten be-
skriven på skärmen i förarhytten –
det blir då ungefär som en vanlig
bil-gpS, men med en betydligt mer
avancerad beräkning av bästa väg. 

Väljer den 
effektivaste 
rutten

– fakta –
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kRÖNT 
väGvAL 

– Nu utgör kostnaden för vägar och transporter en
tredjedel av industrins totala råvarukostnad – cirka
100–110 kr/m3fub, säger Skogforsks Gunnar Svenson
som doktorerar i ämnet transportekonomi. Det är
snart lika mycket som kostnaden för drivning.

– Dessutom fortsätter kostnaderna att öka. Klimatet
blir både mildare och blötare med mjukare vägar som
följd. Och bränslet, som står för en tredjedel av trans-
portkostnaden, kommer inte att bli billigare på sikt.

vägval allt viktigare
Valet av bästa möjliga transportväg blir därför allt vik-
tigare, konstaterar Gunnar Svenson. För även om vir-
ket och mottagningsplatserna ligger där de ligger, är
inte vägen given.

– Nej, det finns ofta stora möjligheter att välja olika
vägar, säger Gunnar Svenson. Kanske är det effekti-
vare att köra lite längre på en bättre väg. Eller välja en
väg med färre stigningar eller antal kurvor.

stora skillnader
Han berättar om en studie i Värmland, där Skogforsk
noggrant följt ett virkesfordon i olika transportmiljöer.

Det visade sig vara mycket stor variation i körhastig-
het och bränsleförbrukning mellan olika transporter.
Körhastigheten påverkades framförallt av kurvighet
och vägytans jämnhet, och dessutom visade sig back-
igheten vara en viktig faktor för bränsleförbruk-
ningen. 

– Räknat på två lika långa uppdrag kan det utan 
vidare skilja 30 procent i tidsåtgång och 50 procent i
bränsleförbrukning, konstaterar Gunnar Svenson.

Fortsatt utveckling
Ersättningen till åkaren baseras bland annat på det
körda avståndet och idag ersätts fler än hälften av alla
virkestransporter med hjälp av ”Krönt Vägval”. Och
utvecklingen fortsätter:

– Vi arbetar bland annat med att få bättre datakva-
litet i den Nationella Vägdatabasen, när det gäller
höjddata och broinformation. Dessutom analyserar 
vi hur olika totalvikter på bilarna påverkar vägvalet,
säger Gunnar Svenson. Vi ska också undersöka hur
tidsåtgång och bränsleförbrukning påverkas av in-
bromsningar, väntetid och acceleration i samband
med korsningar, rondeller och trafikljus

Ett effektivt sätt att minska transportkostnaderna är att välja den smartaste vägen från
skogen till industrin. ”Krönt Vägval” – ett system utvecklat av Skogforsk på uppdrag 
av SDC – har sedan starten 2009 succesivt ersatt andra modeller för avståndsmätning.
Nu betalas mer än hälften av alla virkestransporter med stöd av systemet.

Text & foto: SvERkER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

SäNkTA TRANSpORTkOSTNAdER MEd
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SKOnSaMhet

FORSKNING FÖR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

skogsbrukets systematiska skador på våra
fornminnen uppmärksammas allt mer, men
skogsbruket lyckas inte bli bättre på att
skydda dem. Problemet är detsamma över
hela landet, även i norra Sverige – trots att
lämningarna är färre där.

Men i en del av norra Sverige har Sveaskog
börjat vända trenden. Efter ett omfattande
förändringsarbete har de redan efter ett år
sänkt skadefrekvensen från 50 till 10 procent.

Utbildning, engagemang och samarbete 
– Väckarklockan ringde när vi 2013 följde
upp de objekt som innehöll lämningar av
något slag – på hälften av dem kunde vi kon-
statera skador och insåg att vi måste göra
något, säger David Berglund,  Sveaskogs
skogsskötselchef i området.

Först beslutades om en ordentlig kompe-
tenshöjning. Skogsstyrelsen i Västerbotten
presenterade tillsammans med arkeologer
från Länsstyrelsen ett utbildningspaket för
avverknings- och markberedningslagen och
samtliga berörda tjänstemän.

Under våren 2014 genomgick 440 perso-
ner en endagsutbildning i hur man upp-
täcker och identifierar kända och okända
lämningar, samt vad man bör tänka på i alla
faser från avverkningsplanering till
uppföljning efter markberedning.

Nöjd med resultatet
– Vi är väldigt nöjda med resulta-
tet, säger David Berglund. Under
förra markberedningssäsongen
konstaterade vi bara misstag på
fem av 58 objekt med forn- och
kulturminnen. Det var dessutom
lindriga överträdelser – vi hade
överträtt villkorsområdena nära två kolmilor
och i ett fall hade ett vindfälle skadat en läm-
ning.

– Lösningen är att hela kedjan är med, kon-
staterar John Oscarsson, skogsskötselledare i
Västerbotten. Tjänstemännen och maskinla-
gen, Skogsstyrelsen och Länsstyrelsen. Utan
deras engagemang och vilja till förbättring
hade vi aldrig lyckats vända trenden så snabbt.

Men nu gäller det att inte släppa rutinerna och
att hela tiden bli lite bättre. Tappar vi fokus
kan vi snabbt falla tillbaka i det gamla, och då
blir satsningen inte värd pengarna.

För visst har satsningen kostat, både i ut-
bildning och produktionsbortfall – särskilt
för de berörda entreprenörerna, som förvän-
tas stå för stilleståndskostnaderna. 

– Utbildningen kostade cirka 1 500 kr per
person och de 120 personer som inte hann

med ifjol ska utbildas nu, berättar
Sveaskogs miljö- och naturvårds-
specialist Linda Burström. Hittills
har det kostat oss cirka 850 000
kronor. Men sedan blir det väsent-
ligt färre som behöver utbildas –
omkring 20 personer per år. 

Vad gäller den löpande arbetsin-
satsen som berör skydd av läm-
ningar och kulturminnen så menar
Sveaskogs tjänstemän däremot att

jobbet klaras inom den ordinarie arbetstiden
och därför inte ger några extrakostnader –
inte för bolaget i alla fall.

Dyrare – men intressantare
Ulf Oskarsson har kört markberedare i områ-
det under 30 år och har perspektiv på utveck-
lingen:

– Från början var det full gas framåt, utan

Sveaskog har i norra Sverige lyckats minska skadorna på fornminnen 
med över 80 procent. Men vad krävs egentligen – och vad kostar det?

Text och foto: JOHN SANDSTRÖM, john@jesconsulting.se

miLjoNSATSNiNG

MiNsKADE 
sKADORNA

david Berglund diskuterar markberedning med John Oscarsson. Johns dotter Frida hänger med till skogs.

Linda Burström.

Fo
To

: S
V

EA
SK

o
G



FORSKNING FÖR FRAMTIDENS SKOGSBRUK Vision |  3  |  2015 15

fRAM
GåNGS
fAKTORER

1. Att vidmakthålla fokus och engagemang.
Fortsätta arbeta med upparbetade rutiner,
följa upp och diskutera resultatet efter av-
slutad markberedningssäsong.

2. Att hålla en fungerande digital informations-
kedja mellan aktörerna i kedjan är svårt,
framförallt för de objekt som inte hanteras av
stora företag med väl definierade, certifi-
erade rutiner. Alla maskiner har heller inte
GPS och en digital karta, kanske för att kun-
den inte kräver det.

3. Den överlag svaga lönsamheten bland mark-
beredningsentreprenörerna – ju fler tids-
ödande moment som tillförs utan att
ersättningsnivåerna höjs, desto större blir
tidspressen och desto större risk för missar 
i arbetet.

1. Gör en noggrann ”overlay-analys” i GiS, inkl.
data från laserscanning.

2. Kontrollera om angränsande bestånd inne-
håller skyddsobjekt – noggrannheten kan
brista för lämningarnas koordinater och 
beståndens gränser.

3. Fältmarkera skyddszonen runt resp. skydds-
objekt – kontrollera även att fornminnen no-
terade i angränsande bestånd inte ligger i det
objekt som ska avverkas och markberedas.

4. Lämna tydliga och enhetliga instruktioner till
avverknings- och markberedningslagen.

5. bestäm en enhetlig standard för hur skydds-
objekten ska markeras med snitslar och kul-
turstubbar, så att olika maskinlag lätt kan
identifiera hur  objekten ska hanteras.

6. Var noga med att låta avverka alla stora träd
inne i skyddsobjekten – om de blåser ned
kan vindfällena förstöra lämningarna väsent-
ligt mer än de spår som avverkningsmaski-
nerna lämnar.

1. Gott samarbete i kedjans alla länkar 
Länsstyrelsen/Skogsstyrelsen – markägare/
företag – planerare - avverkningslag – mark-
beredningslag – fältuppföljning – återkopp-
ling – är det som framförallt bidragit till att
skadefrekvensen har sjunkit drastiskt.

2. Engagemang
och vilja att bidra
till ett bättre 
resultat.

3. Gedigen utbildningsinsats i 
början av förändringsarbetet och
kontinuerlig utbildning av nytillkom-
mande tjänstemän, entreprenörer
och maskinförare.3 

hänsyn till något. Men numera ser jobbet
väldigt annorlunda ut, säger han.

– Idag är det många parametrar att ta hän-
syn till – ”storverksträd”, ”mervärdesträd”,
”evighetsträd”, vatten och blötområden, ri-
dåer, blommor, mossor och lavar, fornmin-
nen och kulturlämningar, insekter och djur –
det händer till och med att vi lägger lågor åt
sidan för att inte mosa dem med maskinen.
Och samtidigt ska aggregatet göra ett fullvär-
digt jobb så att vi får fullt betalning. Missar
ger avdrag. 

– Men jobbet är också mycket intressan-
tare nu, fortsätter Ulf Oskarsson och påpekar
vikten av att hålla koll framåt och känna igen
tecken som tyder på att man är på väg att
köra över en lämning. 

– Svårast att upptäcka är samiska eldhär-
dar, medan tjärdalar, kolmilor och gamla
husgrunder oftast är lätta att undvika, även
om de sällan finns med i det digitala kartun-
derlaget.

Ulf Oskarsson och hans kollegor har alltså
bromsat ned för att klara naturens mångfald
och våra förfäders historiska lämningar. Men
hur påverkar det entreprenörernas möjlighe-
ter att tjäna pengar? På Sveaskogs resultatom-
råde är produktiviteten mellan 0,5–1 hektar/
timme (inklusive flytt och stillestånd), och då
är ändå genomsnittsobjektet 13 hektar.

Ulf Oskarsson kör åt Mikael Nyström,
som på egna företaget Nymi Skog AB håller
igång elva maskiner, varav två renodlade
markberedare. De står stilla på vintern, så
intjäningsperioden är kort. 

– Det gäller att vara flexibel och lyhörd
och anpassa sig efter kundernas behov, berät-
tar Mikael från sin grävmaskin på ett väg-
bygge. Jag håller även igång några röjningslag
nu.

Kunder är bland annat Sveaskog, SCA och
Vattenfall – och kraven på kvalitet skärps.

– Alla ställer krav på godkänd utbildning,
och det är olika utbildningar för varje kund –
så det är cirka tre dagar per år som varje an-
ställd inte kan producera debiterbar tid, kon-
staterar Mikael Nyström.

Med i genomsnitt 16 årsanställda ger det
ett bortfall på 50 arbetsdagar. Trots att ut-
bildningarna är gratis är inkomstbortfallet
kännbart – upp emot 300 000 kronor i direkt
resultatpåverkan.

– Det vore fantastiskt bra om bolagen
kunde enas om gemensamma utbildningar
och krav, och de utbildningar som redan nu
går att göra via webben är suveräna – flera 
sådana vore väldigt bra, menar Mikael 
Nyström. Då kan man förkovra sig när som
helst på dygnet och oberoende av plats – bra
för oss som ständigt flackar över hela länet!

Alla maskiner har inte karta och gpS ännu, 
kanske för att kunden inte kräver det.

MOtKrafter

PraKtiSKa tiPS

Mikael Nyström, Nymi Skog AB.

det vore fantastiskt bra om 
bolagen kunde enas om gemen-
samma utbildningar och krav.

3

6

’’
Fo

To
: N

ym
i S

K
o

G
 A

b

Fo
To

: P
ä

R
 F

o
R

N
Li

N
G

creo




16 |  Vision |  3  |  2015 FORSKNING FÖR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

SKOnSaMhet

Det säger börje Pettersson,
ekolog på Bergvik Skog och en
av deltagarna vid en fältwork-
shop som anordnades av Skog-
forsk i slutet av september.
Workshopen är en del i ett pågå-
ende arbete med att skapa sam-
syn kring problem, lösningar
och prioriteringar när det gäller
hänsyn till lämningarna i sko-
gen. Förhoppningsvis kan arbe-
tet resultera i branschgemensamma
riktlinjer för att minimera de
idag stora problemen med sön-
derkörda forn- och kulturläm-
ningar. 

Behovet av samsyn och tydlig-
het lyftes fram flera gånger
under dagen, bland annat av
Andreas Melin, kvalitetscontrol-
ler på Skogssällskapet. 

– Det är inte entreprenören
som är problemet, utan bris-
tande tydlighet. Vi behöver
minska osäkerheten om vilken
hänsyn som ska tas i området
runt lämningarna.

Skogsbruket brottas med flera
problem. Ett är att kartmateria-
let inte alltid stämmer. Kartan
saknar ofta information om läm-
ningarna. Samtidigt ligger mar-
kerade lämningar i kartan inte
alltid på rätt plats. Att lämning-

arna ibland är felmarkerade
beror på att inventeringarna
gjordes före GPS:ens intåg. 

Markägaren ansvarar
Riksantikvarieämbetets skogsan-
svarige, Thomas Risan, tycker
att maskinförare ska se fornläm-
ningsmarkeringar i kartan som
en signal om att vara försiktig –
inte som en exakt beskrivning av
verkligheten. Och ansvaret för

de ofullständigt eller felaktigt
markerade lämningarna är glas-
klar. 

– Markägaren har ansvaret för
att inget blir sönderkört – oav-
sett hur kartan ser ut, säger han. 

Men att ta ansvar är inte alltid
helt lätt, inte ens med certifie-
rade entreprenörer och höga am-
bitioner hos både markägare och
maskinförare. Börje Pettersson,
Bergvik Skog, vill gärna se mer

Mellanskog lanserar inom
kort sin nya entreprenörsapp.
I sin första version kommer
den framför allt att underlätta
för entreprenörer som inte
har datorer, till exempel un-
derröjare, vissa markbered-
ningsentreprenörer och
plantörer. 

med appen kommer de att
kunna få digitala traktdirektiv
och med en iPad/iPhone kunna
orientera direkt i kartan.

i en kommande version pla-
nerar mellanskog att lägga till
digitala kvalitetsdeklarationer
och ett editerbart GiS-lager,
som ska ge entreprenörer möj-
lighet att lägga till geografiskt
bunden information. 

– Det öppnar möjligheter att
föra information vidare från av-
verkning till markberedning
och skogsvård, till exempel om
fornlämningar som hittas i sam-
band med avverkningen och
vilka hänsyn man tagit till dem,
säger Fredrik Rosén, affärs- och
verksamhetsutvecklare på mel-
lanskog.

Markägaren har ansvaret
för att inget blir sönderkört 
– oavsett hur kartan ser ut.

Thomas Risan, RAä

På Bergviks mark i Dalarna och
Gävleborg pågår just nu ett för-
sök med att förenkla arbetssättet
vid avverkning på mark med forn-
lämningar. 
När en markägare lämnar in en av-

verkningsanmälan som berör forn-
lämningar vidarebefordrar Skogs-
styrelsen avverkningsanmälningen
direkt till Länsstyrelsen. Länsstyrel-
sen beslutar sedan om villkor för
skogsbruket i anslutning till forn-

lämningen. men det här är en pro-
cess som kan ta tid och som kräver
resurser både hos markägaren och
myndigheten. 

bergvik Skog har därför på för-
sök inlett ett samarbete med Läns-

GÖRA RäTT
DE SKA HjäLPA VARANDRA ATT

Utbildning, bra planläggning och säkra informationskedjor är några av de nycklar
som kan förbättra skogsbrukets hänsyn till forn- och kulturlämningar i skogen. 
– Det skulle också underlätta om vi fick tydliga och likartade instruktioner från de
olika länsstyrelserna.      Text: MALIN vON ESSEN |  Foto: MALIN vON ESSEN och SvERkER JOHANSSON

Auktorisering av planerare

Mellanskog
lanserar
ny app 

Thomas Risan och peter Norman, RAä.

’’
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enhetliga besked från länsstyrel-
serna om vad som gäller.  

Efterlyser tydlighet
– Ett bra sätt att värna lämning-
arna vore att få tydliga och likar-
tade instruktioner från de olika
länsstyrelser om hur området
runt enklare lämningarna ska
hanteras. Då skulle vi klara 70-
80 procent av lämningarna och
myndigheten skulle kunna kon-
centrera sina resurser till att ge
skogsbruket råd i de svårare fal-
len. 

– Att behandla alla lika oav-
sett var i landet marken ligger är
också fråga en om rättssäkerhet,
säger Börje Pettersson. 

Nina Karlsson på länsstyrel-
sen i Västerbotten bekräftar pro-
blemet:

– Det stämmer att markägare
får olika besked från olika läns-
styrelsen om hur området runt
en lämning ska hanteras. Det
beror på att varje länsstyrelse är
en enskild myndighet, vilket gör
det ganska besvärligt när vi ska
komma överens, säger hon.

Thomas Risan instämmer och
menar att det är väldigt mycket
enklare att vara skogsägare i vissa
län än i andra.

– Länsstyrelserna behöver
komma överens. Riksantikvarie-

ämbetet kan inte lämna före-
skrifter som är bindande för
länsstyrelserna rörande fornläm-
ningsbegreppet, säger han. 

svaga länkar i kedjan
Trots moderna hjälpmedel i
skogsmaskinerna fungerar kom-
munikationen mellan skogsbru-
kets olika led dåligt. Skogforsk
jobbar därför med att stärka den
skogliga digitala kedjan. Det
menar Tomas Johannesson –
försökstekniker på Skogforsk
och före detta maskinförare – är
en förutsättning för att kunna
visa tillräcklig hänsyn vid mark-
beredning och skogsvård.

– Det är idag alltför vanligt att
informationen som samlats in i
tidigare steg inte förmedlas vi-
dare till risskotning, markbered-
ning och skogsvård. Det innebär
bland annat att information från
avverkningen om vilka läm-
ningar man upptäckt, vilken
hänsyn man tagit och vilka över-
farter man skapat över vatten-
drag inte går vidare till dem som
kommer efter, säger han

Thomas Höijer, skogsbruks-
utvecklare på Sydved instämmer

i att kommunikationen är en
flaskhals.

– Bygg ihop systemen så att
kartmaterial som används vid
drivning också används i markbe-
redning. På så sätt kan vi undvika
att köra sönder lämningar och
göra skador på vatten, säger han. 

Efterlyser digital kedja
Isabelle Bergkvist, programchef
på Skogforsk, berättar att skogs-
branschens arbetsgrupp för hän-
syn till kulturlämningar i skogen
kommer att ta med sig resultatet
från workshopen in i en skrivar-
stuga. Den ska resultera i ett ut-
kast till branschgemensamma
riktlinjer för hur skador på kul-
tur- och fornlämningar ska und-
vikas. Utkastet ska sedan
förankras med berörda parter. 

– Det är inte helt enkelt att ta
hänsyn. Bra kartmaterial, tydliga
instruktioner från länsstyrel-
serna, likartade planeringspro-
cesser så att saker inte faller
mellan stolarna, utbildning och
information som förs vidare i alla
steg – det är vad vi kommer att
jobba med framöver, säger hon.

styrelsen och Länsmuseet som  in-
nebär att Stora Ensos och billerud-
Korsnäs planerare utbildats för att
kunna avgöra vilken hänsyn som
ska tas till enklare fornlämningar. 

Tanken är att höja kompetensen i
organisationen och minska pap-
persbördan. med utbildningen får

planläggarna en sorts ”auktorisa-
tion” som gör att Skogsstyrelsen
inte ska behöva skicka avverknings-
anmälningarna vidare till Länststy-
relsen i de fall avverkningen bara
berör enklare fornlämningar. 

För Länsstyrelsens personal inne-
bär arbetssättet större möjlighet att

prioritera den rådgivning skogsbru-
ket behöver i de svårare fallen, det
vill säga där man inte kan använda
schablonmässiga villkorsområden*.

* Villkorsområdet är området
närmast en enskild fornlämning där
markberedning och plantering inte
får ske. 

Osäkra 
data och
koordinater
Anneli Sundkvist, 
Riksantikvarieämbetet:
– Nästan alla kända fornläm-
ningar och kulturminnen är digi-
taliserade antingen utifrån
manuella noteringar på en karta
eller inmätta med tidiga GPS.  

– Nu finns GPS med bättre
noggrannhet och till överkomligt
pris, men nya inventeringar av
kända objekt sker i princip bara i
samband med större vägbyg-
gen, etablering av vindkraftpar-
ker, bostadsbyggande och
liknande.

under perioden 1995-2015
har Skogsstyrelsen i samarbete
med Arbetsförmedlingen bedri-
vit projektet ”Skog & Historia”,
där upp emot 7 000 arbetslösa
har inventerat bland annat  forn-
lämningar och kulturminnen.
Projektet har omfattat alla län
utom Halland.

– men de flesta data måste
kvalitetsäkras i fält av en arkeo-
log, det är tidsödande och dyrt.
Nu pågår ett projekt för att succe-
sivt kvalitetsäkra insamlade data
i Fornlämningsregistret, där man
hittills har säkrat 25 000 objekt.

under den stora skogsbran-
den i Västmanland 2014, där 
13 500 hektar skog brann upp,
avslöjades ett mycket stort antal
nya lämningar. innan branden
fanns 60 kända objekt, men efter
branden hittades snabbt cirka
400 till – en stor del av de nytill-
komna objekten var kolmilor
som av branden fått nytt liv igen. 

– Så vi känner till ganska få av
lämningarna, konstaterar Anneli
Sundkvist. 

Text: JOHN SANDSTRÖM

En skyddsvärd fornlämning från 500-talet f. kr. för utövande av magi – en 
labyrint. Och även lagtexter, myndighetspraxis och planeringsrutinerna runt 
lämningarna är svåra att orientera sig i.

En kolarkoja har exponerats av den
förödande branden i Västmanland. 

Nina karlsson, Lst Västerbotten.
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MarKBeredning

Under året har Skogforsk ge-
nomfört regionala samverkan-
sträffar där beställare och
utförare träffats för att identi-
fiera vad som kan bli bättre. Det
har resulterat i ett kurspaket
både för beställare och förare. 

För beställare...
Målet är förbättringar för allt
från bättre traktdirektiv till att
välja rätt metod för markbered-

ning (harv, högläggare eller gräv-
maskin).

– Alltför ofta har traktdirekti-
vet undermåligt kartmaterial,
det kan vara kulturlämningar
som inte är utmärkta och bris-
tande information om vägar,
vändplatser och uppställnings-
plats för markberedaren, säger
Tomas Johannesson.

– Det lyser också igenom att
man ibland väljer markbered-

ningsmetod utifrån vilka resur-
ser som finns att tillgå, inte ut-
ifrån vad som är mest lämpligt
för återbeskogningen. Stora
arealer som harvas är till exem-
pel mera lämpliga för höglägg-
ning. Detta kan man räkna på
rent ekonomiskt om man vill,
och kurserna syftar bland annat
till att öka beställarnas insikt
kring detta. 

Och intressset från tjänste-

Skogsbranschen har startat en bred utbildningskampanj för att höja kvaliteten och
lönsamheten i markberedningen. Ett 70-tal förare har redan fullföljt utbildningen.

– Men även de som beställer markberedning kan bli betydligt bättre på det,
säger projektledaren Tomas Johannesson vid Skogforsk. Text och foto: PäR FORNLING 

SkA LyFTA 
MARk-
BEREDNINGEN

När camilla Kjellgren var 15 år började hon
arbeta med plantering på helgerna. Och hon
blev kvar i skogen – först med röjsåg, sedan
som virkesmätare och nu som förare.

Hon brinner för skogen och det är inte
ovanligt att en måttligt road familj får ett
extra uppehåll under bilresorna när hon viker
av på en liten skogsväg för att se hur det gick
med det där hygget hon planterade för tio år
sedan.

Det intresset och helhetssynen är bra att ha
med sig i hytten på markberedaren.

– Arbetet har ju inget egenvärde. Målet är
att skapa bra förutsättningar för plantorna,
därför gäller det att se flera steg framåt.
Egentligen borde alla som kör markberedare
också arbeta som plantörer ibland, säger 
Camilla Kjellgren.

Kör harv
Till vardags kör hon en Valmet 890 åt bola-
get Leif-Åke Magnusson i Höör. Markbered-
ningsaggregatet är en Bracke T26 – en harv
med två armar och tallrikar med roterande
tänder.

– Det fungerar med en lite mindre skotare
också, men är den inte tillräckligt stark ökar
risken för att dieselförbrukningen rakar i höj-
den och förutsättningarna blir sämre för ett
tillräckligt bra jobb.

”Känns bra”
Men idag ska hon instruera en kollega i
Östergötland.

– Jag fick en förfrågan från Skogforsk om
att göra inhopp som instruktör i reco. Till
att börja med var jag lite tveksam, men det är

RE
CO

det gäller 
att Se flera 
Steg fraMåt.

Camilla kjellgren är en av RECO-kursens instruktörer.
Vi följde med henne på ett inspirerande möte 
i Boxholms skogar.

Instruktören Camilla kjellgren diskuterar
markberedning med entreprenören och
föraren Johan Arvidsson.
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männen är redan stort, trots att
marknadsföringen kommer att
ske först i höst, inför nästa bud-
getår.

– SCA blir först ut med 250
kursdagar, konstaterar Tomas Jo-
hannesson nöjt.

...och förare
Skogforsk har engagerat nio per-
soner som själva arbetar med
markberedning som instruktö-
rer. De utbildar förarna i två
steg. Först hålls en teoretisk ge-
nomgång med en mindre grupp
kollegor, därefter får varje förare
en halv dag i fält med en av in-
struktörerna.

– En av flera viktiga saker att
tänka på är att justera maskinen
efter terrängen. Det finns flera
olika körprogram att välja mel-
lan. Att av slentrian genomgå-
ende köra på ett enda program
ger inga bra resultat, konstaterar
Tomas Johannesson.

Dagens branschkrav är att 
förarna ska ha Grönt Kort och
gått igenom Skötselskolans av-
snitt om markberedning på
nätet.

– Utöver det kommer nu
reco-utbildningen. Jag förmo-
dar att även det här tredje steget
kommer att bli ett branschkrav,
säger Tomas Johannesson.

roligt med nya utmaningar. Jag har med mig
en hel del i bagaget av egen erfarenhet och via
Skogforsk. Dessutom lär jag mig själv en del i
kontakten med andra förare. Det känns bra
att sprida kunskapen.

reco-eleven är Johan Arvidsson som
markbereder ett hygge åt Boxholms skogar
ett par mil från Mjölby. Genom företaget
Johan Markberedning AB utför han i ge-
nomsnitt 750 hektar markberedning per år,
ibland betydligt mer. Han har en Timberjack
1710 med den nyaste varianten av Bracke
T26. 

– Jämfört med föregående modell har den
framför allt fått en mycket bättre monitor
där man gör inställningar och håller koll på
körningen, berättar han. Dessutom köpte jag
till centralsmörjning som smörjer maskinen
kontinuerligt.

Direktivet är viktigt
Mötet börjar med att Camilla och Johan går
igenom pärmen med traktdirektivet och där-
efter tar de en gemensam tur i maskinen.

I direktivet finns uppgifter om området,
hur många plantor per hektar det ska bli,
fornminnen, kulturlämningar, hänsynsytor,
blöta känsliga områden och annan informa-
tion.

– Allt det där ska vara med, men kvaliteten
på direktiven skiljer sig åt. Ibland finns det
missar i kartorna, så det gäller att vara upp-
märksam. Det är viktigt att själv skapa sig en
bild av området och planera körningen på ett
klokt sätt, med så långa stråk som möjligt,
säger Camilla Kjellgren.

På Boxholms skogar är det väl förspänt.

Johan har en digital karta där hans körning
ritas in, vilket underlättar för plantörerna.
Kartan uppdateras kontinuerligt för varje ny
åtgärd och följer skogen genom hela om-
loppstiden.

Rätt maskininställningar
Under körningen justeras trycket på armarna
som pressar ner tallrikarna i backen. Dessu-
tom gäller det att ställa in vinkeln på tallriken
och rotationshastigheten.

– Målet är att få en bra fåra med mineral-
jord som är minst 40 centimeter bred. Det
finns ingen anledning att överdriva, utan gör
en lagom och väl anpassad markberedning.
Maskinen ska gå mjukt och ha ett lagom
tryck på armarna, då kör du också bränsles-
nålt, det som vi med ett samlat namn kallar
Eco-driving, berättar Camilla Kjellgren.

Och Johan Arvidsson ligger bra till, kon-
staterar hon:

– Han klarar markberedningen på 16–17
liter i diesel i timmen, medan genomsnittet
är 20–22 liter. Tricket är att hålla ett lågt och
konstant varv på motorn.

Efter genomgången utvärderar Camilla
Kjellgren resultatet i cirkelrunda provytor.

Torra pinnar markerar lämpliga plante-
ringspunkter. Det ska vara minst sju bra plat-
ser för plantan i cirkeln och här är det åtta.

Johan Arvidsson uppskattar genom-
gången.

– Att sitta i en maskin är ett ganska ensamt
jobb, därför är det bra att träffa kollegor, få
input, diskutera och hitta nya infallsvinklar.
Vi är en yrkeskår som borde tala mer med 
varandra och utbyta erfarenheter.

1. Överblick.
utöver att studera kartor och traktdirektiv bru-
kar Camilla Kjellgren börja med att köra upp på
hyggets högsta punkt. Det ger en bra överblick
för att planera körningen.

2. Underhåll.
Regelbunden service: maskinen håller längre
och minskar risken för dyrbara haverier. utöver
en ordentlig genomgång inför varje säsong är
det klokt med en daglig smörjning (på nyare 
maskiner finns möjlighet att få automatisk 
centralsmörjning).

3. Brandrisken.
Använd appen "brandrisk", som kan laddas ner
till telefonen. Den hjälper till att hålla koll på
faran för skogsbrand.

4. planering.
Det är egentligen ett tips riktat till uppdrags-
givaren. För att planera in jobben krävs framför-
hållning och att hyggena t.ex. är risskotade och
klara för markberedning när det är dags.

5. Inse begränsningarna.
Harv fungerar ofta bra, men är det väldigt 
stenigt eller mycket kulturlämningar kan gräv-
maskin vara ett bättre alternativ för markbered-
ning.

LäS mER: 
www.skogforsk.se/reco-markberedning

Jag förmodar
att även det
här tredje
steget kom-
mer att bli ett
branschkrav.
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MarKBeredning

Markberedningstillverkaren
Bracke Forest i jämtländska
Bräcke är beroende av ständig
utveckling och många idéer till
förbättringar kläcks i den egna
organisationen. 

Verksamheten på en liten ort
gynnar företaget – här är kun-
nandet om skogsbruk stort,
Bracke har haft lätt att behålla
personal och det ger kontinuitet.
Fast de externa idégivarna är
ändå en stor resurs, menar Klas-
Håkan Ljungberg:

– Men det är viktigt är att
uppfinnaren inser svårigheterna
med att ta en idé till marknaden.
Massor av innovationer stannar
på ritbordet bara för att man vill
klara allt själv. Uppfinnaren vill
ha hela vinsten, i regel övervär-
derad, och det fungerar sällan.

– Visserligen finns det ett stort
intresse för teknikutveckling i
branschen och skogsföretagen
satsar betydande resurser, säger
Lars-Göran Sundblad, men fler
ingenjörer i branschen skulle
gynna utvecklingen. Då skulle
det bli enklare att identifiera goda
och realistiska idéer – de med
verkligt stor potential.

– Det är en sak att förstå för-
delarna med en innovation, men
något helt annat att utveckla en
idé till färdig produkt som
marknaden vill ha – och som
håller för de tuffa förhållandena
i skogen.

samarbete är avgörande
Både Klas-Håkan Ljungberg och
Lars-Göran Sundblad nämner
Skogforsks skogsvårdstekniska
samverkansgrupp (STSG) som
en viktig faktor för utveck-

lingen. Innovationer kräver sam-
arbete mellan intressenterna i
skogsbrukskedjan, och där är
samverkansgruppen en viktig
komponent.

Men att näringens  tekniksta-
ber och samverkansgrupper är
på hugget behöver inte betyda
att det operativa skogsbruket
kan engagera sig lika mycket.
Det finns inte alltid tid eller
budget i fältorganisationerna för
att testa ny teknik. Inför och
under innovatörernas tester
finns det därför mycket som kan
gå fel eller dra ut på tiden. 

– Man får ofta vänta länge på
lämpliga objekt för test av ny ut-
rustning, konstaterar Klas-Håkan
Ljungberg. 

– En annan svårighet är att
göra jämförande tester med be-
fintlig teknik, säger Lars-Göran
Sundblad. Svårplanerad logistik,
oförutsägbara reparationer och
pressad operativ verksamhet gör
ofta att proven för att verifiera
tekniken drar ut på tiden.

inte så lönsamt
– För oss är det avgörande att
produkterna efterfrågas av
marknaden under lång tid, säger
Klas-Göran Ljungberg. En kort
produktlivscykel försämrar lön-
samheten och nya innovationer
är därför inte synonymt med bra
ekonomiska resultat.

– Vi har tre ingenjörer som
arbetar med utvecklingen av
våra produkter och vi avsätter
mer än 10 procent av budget för
det arbetet. Av det är en större
del knutet till utvecklingen av
nya produkter.

Brackes produkter är helt en-

Effektiv föryngring är avgörande för skogsbrukets totalekonomi. Men kostnaderna ökar och kvaliteten i utförandet
kan bli bättre. Så vad krävs för att komma vidare?  Jo, branschsamarbete – det är tillverkare och forskare eniga om.
Text: JOHN SANDSTRÖM, john@jesconsulting.se  |   Foto: SvERkER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

Massor av innovationer stannar
på ritbordet bara för att man vill
klara allt själv. Uppfinnaren vill
ha hela vinsten.

”iNNOvATiONER 
kRäVER BRANSCHSAMARBETE”

’’
klas-Håkan Ljungberg är Vd för världsledande markberedningstillverkaren
Bracke Forest i tredje generationen.
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’’
kelt för bra och hållbara, menar
Klas-Håkan Ljungberg och be-
rättar att gamla aggregat är före-
tagets värsta konkurrent.

– Det är enkelt att välja en
sorts aggregat och köra på med
det. Söder om Dalälven har vi
många harvar men bara två hög-
läggare, trots att de är betydligt
lämpligare än harven på en stor
del av markerna. Men nu tycks
många vänta på inversmarkbe-
redningen istället för att opti-
mera användningen av befintliga
metoder.

Skogforsk i Sävar har ett team
på fem personer som jobbar med
utvecklingen av den dragna invers-
markberedaren Kovesen, samman-
taget motsvarande två heltider.

– Våra kompetenser komplet-
terar varandra bra och vi har haft
Bracke som utmärkt bollplank
under hela utvecklingsprocessen,
säger Lars-Göran Sundblad. Fi-
nansieringen har främst varit bi-

drag från olika branschanknutna
fonder och stiftelser – det har
inte varit något problem att få
stöd till Kovesen.

Tar längre tid än man tror
Idén till en ny invershögläggare,
Kicken, kom 2011 och Bracke
har som ambition att påbörja
försäljningen 2016. Arbetet med
Kovesen påbörjades också 2011,
men är fortfarande en testrigg.
Såväl Brackes som Skogforsk-
teamets uppfattning är att tre års
utvecklingsarbete kvarstår innan
Kovesen är redo för marknaden.

Ändå föregicks den av ett
annat mångårigt prototyp-test
där en typ av plogande inversag-
gregat hade monterats i fronten
på provningsmaskinen. Syftet var
att på enklaste sätt testa olika
principer för markberedning. Ur
resultaten från detta arbete växte
den midjemonterade lösningen
fram.

Det är en sak att förstå 
fördelarna med en innovation,
men något helt annat att 
utveckla en idé till färdig 
produkt som marknaden vill ha.

 
 

Lars-göran Sundblad är forskare vid Skogforsk i Sävar, med fokus på teknisk ut-
veckling och biologisk forskning inom området plantor, föryngring och skogsvård.

Efter arbetet med frontmonterat
aggregat beslutade sig Skogforsk
2010 att slå fast en vision för det
fortsatta arbete: ”Dragen maski-
nell plantering i invers”.

– Visionen var avgörande för
att ta Kovesen dit den är idag.  
i arbetet mot visionen bestämde
vi oss tidigt för att varje utveck-
lingssteg skulle ge ett eget själv-
ständigt mervärde. med en sådan
strategi finns det en risk att delste-
gen blir suboptimerade i förhål-
lande till visionen, men då har
man ändå vunnit något i varje del
av utvecklingsprocessen även om
man inte uppnår visionen helt och
hållet, resonerar Lars-Göran
Sundblad. Dessutom minskar

motståndet mot att arbeta långsik-
tigt om alla inblandade ser att det
finns något att vinna även på kort
sikt.

Samarbetet med bracke och
skogsföretagen nämns som avgö-
rande för utvecklingen av 
Kovesen, liksom med mjukvarule-
verantören som tagit fram styrsys-
temet. men nu har man nått en
gräns, där marknaden bör ta över.

– Tack vare att vi i teamet och
nätverket besitter olika kompe-
tenser har vi tagit idén så långt det
går. Nu måste någon annan ta an-
svar för det fortsatta arbetet.

För det är många viktiga frågor
som återstår att besvara innan Ko-
vesen är mogen för lansering, till

exempel energiförbrukning, lång-
siktig hållfasthet, styrsystem, full-
ständig återföring av tiltan samt hur
placering och utformning av Kove-
sen påverkar manöverbarheten.

Att lösa dessa frågor kräver
stora insatser i tid och pengar –
men vem ska driva projektet och

hur ska det finansieras? Det ställs
höga krav på teknisk kompetens
hos de som ska göra det kvarstå-
ende utvecklingsjobbet, även ute
hos beställarna. Här skulle fler in-
genjörer inom skogsbruket kunna
vara till nytta för Kovesens fort-
satta utveckling.

Kovesen – vad händer?
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Med den nya tvåhövdade varianten av aggre-
gatet Karl-Oskar ska tekniken för punktvis 
inversmarkberedning bli effektivare och billigare.

– Det ser lovande ut, men vi har fortfarande
mycket modifieringsarbete kvar, konstaterar
Lars-Göran Sundblad, forskare på Skogforsk.

Text & foto: ANDERS THORéN

EFFEkTIVARE INVERS:

Först pressar aggregatet ned
skärstålen i marken och drar
sedan ihop upphängnings-
armarna varefter den upp-
grävda torvan vänds tillbaka
till ursprungspositionen – fast
i uppochned. då skapas en
bra planteringspunkt i upp-
vänd mineraljord. Aggregatet
ska också kunna höglägga vid
behov. 
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När vision träffar Lars-Göran Sundblad är
det första gången som Karl-Oskar 2 utvärde-
ras. Grävutrustningstillverkaren BSM har
fått låna en bit lämplig sandmark i Vislanda. 

– Sedan ökar vi svårighetsgraden genom att
köra på mark med grässvål. Till slut ska aggre-
gatet testas på verkliga hyggen med stubbar
och sten, säger Lars-Göran Sundblad. 

Populärt koncept
Utvecklingen av Karl-Oskar 2 är ett av flera
teknikspår som Skogforsk utvärderar för att
utveckla kostnadseffektiv teknik för invers-
markberedning – en metod med stora förde-
lar, både för plantorna och miljön.

Karl-Oskar 1 lanserades 2009 och idag
finns ett 60-tal i drift. Erfarenheterna är
goda – fler plantor överlever och uppslaget av
sly blir mindre, vilket ger lägre röjningskost-
nader. Men metoden är långsam och kostna-
den blir i normalfallet minst dubbelt så stor
som vid konventionell harvning. 

Ökad effektivitet
Genom att utrusta Karl-Oskar med två gräv-
huvuden istället för bara ett räknar Skog-
forsk, SLU, Södra, BSM och övriga
intressenter i projektet att produktiviteten
ska öka. Lyckas man kommer inversmark-
nadsberedning förhoppningsvis också att 
användas på lite större hyggen.

– Allt fler i branschen tror att invers är
framtidens markberedningsmetod. Inte minst
möjligheterna att begränsa markskadorna
talar för det, säger Lars-Göran Sundblad. 

Passar i entreprenörens verklighet
En del av förklaringen till det första Karl-Os-
karaggregatets popularitet är att man med
grävmaskinen kan utföra flera olika slags
jobb. Aggregatet är lätt att montera, så när
entreprenören ändå är ute med en grävma-

skin kan man passa på att rensa diken eller
göra andra småjobb.

Karl-Oskar kan också användas till hög-
läggning och fläckmarkberedning, vilket gör
att man kan ståndortsanpassa markbered-
ningen på varje individuell planteringspunkt. 

– Utrustningen är robust och förhållande-
vis billig, så den passar väldigt bra in i den
verklighet entreprenörerna lever i. Det bör
även gälla Karl-Oskar 2. 

När kommer då den färdiga versionen ut
på marknaden? Den frågan vill Lars- Göran
Sundblad helst undvika, eftersom han vet att
oväntade problem är en del av allt utveck-
lingsarbete. 

– Låt mig svara så här, om allt går riktigt,
riktigt bra tror vi att tillverkaren BSM ska
kunna lansera produkten till sommaren
2016, säger han.

Vid inversmarkberedning skapas en 
biologiskt bra planteringspunkt efter-
som plantan kan sättas i mineraljord och
samtidigt få näring från den nedvända
humusen. Vattenförsörjningen blir oftast
bättre än vid högläggning.

Nackdelar: 
l Långsam metod. Riktad, punktvis

markberedning har lägre prestation än
dragna metoder, t ex harvning vilket
ger högre markberedningskostnad per
hektar. Detta kan dock i många fall
kompenseras av bättre plantöverlev-
nad och lägre röjningskostnader. 

Några fördelar:
l�Högre planttillväxt. Lägre andel ska-

dade plantor.
l�Effektivt skydd mot snytbagge. 

mineraljord runt plantan ger baggen
”torgskräck”.

l�Hög plantöverlevnad. möjligt att
sätta färre plantor.

l�Skonsam mot miljön. En stor del 
av marken lämnas opåverkad och
hyggets topografi ändras inte.

l�Lägre röjningskostnad. med mindre
bearbetning av marken begränsas
uppslaget av sly. 

Södra Skog är genom sin forsk-
ningsstiftelse huvudfinansiärer för
Karl-oskar-projektet. Ett övergri-
pande mål är att satsningen ska
leda till fler valmöjligheter vad gäl-
ler kostnadseffektiv teknik för in-
versmarkberedning. 

– Södra har också satt som mål
att inversaggregat ska kunna an-
vändas på skördare och inte bara
på grävmaskiner, säger SLu:s back
Tomas Ersson som doktorerat på
markberedningsteknik och nu ut-
värderar Karl-oskar-projektet för
Södras räkning.   

ytterligare ett mål är att liknande
”tvåhövdad” teknik på sikt ska ut-
vecklas för planteringsmaskiner.

– Så det här teknikspåret be-
döms ha en betydande potential,
säger back Tomas Ersson.

utöver det grävmaskinbaserade
Karl-oskar-konceptet arbetas det

med två dragna lösningar för in-
versmarkberedning. 

Södra ser många möjligheter2 nya innovationer för dragen invers

kOVESEN. I projektet, som drivs av
Skogforsk, har två konkava otandade
tallrikar monterats i midjan på en sko-
tare.

kICkEN. I det andra projektet, drivet
av entreprenören Jonas Skyttmo och
Bracke Forest, har högläggningstek-
niken modifierats så att även invers
kan utföras.

– Sverige ligger i framkant vad gäller markbered-
ningsteknik. Vi hoppas kunna förstärka den positio-
nen ytterligare, säger Lars-göran Sundblad på
Skogforsk.

Snabb plant-
etablering och 
god överlevnad

creo
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